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Qcl;  übergebe  am  fpäten  Slbenb  eines  oielbewegten  Bebens 
bem  beutfdjen  ^ublifum  ein  3Berf,  beffen  Vilb  in  unbeftimm= 
ten  Umriffen  mir  faft  ein  bjabbeS  Qa^r^unbert  lang  oor  ber 
Seele  fchwebte.  Qn  manchen  Stimmungen  habe  ich  biefeS  Sßert 
für  unausführbar  gehalten  unb  bin,  wenn  ich  aufgegeben, 
wieber,  oielleicbt  unoorfidfjtig,  311  bemfelben  §urücfge!ehrt.  Qdj 
wibme  eS  meinen  Seitgenoffen  mit  ber  Schüchternheit,  bie  ein 
geregtes  -üftifstrauen  in  baS  üDtafs  meiner  Kräfte  mir  einflöf  en 
muf.  Qd;  fudje  311  oergeffen,  baf  lange  erwartete  Schriften 
genmhnlid)  fiel)  minberer  Vachficht  311  erfreuen  haben. 

■üBenn  burd;  äufere  SebenSoerljättniffe  unb  burd)  einen 
unwiberftehlichen  £)rang  nach  oerfchiebenartigem  SÖiffen  ich 
ueranlaft  worben  bin,  midj  mehrere  gahre  unb  fcheinbar  auS= 
fchlieflid;  mit  einzelnen  Disziplinen : mit  befchreibenber  Vo= 
tanif,  mit  ©eognofie,  @hemie,  aftronomifchen  DrtSbeftimmungen 
unb  ErbmagnetiSmuS  als  Vorbereitung  gu  einer  großen  Veife= 
epebition  ^vt  bef^äftigen,  fo  war  hoch  immer  ber  eigentliche 
3wed  beS  ErlernenS  ein  höherer.  V3aS  mir  ben  §auptantrieb 
gewährte,  war  baS  Veftrebeit,  bie  Erfdjeinungen  ber  förper- 
liehen  Dinge  in  ihrem  allgemeinen  ,3ufammenhange,  bie  Vatur 
als  ein  burd)  innere  Kräfte  bewegtes  unb  belebtes  ©an^eS 
aufgufaffen.  Qdj  war  burdj  ben  Umgang  mit  hochbegabten 
Männern  früh  §u  ber  Einfidjt  gelangt,  bajs  ohne  ben  ernften 
§ang  nad)  ber  Kenntnis  beS  Einzelnen  alle  grofe  unb  all- 
gemeine Vßeltanfdjauung  nur  ein  Suftgebilbe  fein  fönne.  Es 
finb  aber  bie  Einzelheiten  im  Vaturwiffen  ihrem  inneren  Sßefen 
nach  fähig,  wie  burch  eine  aneignenbe  $raft  fid)  gegenfeitig  zu 
Befruchten.  V)ie  befchreibenbe  Votanil,  nicht  mehr  in  ben  engen 
tois  ber  Veftimmung  non  ©efdjtechtern  unb  Slrten  fefigebannt, 
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füßrt  ben  Veobadjter,  welcßer  ferne  Sauber  unb  ßoße  ©ebirge 
burdjwanbert,  31t  ber  Seßre  non  ber  geograpßifdjen  Verteilung 
ber  ^pftangen  über  beit  Erbbobeit  nacß  Maßgabe  ber  Entfernung 
uont  Sfequator  unb  ber  fenbreeßten  Erßößung  beS  ©tanborteS. 
Um  nun  wieberum  bte  oerwidelten  Urfacßen  biefer  Verteilung 
auf^ittlären,  müffen  bie  ©efeße  ber  ^emperaturoerfeßiebenßeit 
ber  Klimate  wie  ber  meteo^ologifcßen  ^ßto^effe  im  SuftfreiS 
erfpäßt  merben.  ©o  füfjrt  ben  wißbegierigen  Veobacßter  jebe 
klaffe  non  Erfcßeinungeit  31t  einer  anberen,  burd)  welcße  fie 
begrünbet  wirb  ober  bie  non  ißr  abßängt. 

Es  ift  mir  ein  ©lüd  geworben,  baS  wenige  wiffenfcßafU 
ließe  Veifenbe  in  gleicßent  Vtaß  mit  mir  geteilt  ßaben:  baS 
©lücf,  nidjt  bloß  Küftenlänber,  wie  auf  ben  Erbumfegelungen, 
fonbern  baS  innere  zweier  Kontinente  in  weiten  Väumen  unb 
3war  ba  31t  feßen,  wo  biefe  Väume  bie  auffallenbften  Ko w 
trafte  ber  alpinifcßeit  ^ropenlanbfdjaft  non  ©übameril’a  mit 
ber  oben  ©teppennatur  beS  nörblicßen  HfienS  barbieten,  ©olcße 
Unterneßmungen  mußten,  bei  ber  eben  gefdjilberten  Vidjtung 
meiner  Veftrebungen,  3U  allgemeinen  Slnfidjten  aufmuntern, 
fie  mußten  ben  Vhtt  beleben,  unfere  bermalige  Kenntnis  ber 
fiberifdjen  unb  tellurifdjeu  Erfcßeinungeit  beS  KoSmoS  in  ißrem 
empirifdjeit  3itfci^nmenßange  in  einem  einzigen  2Serfe  ab^ußan^ 
bellt.  ®er  biSßer  unbeftimmt  aufgefaßte  Vegriff  einer  pßtj= 
fifeßen  Erbbefcßreibuitg  ging  fo  burdj  erweiterte  Ve^ 
traeßtung,  ja,  nad;  einem  nielleidjt  alf^it  füßtten  ^ßlane,  burdß 
baS  Umfaßen  alles  ©efdjaffeiten  int  Erb=  unb  §immelSraunte 
in  ben  Vegriff  einer  pßpfifdjenVkltbefcßreibung  über. 

Vei  ber  reießen  gülfe  beS  VtaterialS,  weldßeS  ber  orbnenbe 
©eift  beßerrfdjen  foll,  ift  bie  gönn  eines  foldjen  2SerfeS,  wenn 
eS  fieß  irgenb  eines  litterarifcßeit  Vorzugs  erfreuen  foll,  non 
großer  ©cßwierigf’eit.  ®eit  Vatitrfdjilberungett  barf  nießt  ber 
§aucß  beS  SebenS  entzogen  werben,  unb  boeß  erzeugt  baS 
Slneiitanberreißett  bloß  allgemeiner  Vefultate  einen  ebenfo  en 
mübenben  Einbruch  als  bie  Slnßäufung  3U  oieler  Einzelheiten 
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ber  ^Beobachtung.  Qcf)  barf  mir  nicht  fchmeidjeln,  fo  nerfcf)iebeu; 
artigen  Vebürfniffen  ber  ^ompofition  genügt , Klippen  ner= 
mieben  311  haben,  bie  ich  nur  %u  bezeichnen  nerftehe.  @ine 
fdjraadje  Hoffnung  grünbet  fidfj  auf  bie  befonbere  Vadjfidjt, 
raeldje  baS  beutfdje  Spublifum  einer  Keinen  ©djrift,  bie  id; 
unter  bem  SHtel  31  n f i dj  t e n ber  9?  a t u r gleich  nacf)  meiner 
Vücffunft  aus  ÜRe^ifo  neröffentlidjt,  lange  3^it  gefdjenft  hat. 
£>iefe  Schrift  behanbette  einzelne  ^eile  beS  ©rbentebenS  (Sß'flan; 
Zengeftaltung,  ©raSfturen  unb  SBüften)  unter  generellen  Ve= 
Ziehungen.  ©ie  Ijat  mehr  burd;  baS  gerairft,  raaS  fie  in  em= 
pfänglidjert,  mit  ^Ijantafie  begabten  jungen  (Gemütern  erraed’t 
hat,  als  burch  baS,  raaS  fie  geben  fonnte.  Qn  bem  $oStnoS, 
an  meinem  idh  jetjt  arbeite,  raie  in  bcn  3lnfid)ten  ber 
Vatur  l;abe  idj  31t  geigen  gefugt,  baj$  eine  gemifje  ©rünb; 
lidjfeit  in  ber  Vehanbtung  ber  einzelnen  ^Ijatfadjcn  nicht  um 
bebingt  garbeulofigfeit  in  ber  SDarftellung  erl)eifd;t. 

S)a  öffentliche  Vorträge  ein  leichtes  unb  entfdjeibenbeS 
Mittel  barbieten,  um  bie  gute  ober  fdjledjte  Verfettung  ein; 
feiner  £eile  einer  Se^re  gu  prüfen,  fo  habe  ich  niete  Vfonate 
lang  erft  31t  $|3ariS  in  fran^öfifdjer  ©prad)e  unb  fpäter  31t 
Verlin  in  nuferer  oaterlänbifcf)en  Spraye  faft  gleichzeitig  in 
ber  großen  §alte  ber  ©ingafabemie  unb  in  einem  ber  §ör= 
fäle  ber  Uninerfität  Vortefungen  über  bie  pt) ijfifche  58  eit; 
befchreibung,  raie  ich  bie  2öiffenfd)aft  aufgefafjt,  gehalten. 
Vei  freier  Vebe  habe  id;  in  granfreid;  unb  SDeutfdjlanb  nichts 
über  meine  Vorträge  fdjriftlid)  aufgegeidhnet.  Sind;  bie  §efte, 
raetd^e  burch  ben  gteijj  aufnterffamer  gu^örer  entftanben  finb, 
blieben  mir  unbefannt,  unb  raurben  baljer  bei  bem  jettf  er; 
fdjjeittenben  Vudje  auf  feine  58eife  benutzt.  ©ie  erften  niergig 
©eiten  beS  erften  VanbeS  abgerechnet,  ift  altes  non  mir  in 
bcn  fahren  1843  unb  1844  zum  erftenmal  niebergefchrieben. 
58o  ber  jetzige  3uftanb  beS  Veobadfjteten  unb  ber  Meinungen 
(bie  zuneljmenbe  gütte  beS  erfteren  ruft  unraieberbrin glich  Ver; 
änbentngen  in  ben  festeren  Ijernor)  gefdjilbert  raerben  fotl,  ge= 


X 


mimt,  glaube  ich,  biefe  ©dhilbeutug  an  (Einheit,  an  griffe  unb 
innerem  Seben,  wenn  fie  an  eine  beftimmte  Epodje  gefnüpft  ift. 
Die  Borlefungen  unb  ber  K o S nt o S Ijaben  alfo  nichts  mit 
einanber  gemein  als  eiraa  bie  Speisenfolge  ber  ©egenftänbe,  bie 
fie  befjanbelt.  Mir  ben  „einleitenben  Betrachtungen"  Ijabe  ich 
Form  einer  SPebe  gelaffen,  in  bie  fie  teilraeife  eingeflochten  raaren. 

Den  zahlreichen  Quhörern,  welche  mit  fo  oielem  2öohl; 
wollen  meinen  Vorträgen  in  bem  UnioerfitätSgebäube  gefolgt 
finb,  ift  cS  oielleicht  angenehm,  wenn  ich  als  eine  Erinnerung 
an  jene  längft  oerfloffene  geit,  zugleich  aber  auch  als  ein 
fd)wad)eS  Denfntal  meiner  Danfgefüfjle  h*cr  Verteilung 
ber  einzeln  abgehanbelten  Materien  unter  bie  ©ef  amtzahl  ber 
Borlefungen  (oom  3.  Booember  1827  bis  26.  sXpril  1828, 
in  61  Vorträgen)  einfd)alte:  Mefen  unb  Begrenzung  ber  php= 
fifd;en  SSeltbefcSreibitng , allgemeines  Baturgemälbe  5 Bor? 
träge;  ©efd)id)te  ber  SÖeltanfchauung  3,  Anregungen  gum 
Baturftubium  2,  §immelSräume  16;  ©eftalt,  Did)te,  innere 
Märme,  Magnetismus  ber  Erbe  unb  Polarlicht  5 ; Statur  ber 
ftarren  Erbrinbe,  Ijeife  Duellen,  Erbbeben,  BulfaniSmuS  4; 
©ebirgSarten,  Dppen  ber  Formationen  2;  ©eftalt  ber  Erb? 
oberfläd;e,  ©lieberung  ber  Kontinente,  §ebung  auf  ©palten  2 ; 
tropf bar=flüffige  Umhüllung:  Meer  3,  elaftifch=flüffige  Um? 
Ijüllung,  Atmofpljäre,  Märmeoerteilung  10;  geographifdje  Ber? 
teilung  ber  Organismen  im  allgemeinen  1;  ©eographie  ber 
Pflanzen  3,  ©eographie  ber  Diere  3,  Menfdjcnraffen  2. 

Der  erfte  Banb  meines  MerleS  enthält:  Einleitenbc 
Betrachtungen  über  bie  V er fdjieben artigleit  beS 
BaturgenuffeS  unb  bie  Ergrünbung  ber  2öeltgefei$e, 
Begrenzung  unb  wiffenfchaftlidje  Behanblung  ber 
phpfifchen  SBeltbef^reibung;  ein  allgemeines  Ba? 
turgemälbe  als  Ueberfidjt  ber  Erfcheinungen  im 
KoSmoS.  Qnbem  baS  allgemeine  Baturgemälbe  oon  ben 
fernften  Bebelfleden  unb  freifenben  Doppelfternen  beS  Melt? 
raumS  $u  ben  tellxtrifdhen  Erfdjeinungen  ber  ©eographie  ber 


XI 


Organismen  (Pflanzen,  Diere  unb  ^tenfdjenraffen)  ^erabfteigt, 
enthält  eS  fcfjoit  baS,  tnaS  idj  als  baS  -üöidjtigfte  unb  2öefent= 
lidjfte  meines  ganzen  Unternehmens  Betrachte:  bie  innere  SBers 
fettung  beS  Allgemeinen  mit  beut  SBefonberett;  beit  (S5eift  ber  $Be= 
hanblung  in  Auswahl  ber  GrfahrungSfä^e,  in  gorm  unb  Stil 
ber  tRompofition.  Die  Beiben  nadjfolgenbctt  SBänbe  fallen  bie 
Anregungsmittel  51t nt  Aat u r ft itbium  (burdj  ^Belebung 
non  Aaturfdjilberungeit,  burdj  £anbfd)aftmaterei  unb  bttrdj 
Gruppierung  ejotifdjcr  ^Pflangengeftalten  in  Dreibhättfern) ; bie 
Gefehlte  ber  ABeltanfdjaituug,  b.  h-  Ber  alfmählidjen 
Auffaffung  bcS  ^Begriffs  non  bent  gufammenmirfen  ber  Kräfte 
in  einem  Aaturgan^en,  unb  baS  Spezielle  ber  einzelnen 
Disziplinen  enthalten,  bereit  gegenfeitige  SSerBinbung  in  bent 
Aaturgemälbe  beS  erftett  SBanbeS  angebeutet  tnorbeit  ift. 
UeBerall  finb  bie  Bibtiographifdjen  Duellen*  gleichfam  bie  3eu9; 
niffe  non  ber  Aßirflidjfeit  unb  bent  2Berte  ber  ^Beobachtungen, 
ba  tno  eS  mir  nötig  fd)ien,  fie  in  Grinnerung  zu  Bringen,  non 
bent  Dejde  getrennt  unb  mit  Angabe  ber  Seitenzahl  in  Ait= 
merlttngen  an  baS  Gnbe  eines  jeben  ABfchnitteS  nenniefen. 
83on  meinen  eigenen  Schriften,  in  benen  ihrer  Aatur  uad;  bie 
Dljatfadjen  mannigfaltig  zerftreut  finb,  hdbe  ich  intnter  norzugS' 
weife  nur  bie  Originalausgaben  angeführt,  ba  eS  fyzv  auf 
grofze  Genauigfeit  numcrifcher  SSerhältniffe  anfam  unb  ich  ™ 
^Beziehung  auf  bie  Sorgfalt  ber  Ueberfeizer  non  großem  93tijz= 
trauen  erfüllt  Bin.  A3o  ich  w feltenen  gälten  furze  Sätze 
aus  ben  Schriften  meiner  gremtbe  entlehnt  hübe,  ift  bie  Gut* 
lehnung  burch  ben  Drucf  felbft  zu  erfeitnen.  Qdj  z^ehe  mi§ 
ber  Art  ber  Alten  bie  SBieberhotung  berfelben  SÖBorte  jeher 
willkürlichen  Subftituierung  uneigentlicher  ober  umf^reibenber 
AuSbrüde  nor.  SSoit  ber  in  einem  frieblidjett  SBerke  fo  gefahr* 
noll  zu  Behanbelnbeit  Gefdjicpte  ber  erftett  Gntbecfuugen  wie  noit 

* gn  ber  üorliegenben  Ausgabe  finb  bie  Bloßen  Bibliograph^ 
fcljen  Referenzen  weggelaffen  unb  nur  folclje  Anuterfungen  Beibeljalten 
worben,  welche  ein  inhaltliches  gntereffe  bieten.  [D,  §eraitSg.] 
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uielbeftrittenen  Prioritätsrechten  ift  in  beit  2lnmerfungen  feiten 
bie  Siebe.  Sßenn  id)  Bisweiten  beS  flaffifdjen  Altertums  unb 
ber  gltidlidjen  UeBergangSperiobe  beS  burd)  groj3e  geograp^ifc^e 
Entdeckungen  wichtig  geworbenen  fünfzehnten  unb  fedjzetjnten 
JahrljunbertS  ermähnt  §aBe , fo  ift  eS  nur  gefcheljen,  weil  in 
beut  Bereich  allgemeiner  Slnficbten  ber  Statur  cS  bem  SDlenfchen 
ein  bebürfniS  ift,  fich  oon  zu  Seit  bem  Greife  ftreng  bog= 
matifierenber  moberner  Meinungen  grt  entziehen  unb  fich  in  baS 
freie,  phcmtetfiereic^e  (Bebiet  älterer  Slljnungen  zu  oerfenfen. 

SXan  hat  eS  oft  eine  nicht  erfreuliche  betradjtung  genannt, 
baf3,  inbem  rein  litterarifdje  ©eifteSprobufte  gemurzelt  finb  in 
ben  liefen  ber  (Gefühle  unb  ber  fdjöpferifdjeit  EinBilbungSfraft, 
alles,  maS  mit  ber  Empirie,  mit  Ergrünbung  twn  SIatur= 
erf  Meinungen  unb  phpfifdjer  E5efe£e  zufammenhängt,  in  wenigen 
Jahrzehnten,  Bet  gunehmcnber  Schärfe  ber  Jnftrumente  unb 
allmählicher  Erweiterung  beS  Horizontes  ber  beoBad;tung,  eine 
anbere  Ekftattung  annimmt,  ja  bajs,  wie  man  fich  auSzubrüdeit 
pflegt,  veraltete  naturwiffenfdjaftlidje  (Schriften  als  unleSBar 
ber  SSergeff enh eit  üBergeBeit  finb.  28er  oon  einer  edjten  £ieBe 
Zum  Slaturftubiunt  unb  uon  ber  erhabenen  2Bürbe  beSfelBeit 
Befeelt  ift,  kann  burd;  nichts  entmutigt  werben,  waS  an  eine 
künftige  berooltkommnung  beS  menfdjlid;en  SXÖiffenS  erinnert, 
biete  unb  wichtige  £eile  biefeS  2BiffenS,  in  ben  Erfdjeinungen 
ber  Himmelsräume  wie  in  ben  tellurifchen  berhältniffen,  f^Ben 
Bereits  eine  fefte,  fd;wer  zu  erfd;ütternbe  ©runblage  erlangt. 
Qu  anberen  teilen  werben  allgemeine  ©efe^e  an  bie  «Stelle  ber 
partikulären  treten,  neue  Kräfte  ergrünbet,  für  einfad;  gehaltene 
Stoffe  vermehrt  ober  $ergliebert  werben.  Ein  berfud),  bie 
Statur  leBeitbig  unb  in  ihrer  erhabenen  ©röfze  zu  fdjilbertt,  in 
bem  wellenartig  wieberlehrenbeit  28edjfel  phpfifd;er  beränber= 
lichleit  baS  beharrliche  aufzufpüren,  wirb  bat;er  auch  in  fpäteren 
Seiten  nicht  ganz  unbeadjtet  Bleiben. 

SßotSbam  im  -ftouemBer  1844. 
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(SBorgetragen  am  Sage  ber  (Hoffnung  ber  SSorlejungen  iit  ber  großen  §aHe  ber  <Sing= 
afabemte  31t  Settin.  — 9JteIjrere  ©inf^altungen  gehören  einer  fpciteren  Seit  au-) 


2Benn  id)  e§  unternehme,  nad;  langer  2lbraefenheit  au§ 
beut  beutfchen  Baterlanbe,  in  freien  Unterhaltungen  über  bie 
dfatur  bie  allgemeinen  phpfifdjen  ©rfdjeinungen  auf  nuferem 
©rbförper  unb  ba3  Qufammenmirfen  ber  Kräfte  im  2Beltall 
3u  entmideln,  fo  finbe  id)  mich  mit  einer  gmtefachen  Beforgniö 
erfüllt.  @ine3teil§  ift  ber  ©egenftanb,  ben  id)  31t  behanbeln 
habe,  fo  unermeßlich  unb  bie  mir  norgefchriebene  f°  &e= 
fchränft,  baß  ich  fürchten  muß,  in  eine  encpflopäbifdje  Dber= 
flädjlidjfeit  3U  oerf allen  ober,  nad)  2lllgemeinl)eit  ftrebenb, 
burcß  apljoriftifche  ^ürge  3U  ermüben.  2lnberenteil§  ha*  e^ne 
oielberaegte  £eben§meife  mich  wenig  an  öffentlidje  Vorträge 
gemahnt;  unb  in  ber  Befangenheit  meinet  ©emüts>  mirb  es> 
mir  nicht  immer  gelingen,  mich  mit  ber  Beftimmtl)eit  unb 
Klarheit  auSgubrücfen , roeldje  bie  ©röße  unb  bie  2Jfannig= 
faltigfeit  be§  ©egenftanbeS  erheifdjen.  S)ie  2£atur  ift  baö 
fReicf)  ber  Freiheit;  unb  um  lebenbig  bie  2lnfd)auungen  unb 
©efühle  31t  fdjilbern,  meldhe  ein  reiner  Naturfilm  gemährt, 
follte  and)  bie  9tebe  ftetö  fid)  mit  ber  Söürbe  unb  Freiheit 
bemegen,  meldje  nur  hohe  3Jteifterfd)aft  ihr  31t  geben  oermag. 

23er  bie  ERefultate  ber  2faturforfd)ung  nicht  in  ihrem 
Berljältnig  3U  ein3elnen  ©tufen  ber  Bilbung  ober  3U  ben 
inbioibuetlen  Bebürfniffen  be§  gefeUigetx  £eben§,  fonbern  in 
ihrer  großen  Be3iefmng  auf  bie  gef  amte  2ttenfd)h  eit  betrachtet; 
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bent  Bietet  fidh,  alg  bie  erfreulidfjfte  grucljt  biefer  gorfdjung, 
ber  gewinn  bar,  burdf)  Einfidji  in  ben  3ufarrtmeri^an9  ber 
Erf Meinungen  ben  Eknuf  ber  Statur  nermefyrt  unb  oerebelt 
Zu  fdjen.  ©ine  foldje  Berebelung  ift  aber  bag  Sßerf  ber  3Beob= 
ad[jtung,  ber  QnteEigenz  nnb  ber  Seit,  in  welcher  aEe  9iidj= 
tungen  ber  ©eiftegfräfte  ftdfj  reflektieren.  2öie  feit  Qahrtaufem 
ben  bag  2D?enfchengefd)led)t  bafin  gearbeitet  ^at,  in  bem  einig 
nrieberfefyrenben  2Bed)fel  ber  äßeltgeftaltungen  bag  Beharrliche 
beg  ©efefeg  aufzufinben  unb  fo  aUmcikjIicf)  burd)  bie  9J?ad>t 
ber  QnteEigenz  ben  weiten  Erbfreig  zu  erobern,  lehrt  bie  ©e= 
fchicfte  ben,  welker  ben  uralten  Stamm  unfereg  Sßiffeng 
burd)  bie  tiefen  Schichten  ber  SSorgeit  big  zu  feinen  äßurgeln 
Zu  oerfolgen  weif.  SDiefe  SSorgeit  befragen,  fjeift  bem  ge; 
|eimni§ooEen  Eange  ber  Qbeen  nadfjfpüren,  auf  welkem  bag= 
felbe  SBilb , bag  früh  bem  inneren  Sinne  alg  ein  farmonifd) 
georbneteg  Eanzeg,  JRogmog,  oorfchwebte,  fidh  guleft  wie  bag 
Ergebnig  langer,  müfeooE  gefammelter  Erfahrungen  barfteEt. 

Qn  biefen  beiben  Epochen  ber  SBeltanfidht,  bem  erften 
Erwachen  beg  Bewuftfeing  ber  Bölfer  unb  bem  enblichen, 
gleichzeitigen  Slnban  alter  gweige  ber  Kultur,  fpiegeln  fidh 
Zwei  Wirten  beg  Eenuffeg  ab.  £)en  einen  erregt,  in  bem  offenen 
tinbtidjen  Sinne  beg  90tafcf)en,  ber  Eintritt  in  bie  freie  Statur 
unb  bag  bunfle  Eefühl  beg  Einflangg,  welcher  in  bem  ewigen 
SBedhfel  iljreg  ftiEen  £reibeng  kjerrfd^t.  SDer  anbere  Eenuf 
gehört  ber  ooEenbeteren  Bilbung  beg  Eefcf)lechtg  unb  bem 
Stefle^  biefer  Gilbung  auf  bag  «gnbioibnum  an:  er  entfpringt 
aug  ber  Einficht  in  bie  Drbnung  beg  Söeltallg  unb  in  bag 
Sufammenwirfen  ber  phpfifdjen  Kräfte.  So  wie  ber  ÜRenfdh 
[ich  nun  Organe  fdhafft,  um  bie  Batur  zu  befragen  unb  ben 
engen  Baum  feineg  flüchtigen  ®afeing  zu  überf freiten;  wie 
er  nicht  mehr  blof  beobachtet , fonbern  Erfdheinungen  unter 
beftimmten  Befragungen  heroorzurufen  weif;  wie  enblidh  bie 
^Phtlofophie  ber  Batur,  ihrem  alten  bidhterifdhen  Eewanbe 
entzogen,  ben  ernften  Eljarafter  einer  benlenben  Betrachtung 
beg  Beobachteten  annimmt:  treten  klare  Erfenntnig  unb  Be; 
grenzung  an  bie  SteEe  bumpfer  2lf)nungen  unb  unooEftän= 
biger  Qnbuftionen.  5Die  bogmatifchen  Slnfidjten  ber  oorigen 
Qahrhunberte  leben  bann  nur  fort  in  ben  Borurteilen  beg 
Bollg  unb  in  gewiffen  ©igziplinen,  bie,  in  bem  Bewuftfein 
ihrer  Sdjwäche,  fidh  gern  in  ^Dunkelheit  hüllen.  Sie  erhalten 
fick;  aud;  alg  ein  läftigeg  Erbteil  in  ben  Sprayen,  bie  fidh 
burch  fpmbolifierenbe  ^unftwörter  unb  geiftlofe  formen  oer; 
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unftalten.  Stu r eine  f leine  Qoljl  finniger  Silber  ber  ^Ijantafie, 
welche,  wie  norn  £>ufte  ber  Urzeit  umfloffen,  anf  uns  ge; 
fommen  finb,  gewinnen  Beftimmtere  Umriffe  unb  eine  erneuerte 
©eftalt. 

SDie  Statur  ift  für  bie  benlenbe  Betrachtung  Einheit  in 
ber  Bielljeit,  Berbinbung  beS  Mannigfaltigen  in  gönn  unb 
Mifdjung,  fnbegriff  ^er  Staturbinge  unb  Staturfräfte,  als 
ein  lebenbigeS  ©anzeS.  ®aS  wicfjtigfte  Stefultat  beS  finnigen 
phpfifchen  forfdienS  ift  baljer  biefeS:  in  ber  Mannigfaltigleit 
bie  Einheit  %u  erlennen;  non  bem  QnbinibueEen  alles  zu  um; 
faffen,  toaS  bie  Entbecfungen  ber  letzteren  Seitalter  uns  bar= 
bieten;  bie  Einzelheiten  prüfenb  zu  fonbern  unb  bod)  nicht 
ihrer  Maffe  unterliegen:  ber  erhabenen  Beftimmung  beS 
Menfchen  eingeben!,  ben  ©eift  ber  Statur  *u  ergreifen,  welcher 
unter  ber  £)ede  ber  @rf Meinungen  verhüllt  liegt.  Stuf  biefent 
Mege  reicht  unfer  Beftreben  über  bie  enge  ©renze  ber  ©innen; 
weit  hinaus;  unb  eS  fann  uns  gelingen,  bie  Statur  begreifenb, 
ben  rohen  ©toff  empirifd)er  Slnfdiauung  gleichfam  burct;  Qbeen 
Zit  beherrfd)en. 

Menu  wir  zunörberft  über  bie  nerfdjiebenen  ©tufen  beS 
©enuffeS  nachbenlen,  welchen  ber  Slnblid  ber  Statur  gewahrt; 
fo  finben  wir,  baj$  bie  erfte  unabhängig  non  ber  Einficht  in 
baS  Mirfett  ber  Kräfte,  ja  faft  unabhängig  non  bem  eigen; 
tümlichen  Eh  ar  alt  er  ber  ©egenb  ift,  bie  uns  umgibt.  Mo  in 
ber  Ebene,  einförmig,  gefellige  Pflanzen  ben  Boben  bebedien 
unb  auf  grenzenlofer  ferne  baS  Singe  ruht;  wo  beS  Meeres 
Mellen  baS  Ufer  fanft  befpülen  unb  burch  Ulfen  unb  grünem 
ben  ©eetang  ihren  Meg  bezeichnen:  überall  burdf/bringt  uns 
baS  ©efüfjl  ber  freien  Statur,  ein  bumpfeS  W)mn  ihres 
„BeftehenS  nach  inneren  ewigen  ©efetjen".  Qn  foldjen  Sin; 
regungen  ruljt  eine  geheimnisvolle  Äraft;  fie  finb  erl)eiternb 
unb  linbernb,  ftärfen  unb  erfrifc^en  ben  ermübeten  ©eift,  be; 
fänftigen  oft  baS  ©emitt,  wenn  eS  fchmerzlich  in  feinen  liefen 
erfdjüttert  ober  vom  wilben  2)range  ber  Seibenfchaften  bewegt 
ift.  MaS  ihnen  ErnfteS  unb  feierliches  beiwohnt,  entfpringi 
aus  bem  faft  bewufjtlofen  ©efühle  h^herer  Orbnung  unb 
innerer  ©efe^mäfjigfeit  ber  Statur;  aus  bem  Einbruch  ewig 
wieberfehrenber  ©ebilbe,  wo  in  bem  Befonberften  beS  DrganiS; 
muS  baS  Slltgemeine  fid)  fpiegelt ; aus  bem  ^ontrafte  zwifchen 
bem  fittlich  Unettblidjen  unb  ber  eigenen  Befdjränftheit,  ber 
wir  z«  entfliehen  ftreben.  fn  jebem  Erbftriche,  überall  wo 
bie  wechfelnben  ©eftalten  beS  &ier;  unb  ^ßflanzenlebenS  fich 
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barbieten,  auf  jeber  Stufe  intelleftuelter  Gilbung  fittb  bem 
■äRenfdjen  biefe  2öo£)ltfyaten  geroährt. 

©in  anberer  Gtaturgenuß,  ebenfalls  nur  baS  (Gefühl  an= 
fpredjenb,  ift  ber,  roeldjen  mir,  nicht  bem  bloßen  ©intritt  in 
baS  greie  (rote  mir  tief  bebeutfam  in  unferer  Spradje  fagen), 
fonbern  bem  inbioibuellen  ©ßarafter  einer  (Gegenb,  gleidjfam 
ber  phpfiognomifdjen  (Geftaltung  ber  Oberfläche  unfereS  s^ila= 
neten  oerbanfen.  ©inbrüde  folcßer  2lrt  finb  lebenbiger,  be; 
ftimmter  unb  beSßalb  für  befonbere  (GemütS^uftänbe  geeignet. 
Salb  ergreift  uns  bie  (Größe  ber  9laturmaffen  im  milben 
Kampfe  ber  entzweiten  ©lemente  ober,  ein  S3ilb  beS  Unbe; 
roeglich=Starren,  bie  Debe  ber  unermeßlichen  (GraSfluren  unb 
Steppen,  roie  in  bem  geftaltlofen  glacßlanbe  ber  ^Reuen  2öelt 
unb  beS  nörblidjen  5lfienS;  halb  feffe.lt  unS,  freunblidjeren 
Silbern  hi^Segeben,  ber  Slnblid  ber  bebauten  glur,  bie  erfte 
Slnfiebelung  beS  ^Renfcßen,  non  fcßroffen  gelsfdjicßten  umringt, 
am  Staube  beS  fdjäitmenben  (Gießbades.  SDenn  eS  ift  nicht 
forooßl  bie  Starte  ber  Anregung,  roelche  bie  Stufen  beS  inbi= 
oibuellen  9faturgenuffeS  be£eid)net,  als  ber  beftimmte  MreiS 
non  Qbeen  unb  (Befühlen,  bie  fie  erzeugen  unb  melchen  fie 
SDauer  o erteil)  en. 

2)arf  id;  wttdh  hier  ber  eigenen  ©rinnerung  großer  Statur; 
f^enen  überlaffen:  fo  gebenfe  ich  beS  D^eanS,  roenn  in  ber 
SRilbe  tropifdjer  ^Rächte  baS  §immelSgeroölbe  fein  ptanetarifcßeS, 
nicht  funfelnbeS  Sternenlicht  über  bie  fanftroogenbe  SUIem 
fläche  ergießt;  ober  ber  Sklbtßäter  ber  Morbideren,  mo  mit 
fräf  tigern  Triebe  höhe  ^almenftämme  baS  büftere  Saubbad) 
burd)bred)en,  unb  als  Säulengänge  ßeroorragen,  „ein  SÖalb 
über  bem  Sßalbe";  ober  beS  $pifS  oon  i£enerifa,  roenn  fyoxv 
Zontale  Söolfenfdpchten  ben  Slfcßenfegel  non  ber  unteren  ©rb; 
fläche  trennen,  unb  plößlid)  burch  eine  Deffnung,  bie  ber  auf; 
fteigenbe  Suftftrom  bilbet,  ber  Slid  oon  bem  Staube  beS 
MraterS  fidj  auf  bie  roeinbefrän^ten  ®ügel  oon  Drotaoa  unb 
bie  §efperibengärten  ber  Müfte  hinabfenft.  Qn  biefen  Svenen 
ift  eS  nicht  mehr  baS  fülle,  fchaffenbe  £eben  ber  9catur , ihr 
rußiges  Treiben  unb  3Sir!en,  bie  unS  anfprecßen:  eS  ift  ber 
inbioibuelle  ©ßarafter  ber  Sanbfcßaft,  ein  .gufammenf  ließen 
ber  Umriffe  oon  Sßolfen,  9Reer  unb  Müften  im  -üRorgenbufte 
ber  Qnfeln;  eS  ift  bie  Schönheit  ber  ^flanjenformen  unb 
ißrer  (Gruppierung.  SDenn  baS  Ungemeffene,  ja  felbft  baS 
Scßredtidhe  in  ber  Statur,  alles,  maS  itnfere  ^affungStraft 
überfteigt,  roirb  in  einer  romantifcßen  (Gegenb  zur  Quelle  beS 
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©enuffeS.  SDie  ^P^antafte  übt  bann  baS  freie  ©piel  if)rer 
©cf)öpfungen  an  bem,  was  non  ben  ©innen  nicht  oollftänbig 
erreicht  werben  fann;  if)r  Vßirfen  nimmt  eine  anbere  Stiftung 
bei  jebem  2öed)fel  in  ber  ©emütSftimmung  beS  VeobacßterS. 
©etäufd)t,  glauben  mir  non  ber  Außenwelt  zu  empfangen, 
was  wir  felbft  in  biefe  gelegt  f)dben. 

2Benn  nadj  langer  ©eefaßrt,  fern  non  ber  §eimat,  wir 
Zum  erftenmal  ein  ^ropenlanb  betreten,  erfreut  uns,  an 
fdjroffett  gelSwänben,  ber  Slnblid  berfelben  ©ebirgSarten  (beS 
StjonfdjieferS  ober  beS  bafaltartigen  ;üJianbetfteinS),  bie  wir 
auf  europäifcf)em  Voben  oerließen  unb  bereu  Stiloerbreitung 
Zu  beweifen  fcßeint,  eS  ha^e  a^e  ©rbrinbe  fid)  unabhängig 
oon  bem  äußeren  ©influß  ber  feigen  Elimate  gebilbet;  aber 
biefe  woßlbefannte  ©rbrinbe  ift  mit  ben  ©eftalten  einer  fremb= 
artigen  glora  gefchmüdt.  $Da  offenbart  fidh  uns,  ben  Ve= 
woljnern  ber  norbifcßen  3one,  uon  ungewohnten  ^pflan^en= 
formen,  oon  ber  überwältigenben  ©röße  beS  tropifdjen  0r= 
gauiSmuS  unb  einer  e^otifd^en  Vatur  umgeben,  bie  wunbem 
bare  aneignenbe  ^raft  beS  menfdjlidjen  ©enüiteS.  2Bir  flirten 
unS  fo  mit  allem  Organifcßen  oerwanbt,  baß,  wenn  eS  am 
fangS  auch  fd&emt,  als  müfle  bie  heimifcße  Sanbfdjaft,  wie 
ein  hetmifc^er  VolfSbialeft,  unS  ^utraulidjer,  unb  burcf)  ben 
Steig  einer  eigentümlichen  üftatürlidjfeit  unS  inniger  anregen 
■alö  jene  frembe  üppige  ^ßflangenf title , wir  unS  hoch  halb  in 
bem  Spalmenflima  ber  heilen  eingebürgert  glauben. 

£)urd)  ben  geheimniSoollen  ßufammenhang  aller  organifdjen 
©eftaltung  (unb  unbewußt  liegt  in  uns»  baS  ©efüßl  ber  Vot= 
wenbigfeit  biefeS  gufammenljangS)  erfreuten  unferer  ^hania^e 
jene  ejrotifchen  formen  wie  erhöht  unb  oerebett  aus  benen, 
bie  unfere  Sünbljeit  umgaben,  ©o  leiten  bunlle  ©efiihle  unb 
bie  Verfettung  ftnnlidjer  Slnfdjauungen,  wie  fpäter  bie  äf)ätig* 
feit  ber  fombinierenben  Vernunft,  gu  ber  ©rfenntniS,  weldje 
alle  VilbungSftufen  ber  SDtenfdjheit  burcßbringt,  baß  ein  ge= 
meinfameS,  gefeßlidjeS  unb  barum  ewiges  Vanb  bie  ganze 
lebenbige  Vatur  umfdjlinge. 

©S  ift  ein  gewagtes  Unternehmen,  ben  3auber  ber 
©innenweit  einer  ßerglieberung  feiner  ©lemente  gu  untern 
werfen.  £)enn  ber  großartige  ©ßarafter  einer  ©egeub  ift 
oor^üglich  baburch  beftimmt,  baß  bie  einbrud'Sreidjften  Statur^ 
erfcßeinungen  gleid^eitig  oor  bie  ©eele  treten,  baß  eine  gülle 
oon  Sbeen  unb  ©efüßlen  gleichzeitig  erregt  werbe.  SDie  Ära  ft 
einer  foldjen  über  baS  ©emüt  errungenen  §errfd;aft  ift  redjt 
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eigentlich  an  bie  ©inljeit  be§  ©mpf unbenen , be§  Sftidfjtentfals 
toten  gefnüpft.  2ßitt  man  aber  au§  ber  objeftinen  Verfdjiebem 
heit  ber  ©rf  Meinungen  bie  ©tärfe  be3  £otalgefül)l3  erklären, 
fo  muj  man  fonbernb  in  bas>  dteid)  beftimmter  Vaturgeftalten 
nnb  mirfenber  Kräfte  bjinabfteigen.  SDen  mannigfaltigsten  unb 
reichten  ©toff  für  biefe  2lrt  ber  ^Betrachtungen  gemährt  bie 
lanbmirtfdjaftiidje  Statur  im  füblichen  Slfien  ober  im  neuen 
Kontinent:  ba,  mo  hohe  ©ebirg^maffen  ben  Voben  be3  2uft= 
meerS  bilben,  unb  mo  biefetben  tmlfanifdfjen  5däd;te,  meldjeeinft 
bie  lange  SfnbeSntauer  au§  tiefen  ©rbfpalten  emporgehoben, 
je£t  nod)  ihr  Söert  zum  ©djreden  ber  Slnmohner  oft  erfd)üttern. 

Sßaturgemälbe,  nach  leitenben  Qbeen  aneinattber  gereihet, 
finb  nicht  allein  ba^u  beftimmt,  unferen  ©eift  angenehm  $u 
befdjäftigen;  ihre  Reihenfolge  !ann  and)  bie  ©rabuation  ber 
SRatureinbrüde  bezeichnen,  bereit  allmählich  gefteigerten  Qnten= 
fität  mir  au3  ber  einförmigen  Seere  pflan^enlofer  ©betten  big 
Zu  ber  üppigen  Vlütenfüde  ber  fydfan  gone  gefolgt  finb. 
3öenn  man  al§  ein  (Spiel  ber  Vhanlafie  ben  ^ßilatug  auf  bag 
©chredhorn,1  ober  unfere  fubetifdje  ©chneefoppe  auf  ben 
Montblanc  auftürmt,  fo  f)at  man  noch  nicht  eine  ber  größten 
§öhen  ber  3lnbegfette,  ben  ©himborazo,  hoppelte  £>öhe  beg 
Retna  erreidjt ; menn  man  auf  ben  ©himborazo  ben  dtigi  ober 
ben  Sltfjoä  türmt,  fo  fdjaffen  mir  ung  ein  33ilb  non  beut 
hödjften  ©ipfel  beg  §imalapagebirgeg , beut  ®hamalagiri.2 
Obgleich  bag  inbifdje  ©ebirge  in  ber  ©röße  feiner  foloffalen, 
je£t  burch  raieberl)olte  -äJteffung  mohl  beftimmten  9Jtaffen  bie 
Slnbegfette  meit  übertrifft,  fo  gemährt  ihr  Slnblid  hoch  nicht 
bie  Vtannigfaltigfeit  ber  ©rfcheinungen,  melche  bie  Morbideren 
non  ©übamerifa  charafterifieren.  §öhe  allein  beftimmt  nicht 
ben  ©inbrud  ber  Ratur.  ®ie  §imalapa!ette  liegt  feßon  meit 
außerhalb  ber  ©renze  tropifdjer  Mlimate.  Maum  nerirrt  fid) 
eine  Ralme3  big  in  bie  fronen  %h^er  ber  Vorgebirge  non 
Vepaul  unb  Mumaott.  Unter  bent  28.  unb  34.  ©rabe  ber 
Vreite,  am  Slbßange  beg  alten  ^aropamifu§,  entfaltet  bie 
negetabilijdie  Vatur  nicht  mehr  bie  güde  baumartiger  garm 
Iräuter  unb  ©räfer,  gro^blütiger  Ordjibeen  unb  Vananem 
gemädyfe,  meldje  unter  ben  -üöenbef  reifen  big  zu  ben  Hochebenen 
hinauffteigen.  Unter  bem  ©chatten  ber  zeberartigen  äbeobmara^ 
fid)te  unb  großblätteriger  ©idjen  bebeden  bag  granitartige 
©eftein  europäifdje  unb  norbafiatif d; e VftaiUenfonnen.  ©g 
finb  nicht  biefelben  Wirten,  aber  ähnliche  ©ebilbe:  SÖacßholber, 
Sllpenbirfen,  ©entianen,  ^arnaffien  unb  ftacßlige  9tibeg=2lrten.4 
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S)em  §imatai)a  fehlen  bie  raechfelnben  ©rfdjeinungen  tätiger 
Bulfane,  meld)e  in  ber  inbifdjen  Qnfelmelt  broljenb  an  bag 
innere  Seben  ber  ©rbe  mahnen.  2ludfj  fängt,  menigfteng  an 
feinem  {üblichen  Slbljange,  mo  bie  feuchtere  Sufi  §inboftang 
ihren  2öafferget)alt  abfe^t,  ber  eraige  ©d)nec  meift  fdjon  in 
ber  §öf)e  non  elf=  big  §roö(ftaufenb  gujs  (3570 — 3900  m)  an, 
unb  fet$t  fo  ber  ©ntmicfelung  beg  organifdjen  Sebeng  eine 
frühere  (Brenne  alg  in  ben  Slequinoftialgegenben  non  ©üb= 
amerifa,  rao  ber  Drganigmug  faft  groeitaufenb  fedf)öf)unbert 
guft  (844  m)  (jöfyer  nerbreitet  ift.5 

Qie  bem  Slequator  nahe  ©ebirgggegenb  fjat  einen  anberen, 
nicht  genugfam  beachteten  Borzug:  eg  ift  ber  ber  Dber= 
fläche  unfereg  Planeten,  mo  im  engften  Baume  bie  Btannig= 
faltigfeit  ber  Batureinbrücfe  if)r  -Utas  im  um  erreicht.  Qn  ber 
tiefgefurchten  SCnbegfeite  non  Beu=©rauaba  unb  Quito  ift  eg 
bem  aJlenfdjen  gegeben,  alte  ©eftalten  ber  Sßflanjen  unb  alle 
©eftirne  beg  §immelg  gleichzeitig  zu  flauen.  ©in  Blicf  um= 
fafjt  §elifonien,  höch gefieberte  Valuten,  Bambuffe,  unb  über 
Siefen  formen  ber  f£ropenmett:  ©idjenroätber,  Btegpilug=2trten 
unb  Qolbengeraädjfe,  mie  in  unferer  beutfd)en  §eimat;  ein 
Blicf  umfaßt  bag  fübtidje  Sfreuz,  bie  ^agel^aengif^ en  Sßolfen 
unb  bie  leitenben  ©terne  beg  Bärenfote  um  fern  Uiorbpol 
freifen.  Qort  offnen  ber  ©rbe  ©d)oj3  unb  beibe  §emifphären 
beg  §immelg  ben  ganzen  Beidjtum  ihrer  ©rf Meinungen  unb 
nerfdjiebenartigen  ©ebilbe ; bort  finb  bie  JRlimate,  mie  bie 
burd)  fie  beftimmten  ^flanzenzonen  fd)id)ienmeife  übereinanber 
gelagert;  bort  bie  ©efetje  abnehmender  äßärme,  bem  aufmerf? 
farnen  Beobachter  oerftänblid),  mit  einigen  Qügen  in  bie  geifern 
mänbe  ber  Bnbegfette,  am  Bbfjange  beg  ©ebirgeg,  eingegraben. 
Hm  biefe  Berfammlung  nicht  mit  Qbeen  %i\  ermüben,  bie  xd) 
nerfucht  h<*be,  in  einem  eigenen  Bkrfe  über  bie  ©eograpijie 
ber  Pflanzen  bilblid)  barzuftellen , hebe  xd)  hier  nur  einige 
roenige  ©rinnerungen  aug  bem  „Baturgemälbe  ber  Tropen; 
gegenb"  hernor.  SSag  in  bem  ©efühle  umrifdog  unb  buftig 
mie  Bergluft,  nerfchmilzt,  fann  non  ber,  nach  bem  ^aufal? 
Zufammenhang  ber  ©rfcheinungen  grübelnben  Bernunft  nur  in 
einzelne  ©lemente  zetlegt,  alg  Slugbrucf  eineg  inbioibueüen 
Baturcharafterg,  begriffen  merben.  Slber  in  bem  miffenfdjafts 
liehen  Greife,  mie  in  ben  heiteren  Greifen  ber  2anbfd;aftbid)tung 
unb  Sanbfchaftmalerei,  gerainnt  bie  Qarftellung  um  fo  mehr  an 
Klarheit  unb  objeftiner  Sebenbigfeit,  alg  bag  ©inzelne  beftimmt 
aitfgefafd  unb  begrenzt  ift. 
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©inb  bie  tropifdjen  Sänber  einbrudSreidljer  für  baS  ©e? 
rnttt  burcf)  gülle  unb  IXeppigfeit  ber  Sftatur,  fo  finb  fie  gu? 
gleich  and)  (unb  biefer  ©efichtSpunft  ift  ber  mid)tigfte  in  bern 
gbeengange,  ben  id;  hier  oerfolge)  oor^ugSmeife  ba^u  geeignet, 
burd)  einförmige  91egelmäj$igfeit  in  ben  meteorologifd)en  ^ro? 
Reffen  beS  £uftfreifeS  unb  in  ber  periobifcfyen  ©ntmidelung  beS 
Organismus,  burd)  fdjarfe  ©Reibung  ber  ©eftalten  bei  fenf= 
redjter  ©rhebung  beS  SBobenS,  bern  ©eifte  bie  gefetjmäjsige 
Orbnung  ber  §immelSräume,  mie  abgefpiegelt  in  bern  ©rben? 
leben,  gu  geigen.  9Jiögen  mir  einige  Slugenblicfe  bei  biefem 
^Bilbe  ber  dtegelmafngf'eit,  bie  felbft  an  gahlenoerhältnifje  ge? 
fnüpft  ift,  oerraeilen. 

Qn  ben  heilen  ©benen,  bie  fich  menig  über  bie  9tteereS? 
fläche  ber  ©übfee  ergeben,  ^errfc^t  bie  gülle  ber  ^jlifang? 
geroächfe,  ber  ©ijfabeen  unb  $almen;  if)r  folgen,  oon  bjotjen 
äljalraänben  befdjattet,  baumartige  garnfräuter  unb,  in  üppi? 
ger  -Itaturlraft,  oon  fül)lem  2öolfennebel  unaufhörlich  getränft 
unb  erfrifdjt,  bie  ©indmnen,  roelcf)e  bie  lange  oerfannte,  mol)l= 
tl)(itige  gieberrinbe  geben.  ber  hohe  $8aummud)S  aufhört, 
blühen,  gefellig  aneinanber  gebrängt,  Slralien,  ^h^au^en 
unb  mijrtenblättrige  Slnbronteben.  ©inen  purpurroten  ©ürtel 
bilbet  bie  Hlpenrofe  ber  Morbideren,  bie  h ar^reidje  SBefaria. 
£)ann  oerfchroinben  allmählich,  in  ber  ftürmifdjen  Legion  ber 
^aramoS,6  bie  fyöfyxen  ©efträudfje  unb  bie  gro^blütigen 
Mräuter.  dtifpentragenbe  SQionofotplebonen  bebeden  einförmig 
ben  SBoben:  eine  unabfel)bare  ©raSflur,  gelb  teuchtenb  in  ber 
gerne;  hier  meiben  einfam  baS  Mamelfdhaf  unb  bie  oon  ben 
©uropäern  eingefül)rten  dtinber.  2öo  bie  nadten  geisttippen 
trachptartigen  ©efteinS  fich  aus  ber  dtafenbede  emporheben, 
ba  entraideln  fid),  bei  mangelnber  SDammerbe,  nur  noch  ^Iflan^en 
nieberer  Organifation:  bie  ©cf)ar  ber  glechten,  raeldje  ber 
bünne,  tol)lenftoffarme  SuftfreiS  bürftig  ernährt;  ^armelien, 
Secibeen  unb  ber  vielfarbige  Meimftaub  ber  Seprarien.  Qnfeln 
frifch  gefallenen  ©chneeS  oerljüden  hier  bie  lebten  Regungen 
beS  ^Pflan^enlebenS,  bis,  fcfjarf  begrenzt,  bie  gone  beS  emigen 
©ifeS  beginnt.  ®urch  bie  meinen,  raahrj^einlich  h°hien^ 
glodenförmigen  ©ipfel  ftreben,  bod)  meift  oergebenS,  bie 
unterirbifchen  9JMd)te  auS^ubredhen.  2öo  eS  ihnen  gelungen 
ift,  burch  runbe,  !eff eiförmige  geuerfd)lünbe  ober  langgebehnte 
©palten  mit  bern  Suftfreife  in  bleibenben  SBerfehr  gu  treten, 
ba  flogen  fie,  faft  nie  Saoen,  aber  Mohlenfäure,  ©djmefel? 
hpbrate  unb  heifce  SÖafjerbämpfe  aus. 
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©in  fo  erljaBeneg  ©djaufpiet  tonnte  Bet  bert  Vewoljnent 
ber  ^ropenwelt,  in  bem  erften  Anbrange  roher  Aaturgefüljle, 
nur  Vewunberung  unb  bumpfeg  ©rftaunen  erregen.  2)er 
innere  gufammen|ang  großer,  periobifd)  wieberfehrenber  ©r= 
fdjeinungett,  bie  einfachen  ©efe^e,  nad)  benen  biefe  ©rfchei* 
nungen  fic^  zonenweife  gruppieren,  Bieten  fid;  bort  aderbingg 
bem  9Aenfcfjen  in  größerer  Älarljeit  bar;  aber  Bei  benllrfadjen, 
welche  in  nieten  teilen  biefeg  glüdlidjen  ©rbftrid)g  bem  totalen 
©ntftehen  t)ot)er  ©efittung  entgegentreten,  finb  bie  Vorteile 
eineg  leidjteren  ©rfenneng  jener  ©efelje  (fo  weit  gefd)id)tliche 
Äunbe  reicht)  unbenutzt  geblieben.  ©rüttblidje  Untersuchungen 
ber  neueften  geit  haben  eg  mehr  alg  zweifelhaft  gemadjt,  bafz 
ber  eigentliche  Urfitz  inbifd)er  Kultur,  einer  ber  t)errtid;ften 
SStüten  beg  lttenfd)engejchtec|t^,  bereit  füböfttic^fte  Verbreitung 
Aßithelm  non  §umbotbt  in  feinem  großen  Aßerfe  „über  bie  Äawi= 
©pradje"  entmidelt  hat,  innerhalb  ber  Aßenbefreife  gewefen  fei. 
Airpana  Vaebjö,  bag  alte  genblanb,  lag  im  Aorbweften  beg 
oberen  Qnbug;  unb  nach  bem  retigibfen  .ßmiefpalt,  bem  Abfall 
ber  Qranier  oom  Brahmaitifchen  Suftitute  unb  ihrer  Trennung 
oott  ben  Qrtbern,  hat  Bei  biefen  bie  urfprüngtid)  gemeinfd)aft= 
liehe  ©prache  ihre  eigentümliche  ©eftaltung,  mie  bag  Bürgerliche 
Aßefen  feine  AugBilbung  im  Aftagabha7  ober  Adabhpa  3)efa, 
Zwifcf)en  ber  Iteinen  Vinbhpalette  unb  bem  §imatapa,  erlangt. 

liefere  ©infidjt  in  bag  Aßirten  ber  phpjifdjen  Kräfte  hat 
fid)  (trotz  ber  §inberniffe,  welche,  unter  höhnen  Vreiten,  oer? 
nudelte  örtliche  ©törungen  in  ben  Aaturpro^effen  beg  £)unft= 
freifeg  ober  in  ber  flimatifdjen  Verbreitung  organifcher  ©e= 
Bilbe  bem  Auffinben  allgemeiner  ©efetze  entgegenftellen)  bodh 
nur,  wenngleich  fpät,  Bei  ben  Volfgftämmen  gefuitben,  welche 
bie  gemüßigte  $one  nuferer  §emifpt)äre  Bewohnen.  Von  baljer 
ift  biefe  ©inficht  iu  bie  ^ropenregion  unb  in  bie  iljr  naljen 
Sauber  burd)  Vötfer^üge  unb  frembe Anfiebler  gebracht  worben: 
eine  Verpflanzung  wiff enf d^aftlid^ er  Kultur,  bie  auf  bag  inteU 
teftuelle  Seben  unb  ben  inbuftrieden  Aßoljtftanb  ber  Äolonieen, 
wie  ber  Aftutterftaaten,  gleich  wof)ttf)ätig  eingewirft  hat.  Aßir 
Berühren  hier  ben  ^ßunft,  wo,  in  bem  Äontaft  mit  ber  ©innen- 
weit,  zu  ben  Anregungen  beg  ©emüteg  fich  nodj  ein  anberer 
©enufz  gefeilt,  ein  Aaturgenufz,  ber  attg  Qbeen  entfpringt: 
ba,  wo  in  bem  Äampf  ber  ftreitenben  ©lemente  bag  Drbnmtgg= 
mäßige,  ©efetzlidje  nicht  Blofz  gealjnet,  fonbern  oernunftmäfzig 
erfannt  wirb;  wo  ber  3Aenfd),  wie  ber  unfterBlidje  dichter  fagt: 
,,fucf)t  ben  ruhenben  s$ol  in  ber  ©rfcljeinungen  $Iud)t". 
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Um  biefen  -Itaturgenuß , ber  aus  Qbeen  entfpringt , bis 
gu  feinem  erften  Meinte  gu  verfolgen,  bebarf  eS  nur  eines 
flüchtigen  SlideS  auf  bie  (EntwidelungSgefd)idjte  ber  ^fyxiO' 
fopljie  ber  Statur  ober  alten  Sehre  oom  JRoSmoS. 

(Ein  bumpfeS,  fdjaueroolleS  ©efüljl  oon  ber  (Einheit  ber 
Saturgewalten,  non  bem  geheimniSoollen  Sanbe,  welches  baS 
©innlicl;e  unb  Ueberfinnliche  oerfnüpft,  ift  allerbingS  (unb 
meine  eigenen  Reifen  haben  eS  beftätigt)  felbft  milben  Golfern 
eigen.  2)ie  Söelt,  bie  fiel;  bem  9Jcenfd)en  burdh  bie  Sinne 
offenbart,  fdjmilgt,  ihm  felbft  faft  unbewußt,  gufammen  mit 
ber  28elt,  welche  er,  inneren  Slnflängen  folgenb,  als  ein  großes 
•tföunberlanb,  in  feinem  Sufen  auf  baut.  £)iefe  aber  ift  nicht 
ber  reine  Slbglang  oon  jener;  benn  fo  wenig  auch  nod;  baS 
Sleußere  oon  bem  Qnneren  ftef)  loSgureißen  oermag,  fo  wirft 
bodjfcßon  unaufhaltfam,  bei  ben  roheften  Söllern,  bie  fefjaffenbe 
fphantafie  unb  bie  fpmbolifierenbe  2lhnun9  beS  Sebeutfamen 
in  ben  (Erfdjeinungen.  3öaS  bei  einzelnen  mehr  begabten 
Qnbioibuen  fich  als  Subiment  einer  ^aturpljilofophie,  gleich 
fam  als  eine  Sernunftanfdjauung  barftellt,  ift  bei  gangen 
Stämmen  baS  s$robuft  inftinftioer  (Empfänglichfeit.  Stuf  bie= 
fern  -USege,  in  ber  Snefe  unb  Sebenbigfeit  bumpfer  (Gefühle, 
liegt  gugleich  ber  erfte  Stntrieb  gum  äultuS,  bie  Heiligung 
ber  erl)alienben  wie  ber  gerftörenben  9taturfräfte.  SBenn 
nun  ber  9Jtenfd),  inbem  er  bie  oerfchiebenen  (EntwidelungS^ 
ftufen  feiner  Silbung  burd)läuft,  minber  an  ben  Soben 
gefeffelt,  fich  allmählich  2U  geiftiger  Freiheit  erhebt,  genügt 
iljm  nicht  mehr  ein  bitnfleS  (Gefühl,  bie  ftille  Stauung  oon 
ber  (Einheit  aller  9taturgewalten.  2)aS  gergliebernbe  unb 
orbnenbe  SDenfoerntögen  tritt  in  feine  Steckte  ein;  unb  wie 
bie  Silbung  beS  9Jtenfchengefchled)t3,  fo  wädjft  gleichmäßig 
mit  ihr,  bei  bem  Stnblidt  ber  SebenS  fülle,  welche  burd) 
bie  gange  Schöpfung  fließt,  ber  unaufhaltfame  S£rieb,  tiefer 
in  ben  urfacf)lid;en  3ufanrmenhang  ber  (Erfdjeinungen  ein? 
gubringen. 

Schwer  ift  eS,  einem  folgen  Triebe  fc^nelte  unb  bodj 
fidlere  Sefriebigung  gu  gewähren.  2luS  unoollftänbigen  Seob= 
achtungen  unb  nod)  unoollftänbigeren  Qnbuftionen  entftehen 
irrige  Slnfidjten  oon  bem  2Befen  ber  9taturfräfte:  2lnficf)ten, 
bie,  burch  bebeutfame  Sprachformen  gleidhfam  oerförpert  unb 
erftarrt,  fid),  wie  ein  (Gemeingut  ber  fphantafte,  burch  alle 
klaffen  einer  Nation  oerbreiten,  kleben  ber  wiffenfchaftlichen 
*ißhbßl  bilbet  fich  bann  eine  anbere,  ein  Spftem  ungeprüfter, 


13 


Zum  ^eil  ganglid)  mißoerftanberter  GsrfahrungSfenntniffc.  Söenige 
Einzelheiten  umfaffenb,  ift  biefe  Vrt  ber  Empirif  um  fo  am 
ntaßenber,  als  fie  feine  ber  ^atfadjen  fennt,  non  benen  fie 
erfdjüttert  mirb.  Sie  ift  in  fid)  abgefdjloffen,  unoeränberlid) 
in  ihren  Summen,  anmaßenb  mie  alles  Befcfjränfte:  mäfjrenb 
bie  miffenfchaftliche  Vaturf  unbe , unierfudjenb  unb  barum 
Zioeifelnb,  baS  feft  Ergrünbete  non  bem  Hofe  SBahrfcheinlicljen 
trennt,  unb  fid;  täglich  burd)  Erraeiterung  unb  Berid)tigung 
ihrer  2lnfid)ten  oeroodfommnet. 

Eine  foldje  rohe  9M)äufung  p^vfifc^er  ^Dogmen,  meldje 
ein  Qahrhunbert  bem  anberen  überliefert  unb  aufbringt,  mirb 
aber  nid;t  bloß  fcfjäblich,  meif  fie  einzelne  Qrrtümer  nährt, 
meif  fie  fjartnädig  mie  baS  QeugniS  fd)led)t  beobachteter  %t)aU 
fachen  ift;  nein,  fie  fjinbert  auch  jebe  großartige  Betrachtung 
beS  SBeltbauS.  Statt  ben  mittleren  Quftanb  gu  erforfdjen, 
um  melchen,  bei  ber  fdjeinbaren  Ungebunbenljeit  ber  Statur, 
ade  «Phänomene  innerhalb  enger  ©rennen  oszillieren,  erfennt 
fie  nur  bie  VuSnaljmen  oon  ben  ©efetjen;  fie  fudjt  attbere 
Sßunber  in  ben  Erfdjeinungen  unb  gönnen  als  bie  ber  ge= 
regelten  unb  fortfcßreitenben  Entroicfelung.  Qmm  er  ift  fie 
geneigt,  bie  $ette  ber  Vaturbegebenljeiten  gerriffen  zu  mahnen, 
in  ber  Eegenmart  bie  Slnalogie  mit  ber  Vergangenheit  %u 
oerfennen;  unb  fpielenb,  halb  in  ben  fernen  §immelSräumen, 
halb  im  Qnneren  beS  ErbförperS,  bie  Urfacße  jener  erbichteten 
Störungen  ber  Söeltorbnung  aitfzufinben.  Sie  führt  ab  non 
ben  2lnfichten  ber  üergfeidjenben  Erbfunbe,  bie,  mie  $art 
Vitt  er  S großes  unb  geiftreidheS  2öerf  bemiefen  hat,  nur  bann 
(Sjrünblidjfeit  erlangt,  menn  bie  ganze  Viaffe  oon  ^hatfadjen, 
bie  unter  oerfcßiebenen  §immelsftrichen  gefammelt  morben 
finb,  mit  einem  Btide  umfaßt,  bem  fombinierenben  Berftanbe 
Zu  Gebote  fteßt. 

ES  ift  ein  befonberer  Qrned  biefer  Unterhaltungen  über 
bie  Vaiitr,  einen  &eil  ber  Qrrtümer,  bie  aus  rof;er  unb  um 
oodftänbiger  (Empirie  entfprungen  finb  unb  oorzugSmeife  in 
ben  höhnen  BolfSflaffen  (oft  neben  einer  ausgezeichneten 
litterarifdjen  Bilbung)  fortleben,  zu  berichtigen  unb  fo  ben 
©enuß  ber  Vatur  burd)  tiefere  Einficht  in  il;r  inneres  2öefen 
Zu  oermehren.  SDaS  BebürfniS  eines  foldjen  oerebelten  ($5e= 
nuffeS  mirb  allgemein  gefühlt;  beim  ein  eigener  (51) ar alter 
unfereS  Zeitalters  fpridjt  fich  in  bem  Beftreben  aller  gebilbeten 
Stänbe  aus,  baS  Seben  burd)  einen  größeren  Veidjtum  oon 
Qbeen  oerjchönern.  £)er  ehrenoode  Slnteil,  meldjer  meinen 
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Vorträgen  in  gwei  Hörfälen  btefer  Hauptftabt  gefdjenft  roirb, 
geugt  für  bte  Sebenbigfeit  eines  foldjen  VeftrebenS. 

Qd)  !ann  baßer  ber  VeforgniS  nidjt  Vaum  geben,  gu 
welcher  Vefdjränfung  ober  eine  gewiffe  fentimentale  Trübheit 
beS  ©emüteS  gu  leiten  fcfjeinen:  ber  VeforgniS,  baß,  bei  jebem 
gorfcßen  in  baS  innere  Vkfen  ber  Kräfte,  bie  Vatur  non 
ihrem  3au^err  t)on  bem  Veige  beS  ©eheimniSooEen  nnb  @r= 
ßabenen  oerliere.  2lEerbingS  wirten  Kräfte,  im  eigentlichen 
«Sinne  beS  SßorteS,  nur  bann  magifcf),  wie  im  SDunfel  einer 
geheimniSooEen  Sftadjt,  wenn  ihr  2Birfen  außerhalb  beS  ©e= 
bietet  aEgemein  ertannter  Vaturbebingungen  liegt.  $)er  Veob= 
achter,  ber  burcf)  ein  Heliometer  ober  einen  priSmjgttfdhen 
SDoppelfpat  ben  ®urd)meffer  ber  Planeten  beftimmt,  fahren 
lang  bie  ÜReribianhöße  beSfelben  Sterne^  mißt,  gwifdjen  bicf)t= 
gebrängten  Vebelfleden  teleffopifche  Kometen  ertennt;  fühlt 
(unb  eS  ift  ein  $lüd  für  ben  fixeren  ßrfolg  biefer  Arbeit) 
feine  Vhaniaße  mehr  angeregt  als  ber  befcßreibenbe 
Votanifer,  folange  er  bie  feelcßeinfchnitte  unb  bie  Staubfäben 
einer  Vlume  gäßlt,  unb  in  ber  Struftur  eines  SaubmoofeS 
bie  einfachen  ober  hoppelten,  bie  freien  ober  ringförmig  oer= 
wachfenen  S^hne  ber  Samenfapfel  unterfucht;  aber  baS  ^Reffen 
unb  Sluffinben  numerifcher  Verhältniffe,  bie  forgfältigfte  Veob= 
achtung  beS  @ingelnen  bereitet  gu  ber  Roheren  Kenntnis  beS 
9iaturgangen  unb  ber  SÖeltgefeße  oor.  £)em  ^h#^  welcher 
(wie  Thomas  5}oung,  Slrago  unb  greSnel)  bie  ungleich  langen 
Ströme  ber  burcß  gnterfereng  fich  oernichtenben  ober  oerftär- 
fenben  £id)tweEen  mißt;  bem  Slftronomen,  ber  mittels  ber 
raumburcßbringenben  Äraft  ber  gernröhre  nach  ben  ^Ronben 
beS  llranuS  am  äußerften  Vanbe  unfereS  SonnenfpftemS 
forfcßt,  ober  (wie  Herfcßel,  South  unb  Struoe)  aufglimmenbe 
Sidhtpunfte  in  farbige  Äoppelfterne  gerlegt;  bem  eingeweihten 
Vlid  beS  VotaniferS,  welcher  bie  djaraartig  freifenbe  Ve= 
wegung  ber  Saftfügeldjen  in  faft  aEen  oegetabilifchen  ftdlen, 
bie  Einheit  ber  ©eftaltung,  baS  ift  bie  Verfettung  ber  gormen 
in  ©efchledjtern  unb  natürlichen  gamilien,  ertennt:  ge= 
währen  bie  §immelSräume,  wie  bie  blütenreiche  ^pflangenbede 
ber  @rbe,  gewiß  einen  großartigeren  Slnblid  als  bem  Veob= 
achter,  beffen  Vaturfinn  noch  nicht  burd)  bie  ßinficßt  in  ben 
gufammenhang  ber  @rf  Meinungen  gefd^ärft  ift.  äßir  fönnen 
baßer  bem  geiftreicf)en  Vurfe  nicht  beipflichten,  wenn  er  behauptet, 
baß  „auS  ber  Xtnwiffenßeit  non  ben  Gingen  ber  Vatur  aEein 
bie  Vewunberung  unb  baS  ©efüßl  beS  Erhabenen  entftehe". 
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•Jöäfjrenb  bie  gemeine  ©innlidjfeit  bie  feudjtenben  ©eftirne 
an  ein  friftalleneS  Himmelsgewölbe  ^eftet , erweitert  ber 
Slftronom  bie  räumliche  gerne;  er  begrengt  unfere  9ßelten= 
gruppe,  nur  um  jenfeitS  anbere  unb  anbere  ungegäijlte  ©ruppen 
(eine  aufgtimmenbe  gnfelflur)  gu  geigen.  £)aS  ©cfühl  beS 
©rf)abenen,  infofern  eS  auS  ber  einfachen  ^aturanfdjaunng 
ber  5luSbef)nung  gu  entfpringen  fd)eint,  ift  ber  feierlichen  ©tim= 
mung  beS  ©emüteS  oerwanbt,  weldje  bem  SluSbrud  beS  Un= 
enblid)en  unb  greien  in  ben  ©phären  ibeeder  ©ubjeftimtät, 
in  bem  V er  eich  beS  ©eiftigen  angehört.  Stuf  biefer  Verwanbt= 
fdjaft,  biefer  Vegügtidjfeit  ber  finnlichen  ©inbrüde  beruht  ber 
gauber  beS  IXnbegr engten:  fei  eS  auf  bem  Dgean  unb  im 
Suftmeere,  mo  biefeS  eine  ifolierte  Vergfpilge  umgibt;  fei  eS 
im  Welträume,  in  ben  bie  nebelauflöfenbe  JRraft  großer  gern= 
röljre  unfere  ©inbilbunaSfraft  tief  unb  ahnungSnolt  oerfenft. 

©infeitige  Vehanbtung  ber  pfjpfifalifchen  Söijjenf haften, 
enblofeS  5lnhäufen  roher  Materialien  tonnten  freilich  bem, 
nun  faft  oerjährten  Vorurteile  beitragen,  als  mü^te  notroenbig 
raiffenfchaftliche  ©rfenntniS  baS  ©efüljl  erfälten,  bie  fchaffenbe 
Vilbfraft  ber  Vhantaf*e  flöten  unb  fo  ben  Vaturgenuf;  ftören. 
2öer  in  ber  bewegten  3 eit,  in  ber  wir  leben,  nod)  biefer 
Vorurteil  nährt,  ber  oertennt,  bei  bem  allgemeinen  gortfcljreiten 
menfd)licher  Vilbung,  bie  greuben  einer  höhnen  gntelligeng: 
einer  ©eifteSrid)tung,  welche  SJlannigfaltigfeit  in  ©inheit  aufs 
löft  unb  oorgugSweife  bei  bem  OTgemeinen  unb  Höheren  oer= 
weilt.  Um  bieö  Rohere  gu  genießen,  mtiffen  in  bem  mühfam 
burchforfchten  gelbe  fpegielter  Vaturformen  unb  dtaturerfchei= 
nungen  bie  ©ingell)eiten  gurüdgebrängt  unb  non  bem  felbft, 
ber  iljre  SBichtigfeit  ertannt  hat  unb  ben  fie  gu  größeren  2ln= 
fid)ten  geleitet,  forgfältig  nerhüdt  werben. 

3u  ben  Veforgniffen  über  ben  Verluft  eines  freien  Vatur= 
genuffeS  unter  bem  ©influft  benfenber  Vetrachtung  ober  wiffew 
fchaftlicher  ©rfenntniS  gefeiten  fid)  auch  öie,  welche  auS  bem, 
nicht  allen  erreichbaren  SOtaf^e  biefer  ©rfenntniS  ober  bem 
Umfange  berfelben  gefcf)öpft  werben.  gn  hem  wunberooften 
©ewebe  beS  Organismus,  in  bem  ewigen  Treiben  unb  Wirten 
ber  lebenbigen  Kräfte  führt  allerbingS  jebeS  tiefere  gorfdjen 
an  ben  ©ingang  neuer  Sabprintlje.  Slber  gerabe  biefe  Mannig= 
faltigfeit  unbetretener,  nieloerfdjtungener  Sßege  erregt  auf 
allen  ©tufen  beS  SöiffenS  freubigeS  ©rftaunen.  gebeS  üftatur* 
gefe§,  baS  fich  bem  Veobadjter  offenbart,  läfct  auf  ein  höheres, 
noch  unerfannteS  fdjliefjen;  beim  bie  Statur  ift,  wie  ©aruS 
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trefflid)  faßt,  unb  rote  baS  SBort  fetbft  bem  Körner  unb  bem 
©rieten  anbeutete,  „baS  ewig  2öad)fenbe,  ewig  im  Gilben 
unb  Entfalten  Gegriffene".  Der  $reiS  ber  organifdjen  Dppen 
erweitert  fic§,  je  mefyr  bie  ©rbröttme  auf  Sanb=  unb  ©eereifen 
burd)fudjt,  bie  tebenbigen  Organismen  mit  ben  abgeftorbenen 
rerglid)en,  bie  Giifrojfope  nernodfommnet  unb  verbreitet 
werben,  gtt  ber  Gfonnigfaltigfeit  unb  im  periobifdjen  Gkcl)fel 
ber  SebenSgebilbe  erneuert  fidj  unabläffig  baS  UrgefyeimniS 
ader  ©eftaltung,  id)  fodte  jagen:  baS  non  ©oetlje  fo  glüdlicf) 
befyanbelte  Problem  ber  9detamorpf)ofe;  eine  Söfung,  bie  bem 
GebürfniS  nad)  einem  ibealen  ßurüdtfüljren  ^er  formen  auf 
gewiffe  ©runbtppen  entfpridjt.  9dit  wacf)fenber  @infid)t  ner^ 
meljrt  fic§  baS  ©efüljt  non  ber  Unermefdidjfeit  beS  Gatur? 
lebenS;  man  erfennt,  ba|  auf  ber  gefte,  in  ber  Suftljüde, 
wetdje  bie  gefte  umgibt,  in  ben  liefert  beS  D^eanS,  wie  in 
ben  liefen  beS  §immetS,  bem  führten  wiffenfc^aftlic^en  ©r= 
oberer,  aud§  nad)  Qafyrtaufenben,  nidfjt  „ber  SSettraum  fehlen 
wirb". 

Gdgemeine  2Tnfid)ten  beS  ©efdjaffenett  (fei  eS  ber  Materie, 
gu  fernen  §immelSförpern  gebadt;  fei  eS  ber  uns  nafyen 
tedurifcfjen  ©rfdjeinungen)  finb  nid)t  adein  an^ietjenber  unb 
erljebenber  als  bie  fpegieden  ©tubien,  weld)e  abgefonberte 
Deile  beS  GaturwiffenS  umfaffen;  fie  empfehlen  fiel)  aud)  nor= 
^itgSweife  benen,  bie  wenig  9duf3e  auf  Gefdjäftigungen  biefer 
Slrt  nerwenben  fönnen.  Die  naturbcfdfjreibenben  Disziplinen 
finb  meift  nur  für  gewiffe  Sagen  geeignet;  fie  gewähren  nidjt 
biefelbe  grettbe  %u  jeber  QaI;reS§eit,  in  jebem  Sanbe,  baS  wir 
bewohnen.  Der  unmittelbaren  Einhaltung  ber  Gaturförper, 
bie  fie  ert)eifcf)en,  müffen  wir  in  nuferer  nörblicfjen  3one  oft 
lange  entbehren;  unb  ift  unfer  $ntereffe  auf  eine  beftimmte 
klaffe  non  ©egenftänben  befdjränft,  fo  gewähren  uns  felbft 
bie  trefflidjften  Gerid)te  reifenber  Gaturforfcfyer  feinen  ©enuf$, 
wenn  barin  gerabe  fold^e  ©egenftänbe  unberührt  bleiben,  auf 
welche  unfere  ©tubien  gerichtet  finb. 

EBie  bie  28eltgefd)id}te,  wo  eS  i^r  gelingt,  ben  wahren 
urfad)tid)en  Uufammentjang  ber  Gegebenheiten  bargufteden, 
niete  Gätfel  in  ben  ©djidfalett  ber  Golfer  unb  if)rem  inteU 
leftueden,  halb  gehemmten,  halb  befdjleunigten  gortfd)reiten 
löft;  fo  würbe  and)  eine  pljpfifdfie  EBeltbefdjreibung, 
geiftreid)  unb  mit  griinblic^er  Kenntnis  beS  bereits  ©ntbedten 
aufgefa|t,  einen  Deit  ber  EBiberfprücfje  ^eben,  weldje  bie 
ftreitenben  Gaturfräfte  in  iljrer  ^ufammengefe^teit  Eöirfung 
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bem  erften  2lnfd)auen  barbieten.  (generelle  Sfnfidjten  erhöhen 
ben  begriff  von  ber  2Sürbe  unb  ber  ©röf^e  bet  Statur;  fie 
rairfen  läuternb  unb  berufjigenb  auf  bcn  ©eift,  raed  fie  gleid); 
fam  ben  ^raiefpalt  ber  (Elemente  burd)  Sluffinbung  non  ©es 
fetjen  gu  fd)licf)ten  ftreben:  non  ©efefjen,  bie  in  bcm  garten 
©eroebe  irbifcher  Stoffe,  rate  in  bem  2lrd)ipet  bidjtgebrängter 
fjlebelflcde  unb  in  ber  fchauberljaften  Seere  raeltenarmer  SBüften 
matten,  ©enerelle  2lnficf)tcn  gewöhnen  unS,  jeben  Organismus 
als  %eit  beS  ©an^en  §u  betrachten:  in  ber  fpflange  unb  im 
%kx  minber  baS  gnbivibuum  ober  bie  abgefchtoffene  2lrt  als 
bie  mit  ber  ©efamtljeit  ber  Gilbungen  verfettete  -Jtaturform 
gu  erfennen;  fie  erraeitern  unfere  geiftige  (Sriftcng  unb  fetten 
unS,  auch  raenn  mir  in  tänbticher  2lbgefcf)iebenheit  (eben,  in 
^Berührung  mit  bem  ganzen  (Erbfreife.  £>urd)  fie  erhält  bie 
Kuttbe  non  bem,  raaS  burch  Seefahrten  nach  bem  fernen  ^3ole 
ober  auf  ben  neuerlidjft  faft  unter  allen  ^Breiten  errichteten 
Stationen  über  baS  gleichzeitige  ©intreten  magnetifd)er 
Ungeraitter  erforfd)t  rairb,  einen  unraiberfteh  liefen  Sfteiz; 
ja  rair  erlangen  ein  Mittel,  fchnetl  ben  gufamtnenhang  gu 
erraten,  in  bem  bie  Sftefultate  neuer  ^Beobachtungen  mit  ben 
früher  erfannten  (Erfdjeinungen  flehen. 

Söer  fattn,  um  eines  ©egenftanbeS  im  Sßeltraume  gu 
ermähnen,  ber  in  ben  tetjtv erftoffenen  Qaljren  bie  allgemeinste 
Slufmerf  jamfeit  auf  fich  zog,  ohne  generelle  Kenntnis  non 
bem  gcraöhnlichen  Kometenlaufe  einfehen,  raie  folgenreich 
©ncfeS  (Entbedung  fei,  nach  ber  ein  Komet,  meiner  in  feiner 
elliptifchen  33ahn  nie  aus  unferem  ^lanetenfpfteme  heraustritt, 
bie  ©giften^  eines  feine  SBurffraft  hemmenben  gtuibumS  offen; 
hart?  $Bei  einer  fich  fd)nell  verbreiteren  §albtultur,  raeldje 
raiffenfd^aftliche  SRefultate  in  baS  ©ebiet  ber  gefelligen  Unter; 
haltung,  aber  entftellt,  f)inübergie§t,  nimmt  bie  alte  ^BeforgniS 
über  ein  gefat)rbrol)enbeS  3ufammenireffen  ÜOn  SÖeltförpern 
ober  über  foSmifdje  Urfachen  in  ber  vermeinten  $Berfd)led)te; 
rung  ber  Klimate  eine  neränberte  unb  barunt  nod)  trügerifdjere 
©eftalt  an.  Klare  2Infid)t  ber  Statur,  raenn  aud)  nur  eine 
l)iftorifche,  bewahrt  nor  ben  Slnmafjungen  einer  bogmatifieren; 
ben • fph^ntafie.  Sie  lehrt,  bajz  ber  (Endefdje  Komet,  ber 
fdjon  in  1200  gagen  feinen  Sauf  nollenbet,  raegen  ber  ©eftalt 
unb  ber  Sage  feiner  33a£)n,  ^armloä  für  bie  (Erbberoohner, 
harmlos  raie  ber  grofje  fedhSunbfiebgigjährige  §altepfd)e  Komet 
von  1759  unb  1835  ift;  bafz  ein  anberer  Komet  von  fur^er 
(fedjSjähriger)  Umlaufszeit,  ber  SBielafdje,  allerbingS  bie  (Erb; 

9L  ü.  £>umbolbt,  $o§mo».  I.  2 
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baßn  fdjneibet,  bod)  nur  bann  un3  naße  fommen  tann,  wenn 
feine  Sonnennähe  in  bie  geit  be§  Söinterfolftitiumä  fällt. 

Qie  Quantität  2ßärme,  meldje  ein  SÖeltförper  empfängt 
nnb  bereu  Verteilung  bie  großen  meteorologifd)en  ^ßrogeffe  bes> 
SuftfreifeS  beftimmt,  mirb  gugleid)  burd)  bie  licßtentbinbenbe 
$raft  ber  Sonne  (bie  Vefcß Offenheit  ißrer  Oberfläche)  nnb  bie 
relatioe  Sage  ber  Sonne  unb  bes>  Planeten  mobifigiert;  aber 
bie  periobifcßen  SBeränberungen,  melcße,  nad)  ben  allgemeinen 
©efeßen  ber  ©raoitation,  bie  ©eftalt  ber  ©rbbaßn  unb  bie 
Schiefe  ber  ©lliptil  (bie  Neigung  ber  ©rbacßfe  gegen  bie  ©bene 
ber  ©rbbaßn)  erleiben,  finb  fo  langfam  unb  in  fo  enge  ©rennen 
eingefd)loffen,  baß  bie  Mirlungen  faum  nad)  mehreren  taufenb 
Qaßren  nuferen  jetzigen  märmemeffenben  Qnftr umenten  erlernt? 
bar  fein  mürben,  Stos>mifd)e  Urfadjen  ber  äernperaturabnaßme, 
ber  üöaff ero erminb erung  unb  ber  ©pibemieen,  bereu  in  neueren 
geiten,  mie  einft  im  Mittelalter,  ©rmäßnung  gefdjietyt,  liegen 
baßer  gang  außerhalb  bes>  Vereins  nuferer  mirflicßen  ©rfaßrung. 

Soll  ich  anbere  Veifpiele  ber  pßpfifcßen  Slftronomie  ent? 
lernen,  roeldje  ohne  generelle  Kenntnis  be§  bigßer  beobachteten 
lein  Qntereffe  erregen  lönnen,  fo  ermähne  id)  ber  elliptifchen 
beraegung  mehrerer  $£aufenbe  non  ungleidjfarbigen  Doppel? 
fternen  umeinanber  ober  oielmehr  um  ihren  gemeinfcßaftlicßett 
Sdjmerpunft;  ber  periobifdjen  Seltenheit  ber  Sonnenfled'en; 
bes>  feit  fo  oielen  Qaßren  regelmäßigen  ©rfd)einen§  gaßllofer 
Sternfcßnuppen:  bie  raahrfcheinlid)  planetenartig  freifen  unb 
in  il)ren  bahnen  am  12.  ober  13.  Vooember,  ja,  mie  man 
fpäter  erlannt  1 )at,  auch  gegen  ba§  geft  be§  heiligen  Saurem 
tiu§,  am  10.  ober  11.  Sluguft,  unfere  ©rbbaßn  fcßneiben. 

2luf  ähnliche  28eife  merben  nur  generelle  Slnficßten  be3 
$o§mo§  ben  gufammenßang  ahnen  laffen  graifcßen  ber  burch 
beffelS  Scharf blid  oollenbeten  ^ßeorie  ^er  ^enbelfcßmingung 
im  luftooUen  bäume  unb  ber  inneren  SDicßtigfeit,  id)  tonnte 
fagen  ber  ©rftarrunggftuf e , unfereg  Planeten;  gmif  dßen  ber 
©rgeugung  förniger  ©ebirgsarten  in  banbartigen  Saoaftromen, 
am  Slbßange  nocß  jeßt  thätiger  bullane,  unb  ben  enbogenen 
granit?,  porpßi)r=  unb  ferpentinfteinartigen  Viaffen,  meld)e, 
aug  bem  Qttneren  ber  ©rbe  ßeroorgefcßoben,  einft  bie  glög? 
gebirge  burchbrochen  unb  mannigfaltig  (erhärtenb,  oerfiefelnb, 
bolomitifierenb,  friftallergeugenb)  auf  fie  eingeroirft  habeu; 
gmifdßen  ber  §ebung  non  gnfeln  unb  ^egelbergen  burch 
elaftijcße  Kräfte  unb  ber  §ebung  ganger  Vergfetten  unb  £on= 
tinente:  ein  gufammenßang,  ber  oon  bem  größten  ©eognoften 
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unferer  .geit,  Seopolb  oon  Sud;,  erfannt  unb  burdj  eine  !Rex^e 
geiftreid>er  ^Beobachtungen  bargetljan  worben  ift.  Solches  @m= 
portreiben  oon  förnigen  ©ebirggmafjen  unb  §lögjd£jichten  (wie 
noch  neuerlichst,  am  Meeregufer  oon  Gt)ile,  bei  einem  @rb= 
beben,  in  weiter  (Srftrectung)  läjgt  bie  Möglicf)feit  einfehen, 
baj$  ^ßetrefafte  oon  ©eemufcheln,  welche  ich  mit  SBonplanb  in 
14~tJOO^ü^^547  m)  §ö^e,  auf  bem  Sftüden  ber  Slnbegfette 
gefammett,  nicht  burch  eine  allgemeine  Mafjerbebedung,  fonbern 
burd;  oultanifc^e §ebunggfräfte  in  biefe  Sage  getommen  finb. 

Sulfanigmug  nenne  id;  aber  im  adgemeinften  ©inne 
beg  Söorteg,  fei  eg  auf  ber  @rbe  ober  auf  ihrem  Trabanten, 
bem  Monbe,  bie  dteattion,  weld;e  bag  Qnnere  eineg  Planeten 
auf  feine  Stinbe  augübt.  2öer  bie  SBerfudje  über  bie  mit  ber 
Tiefe  gunehmenbe  Märrne  nidjt  tennt  (Sßerfudhe,  nach  welchen 
berühmte  ^pf)i)fiter  oermuten,8  bajg  fünf  geograpljifdje  Seiten 
[37  km]  unter  ber  Oberfläche  eine  granitfd)melgenbe  ©lüh5 
hi$e  Ijerrfc^e):  bem  müffen  oielc  neuere  33eobad)tungen  über 
bie  ©leichgeitigfeit  oulfanifdjer  Slugbrüche,  bie  eine  gro^e 
Sänberftrecfe  trennt,  über  bie  ©rennen  ber  (Srfd)ütterunggfrei}e 
bei  (Srbbeben,  über  bie  SBeftänbigfeit  ber  Temperatur  heiler 
Mineralquellen,  wie  über  bie  Temperaturoerfchiebenheit  artefb 
fc^er  ^Brunnen  oon  gleidjer  Tiefe,  unoerftänblich  bleiben.  Unb 
bod)  wirft  biefe  Eenntnig  ber  inneren  ©rbwärme  ein  bäm= 
mernbeg  Sicht  auf  bie  Urgefcf)idjte  unfereg  Planeten,  ©ie 
geigt  bie  Möglid)feit  einftmaliger  aüoerbreiteter  tropifdjer 
ktimate,  alg  golge  offener,  Märme  augftrömenber  Klüfte  in 
ber  neu  erhärteten  ü£i)bierten  ©rbrinbe.  ©ie  erinnert  an  einen 
guftanb,  in  bem  bie  Söärme  beg  Suftfreifeg  meljr  oon  biefen 
Stugftrömungen,  oon  ber  dteaftion  beg  Qnneren  gegen  bag 
Sleujgere,  alg  oon  ber  ©teüung  beg  Planeten  gegen  einen 
ßentralförper  (bie  ©onne)  bebingt  warb. 

Mannigfaltige  ^ßrobufte  in  ber  Tropemoelt,  in  ihren 
©rabftätten  oerborgen,  offenbart  bie  falte  gone  bem  forfd)en= 
ben  ©eognoften:  Koniferen,  auf  gerichtete  ©tämme  oon  ^alrncm 
holg,  baumartige  garnfräuter,.  ©oniatiten  unb  gifche  mit 
rljomboibalen  ©djmelgfdjuppen  in  bem  alten  ^ohlengebirge; 9 
foloffale  (Gerippe  oon  ^rofobilen,  langhalfigen  jpiefiojauren, 
©djalen  oon  ^ßlanuliien  unb  (Spfabeenftämme  im  Qurafalf^ 
ftein;  ^ßolpthalamien  unb  Skpogoen  in  ber  treibe,  gum  Teil 
ibentifd)  mit  noch  lebenben  ©eetieren;  Slgglomerate  foffiler 
gnfufiongtiere,  wie  fie  ©hrenbergg  adbelebenbeg  Mifroffop 
entbedt,  in  mächtigen  ©d)id)ten  oon  polier] chief er,  §albopal 
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unb  ^iefelgur;  ^nodjen  oon  §tjänen,  Sötoen  unb  elefantem 
artigen  $adjtjbermen  in  §öfjlen  gerftreut  ober  non  bem  neuesten 
©cfjuttlanbe  bebedt.  Vei  oollftänbiger  Kenntnis  anberer  Vatur= 
erfdjeittungen  bleiben  biefe  $ßrobu!te  nidjt  ein  ©egenftanb  ber 
Veugierbe  nnb  beS  ©rftaunenS:  fie  toerben,  roaS  unferer  Qn= 
teEigeng  toürbiger  ift,  eine  Quelle  oielfeitigen  VadjbenfenS. 

Qn  ber  3Jtannigfaltig!eit  ber  ©egenftänbe , bie  idj  £)ier 
gefliffentlid)  gufammengebrängt  fjabe,  bietet  fidj  oon  felbft  bie 
grage  bar:  ob  generelle  SInfidjten  ber  Vatur  gu  einer  geruiffen 
Qeutlidjfeit  gebracht  toerben  fönnen  ot)ne  ein  tiefes  unb  ernfteS 
©tubium  einzelner  SDiSgiplitten,  fei  eS  ber  befdjreibenben  Vatur= 
funbe  ober  ber  *ßljijfif  ober  ber  matljematifdjen  Slftronomie? 
Sdian  unterfdjeibe  forgfältig  groifdjen  bem  Seljrenben,  melier 
bie  2luStoafjl  unb  bie  Qarftellung  ber  Vefultate  übernimmt; 
unb  bem,  ber  baS  SDargefteEte,  als  ein  (gegebenes,  nidjt 
felbft  ©efudjteS,  empfängt,  $ür  jenen  ift  bie  genauefte  $ennt= 
niS  beS  ©pegieEen  itnbebingt  notraenbig;  er  follte  lange 
baS  ©ebiet  ber  eingelnen  Söiffenfdjaften  burdjroanbert  fein, 
felbft  gemeffen,  beobadjtet  unb  experimentiert  Ijaben,  um  fidj 
mit  ^ut) erficht  an  baS  33ilb  eines  Vaturgangen  gu  magen. 
Qe r Umfang  oon  Problemen,  beren  Unterfudjung  ber  pljtjfi= 
fdjen  Söeltbefdjreibung  ein  fo  IjoljeS  Qntereffe  gemährt,  ift 
oieEeidjt  nidjt  gang  gu  ooEftänbiger  Marljeit  gu  bringen  ba, 
loo  fpegieEe  Vorfenntniffe  fehlen;  aber  aud)  oljne  Voraus^ 
fet^ung  biefer  fönnen  bie  meiften  fragen  befriebigt  erörtert 
merben.  ©oEte  jtdjj  nidjt  in  allen  eingelnen  teilen  baS  groj^e 
Vaturgemälbe  mit  fdjarfen  Umriffen  barfteEen  laffen,  fo  roirb 
eS  bod)  toabr  unb  angietjenb  genug  fein,  um  ben  ©cift  mit 
Qbeen  gu  bereitem  unb  bie  ©inbilbungSfraft  lebenbig  unb 
frudjtbar  anguregen. 

5Ean  fjat  oieEeidjt  mit  einigem  Vedjte  roiffenfdjaftlidjen 
2Serfen  unferer  Sitteratur  oorgeioorfen,  baS  SlEgemeine  nidjt 
genugfam  oon  bem  (Eingelnen,  bie  Ueberfidjt  beS  bereits  fe 
grünbeten  nidjt  oon  ber  §ergäl)lung  ber  Mittel  gu  trennen, 
burd)  toeldje  bie  Vefultate  erlangt  morben  finb.  tiefer  Vor= 
tourf  jjat  fogar  ben  größten  Qicfjter  unferer  Qdt  gu  bem 
ljumoriftifdjen  SluSruf  oerleitet:  „4)ie  ©eutfdjen  befi^en  bie 
©abe,  bie  SQBiffenf haften  ungugänglid;  gu  machen."  SBleibt 
baS  ©erüfte  fielen , fo  mirb  unS  burd)  baSfelbe  ber  Slnblid 
beS  ©ebäubeS  entgogen.  28er  fann  groeifeln,  baf$  baS  pljpfifdjc 
©efetj  in  ber  Verteilung  ber  ^ontfnentalmaffen,  roeldje  gegen 
©üben  Ijin  eine  ppramibale  §orm  anneljmen,  inbem  fie  fidj 
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gegen  korben  in  ber  Breite  auSbehnen  (ein  ©efe£,  meines 
Die  Verteilung  ber  ^lirnate,  bie  oorherrfdjenbe  Stiftung  ber 
Suftftröme,  baS  roeite  Vorbringen  tropifcher  ^pflan^enformen 
in  bie  gemäßigte  jübUc^e  gone  fo  wefentlid)  bebingt),  auf 
baS  flarfte  erfannt  werben  fann,  ohne  bie  geobätifdjen  SJteffuns 
gen  unb  bie  aftronomifdjen  DrtsBeftimmungen  ber  lüften  ju 
erläutern,  burd;  welche  jene  $Pi)ramibalformen  in  ihren  2)i= 
menfionen  beftimmt  worben  finb?  ©benfo  lehrt  unS  bie 
pfjpftfdje  Söeltbefc^reibung,  um  roie  oiel  3Jceilen  bie  Aequa= 
torialadjfe  unfereS  Planeten  größer  als  bie  ^ßolarachfe  ift; 
baß  bie  füblidje  §emifpf)äre  feine  größere  Abplattung  als  bie 
nörblidje  ^at:  ohne  baß  eS  nötig  ift,  fpegiell  gu  ergäben,  wie 
burd;  ©rabmeffungen  unb  SPenbeltJerfuaje  bie  wahre  ©eftalt 
ber  ©rbe,  als  eines  nicht  regelmäßigen,  ediptifcßen  Steoolw 
tionSfpßäroibS , gefitnben  ift;  unb  roie  biefe  ©eftalt  in  ber 
Verlegung  beS  9ÄonbeS,  eines  ©rbfatelfiten,  fid;  abfpiegelt. 

XXnfere  Aadjbaren  jenfeitS  beS  V§einS  befißen  ein  um 
fterblidjeS  Söerf,  SaplaceS  ©ntwidelung  beS  Sßelts 
fpftemS,  in  meinem  bie  Aefuftate  ber  tieffinnigften  mattje^ 
matifch=aftronomifd;enUnterfuchungenoerfloffenergahrhunberte, 
abgefonbert  non  ben  ©in^elh  eiten  ber  Vemeife,  oorgetragen 
U) erben.  SDer  Vau  beS  §immelS  erfcßeint  barin  als  bie  ein= 
fache  Söfung  eines  großen  Problems  ber  9AedjaniL  Unb 
mo£)l  noch  nie  ift  bie  Exposition  du  Systeme  du  Monde, 
ihrer  gorm  wegen,  ber  Üngrünblidjfeit  befdjulbigt  worben. 
SDie  Trennung  ungleichartiger  2Xnficf)ten,  beS  Allgemeinen  oon 
bem  Vefonberen,  ift  nicht  bloß  gur  Klarheit  ber  ©rfenntniS 
nüßlich:  fie  gibt  and)  ber  Veßanblung  ber  Aaturwiffenfchaft 
einen  erhabenen  unb  ernften  ©hara^ier-  2ßie  von  einem  höheren 
©tanbpunfte  überfieht  man  auf  einmal  größere  -üJlaffen.  Sßir 
ergößen  unS,  geiftig  ^u  faffen,  maS  ben  finnlidjen  Kräften 
^u  entgehen  broßt.  Söenn  bie  glüdlidje  AuSbilbung  aller 
gweige  beS  AaturwiffenS , ber  fiep  bie  leßten  ^Degennien  beS 
oerfloffenen  gahrßunbertS  erfreuten,  befonberS  ba£u  geeignet 
ift,  baS  ©tubium  fpe^ieller  %eile  (ber  dßemifeßen,  pßpfifalifdjen 
unb  naturbefchreibertben  ^Disziplinen)  gu  erweitern,  fo  mirb 
bureß  jene  AuSbilbung  in  nod;  höherem  ©rabe  ber  Vortrag 
allgemeiner  Aefultate  abgefür^t  unb  erleichtert. 

ge  tiefer  man  einbringt  in  baS  Söefen  ber  Aaturfräfte, 
befto  meßr  erfenni  man  ben  gufammenßang  oon  Phänomenen, 
bie  fange,  oerein^elt  unb  oberflächlich  betrachtet,  jeglicher  An; 
reihung  ^u  miberftreben  fdjienen;  befto  mehr  werben  ©infad;= 
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heit  unb  ©ebröngtheit  ber  ©arftellung  möglich-  (Es  tft  ein 
fixeres  Kriterium  ber  Menge  unb  beS  MerteS  ber  (Entbedum 
gen,  bie  tn  einer  Miffenfchaft  gu  erwarten  finb,  wenn  bie 
&()atfac^en  noch  unoeriettet,  faft  ohne  Begiehung  aufeinanber 
hafteten;  ja  wenn  mehrere  berfelben,  unb  gwar  mit  gleicher 
(Sorgfalt  beobachtete,  fich  gu  wiberfpredjen  Scheinen.  ©iefe 
2lrt  ber  (Erwartungen  erregt  ber  3uftari^  ber  Meteorologie, 
bjULJieueren  Dptif  unb  befonberS,  feit  MeltoniS  unb  gara= 
bat) 3 herrlichen  Arbeiten,  ber  Sehre  non  ber  Märmeftrahlung 
unb  oom  (EleltromagnetiSmuS . ©er  $reiS  glängenber  (Ente 
bedungen  ift  hier  noch  nicht  burd)laufen,  ob  fich  gleich  ™ ber 
Bottaifd)en  ©äule  fc^on  ein  bewunbernSwürbiger  ,gufammen= 
hang  ber  eleftrifdjen,  magnetifdhen  unb  djemifdjen  (Erscheinungen 
offenbart  hat.  Bkr  oerbürgt  uns,  ba|g  auch  nur  bie  3ahl  ber 
lebenbigen,  im  2BeltaH  wirfenben  Kräfte  bereits»  ergrünbet  fei? 

Qn  meinen  Betrachtungen  über  bie  wiffenfd^aftlic^e  Be= 
hanblung  einer  allgemeinen  Meltbefdjreibung  ift  nicht  bie  Bebe 
oon  Einheit  burd)  Ableitung  aus  wenigen,  oon  ber  Bernunft 
gegebenen  ©runbpringipien.  2öaS  ich  ph#f^e  2Beltbefd)rei; 
bung  nenne  (bie  oergleichenbe  (Erb=  unb  §immelslunbe),  macht 
baher  feine  Bnfprüdje  auf  ben  Bang  einer  rationellen 
2öif f ettf ch af t ber  Batur;  es»  ift  bie  benfenbe  Betrachtung 
ber  burd)  (Empirie  gegebenen  (Erf  Meinungen,  als  eines  Batur= 
gangen.  Qn  biefer  Befdjränltheit  allein  fonnte  biefelbe,  bei 
ber  gang  objeftioen  Bid)tung  meiner  ©inneSart,  in  ben  Bereif 
ber  Begebungen  treten,  welche  meine  lange  wiffenfd)aftlid)e 
Saufbahn  auSfchtiefdid)  erfüllt  höben.  8d)  wage  mich  ™d)t 
auf  ein  Selb,  baS  mir  fremb  ift  unb  oietleidjt  oon  anberen 
erfolgreiche*  bebaut  wirb,  ©ie  (Einheit,  welche  ber  Bortrag 
einer  phpfifd)en  Meltbefdjreibung,  wie  ich  wir  biefelbe  begrenge, 
erreichen  fann,  ift  nur  bie,  wetdjer  fich  gefdhid)tlid)e  ©arfteis 
Imtgen  gu  erfreuen  höben.  (Etngell) eiten  ber  SBirllidjfeit : fei 
eS  in  ber  ©efialtung  ober  Bneinanberreihung  ber  Baturgebilbe, 
fei  eS  in  bem  Kampfe  beS  Menfch en  gegen  bie  Baturmäd)te, 
ober  ber  Böller  gegen  bie  Böller;  alles,  was  bem  gelbe  ber 
Beränberlidjfeit  unb  realer  gufälligfeit  angehört:  lönnen  nidht 
aus  Begriffen  abgeleitet  (fonftruieri)  werben.  SSeltbefchreibung 
unb  SÖeltgef Richte  flehen  baher  auf  berfelben  Stufe  ber  (Em= 
pirie;  aber  eine  benfenbe  Beljanblung  beiber,  eine  finnoolte 
Bnorbnung  oon  Baturerf  Meinungen  unb  oon  hiflotif^en  Be= 
gebenlj  eiten  burchbringen  tief  mit  bem  ©tauben  an  eine  alte 
innere  Botwenbigfeit,  bie  altes  ©reiben  geiftiger  unb  materieller 
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Kräfte,  in  fid)  ewig  erneuernben,  nur  periobifdj  erweiterten 
ober  o er  engten  greifen,  bc^errfc^t.  ©ie  führen  (unb  biefe 
Votmenbigfeit  ift  baS  9Befen  ber  Vatur,  fie  ift  bie  Vatur 
felbft  in  beiben  ©paaren  ihres  ©eins,  ber  materiellen  unb 
ber  geiftigen)  %ux  ^larfjeit  unb  Einfachheit  ber  Slnfic^ten,  zu 
Sluffinbung  non  ©efetjen,  bie  in  ber  Erfahr  ungSwi  ffen= 
fdjaft  al§  baS  letzte  Siel  menfd)licher  gorfdjung  er  feinen. 

2)aS  ©tubium  jeglicher  neuen  SBiflenfd^aft,  befonberS 
einer  folgen,  welche  bie  ungemeffenen  ©djöpfungSfreife,  ben 
ganzen  SBeliraum  umfaßt,  gleicht  einer  Steife  in  ferne  Sänber. 
Ehe  man  fie  in  ©emeinfchaft  unternimmt,  fragt  man,  ob  fte 
ausführbar  fei;  man  mifjt  feine  eigenen  Kräfte,  man  blicft 
mifjtrauifcf)  auf  bie  Strafte  ber  Mitreif enben:  in  ber  oieEeidjt 
ungerechten  VeforgniS , fie  möchten  läftige  gögerung.  erregen. 
®ie  geit,  ift  ber  mir  leben,  nerminbert  bie  ©dpoierigfeit  beS 
Unternehmens.  Meine  IJuoerficht  grünbet  fich  auf  ben  glän= 
Zenben  .Quftartb  ber  Vaturwiffenfchaften  felbft,  bereu  Reichtum 
nicht  mehr  bie  güüe,  fonbern  bie  Verfettung  beS  beobachteten 
ift.  S)ie  allgemeinen  Vefultate,  bie  jebem  gebilbeten 
Verftanbe  Qntereffe  einflöf$en,  fyahzn  fich  fe^  ^em  ^eS 
18.  QahrhunbertS  wunberooll  oermehrt.  £>ie  ^hatfaö^en 
ftehen  minber  oerein^elt  ba;  bie  Klüfte  gmifchen  ben  Söefen 
merben  auSgefüEt.  2öaS  in  einem  engeren  ©efidjtsfreife,  in 
unferer  Väfje,  bem  forfchenben  ©eifte  lange  unerklärlich  blieb, 
mirb  oft  burcf)  Veobadjtungen  aufgehellt,  bie  auf  einer  2Ban= 
berung  in  bie  entlegenften  Legionen  aufgefteEt  morben  ftnb. 
Pflanzern  unb  Siergebilbe,  bie  lange  ifoliert  erfd)ienen,  reihen 
fich  burd)  neu  entbedte  Mittelglieber  ober  burcf)  UebergangS? 
formen  aneinanber.  Eine  allgemeine  Verfettung,  nicht  in 
einfacher  linearer  Vidjtung,  fonbern  in  neuartig  o erklungenem 
©ewebe,  nach  h^herer  SluSbilbung  ober  Verfümmerung  geroiffer 
Organe,  nad)  oielfeitigem  ©djmanfen  in  ber  relatioen  Ueber= 
macht  ber  £eile,  fteUt  fich  allmählich  bem  forfchenben  Vatur= 
finn  bar.10  ©d)id)tungSoerl)ältniffe  oon  tradjptartigem  ©penit= 
porphpr,  oon  ©rünftein  unb  ©erpentin,  roelche  im  golb=  unb 
filberreichen  Ungarn,  ober  im  sßiatinlanbe  beS  Urals,  ober 
tiefer  in  Slfien,  im  fübweftlidjen  2lltai,  zweifelhaft  blieben, 
merben  burch  geognoftifche  Veobachtungen  in  ben  Hochebenen 
oon  Mejifo  unb  Sfntioquia,  in  ben  glufdbälern  beS  Eljoco 
unerwartet  aufgeflärt.  SDie  Materialien,  weldje  bie  allgemeine 
Erbfunbe  anwenbet,  finb  nicht  gufäflig  aufgehäuft.  Unfer 
Zeitalter  erfennt,  nad)  ber  bie  ihm  feinen  inbioibuellen 
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(Sfjarafter  gibt,  bajz  ^atf ackert  nur  bann  frucf)tbringenb  roer= 
ben,  menn  ber  SKeifenbe  ben  bermaUgen  guftanb  unb,bie33e= 
bürfniffe  ber  2Biffenfd)aft  fennt,  bereu  ©ebiet  er  erroeitern 
mill;  wenn  Sbeen,  b.  i).  ©inficht  in  ben  ©eift  ber  9tatu r, 
bag  ^Beobachten  unb  Sammeln  oernunftmäjng  leiten. 

ÜDurd)  biefe  Stiftung  beg  Sftaturftubiumg , burch  biefen 
glücf liefen,  aber  oft  auch  aU^u  leicht  befriebigten  §ang  $u 
allgemeinen  ^Refultaten  l’ann  ein  beträchtlicher  &eil  beg  ^Jtatur^ 
miffeng  bag  ©emeingut  ber  gebilbeten  SJtenfcfyljeit  merben, 
ein  grünblid)eg  SÖiffen  erzeugen:  nach  Qnhalt  unb  §orm,  nach 
©ruft  unb  2Sürbe  beg  23ortragg  ganz  oon  bem  oerfcf)ieben, 
bag  man  big  gum  ©nbe  beg  lebten  Qa^unbertg  bem  popu= 
lären  Sßiffen  aenügfam  gu  beftimmen  pflegte.  2öem  baljer 
feine  Sage  eg  erlaubt,  fid)  bigmeilen  aug  ben  engen  ©cfyranfen 
beg  bürgerlichen  Sebeng  ^ eräug  retten,  errötenb,  „bafz  er 

lange  fremb  geblieben  ber  Statur  unb  ftumpf  über  fie  f)in= 
geb)e",  ber  mirb  in  ber  Slbfpiegelitng  beg  großen  unb  freien 
5taturlebeng  einen  ber  ebelften  ©enüffe  finben,  meld)e  erhöhte 
$ernunfttfyötig!eit  bem  üDtafchen  getoä^ren  fann.  4)ag  Stu= 
bium  ber  allgemeinen  9taturfunbe  medt  gleidjfam  Organe  in 
ung,  bie  lange  gefdjlummert  Ijaben.  2Bir  treten  in  einen 
innigeren  Sßerfefjr  mit  ber  5lu|enmelt;  bleiben  nicf)t  unteil- 
neljmenb  an  bem,  mag  gleichzeitig  bag  inbuftrielle  gortfdjreiten 
unb  bie  inteEeftueüe  SBereblung  ber  fETlenfdj^eit  bezeichnet. 

Qe  flarer  bie  @inficf)t  ift,  meldje  mir  in  ben  ^ufammem: 
hang  ber  Phänomene  erlangen,  befto  leichter  machen  mir  ung 
audj  non  bem  Qrrtume  frei,  alg  mären  für  bie  Kultur  unb 
ben  2Bof)lftanb  ber  Golfer  nicht  alle  ßroeige  beg  ^iaturmiffeng 
gleich  nichtig:  fei  eg  ber  meffenbe  unb  befdjreibenbe  SOeil, 
ober  bie  Unterfud)ung  chemifcher  33eftanbteile,  ober  bie  @r= 
grüubung  allgemein  oerbreiteter  phpfifcher  Kräfte  ber  Materie. 
Qn  ber  ^Beobachtung  einer  anfangg  ifoliert  ftehenben  <Srfd>ei= 
nung  liegt  oft  ber  £eim  einer  großen  ©ntbedung.  2llg  ©al= 
oani  bie  yenfible  SReroenfafer  burch  Berührung  ungleichartiger 
Metalle  reizte,  f’onntcn  feine  nächften  Seitgenoffen  nicht  hoffen, 
bafc  bie  ^ontafteleftrizität  ber  23oltaifd)en  Säule  ung  in  ben 
Sllfalien  filberglänzenbe,  auf  bem  SBaffer  fd)mimmenbe,  leicht 
entzünblicpe  Metalle  offenbaren,  baf$  bie  Säule  felbft  bag 
midjtigfte  Qnftrument  für  bie  zerlegenbe  ßhemie,  ein  %bexm& 
ffop  unb ein  j)Jfagnet  raerben  mürbe.  2llg  §upgl)eng  bie  £id)t= 
erfdjetnungen  beg  2>oppelfpatg  zu  enträtfeln  anfing,  al)nete 
man  nicht,  baj$  burch  ben  berounberunggroürbigen  Scharffinn 
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eines  $^fifer§  unferer  Zeit  farbige  ^olarifationSphänomene 
baljin  leiten  würben,  mittels  beS  ileinften  Fragments  eines 
Minerals  gu  erfennen,  ob  baS  Sidjt  ber  Sonne  auS  einer 
fcften  SJtaffe  ober  aus  einer  gasförmigen  Umhüllung  auSftröme, 
ob  Eonteten  felbjtleucfjtenb  fino  ober  frembeS  Sicht  wiebergeben. 

©letcpiafftge  Siürbigung  aller  Seile  beS  SfaturftubiumS 
ift  aber  oor^üglid)  ein  BebürfniS  ber  gegenwärtigen  Qtit,  wo 
ber  materielle  ^Reichtum  unb  ber  wachfenbe  SSohlftanb  ber 
Nationen  in  einer  forgfältigeren  Benutzung  non  3taturpro= 
buften  unb  Slaturlräften  gegrünbet  fhtb.  Ser  oberflächliche 
Blict  auf  ben  3uT^anb  beS  heutigen  ©uropaS  lehrt,  ba^  bei 
ungleichem  SBelttampfe  ober  bauernber  Zögerung  notwenbig 
partielle  Verminberung  unb  enblid)  Vernichtung  beS  National; 
reich  tumS  eintreten  müffe;  benn  in  bem  SebenSgefdjid  ber 
Staaten  ift  eS  wie  in  ber  Statur:  für  bie  nad;  bem  finno ollen 
SluSfprudje  ©oetheS,  „eS  im  Bewegen  unb  SSerben  lein  Bleiben 
gibt  unb  bie  ihren  gluch  gehängt  hat  an  baS  ©tillefteljen." 11 
Stur  ernfte  Belebung  chemifcher,  mathematischer  unb  natur= 
hiftorifcher  ©tubien  wirb  einem  oon  biefer  ©eite  einbredjenben 
Uebel  entgegengetreten.  Ser  SJtenfd)  lann  auf  bie  Statur 
nicht  einwirfen,  fid;  leine  ihrer  Kräfte  aneignen,  wenn  er  nicht 
bie  Vaturgefetje  nad)  SOtafs«  unb  3ah^er^ältnif)en  fennt. 
Sind;  h^r  liegt  bie  Tlatyt  in  ber  ooltStümlichen  Qntelligeng. 
©ie  fteigt  unb  finit  mit  biefer.  SBiffen  unb  ©rfennen  finb 
bie  greube  unb  bie  Berechtigung  ber  3Jtenfchheit;  fie  finb 
Seile  beS  Slationatreid)tumS , oft  ein  @rfa£  für  bie  (SJüter, 
weldhe  bie  Statur  in  all^u  lärglichem  SJta^e  auSgeteilt  hat. 
Siejenigen  Völler,  welche  an  ber  allgemeinen  inbuftrieuen 
Shätigleit,  in  Slnwenbung  ber  üUtedjanif  unb  technischen 
(Shemie,  in  Sorgfältiger  SluSwahl  unb  Bearbeitung  natürlicher 
©toffe  $urüdftegen;  bei  benen  bie  Sichtung  einer  Solchen  Shätig= 
feit  nicht  alle  Eiaffen  burchbringt,  werben  unauSbleiblid;  oon 
ihrem  2Sot)lftanbe  herabfinten.  ©ie  werben  eS  um  fo  mehr, 
wenn  benachbarte  Staaten,  in  benen  ffiiffenfchaft  unb  inbu= 
firteUe  Sünfte  in  regem  2Bed)feloertehr  miteinanber  fteljen, 
wie  in  erneuerter  Qugenbtraft  oorwärtS  Schreiten. 

Sie^Vorliebe  für  Belebung  beS  ©ewerbfleifjeS  unb  für 
bie  Seile  beS  -JtaturwiffenS , welche  unmittelbar  barauf  ein= 
wirten  (ein  ch aral terifti f cl; eS  SRertmal  unfereS  Zeitalters),  lann 
weber  ben  gorfdntngen  im  ©ebiete  ber  $hi!ofophie/  ber  Sitter* 
tumStunbe  unb  ber  ©efc£)ichie  nachteilig  werben,  nodj  ben  alf= 
belebenben  §auch  ber  ^l;antafie  ben  eblen  Söerten  bilbenber 
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fünfte  entfett.  2Ö0,  unter  bem  ©cfju^e  roeifer  ©efe|e 
unb  freier  ^nftitutionen , alte  Vfüten  ber  Kultur  ficf)  fräftig 
entfalten,  ba  rairb  im  frieblic^en  üföettfampfe  fein  Veftreben 
be3  ©eifte§  bem  anberen  nerberbficfj.  Qebeö  bietet  bem  Staate 
eigene,  uerfdjiebenartige  grüdjte  bar:  bte  näl)renben,  raefdje 
bem  äRenfd^en  Unterhalt  unb  2öof)fftanb  gemäßen;  unb  bie 
grüßte  fc^affenber  ©inbilbungSfraft,  meldje,  bauerfjafter  al§ 
biefer  SBo^Iftanb  fefbft,  bie  rühmliche  $ttnbe  ber  Völler  auf 
bie  fpätefte  Vadfjmelt  tragen.  2)ie  ©partiaten  beteten,  tro§ 
ber  ©trenge  borifcf)er  ©inne^art:  „bie  ©öfter  möchten  ihnen 
ba§  ©djöne  gu  bem  ©uten  nerfeifyen". 

2Bie  in  jenen  höheren  Greifen  ber  Qbeen  unb  ©efü|le: 
in  bem  ©tubium  ber  ©efd)id)te,  ber  ^^ifofop^ie  unb  ber 
2öof)freben£)eit , fo  ift  au d)  in  affen  Reifen  be§  Sßaturmiffenö 
ber  erfte  unb  erfjabenfte  gmed  geiftiger  ^ätigfeit  ein  innerer: 
nämlich  ba3  Sfuffinben  non  S^aturgefet^en,  bie  ©rgrünbung 
orbnungSmä^iger  ©fieberung  in  ben  ©ebifben,  bie  ©inficf)t 
in  ben  notrcenbigen  Qufammenhcmg  aller  Veränberungen  im 
2öeftaff.  2Ba3  non  biefem  Sßiffen  in  ba§  inbuftrieIXe  Seben 
ber  Völler  überftrömt  unb  ben  ©emerbfleifc  erhöht,  entfpringt 
au3  ber  gfüdfid;en  Verfettung  menfdjlicher  SDinge,  nad)  ber 
ba§  2ßa^re,  ©rfjabene  unb  ©d)öne  mit  bem  ^ü^fid^en,  raie 
abficht§lo§,  in  eraige  SÖechfelmirfung  treten.  Vernollfomm= 
nung  beö  Sanbbauö  burcf)  freie  §änbe  unb  in  ©runbftüden 
non  minberem  Umfang,  Sfufbfü^en  ber  üUfanuf afturen , non 
einengenbem  gunft^mange  befreit,  Vernielfältigungber$anbel§s 
nerbältniffe  unb  ungehinberteS  gortfdfjreiten  in  ber  geiftigen 
Kultur  ber  9Jtenfd§f)eit  mie  in  ben  bürgerlichen  ©inrichtungen 
fielen  (ba§  ernfte  Vilb  ber  neuen  V$eltgefcf)ichte  bringt  biefen 
©tauben  and)  bem  Sßiberftrebenbften  auf)  in  gegenseitigem, 
bauernb  wirf f amen  Verfe^r  miteinanber. 

©in  fofe^er  ©influft  be§  Vaturmiffen§  auf  bie  2ßof)ffaf)rt 
ber  Nationen  unb  auf  ben  heutigen  guftanb  non  ©uropa  be= 
burfte  hier  nur  einer  flüchtigen  Stnbeutung.  2)ie  Saufbahn, 
melche  mir  ju  noffenben  hüben,  ift  fo  unermeßlich,  baß  eS 
mir  nicht  gedienten  mürbe,  non  bem  ^aupt^iefe  unferes»  Ve^ 
ftreben§,  ber  Slnfidfjt  be§  Vaturgan^en,  abfeßmeifenb,  ba§  gelb 
geffiffentfich  gu  ermeitern.  2fn  ferne  Sßanberungen  gemöfjnt, 
habe  ich  £>hnebie§  nietleidjt  ben  DJlitr eif enb en  ben  &eg  ge^ 
baßnter  unb  anmutiger  gefdjilbert,  al§  man  ißn  finben  rairb. 
SDae»  ift  bie  ©itte  berer,  bie  gern  anbere  auf  ben  ©ipfef  ber 
Verge  führen,  ©ie  rühmen  bie  2fu3ficf)t,  menn  and)  ganje 


Deile  ber  ©egenb  in  hiebei  ner^üHt  bleiben,  ©ie  wiffen,  bafz 
and)  in  biefer  Verladung  ein  geheimniSooder  Räuber  liegt, 
bafz  eine  buftige  gerne  ben  (Einbrud  beS  ©innlid)-Unenblid)en 
Terror  ruft:  ein  Bilb,-  baS  (wie  id)  fd)on  oben  erinnert  pctbe) 
im  ©eift  unb  in  ben  ©efitfylen  fid)  ernft  unb  ahnungSooll 
fpiegelt.  2lud)  non  bem  Ijofjen  ©tanbjmnfte  aus,  auf  ben 
mir  uns  zu  einer  allgemeinen,  burd)  wiffenfd)aftlid)e  (Erfahs 
rungen  begrünbeten  3Belianf djauung  ergeben,  lann  nicht 
allen  Slnforberungen  genügt  werben,  Qn  bem  Baturwifjen, 
beffen  gegenwärtigen  iguftanb  id)  fyiex  entmideln  fall,  liegt 
noch  manches  unbegrenzt;  oieleS  (wie  follte  ich  eS,  bei  bem 
Umfange  einer  folgen  Slrbeit,  nicht  gern  eingefteljen!)  wirb 
nur  barum  unflar  unb  unooltftänbig  erf  feinen,  weit  Befangen- 
heit bem  Bebenben  bann  hoppelt  nachteilig  wirb,  wenn  er 
fid)  beS  ©egenftanbeS  in  feiner  (Einzelheit  minber  mächtig  fühlt. 

Der  gwed  biefeS  einleitenben  BortrageS  war  nicht  fowohl, 
bie  2ßid)tig!eit  beS  BaturwiffenS  zu  fd)ilbern,  weldje  allgemein 
anerlannt  ift  unb  längft  fd)on  jebeS  SobeS  entbehren  lann; 
eS  lag  mir  oietmehr  ob  zu  entmideln,  wie,  ohne  bem  grünb= 
lidjen  ©tubium  fpe^ielter  Disziplinen  zu  fchaben,  ben  naiur= 
roiffenfdjaftlidhen  Begebungen  ein  höherer  ©tanbpunlt  ange- 
wiefen  werben  lann,  non  bem  aus  ade  ©ebilbe  unb  Kräfte 
fid)  als  ein  burd)  innere  Regung  belebtes  BaturganzeS  offene 
baren.  Bidjt  ein  totes  Aggregat  ift  bie  Batur : fie  ift  „bem 
begeifterten  gorfdjer  (wie  ©Petting  in  ber  trefflichen  Bebe 
über  bie  bilbenben  fünfte  fid)  auSbrüdt)  bie  heilige,  ewig 
fdjaffenbe  Uriraft  ber  Söelt,  bie  ade  Dinge  aus  fid)  felbft 
erzeugt  unb  werlt^ätig  h.enwrbringt".  Der  bisher  fo  unbe= 
ftimmt  auf  gefaxte  Begriff  einer  phpfifdjen  (Erbbefd)rei= 
bung  geht  burd)  erweiterte  Betrachtung  unb  baS  Umfaffen 
adeS  ©efchaffenen  im  (Erb=  unb  §immelSraume  in  ben  Begriff 
einer  phpfifd)en  2öeltbefd)reibung  über,  (Eine  biefer  Be= 
nennungen  ift  nad)  ber  anberen  gebilbet.  (Es  ift  aber  bie 
2Beltbefd)reibung  ober  Sebre  oom  äoSmoS,  wie  ich  fte  auf= 
faffe,  nid)t  etwa  ein  encpllopäbifd)er  Inbegriff  ber  adgemeinften 
unb  wichtigften  Befultate,  bie  man  einzelnen  naturl)iftorifchen, 
phpfilatifdjen  unb  aftronomif d)en  ©d)riften  entlehnt,  ©oldje 
Befultate  werben  in  ber  SB  e 1 1 b e f d)  r e i b u n g nur  als  Biaterialien 
unb  infofern  teilweife  benutzt,  als  fie  baS  Qufammenwirlen  ber 
Kräfte  im  Söeltad,  baS  gegenfeitige  ©ichh^roorrufen  unb  Be= 
fchränlen  ber  Baturgebilbe  erläutern.  Die  räumliche  unb  llima= 
tifche  Verbreitung  organifcher.  Dppen  (©eographie  ber  ^flan3en 
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unb  ^iere)  ift  fo  oerfdjieben  twn  ber  befdjreibenben  SSotcmif 
unb  goologie,  als  bie  geognoftifdfje  Kenntnis  beS  ©rbförperS 
tJerfc^ieben  ift  twn  ber  Drpftognofie.  @ine  phpfifdje  2Beltbe= 
fdjreibung  barf  ba^er  Titä^t  mit  ber  fogenannten  ©ncxjflo? 
päbie  ber  ^aturwiffenfdjaften  (ein  roeitfc^icfjtxger  Sftame 
für  eine  fd;led)t  umgrenzte  2)iS§iptin)  oerwechfelt  werben.  Qn 
ber  Seljre  twm  iRoSmoS  wirb  baS  ©in^elne  nur  in  feinem 
SSerhältniS  ^um  (langen,  als  ^eil  ber  Sfeelterf Meinungen  be= 
trachtet;  unb  je  erhabener  ber  f)ier  be^eichnete  ©tanbpunft  ift, 
befto  mehr  xoirb  biefe  Sehre  einer  eigentümlichen  23ehanblung 
unb  eine§  belebenben  SBortragS  fähig. 

©ebanfen  unb  ©pradje  fielen  aber  in  innigem  alten 
2ßed;felüerfef)r  miteinanber.  2öenn  biefe  ber  ©arftellung  2fns 
mut  unb  Klarheit  verleiht,  wenn  bxtrch  tyxe  angeftammte 
SBilbf amfeit  unb  ihren  organif^en  23au  fie  baS  Unternehmen 
begünftigt,  bie  Totalität  ber  ^aturanfchauuna  fdjarf 
^u  begrenzen,  fo  ergießt  fie  zugleich,  unb  faft  unbemerft,  ihren 
belebenben  §auch  auf  bie  ©ebanfenfülle  felbft.  SDarum  ift 
baS  2öort  mehr  als  Qddfyen  unb  gorm,  unb  fein  geheimniS= 
twder  ©influjs  offenbart  fich  am  mädjtigften  ba,  wo  er  bem 
freien  SBolfSfinn  unb  bem  eigenen  23oben  entfpriefjt.  ©tolj 
auf  baS  SSaterlanb,  beffen  intelleftuelle  Einheit  bie  fefte 
©tütje  jeber  JRraftäufjerung  ift,  wenben  wir  froh  ^en 
auf  biefe  Sßorgüge  ber  §eimat.  §od)beglüd't  bürfen  wir  ben 
nennen,  ber  bei  ber  lebenbigen  SDarfietlung  ber  ^ßhöoomene 
beS  SßeltaÜS  auS  ben  liefen  einer  ©pradje  f (hopfen  fann, 
welche  feit  Qahrhunberten  fo  mächtig  auf  alles  eingewirft  hot, 
was  burch  Erhöhung  unb  ungebunbene  Slttwenbung  geiftiger 
Kräfte,  in  bem  (Gebiete  fd^öpferifcher  ?ßhan^af^e  ^ *n  bem 

ber  ergrünbenben  SSemunft,  bie  ©d)idfale  ber  9)tenfdjheit 
bewegt. 


Anmerkungen. 


1 (0.  8.)  ®iefe  Sergleictjungen  finb  nur  Annäherungen.  3Me 
genaueren  ©lemente  (§öhen  über  ber  SAeereSfläche)  folgen  fyiev: 
©d)nee:  ober  Siefenloppe  in  ©d)lefien  1606  m;  Aigi  1799  m; 
AttyoS  1935  m;  «ßilatud  2138  m (©fei,  Somli^horn  um  10  m 
höher);  Aetna  33ü4m;  ©tfjrecfhorn  4080m;  Jungfrau  4167  m; 
Montblanc  4810  m;  ©himborago  6310  m;  2)haraalagiri  ober  SDljao; 
lagiri,  b.  h-  weijjer  Serg,  nach  ben  ©anSfritwörtern  dhawala,  weif;, 
unb  giri,  Serg,  8176  m.  £>a  gwifchen  ben  Seftimmungen  non  SSlafe 
unb  Alebb  136,5  m lXnterfcf)ieb  ftnb,  fo  ift  fyiev  gu  bewerten,  baff 
bie  £öhenöeftimmung  be3  ©hawalagiri  nicht  auf  biefelbe  ©enauigfeit 
Anfpruch  machen  fann,  als  bie  £öhebeftimmung  be3  ^arnahir  unb 
®fd)awahir  (7848  m),  bie  fich  auf  eine  »ollftänbige  trigonometrifche 
Ateffung  grünbet.  Aod)  unbegrünbeter  ift  bie  Vermutung,  bafc  in 
ber  Xartaric  ©hain  (im  Aorben  non  Sibet,  gegen  bie  ©ebirgäfette 
$uenlün  hin)  einige  ©cljneegipfel  bie  §öl)e  non  9140  m (faft  bie 
hoppelte  £>öhe  beö  Alontblanc),  ober  wenigften3  8840  m erreichen 
füllten.  [Aarf)  unferer  ledigen  Kenntnis  erheben  fich  bie  ©ipfel  be§ 
$uentün  bid  gU 6800  m.  — 5D.  _|>erau3g.]  £)er  ©himborago  ift  im 
Xejte  nur  „einer  ber  hofften  ©ipfel  ber  Anbeäfette"  genannt,  ba 
im  $ahre  1827  ber  fenntniöreiche  unb  talentnolle  Aeifenbe,  £err 
^entlaub,  auf  feiner  bentwürbigen  ©gpebition  nach  bem  oberen 
$eru  (Solioia),  gwei  Serge  öftlich  oom  0ee  non  Siticaca,  ben 
©orata  ober  $llampu  (7563  m)  unb  ^llimani  (7314  m)  gemeffen 
hat,  welche  bie  §öhe  be§  ©himborago  weit  überfteigen  unb  ber  £öhe 
beS  S)fchawähir  ziemlich  nahe  fommen.  ®er  Atontblanc  ift  bem^ 
nach  1500  m niebriger  al3  ber  ©himborago,  ber  ©himborago  1253  m 
niebriger  als>  ber  ©orata,  ber  ©orata  275  m niebriger  al§  ber 
2)fchawähir,  aber  wahrfcheinlid)  613  m niebriger  al3  ber  £>han>alagiri. 

2 (©.  8.)  ®er  2)hcnoalagiri  galt  feit  1818  in  ber  Xhat  al§ 
ber  höchfte  ©ipfel  be<§  ^imalapa,  bis  feit  1848  bie  noch  lyöfyeven 
©rhebungen  bes>  ©aurifanfar  ober  Atont  ©oereft  mit  8840  m unb 
beS  ^anbfchanbfchinga  ober  üintfehinjinga  mit  8581  m im  ^imalapa, 
ber  SDapfang  mit  8619  m im  Äaraforumgebirge  feftgeftellt  würben. 
[SD.  ^eraujjg.] 

3 (©.  8.)  SDer  SAanget  non  ‘palmen  unb  baumartigen  fyarnen 
in  ben  temperierten  Sorgebirgen  be<o  §imalapa  geigt  ficb)  in  SDons 
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Flora  Nepalensis  (1825),  roie  in  bem  lithographierten,  jo  merfs 
würbigen  ©ataloguS  non  äBallicfjS  Flora  Indica:  einem  SSer- 
geicfjniS,  welches  bie  ungeheuere  gabt  non  9683,  freilich  noch  nicht 
hinlänglich  unterjuchten  unb  gejonberten,  aber  jaft  allein  phanero- 
gamifchen  Ipimalapa^pegieS  enthält.  Sion  2tepaul  (23r.  26°  7*  bis 
27°  :/4)  fennen  mir  bisher  nur  eine  ^ßalmenart,  Chamaerops  Mar- 
tiana  Wall,  auf  einer  §öhe  non  1624  m über  bem  3Jteere,  in  bem 
fchattigen  Shale  SSunipa.  SDer  prachtoolle  baumartige  $arn  Also 
phila  Brunoniana  Wall.,  non  bem  baS  britijche  äftufeum  einen 
15  m langen  ©tamm  feit  1831  befi^t,  ift  nicht  aus  9tepaul,  fonbern 
aus  ben  bergen  non  ©iUjet:  norböftlich  non  ©alcutta,  in  S3r.  24° 50'. 
2)er  iRepauljdje  $arn  Paranema  cyathoides  Don,  einft  Sphae- 
ropteris  barbata  Wall,  ift  zwar  ber  ßpathea,  non  ber  ich  in  ben 
fübamerifanifchen  SOUffionen  non  ©aripe  eine  10  m hohe  ©pezieS 
gefeljen  höbe,  nahe  nerwanbt,  aber  fein  eigentlicher  S3aum. 

4 (©.  8.)  Ribes  nubicola,  R.  glaciale,  R.  grossularia. 
2)en  ©harafter  ber  ^imalapa^Slegetation  bezeichnen  acht  SßinuSarten, 
troh  eines  StuSfpruchS  ber  2llten  über  „baS  öftlid&e  Slfien"  25  (Sid;en, 
4 33irfen,  2 SleSfuluS  (ber,  32  m hohe,  n>ilbe  ^aftanienbaum  non 
Üajchmir  toirb  bis  33°  nörbl.  S3reite  non  einem  großen  meinen 
2lffen,  mit  fd)  Würgern  (Geficf)te,  bewohnt);  7 2lhorn,  12  SBeiöen, 
14  9tofen,  3 ©rbbeerarten,  7 Sllpenrofen  (SKhobobenbra),  beren  eine 
67-2  ra  hoch,  nnb  niele  anbere  norbijche  (Geftalten.  Unter  ben  $oni= 
feren  ift  Pinus  Deodwara  ober  Deodara  (eigentlich  im  ©anSfrit 
dewa-däiu,  (GöitersSlauholg)  bem  Pinus  cetrus  nahe  nerwanbt. 
2ial)e  am  ewigen  ©djnee  prangen  mit  großen  Blüten  Gentiana 
venusta,  G.  Moorcroftiana,  Swertia  purpurascens,  S.  speeiosa, 
Parnassia  armata,  P.  nubicola,  Paeonia  Emodi,  Tulipa  stellata; 
ja  jelbft  neben  ben  bem  inbijchen  tpodjgebirge  eigentümlidjen  2lrten 
europäijd)er  ^Iflangengattungen  finben  fid)  auch  ecljt  europäijche 
©pegieS:  wie  Leontodon  taraxacum,  Prunella  vulgaris,  Gallium 
Aparine,  Thlaspi  arvense.  2)aS  §eibefraut,  bejjen  jehon  ©aunberS 
in  SurnerS  9teife  erwähnt  unb  baS  man  jogar  mit  Calluna  vul- 
garis oerwechjelt  hoi/  ift  eine  Slnbromeba:  eine  gaftum,  baS  für 
bie  (Geographie  ber  ajiatijchen  $jlffaitgen  non  grofjer  2Bicf)tigfeit  ift. 
SBenn  ich  wich  in  biejer  ÜRote  beS  unphilofophifchen  SluSbrud'S: 
europäifche  formen  ober  europäifche  21  r t e n,  wilbwachfenb 
in  2lfien,  bebiene;  jo  gejehieht  eS  als  $olge  beS  alten  bota= 
nifdjen  ©pradjgebraucljS,  welcher  ber  $bee  ber  räumlidjen  SlerbreB 
tung  ober  nietmehr  ber  Äoerifte-ng  beS  Drganijchen  bie  gefdjidjtlidje 
§ppotheje  einer  ©inwanberung  jehr  bogmatijch  unter jd^iebt,  ja  auS 
Vorliebe  jür  europäijd^e  Kultur  bie  SBanberung  non  Sßeften  nach 
Dften  norausjebt. 

5 (©.  9.)  ©chneegrenge  an  bem  füblidjen  2l6fall  ber  £>ima= 
lapafette  3957  m über  ber  -JReereSftäche ; am  nörblichen  2lbfall,  ober 
nielmehr  in  ben  (Gipfeln,  bie  fiep  auf  bem  tibetanijd)en  (tatarifdjen) 
Plateau  erheben,  5067,5m  in  30° 72— 32°  SSreite:  wenn  unter 
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bem  2lequator  in  ber  2lnbe3!ette  non  Duiio  bie  ©dfneegrenge  4814  m 
f)odj  liegt.  ®ie§  ift  ba<o  Siefultat,  welche^  ich  au3  ber  gtifammen; 
ftellung  oieler  Angaben  non  SBebb,  ©erarb,  Herbert  unb  Moorcroft 
gezogen,  [teuere  gorfchungen  ergeben  gang  anbere  fahlen:  4940  m 
für  ben  ©Übabhang,  5300  m für  ben  Storbabhang  beä  Wtmalaga. 
21m  ß^tmborago  toarb  bie  ©chneegrenge  in  4850  m Wöhe  ermittelt.  — 
S.  §erauög.]  Sie  größere  Wöhe,  gu  ber  fiel)  am  tibetanifc^en  2lb- 
fall  bie  einige  ©chneegrenge  gurücfgieljt,  ift  eine  gleichzeitige  golge 
ber  Sßärmeftraf)lung  ber  nahen  §od)ebene,  ber  Weiterleit  beä  Wim: 
mel£>,  ber  ©eltenhei t ber  ©djneebitbung  in  fehr  falber  nnb  trocl'ener 
Suft.  Sas>  Siefultat  ber  ©c^neeljö^e  auf  beiben  Slbfällen  beö  Wiwa= 
lapa,  weldjeä  ich  al§  wahrfcheinlidjere  angegeben,  fjatte  für  fiel)  ©ole-- 
firoofeS  grojge  Autorität.  „2luch  id)  finbe,“  fdjrieb  er  mir  im  guniu£> 
1824,  „bie  Wöf>e  be3  ewigen  ©djneeS  nach  ben  Materialien,  bie  ich 
befitge,  an  bem  f üblichen  Slbfall  unter  bem  ^arallelfreiö  non  31° 
gu  4114m.  Söebbö  Meffungen  mürben  mir  3962  m,  alfo  152  m 
mehr  al§  Kapitän  Wo^fonS  Beobachtungen,  geben,  @erarbs>  Meg 
fungen  beftätigen  noüfommen  ghre  Eingabe,  baf$  bie  ©cfjneelinie 
nörblich  höher  als>  füblicl)  liegt.“  ©rft  in  biefem  gahre  (1840)  haben 
wir  enblidj  burcf)  Werrn  Sloijb  ben  2lbbruct  be3  gefammelten  Sage; 
buchet  beiber  Br  üb  er  ©erarb  erhalten;  aber  leiber  nermechfeln  bie 
Sieifenben  immer  bie  Wöhe/  in  ber  fporabifcf)  ©d)nee  fällt,  mit  bem 
Maximum  ber  Wöhe/  3U  welcher  bie  ©chneelinie  über  ber  tibeta- 
nifdjen  $Qod)ebene  [ich  erhebt.  Kapitän  ©erarb  unterfcheibet  bie 
©ip  fei  in  ber  Mitte  ber  W och  ebene,  beren  ewige  ©chneegrenge 
er  gu  5486— 5790  m befümmt,  unb  bie  nörblidjen  Slbfälle  ber 
Wimalapafette,  welche  ben  Surdjbrud)  be£>  ©utlebge  begrengen  unb 
wo  bie  Wod)ebene  tief  burdjfurcht  ift  unb  alfo  wenig  SEBärme  ftrahlen 
tann.  Sa3  Sorf  Sangno  wirb  nur  gu  2834  m angegeben,  wäh; 
renb  baö  fßlateau  um  ben  heiligen  ©ee  Manafa  5180  m fyod)  liegen 
foll.  Bei  bem  Surdfbrud)  ber  $ette  finbet  Kapitän  ©erarb  ben 
©chnee  an  bem  nörblidjen  Stbfall  fogar  um  150  m niebriger 
als  am  füblichen,  gegen  gnbien  gelehrten  Slbfall.  2ln  lepterem 
wirb  bie  ©chneegrenge  oon  ihm  gu  4570  m gefcfjäfct.  Sie  Bege= 
tation^oerl)ältniffe  bieten  bie  auffallenbften  Unterfchiebe  gmifdjen 
ber  tibetanifchen  W ochebene  unb  bem  füblichen,  inbifdjen  Slbljange 
ber  Wimalayafette  bar.  gn  letzterem  fteigt  bie  gelbernte,  bei  ber 
ber  Waiw  aber  oft  noch  grün  abgemäht  wirb,  nur  gu  2923  m,  bie 
obere  Söalbgrenge  mit  noch  h°Üen  ©tcheri  unb  Sewabarutannen  gu 
3643  m,  niebere  gwergbirfen  gu  3956  m.  Stuf  ber  Wochebene  fah 
Kapitän  ©erarb  2ßeibeplä|e  biö  5184m;  ©erealien  gebeüjen  bis 
42v8,  ja  bis>  5650  m,  Birten  in  hohen  ©tämmen  bi<o  4288  m,  Heines 
Bufdjwert,  alä  Brennhol}  bienenb,  big  5184  m,  b.  i.  390  m höher 
alö  bie  ewige  ©chneegrenge  unter  bem  Slequator  in  Duito.  ©s  ift 
überaus  wünfdjenSwert,  baff  oon  neuem,  unb  gwar  oon  Steifenben, 
bie  an  allgemeine  Stnfichten  gewöhnt  finb,  fowol)l  bie  mittlere 
Wöhe  beS  tibetanifchen  SafellanbeS,  bie  id;  gwifdjen  bem  Wimalaya 
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unb  Kuenlün  nur  zu  3500  m annebme,  mie  and)  baS  Verhältnis 
ber  ©cbneeböben  an  bem  nördlichen  unb  [üblichen  Abfälle  erforfcp 
rcerbe.  [SieS  ift,  rate  oben  bemerft,  feiger  gefdjeben.  2lucb  über 
bie  Vieerespbe  beS  tibetanifc^en  Hochplateaus  zroifcben  Himalapa 
unb  Kuenlün  roiffen  mir  -RäbereS.  ©ie  fcf>rx)anft  non  3060  bis 
5180  m.  — S.  HerauSg.]  9Jian  pt  bisher  oft  ©cbäpmgen  mit 
roirflicben  3Reff ungen,  bie  £>öpn  einzelner  über  bem  Safellanbe 
prnorragenber  ©ipfel  mit  ber  umgebenben  ©bene  nerroecbfelt.  £orb 
macht  auf  einen  ©egenfah  aufmerffam  groifc^en  ben  Höben  beS 
einigen  ©djneeS  an  ben  beiben  2lbfätlen  beS  ^imalapa  unb  ber 
SUpenfette  ^inbutuf^.  „Vei  ber  letzteren  Kette,"  fagt  er,  „liegt 
baS  Xafellanb  in  ©üben,  unb  beSbalb  ift  bie  ©cpeepp  am  fuöf 
liefert  SIbpnge  größer:  umgef'ept  als  am  ^imaiapaPer  non  mannen 
©benen  in  ©üben,  mie  ber  ^inbufufc^  in  tftorben,  begrenzt  ift." 
©o  niel  and)  itod;  im  einzelnen  bie  per  bepnbelten  fjppfometrifdjen 
Angaben  fritifcher  ^Berichtigungen  bebürfen,  fo  ftep  bod)  bie  %t)aU 
fache  feft,  baB  bie  rounberbare  ©eftaltung  eines  SCeilö  ber  ©roober; 
fläche  in  $nnerafien  bem  SRenfdpngefcbledfjte  oerleipt:  30tögtich= 
feit  ber  Verbreitung,  -Wahrung,  Vrennftoffe  unb  Slnfiebelung  in 
einer  £>öp  über  ber  VteereSfiäcp,  bie  in  faft  alten  anberen 
Seiten  beiber  Kontinente  ibod)  nicht  in  bem  bürren,  fepeearmen 
Volinia,  mo  Venttanb  bie  Schneegrenze  unter  16° — 17° 3A  füotid^er 
Vreite  im  Qape  1838  in  einer  39Uttetpp  non  4775  m fanb)  einig 
mit  ©iS  bebedt  ift.  Sie  mir  mapfcpinlicpn  Unterfcpebe  ber  nörb= 
lieben  unb  füblicpn  2lbpnge  ber  §imafapafette  in  ^infipt  auf  ben 
einigen  ©djnee  finb  auch  burdj  bie  Varometermeffungen  non  Victor 
^acquemont,  meteber  fo  früh  e*n  unglüd'licbeS  Opfer  feiner  ebetn 
unb  rafttofen  Spitigfeit  mürbe,  notlfommen  beftätigt  raoröen.  $u 
meteber  Höbe/  fagt  ber  benannte  Veifenbe,  man  fiel)  auf  bem  füb- 
licfien  2lbfall  erbebe:  immer  behält  baS  Klima  benfelben  ©baraf'ter, 
biefetbe  Abteilung  ber  $abreS3eiten  mie  in  ben  inbifeben  ©benen. 
„SaS  ©ommer-©olftitium  führt  bort  biefelben  Vegengüffe  tyxbtx, 
metebe  ohne  Unterbredjung  bis  zum  §erbft;2lequinoftium  bauern, 
©rft  non  Kafcpnir  an,  baS  ich  1631m  (atfo  faft  mie  bie  ©täbte 
SWeriba  unb  Sßopapan)  gefunben,  beginnt  ein  neues,  ganz  ner; 
fcpebenartigeS  Klima."  Sie  SWouffonS  treiben,  mie  Seopolb  non 
Vup  febarf finnig  bemerft,  bie  feuchte  unb  marme  ©eeluft  beS  im 
bifeben  SieflanbeS  nicht  über  bie  Vormauer  beS  ^imalapa  pnau6 
in  baS  jenfeitige  tibetaüifdp  ©ebiet  non  Sabaf  unb  ^laffa.  Karl 
non  §üget  fcbäfct  bie  Höbe  beS  SbaleS  non  Kafcbmir  über  ber 
SReereS fläche,  nadj  bem  ©iebepunft  beS  äßafferS  beftimmt,  zu  1773  m. 
[Qu  b^ch-  ©rinaggar  ober  Kafcbmir  liegt  nur  in  1660  m 9WeereS; 
pbe.  — S.  ^erauSg.]  $n  biefent  ganz  minbftillen  unb  faft  ganz 
gemitterlofen  Sbale,  unter  34°  7'  Vreite,  liegt  ber  ©djnee  nom 
Segember  bis  9Wärz  mehrere  $ufj  fyoti). 

6 (©.  10.)  ©pricb  Päramos.  9Wit  biefem  -Warnen  bezeichnet 
man  bie  ^odjebene  in  ben  Korbitteren  ©übamerifaS.  — [S.  fjerauSg.] 
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7 (©.  11.)  lieber  ben  eigentlichen  Madhyadesa  f.  Saffenö 
uortr  eff  liehe  Jnbifdje  Slltertumöfunbe  33b.  I,  ©.  92.  33ei  ben 
(S^tnefen  ift  Mo-kie-thi  ba$  [übliche  33ahar:  ber  SCeil,  welcher  im 
©üben  be3  ©ange§  liegt.  Djambu-dwipa  ift  gan^  Jnbien,  be= 
greift  aber  auch  bisweilen  einen  ber  oier  bubbljiftifchen  Kontinente. 

8 (©.  19.)  SDie  gewöhnlichen  Singaßen  über  ben  ©chmeljpunft 
fehr  fchwer  fchmeljbarer  ©ubftan<jen  finb  uiel  gu  fyotf).  Stach  ben, 
immer  fo  genauen  llnterfuchungen  non  SJtitfcherlich  ift  ber  ©cf)mel5; 
punft  be§  ©ranitS  wohl  nicht  pher  al§  1300°  ©ent. 

9 (©.  19.)  SDa«=>  gan^e  ©efchledjt  Amblypterus  Ag.,  mit 
Palaeoniscus  (einft  Palaeothrissum)  nahe  nerwanbt,  liegt  unter; 
halb  ber  Juraformation  uergraben,  im  alten  ©teinfohlengebirge. 
©puppen,  bie  fich  in  einzelnen  Sagen  gleich  ben  Jahnen  bilben 
unb  mit  ©chmeij  bebect't  finb,  au3  ber  Jamilie  ber  Sepiboibeit 
(Orbnung  ber  ©anoiben),  gehören  nach  ben  ^lacoiben  51t  ben 
älteften  ©eftalten  oorweltlicher  Jifche,  bereit  noch  lebenbe  Stepräfen; 
tanten  fiel)  in  ^wei  ©efcf)lechtern,  Bichir  (Stil  unb  ©enegal)  unb 
Lepidosteas  (Ohio),  finben. 

]0  (©.  23.)  SDiefe  non  ^umbolbt  oerlünbete  allgemeine  33er; 
fettung  |at  feither  in  ©httrle3  Sarwin  ben  berebteften  Interpreten 
gefunben.  — [2).  £>erau£g.] 

11  (©.  25.)  Sluch  in  biefem  ©ebanfen  belunbet  fich  ©oetfje, 
wie  fdjon  oft  nadjgewiefen,  al3  Vorläufer  SDarwinio,  unb  e§  ift  in; 
tereffant  §u  felgen,  bafj  81.  0.  ^umbolbt  ihm  beipflichtet.  — [SD. 
£>erau3g.] 
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^egreupug  unb  iu i ff c n f cfj a f tli cf) e SBefyauMuug  einer 
^hhfifdjcit  SBeltBefdjmbmtg. 


Qn  ben  allgemeinen  ^Betrachtungen,,  mit  benen  ich  bie 
^rolegomenen  gitr  Sßeltanfdjauung  eröffnet  habe,  mürbe 
mtmTcfett’  ünb  bitrd)  ^Seifpiele  gu  ertäutern  gefud)t , mie  ber 
sJiaturgemtf$,  nerfchiebenartig  in  feinen  inneren  Quellen,  burcf) 
flare  Einficht  in  ben  gufammenljang  ber  Erlernungen  unb 
in  bie  Harmonie  ber  betebenben  Kräfte  erhöht  merben  fönne. 
Es  mirb  jettf  mein  33eftreben  fein,  ben  (Geift  unb  bie  leitenbe 
Qbee  ber  nadjfolgenben  miffenfdjaftlidjen  Hnterfud)ungen  fpe= 
gelter  gu  erörtern,  baS  grembartige  forgfältig  31t  f Reiben, 
ben  ^Begriff  unb  ben  Qnljalt  ber  Sehre  nom  Kosmos,  mie 
ich  biefelbe  auf  gefaxt  unb  nach  metjährigen  ©tubien  unter 
mancherlei  ^onen  bearbeitet,  in  übersichtlicher  $ür$e  an^ugeben. 
$töge  ich  mir  babei  ber  Hoffnung  fdpneichetn  bürfen,  baj} 
eine  fotd)e  Erörterung  ben  unnorfidjtigen  S£itel  meines  SßerfeS 
rechtfertigen  unb  ihn  non  bem  ^Bormitrfe  ber  2lnmaf$ung  be= 
freien  merbe!  SDie  ^ßrolegomertert  umfaffen  in  tner  SCbtei= 
lungen  itad)  ber  einleitenben  53etrad)tung  über  bie  Ergrünbung 
ber  ^ßeltgefetje: 

1)  ben  begriff  unb  bie  ^Begren^uitg  ber  phpfifdjeu 
SBeltbefdjreibung,  als  einer  eigenen  unb  abgefom 
berten  SDiS^iplin; 

2)  ben  objeftinen  ^nfjalt:  bie  reale,  empirifche  Slnfidjt 
beS  Gtaturgan^en  in  ber  miffenfchaftlidjen  gorm 
eines  GlaturgemölbeS; 

3)  ben  dteflep  ber  Statur  auf  bie  EinbilbungSlraft  unb 
baS  (Gefühl,  als  SlnregungSnjittel  gum  Statur; 
ftubium  bitrd)  begeifterte  ©d)ilberungen  feruet.^i]iL= 
m.elSftridje.  itnb  naturbefcbreibenbe  Sdoefie  (einen  3meig 
ber  mabernen  Sitteratur),  bitrd)  nerebelte  Sanbfd;aftS= 
malerei,  bitrch  Slnbau  unb  fontraftierenbe  (Gruppierung 
e^otifcher  ?ßflan^earformen ; 
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4)  bic  ©efdjidjte  ber  2ßeltanfchauung:  b.  t).  ber 
allmählichen  ©ntmidelung  unb  ©rraeiterung  beS  Ve= 
griffe  t)om  EoSrnoS,  als  einem  9>taturgangen. 

Qe  hoper  ber  ©efichtSpnnft  geftellt  ift,  aus  meinem  in 
biefem  SÖerfe  bie  9taturerf  Meinungen  betrautet  werben,  befto 
bestimmter  mujg  bie  git  begrünbenbe  3Öiff enf ctf t umgrenzt 
unb  non  alten  oermanbten  2)iSgiptinen  gefc^ieben  merben. 
^hpfifdje  2Bettbefdjreibung  ift  ^Betrachtung  altes  ©e = 
fdjaffenen,  alles  ©eienben  im  Flaume  (ber  sJtaturbinge  unb 
Vaturfräfte)  als  eines  gleichzeitig  befte^enben  9tatur= 
gangen,  ©ie  gerfätlt  für  ben  Atenfdjen,  ben  Bewohner  ber 
©rbe,  in  gmei Hauptabteilungen:  ben  telturifchen  unb  f iberi- 
schen (uranologifchen)  S£eit.  Um  bie  roiffenfdjaftliche  ©elb= 
ftänbigfeit  ber  phpfifdjen  SBeltbefdjreibung  feftguftetten  unb  ihr 
Verhältnis  gu  anberett  (Gebieten:  gur  eigentlichen  $ßh9f^  ober 
Vatur lehre,  gur  9taturgefd)id)te  ober  fpegiellen  üftatur= 
befchreibung,  gur  ©eognofie  unb  nergleidhenben  ©eo= 
graphie  ober  ©rbbefdjreibung,  gufd)ilbent,  motten  mirgunädjft 
bei  beut  tellurifc^en  (irbifcpen)  Steile  ber  phpfifdjeit  2öelt= 
befchreibung  nermeiten.  ©o  menig  als  bie  ©efdjidjte  ber 
Vhilofophie  in  einer  rohen  2lneinanberreit)ung  nerfchiebenartiger 
pl)ilofophifcher  Meinungen  befiehl,  ebenfomenig  ift  ber  teKurifche 
"Xeil  ber  2öeltbefd)reibung  ein  encpflopäbifdjeS  Aggregat 
ber  oben  genannten  3Zatnrnuffenfd)aften.  £)ie  ©rengoermir= 
rungen  groifchen  fo  innigft  oermanbten  SDiSgiplinen  ftnb  um 
fo  größer,  als  feit  Qahrhunberten  man  fidj  gemahnt  hat, 
©nippen  oon  ©rfahrungSfemttniffen  mit  tarnen  gu  bc= 
geichnen,  bie  halb  gu  eng,  halb  gu  meit  für  baS  Vegeichnete 
ftnb;  ja  int  flaffifdjen  Slltertume,  in  ben  ©pradjen,  benen 
man  fie  entlehnte,  eine  gang  anbere  Vcbeutung  als  bie  hatten, 
raeldje  mir  ihnen  \ e$t  beilegen.  3)ie  tarnen  eingelner  sJtatur= 
miffenfdfjaften:  ber  Anthropologie,  b; i; f x o t o g t e,  Maturs 

lehre,  Aaturgefdjichte,  ©eognofie  unb  ©eographie, 
finb  entftanben  unb  allgemein  gebräuchlich  gemorben,  beoor  man 
gu  einer  flaren  ©inficht  über  bie  SBerfdfjiebenartigfeit  ber  Db feite 
unb  ihre  möglidjft  ftrenge  Vegrengung,  b.  i.  über  ben  ©inteilungS= 
grunb  felbft,  gelangt  mar.  Qn  ber  Sprache  einer  ber  gebilbetften 
Stationen  ©uropaS  ift  fogar,  nach  einer  tief  eingeraurgelten  ©ittc, 
Vhpfd  l’aum  oon  ber  Slrgneifunbe  gu  trennen:  mährenb  bajg 
tedjnifdje  ©hemie,  ©eologie  unb  Slftronomie,  gang  empirifdj  &e= 
hanbelt,  gu  ben  p h i tofophifdj eit  Arbeiten  (transactions)  einer 
mit  stecht  mettberühmten  Slfabemie  gegählt  merben. 
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Umtauf  dj  alter,  gwar  unbeftimmter,  aber  allgemein  oer= 
ftänblidjer  tarnen  gegen  neuere  ift  mehrfach,  aber  immer  mit 
fel)r  geringem  (Erfolge,  non  benen  oerfudjt  worben,  bie  fid) 
mit  ber  Klaffififation  aller  $weige  beS  menfdjlidjen  MiffenS 
befcpäftigt  Ijaben:  oon  ber  großen  ©ncpflopäbie  (Margarita 
philosophica)  beS  Kartäufermöncf)S  ©regoriuS  ^eifclj1  an 
bi§  Vaco,  von  Vaco  bis  b’Sllembert  unb,  um  ber  neueften 
3 eit  §u  gebeuten,  bis  $u  bem  fc^arf finnigen  ©eometer  unb 
s^f)9fifer  Stmpere.  2)ie  wenig  gtüdliclje  Mahl  einer  gräci= 
fierenben  Sftomenflatur  hat  bem  Unternehmen  nielleicht  mehr 
nod)  als  bie  jju  grope  bidjotomifche  Berfpaltung  unb  Veroiet= 
fältigung  ber  (Gruppen  gefcf)abet. 

SDie  phpfifcpe  Meltbefchreibung,  inbem  fie  bie  Melt 
„als  ©egenftanb  beS  äußeren  ©imteS"  umfaßt,  bebarf  allere 
bingS  ber  allgemeinen  Vhpf^  un^  ber  Vaturgefcfjichte  als 
§ilfSwiffenfchaften;  aber  bie  ^Betrachtung  ber  förperlichen  SDinge 
unter  ber  ©eftalt  eines  burcf)  innere  Kräfte  bewegten  unb 
belebten  3ftaturgan^en  hat  abgefonberte  Miffenfcljaft 
einen  gan$  eigentümlichen  (Mjarafter.  ®ie  nerweilt 

bei  ben  allgemeinen  ©igenfdjaften  ber  Materie,  fie  ift  eine 
2lbftraftion  non  ben  Kraftäuperungen  ber  ©toffe;  unb  fdjon 
ba,  wo  fie  guerft  begrünbet  würbe,  in  ben  acht  Vüdhern  ber 
phpfifdhenVorträge  beS  SlriftoteleS  finb  alte  ©rfcheinungen 
ber  Statur  als  bewegenbe  £ebenStt)ätigfeit  einer  allgemeinen 
Mettfraft  gefdjjilbert.  2)  er  tellurifche  %til  ber  phpfifdjen 
SBeltbefchreibung,  bem  idj  gern  bie  alte  auSbrudSnotle  Ve= 
nennung  ber  phpfifdjen  ©rbbefdjreibung  laffe,  lehrt  bie 
Verteilung  beS  Magnetismus  auf  unferem  Planeten  nad) 
Verhaltniffen  ber  Qntenfität  unb  ber  Dichtung;  nicht  bie  ©e= 
fepe  magnetifdjer  Sn^iehung  unb  Slbftopung  ober  bie  Mittel, 
mädjtige  eleftromagnetifcpe  Mirfungen  halb  norübergehenb,  halb 
bleibenb  hernor^urufen.  ©ie  phpfifct)e  ©rbbefdjreibung  fd^ilbert 
in  großen  3l*9en  bie  ©tieberung  ber  Kontinente  unb  bie  Ver= 
teilung  ihrer  Maffert  in  beiben  §etnifphären:  eine  Verteilung, 
welche  auf  bie  Verfdjiebenheit  ber  Klimate  unb  bie  wicfjtigften 
meteorologifchen  ^3ro§eff[e  beS  SuftfreifeS  einwirft;  fie  fafjt  ben 
herrfd^enben  ßharafter  ber  telturifchen  ©ebirgS^itge  auf,  wie 
fie,  in  gteichtaufenben  ober  fiel)  roftförmig  burchfcpneibenben 
Leihen  erhoben,  nerfchiebenen  Qeitepodhen  unb  VitbungSfpftemen 
angehören;  fie  unterfucf)t  bie  mittlere  §öhe  ber  Kontinente 
über  ber  jepigen  Meeresfläche  ober  bie  Sage  beS  ©cf)wer= 
punfteS  ihres  Votums,  baS  Verhältnis  ber  hödhften  ©ipfet 
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großer  betten  gu  ihrem  bilden,  gur  ^Jieeregnähe  ober  gur 
mineralogif d)en  Statut  ber  ©ebirggarten;  fie  lehrt,  rote  biefe 
©ebirggarten  tljätig  unb  bemegenb  (burdjbrechenb),  ober 
leibenb  unb  beroegt , unter  mannigfaltiger  Neigung  ihrer 
©d)id)ten,  aufgerichtet  unb  gehoben  erfreuten;  fie  be= 
trachtet  bie  Steigung  ober  gfoliertheit  ber  Sultane,  bie  Be= 
giehung  ihrer  gegenseitigen  Kraftäufgerung , roie  bie  ©rennen 
ihrer  ©rfdpitterunggfreife,  bie  im  Sauf  ber  gahrhunberte  fiel) 
erroeitern  ober  oerengen,  ©ie  lehrt,  um  auch  einige  Beifpiele 
aug  bem  $ampf  beg  glüffigen  mit  bem  ©tarren  anguführen, 
mag  allen  großen  ©trömen  gemeinfam  ift  in  ihrem  oberen 
unb  unteren  Saufe:  mie  ©tröme  einer  Bifurfation  (einer 
ttnabgefdjloffenfyeit  beg  ©tromgebieteg)  in  beiben  teilen  ifjreg 
Saufeg  fähig  finb;  mie  fie  halb  folofjale  SSergfetten  recf)traintelig 
burchfchneiben,  halb  ihnen  parallel  laufen:  fei  eg  längg  bem 
nahen  Slbfall  ober  in  beträchtlicher  gerne,  alg  golge  beg  ©im 
fluffeg,  ben  ein  gehobeneg  Bergfpftem  auf  bie  Oberfläche  ganzer 
Sänberftreden,  auf  ben  f billigen  Boben  ber  anliegenben  ©bene 
auggeübt  l)at.  Vur  bie  §auptrefultate  ber  oergleic^enben 
Drograpljie  unb  §pbrograo^ie  gehören  in  bie  Söiffem 
fdjüfty  bie  id)  Ijier  umgrengeTnt^t  Vergeidmiffe  oon  Berghohen, 
oon  jetjt  tätigen  Sultanen  ober  oon  ©röfcen  ber  ©trom- 
gebiete;  alleg  bieg  bleibt,  nad)  meinen  2lnfid)ten,  ber  fpegiellen 
Sänbertunbe  unb  ben  mein  Vkrf  erläuternben  Voten  oorbe= 
halten.  2)ie  Slufgäblung  gleichartiger  ober  nahe  oermanbter 
Vaturoerhältniffe,  bie  generelle  Hebe rfidjt  ber  tellurifdjen  ©m 
f Meinungen  in  ihrer  räumlichen  Verteilung  ober  Begieljung 
gu  ben  ©rbgonen  ift  nicht  gu  oermechfeln  mit  ber  Betrachtung 
oon  ©ingelbingen  ber  Statur  (irbifd)en  ©toffen,  belebten  Dr- 
\ ganigmen,  phpfifdjen  Hergängen  beg  ©rbenlebeng):  einer  Be^ 
trachtung,  in  ber  bie  Dbjette  blojg  nach  ihren  iüueren  Vnalogieen 
fpftematifdj  georbnet  merben. 

©pegielle  Sänberbefchreibungen  finb  allerbingg  bag  hxand j= 
barfte  Material  gu  einer  allgemeinen  phpfifdjen  ©eographie; 
aber  bie  forgfältigfte  Slneinanberreihung  biefer  Sänberbefd)rei= 
bungen  mürbe  ebenfomenig  bag  djarafteriftifdje  Bilb  begtellurü 
fdjen  Vaturgangen  liefern,  alg  bie  blofge  Vneinanberr  eifjun g 
aller  einzelnen  gloren  beg  ©rbfreifeg  eine  ©eographie  ber 
iß  fl  an  gen  liefern  mürbe,  ©g  ift  bag  2Sert  beg  lombinierem 
ben  Berftanbeg,  aug  ben  ©ingelheiten  ber  organifchen  ©eftaü 
tung  (Morphologie,  Vaturbefdjreibung  ber  ißflangen 
unb  i£iere)  bag  ©emeinfame  in  ber  flimatifdjen  Verteilung 


38 


herauSguheben,  bie  numertfdjen  (Gefeße  (bie  figen  Proportionen 
in  ber  gdjt  gemiffer  . gormett  ober  natürlicher  gamilien  gu 
ber  (Gefamtgahl  ber  Spiere  unb  Pflanzen  Ijöljerer  Gilbung)  gu 
ergrünben;  angu  geben,  in  melier  gone  jegliche  ber  §aupt= 
formen  ihr  Vtagimum  ber  Rrtengaljt  unb  ber  organifchen 
Entmidelung  erreicht:  ja  mie  ber  lanbfchaftlidje  Einbrud,  ben 
bie  Pflangenbede  unfereS  Planeten  in  o ergebenen  Rbftänben 
oom  Requator  auf  baS  (Gemüt  macht,  großenteils  non  ben 
(Gefeßen  ber  Pflangengeographie  abhängt. 

®ie  fpftematifd)  georbneten  Vergeic|nifje  aller  organifchen 
(Geftaltungen,  bie  mir  ehemals  mit  bem  allgu  prunfoollen 
tarnen  non  Raturfpftemen  begegneten,  bieten  eine  be? 
munbernSmürbige  Verfettung  nach  inneren  Vegiehungen  ber 
gormä'hnlichfeit  (©truftur),  nach  VorftellungSmeifen  non 
allmählicher  Entfaltung  (Eoolution)  in  Vlatt  unb  $eldj,  in 
farbigen  Vlüten  unb  grüßten,  bar:  nicht  eine  Verfettung 
nach  räumlicher  (Gruppierung,  b.  i.  nach  Erbftrichen,  nach  ^er 
.§ol)e  über  ber  VteereSfläche,  nach  ^emperatureinflüfjen,  melche 
bie  gange  Oberfläche  beS  VteereS  erleibet.  $>er  Ijodjfte  gmed 
ber  phpfifchen  Erbbef  chreibung  ift  aber,  mie  fdjon  oben 
bemerft  morben,  ErfenntniS  ber  Einheit  in  ber  Vielheit,  Er= 
forfdjung  beS  gemeinfamen  unb  beS  inneren  SufammenhangeS 
in  ben  iellurifdjen  Erfcheinungen.  3ßo  ber  Einzelheiten  er= 
mähnt  mirb,  gefcßieht  eS  nur,  um  bie  (Gefeße  ber  organifchen 
(Glieberung  mit  benen  ber  geographischen  Verteilung 
in  Einflang  gu  bringen.  SDie  gülle  ber  lebenbigen  (Geftal? 
tungen  erfcheint,  nach  biefem  (Gefid)tSpunfte  georbnet,  mehr 
nad;  Erbgonen,  nach  Verfchiebenljeit  ber  Krümmung  ijo= 
thermer  Sinien,  als  nad)  ber  inneren  Vermanbtfchaft,  ober  nad) 
bem,  ber  gangen  Ratur  inroohnenben  Pringipe  ber  ©teige= 
rung  unbfich  inbinibualifierenben  Entfaltung  ber  Organe. 
SDie  natürliche  Reihenfolge  ber  Pflangem  unb  ^ierbilbungen 
mirb  baher  §kx  etmaS  Gegebenes,  ber  befdjreibenben 
Votanif  unb  Zoologie  Entnommenes  betrachtet,  ©o  ift  eS  bie 
Rufgabe,  ber  phpfifchen  (Geographie  nadfjgufpüren,  mie  auf  ber 
Oberfläche  ber  Erbe  fehr  oerfd)iebenartige  gormen,  bei  fd)eim 
barer  3erflreuung  ber  gamilien  unb  (Gattungen,  hoch  in  ge= 
heimnist) oller  genetifdjer  Vegieljung  gu  einanber  flehen  (Ve= 
giehungen  beS  gegenteiligen  ErfaßeS  unb  RuSfd}ließenS); 
mie  bie  Organismen  ein  tellurifdjeS  RatnrgangeS  bilben,  burd) 
Rtmen  unb  leife  VerbrennungSprogeffe  ben  SuftfreiS  mobifi= 
gieren  unb,  oom  Sichte  in  ihrem  (Gebeten,  ja  in  ihrem  SDafein 
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prometfyeiftö  bebingt,  tro|  ifjrer  geringen  Waffe,  bocf)  auf  baS 
'^^rnSüferT^rbeieben  (baS  Sehen  ber  Erbrinbe)  ein  wirten. 

Sie  OarfteflungS  weife,  welche  idj  §ter , als  ber  pf)pfi= 
fdjen  Erbbef  cljreibung  auSfd)£iefdid)  geeignet,  fdjilbere,  ge= 
winnt  an  Einfachheit,  wenn  wir  fie  auf  ben  nranologifdjen 
geil  beS  $oSmoS,  auf  bie  phi)fifd)e  $efd)reibung  beS  WelK 
raumS  ttnb  ber  tjimmlifc^en  Weltförper  anwenben. 
Unterfc^eibet  man,  wie  eS  ber  alte  ©prachgebraud)  t£)ut,  wie 
aber,  nad)  tieferen  9Raturanfid)ten , einft  nicht  mehr  $u  tf)nn 
ertaubt  fein  wirb,  3^aturlel)re  ($^pfd):  bie  allgemeine  £3e= 
tradpung  ber  Materie,  ber  Kräfte  itnb  ber  ^Bewegung;  non 
•ber  (Sfientie:  ber  ^Betradjtung  ber  oerfcf)iebenen  sJtatur  ber 
©toffe,  it)rer,  ftMii^04.i(^en_§eterogeneität,  ihrer  Sßerbim 
bungen  unb  W ifa) itngs  o eränberungen  nach  eigenen,  nicht  burd) 
bto^e  Waffenoerhciltniffe  erttärbaren  Qiehfräften;  fo  erfennen 
wir  in  ben  tellurifdjen  Räumen  phpfifd)e  unb  chemifdje 
^ro^effe  ^ugleid).  kleben  ber  ©runbfraft  ber  Materie,  ber 
Stn^ietjung  aus  ber  gerne  (©r  an  hat  ton),  wirten  um  unS 
her,  auf  bem  Erbförper,  nod)  anbere  Kräfte  in  unmittelbarer 
^Berührung  ober  unenblid)  Keiner  Entfernung  ber  materiellen 
Leiter  Prüfte  fogenannter  chemifd)er  Serwanbtfdjaft,  bie, 
burd)  Eleftri^ität,  Wärme  unb  eine  ^ontaftfubftang  mannig= 
fad;  beftimmt,  in  ber  unorganifdjen  Statur  wie  in  ben  belebten 
Organismen  unauSgefept  t^ätig  finb.  gn  ben  §immelSräumen 
bieten  bisher  fid^  nuferer  Wahrnehmung  nur  phpfifdje  ^pro= 
^effe,  Wirfungen  ber  Materie  bar,  bie  non  ber  Waffenoen 
teilung  abfjängen,  unb  bie  fic§  als  ben  bpnamifc^en  ©efe^en 
ber  reinen  ^Bewegungslehre  unterworfen  barftetten  taffen. 
©o£d)e  Wirtungen  werben  als  unabhängig  non  qualitatioen 
Unter] djieben  (oon  ©eterogeneität  ober  fpe^ifif^er  $erfd)ie= 
bereit)  ber  ©toffe  betrautet. 

2)er  Erbbewoljner  tritt  in  SBerfehr  mit  ber  geballten  unb 
ungeballt  ^erftreuten  Materie  beS  fernen  Weltraumes  nur 
burd)  bie  ^^änomene  beS  £id)tS  unb  ben  Einflu|  ber  allge= 
meinen  ©raoitation  (Waffenan^iehung).  ®ie  Einwirtungen 
ber  ©onne  ober  beS  WonbeS  auf  bie  periobifc^en  SSeränbe^ 
rungen  beS  tellurifd)en  WagnetiSmuS  finb  nocf)  in  Tuntel 
gehüllt.  Heber  bie  qualitatine  3Ratur  ber  ©toffe,  bie  in  bem 
Weltall  xreifen  ober  oietteidjt  benfetben  erfüllen,  Ijaben  wir 
feine  unmittelbare  Erfahrung,  eS  fei  bemt  burd)  ben  gall  ber 
man  nämlich  (wie  eS  ihre  diidjtung  unb 
nfngrpeure  Wurfgefdjwinbigfeit  mel)r  als  wahrscheinlich  madjt) 
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biefe  ersten,  fid;  in  Kämpfe  einhüllenben  Maffen  für  Heine 
SÖeltförper  fy&lt,  welche,  auf  ihrem  Söege  burch  bie  hiwnv 
lifdjen  Zäunte,  in  bie  2lngie^ung§fp^äre  itnfereg  ^(aneten 
fomtnen.  £)ag  heiwifdje  Slnfehen  ihrer  Veftanbteüe,  ihre 
mit  unferen  tellurifchen  ©taffen  gan$  gleichartige  Vatur  finb 
feljr  auffallenb.  ©ie  fönnen  burd)  Analogie  $u  Vermutungen 
über  bie  Vefdjaffenheit  falber  Vielen  führen,  bie  gu  einer 
(Gruppe  gehören,  unter  ber  §errfd)aft  eineg  Gentralförperg 
ficb  burch  Vieberfchläge  aug  freifenben  Gingen  bunftförmiger 
Materie  gebilbet  ha^en-  Veffelg  $enbelüerfud)e,  bie  non 
einer  noch  unerreichten  ©enauigfeit  zeugen,  h^en  bem  Vem= 
tonifchen  Slpom,  bafs  Körper  oon  ber  oerfd)iebenartigften  Ve^ 
fchaffenheit  (Söafjer,  (Mb,  Duar^,  förniger  Mfftein,  2tero= 
lithenmaffen)  burch  bie  Stufung  ber  (£rbe  eine  oöllig  gleiche 
Vefd)leunigung  ber  Bewegung  erfahren,  eine  neue  (Sicherheit 
oerliehen;  ja  mannigfaltige  rein  aftronomifche  Vefultate:  g.  V. 
bie  faft  gleite  ^upitergmaffe  aug  ber  (Sinwirfung  beg  Qupiter 
auf  feine  Trabanten,  auf  @n$£g_$ometen , auf  bie  fleinen 
Planeten  (Vefta,  ^uuo,  (Sereg  unb  Valla|):  lehren,  bafj 
überall  nur  IbieTluantität  ber  ÜRaterie  me"'^ie^f'vaft  berfelben 
beftimmt. 

SDiefe  Slugfeh liefjung  oon  allem  Wahrnehmbaren  ber 
©toffoerfchiebenheit  vereinfacht  auf  eine  merftoürbige 
Weife  bie  Melanit  beg  §immelg:  fie  unterrairft  bag  um 
gemefjene  (Gebiet  beg  Weltraumg  ber  alleinigen  §errfchaft  ber 
Vemegungglehre;  unb  ber  aftrognoftifche  SLeil  ber  phpfifdhen 
Weltbefdjreibung  fdjöpft  aug  ber  feft  begrünbeten  theoretischen 
Slftronomie,  toie  ber  tellurifche  %eil  aug  ber  *ph*)fi^  ber 
(Shemie  unb  ber  organif djen  Morphologie.  ®ag  ©ebiet 
ber  letztgenannten  ©iggiplinen  umfaßt  fo  oenoicfelte  unb  teil= 
meife  ben  matl)ematifchen  2lnfid)ten  miberftrebenbe  (Srfdjeinum 
gen,  baf$  ber  tellurifche  %eil  ber  Sehre  oom  JRogmog  fich  nodj 
nicht  berfelben  ©id)erheit  unb  Einfachheit  ber  Vehanblung  ^u 
erfreuen  fyat,  welche  ber  aftronomifche  möglid)  macht.  Qn 
ben  hier  angebeuteten  IXnterf Rieben  liegt  gewifjermaj3en  ber 
©ritnb,  warum  in  ber  früheren  Seit  gried)ifd)er  Kultur  bie 
ppthagoreif^e  Slaturphilofopljie  bem  Welträume  mehr  alg 
ben  Erbräumen  jugewanbt  war;  warum  fie  burd)  ^ßhü°iau^ 
unb  in  fpäteren  Vachflängen  burch  Slriftard)  oon  ©amog  unb 
©eleucug  ben  Erpthräer  für  bie  wahre  ^enntnig  unfereg 
©onnenfpftemg  in  einem  weit  höheren  $rabe  frud)tbringenb 
geworben  ift,  alg  bie  ionifche  Vaturpf)ilofopf)ie  eg  ber  ^Phbfi^ 
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ber  Erbe  fein  fonnte.  ©leichgültiger  gegen  bie  fpezififche 
Aatur  beS  Äaumerfüllenben,  gegen  bie  qualitative  S5erfc^ieben= 
heit  ber  (Stoffe,  mar  ber  ©inn  ber  italifc^en  ©djule  mit  bori= 
fdjem  Ernfte  allein  auf  geregelte  ©eftaltung,  auf  gorm  unb 
Vtaß  gerietet:  mährenb  bie  ionifdjen  ^]^i)fiologen  bei  bem 
©toffartigen,  feinen  geaf)neten  Ummanblungen  unb  genetifd)en 
Vert)ältnifjen  oorzugSmeife  oermeilten.  Es  mar  bem  mäd); 
tigen,  ed)t  philofopfjifchen  unb  babei  fo  praftifchen  ©eifte  beS 
AriftoteleS  oorbehalien,  mit  gleicher  Siebe  fid)  in  bie  Söelt' 
ber  Abftraftionen  unb  in  bie  unermeßlich  reiche  gülle  beS 
©toffartig?Verfd)iebenen  ber  organifdjen  ©ebilbe  zu  nerfenlen. 

Mehrere  unb  fe^r  oorgüglic^e  SBerfe  über  phpfifcf)e  ©ew 
qrap£)ie  enthalten  in  ber  Einleitung  einen  aftronomifdjen  Ü£eil, 
in  bem  fie  bie  Erbe  guerft  in  ihrer  planetarifchen  Abhängigfeit, 
in  ihrem  Verhältnis  gum  ©onnenfpftem  betrachten,  SDiefer 
2öeg  ift  ganz  beut  entgegengefeßt , ben  ich  wir  norgegeic^net 
habe.  Sn  einer  Sßeltbefchreibung  muß  ber  aftrognoftifcße 
Xeil,  ben  ^ant  bie  Vaturgef d)id)te  beS  §immelS  nannte, 
nicht  bem  tellurifchen  untergeordnet  erf cheinen.  Qm  Kosmos 
ift,  mie  fdhon  ber  alte  ^opernifaner,  Ariftard)  ber  ©amier, 
fid)  auSbrüdte , bie  ©onne  (mit  ihren  ©ef  ährten)  ein  ©tern 
unter  ben  gahllofen  ©ternen.  Eine  allgemeine  Aßeltanfid)t 
muß  alfo  mit  ben,  ben  Weltraum  füllenben,  hüumlifdjen 
Körpern  beginnen:  gleicßfam  mit  bem  Entmurf  einer  grapßi' 
fcßen  3)arftettung  beS  UnioerfumS,  einer  eigentlichen  Sßelt 
farte,  mie  ^uerft  mit  !ül)ner  §anb  fie  §erfd)el  ber  Vater 
gezeichnet  hat.  Söenn,  troß  ber  Kleinheit  unfereS  Vianelen, 
ber  tellurifche  Xeil  in  ber  2öeltbefchreibung  ben  größten  Vaurn 
einnimmt  unb  am  ausführlichen  beßanbelt  mirb,  fo  gefchieht 
bieS  nur  in  Vezießung  auf  bie  ungleiche  dJtaffe  beS  Erfannten, 
auf  bie  Hnglei(^he^  beS  empirifch  3u0ünglid)en.  Qene  Unter? 
orbnung  beS  uranotogifcßen  ^eilS  finben  mir  übrigens  fdjon 
bei  bem  großen  ©eograpßen  Vemßarb  VareniuS 2 in  ber  dftitte 
beS  17.  gaßrhunbertS.  Er  unterfcheibet  fehr  fdjarffinnig 
allgemeine  unb  fpezielle  Erbbefcßreibung;  unb  teilt  bie 
erftere  mieber  in  bie  abfolut  tellurifche  unb  bie  plane? 
tarifdje  ein:  je  nachbem  man  betrachtet  bie  Verl)äliniffe  ber 
Erboberfläche  in  ben  oerfdßebenen  $onen,  ober  baS  folarifcß- 
lunare  Seben  ber  Erbe,  bie  Vezießung  unfereS  V^aneten  Zu 
©onne  unb  9Aonb.  Ein  bleibenber  Außm  für  VareniuS  ift 
eS,  baß  bie  Ausführung  eines  foldjen  EntmurfeS  ber  allge? 
meinen  unb  pergleicßenben  Erbfunbe  AerotonS  Aufm  er!? 
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fantfett  in  einem  fyofyett  E5rabe  auf  fid)  gezogen  hatte;  aber 
bei  bem  mangelhaften  Quftanbe  ber  §ilfSroiffenfd)aften,  aus 
benen  BareniuS  fajöpfte,  tonnte  bie  Bearbeitung  nicht  ber 
®röfze  beS  Unternehmens  entfpred)en.  Es  mar  nuferer  3eit 
norbeh’alten,  bie  nergleidjenbe  Erbfunbe  in  ihrem  weitesten 
Umfange,  ja  in  ihrem  9tefle£  auf  bie  ©cfdjichte  ber  -äJtenfch5 
heit,  auf  bie  Beziehungen  ber  Erbgeftaltung  zu  ber  Dichtung 
ber  Bölferzüge  unb  ber  gortfdjritte  ber  ©efittung,  meifterhaft 
bearbeitet  feljen. 

Die  Aufzählung  ber  nielfachen  Strahlen,  bie  fid)  in  bem 
gefamten  9taturmiffen  roie  in  einem  Brennpunfte  nereinigen, 
tarnt  ben  Ditel  beS  äöerfS  rechtfertigen,  baS  ich,  am  fpäten 
Slbenb  meines  £ebenS,  veröffentlichen  mage.  tiefer  Ditel 
ift  vielleicht  fühner  als  baS  Unternehmen  felbft:  in  ben  (Grenzen, 
bie  ich  wir  gefetzt  habe.  Qn  fpeziellen  Disziplinen  hatte  ich 
bisher,  fo  niel  als  möglich,  neue  tarnen  zur  Bezeichung  al U 
gemeiner  Begriffe  nermieben.  2öo  ich  Erweiterungen  ber 
Bomentlatur  nerfudjte,  raareit  fie  auf  bie  Einzelbinge  ber 
Dier=  unb  Sßflanzenfunbe  befdjränft  gemefen.  DaS  Söort: 
phpfifche  2öeltbefdjreibung,  beffett  idj  midj  h*er  bebiene, 
ift  bem  längft  gebräuchlichen:  pljpfifd)e  Erbbefdjreibung 
nadjgebilbet.  Die  Erweiterung  beS  Inhalts,  bie  Sd)ilberung 
eines  üftaturganzen  non  ben  fernen  dtebelfleden  an  bis  %ux 
tlimatifchen  Berbreitung  ber  organifdjen  ©eroebe,  bie  unfere 
gelSflippen  färben,  machen  bie  Einführung  eines  neuen  SöorteS 
notmenbig.  So  feljr  auch  in  bem  Sprachgebrauch , bei  ber 
früheren  Befdjränftheit  menfchlicher  2lnfid)ten,  bie  Begriffe 
Erbe  unb  SBelt  fid)  nerfchmelzen  (ich  erinnere  an  bie  AuS= 
brüde:  -SBeltumfegelung,  SÖeltfarten,  Aette  Söelt),  fo  ift  bod) 
bie  roiffenfehafttidje  Slbfonberung  non  2ßelt  unb  Erbe  ein  all= 
gemein  gefühltes  BebürfniS.  Die  fronen  unb  richtiger  gebil= 
beten  SluSbrüde:  Söeltgebäube,  SBeltraum,  Söeltförper, 
SÖeltf chöpf ung  für  ben  Qnbegriff  unb  ben  Urfprung  aller 
Materie,  ber  irbifdjen,  mie  ber  fernften  ©eftirne,  rechtfertigen 
biefe  Slbfonberung.  Um  biefelbe  beftimmter,  ich  könnte  fagen 
feierlicher  unb  auf  altertümliche  2öeife  anzubeuten,  ift  bem 
Ditel  meines  SöerteS  baS  2öort  $oSmoS  norgefetzt:  baS  ur= 
fprünglich,  in  ber  $omerifdjen  $eit,  Schmud  unb  Drbnung 
bebeutete,  fpäter  aber  zu  einem  philofophifchen  tatftauSbrude, 
Zur  miffenfdjaftlid)en  Bezeichnung  ber  -jöohlgeorbnetheit 
ber  2öelt,  ja  ber  ganzen  SJtaffe  beS  Bautnerfüflenben , b.  i. 
beS  SöeltallS  felbft,  umgeprägt  marb. 
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25ei  ber  Sdjmierigteit,  in  ber  fteten  SBeränberlidjteit  irbt- 
fdjer  Erlernungen  baS  Geregelte  ober  ©efe^li d;e  gu  erfennen, 
mürbe  ber  ©eift  ber  Ntenfchen  oor^ugSmeife  unb  früh  non 
ber  gleichförmigen,  harmonifchen  ^Bewegung  ber  §immelsförper 
ungezogen.  Nad)  bem  geugniffe  beS  ^ßh^olauS,  beffen  echte 
SSrucpftüde  S5ödlj  fo  geiftreid)  bearbeitet  hat,  nach  bem.  eim 
ftimmigen  .geugniS  t>eS  sanken  Rittertums 3 ljat  ^pthagoraS 
^uerft  baS  äöort  KoSmoS  für  SSeltorbnung,  2Selt  nnb 
^jimmelSraum  gebraucht.  ber  p^i(ofo^3^ifd^ett  italifd^en 
Sdjule  ift  baS  SBort  in  bie  Spradje  ber  SDidjter  ber  Statur 
(SßarmenibeS  unb  EmpebofleS),  fpäter  enbtich  unb  langfamer 
in  bie  ^rofaifer  übergegangen.  2)aj$,  nach  ppthagoreifdjen 
2tnfid)ten,  baSfelbe  SBort  in  ber  SJtehr^aht  biSmeilen  auch  auf 
einzelne  SBelttörper  (Planeten),  bie  um  ben  §erb  ber 
SBelt  eine  freiSförmige  S3ahn  betreiben,  ober  auf  ©ruppen 
non  ©eftirnen  (SB  eit  in  fein)  angeroenbet  mürbe;  ja  baf$ 
^pfptolauS  fogar  einmal  Dip  mp,  KoSmoS  unb  UranoS 
unterfd; eibet:  ift  hier  nidjt  $u  erörtern.  5n  meinem  Entrourfe 
einer  SBeltbefchreibung  ift  KoSmoS,  nüe  ber  aUgemeinfte  ©e= 
Brand)  in  ber  nach:pi)thagoreifd)en  Seit  ^ gebietet  unb  roie 
ber  nnbetannte  SSerfaffer  beS  Suchet  de  Mundo,  baS  lange 
bem  RlriftoteleS  jugefd)rieben  mürbe,  baS  SBort  befiniert  ^at, 
für  ben  Inbegriff  oon  §immel  unb  Erbe,  für  bie  gan^e 
Körpermelt  genommen.  ä)urd)  NadjahmungSfitdjt  ber  fpät 
philofophierenben  Nörner  mürbe  baS  SBort  mundus,  meld)eS 
bei  ihnen  Sdjmud,  nicht  einmal  Drbnung,  Be^eic^nete, 
ber  SBebeutitng  oon  SBelt  all  umgeftempelt.  $)ie  Einführung 
eines  folgen  KunftauSbrudeS  in  bie  lateinische  Sprache,  bie 
mörtliche  Uebertragung  beS  gried)ifd)en  KoSmoS,  in  ^mie= 
fasern  Sinne  gebraucht,  ift  ma^rf  (peinlich  bem  EnniuS 4 gu= 
gufdjreikn:  einem  Anhänger  ber  italifchen  Schule,  bem  Heber; 
feijer  pptljagoreifcher  ^ßtptofopheme  ^ EpidjarmuS  ober  eines 
Nachahmers  beSfelben. 

SBie  eine  phpfifche  SB  eit  gef  Richte,  menn  bie  SNaterialien 
ba^u  oorhanben  mären,  im  meiteften  Sinne  beS  SBorteS  bie 
SSeränberungen  fchilbern  follte,  melche  im  Sauf  ber  Seiten  ber 
KoSmoS  burdjmanbert  hat:  oon  ben  neuen  Sternen  an,  bie 
am  girmamente  urplötzlich  aufgelobert,  unb  ben  Nebelflecfeu, 
bie  fidj  auflöfen  ober  gegen  ihre  RNitte  oerbidjten,  bis  jum 
feiuften  Sßflan^engemebe,  baS  bie  nadte,  ertaltete  Erbrtnbe 
ober  ein  gehobenes  Korallenriff  allmählich  unb  f ortf d^reitenb 
bebedt;  fo  fdjilbert  bagegen  bie  pf)pfifd)e  SSeltbefchreibung 
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baS  3ufammen6efteljenbe  im  Staunte,  baS  gleidfgeitige  SSirten 
ber  ^taturfräfte  unb  ber  ©ebilbe,  bie  baS  ^robuft  biefer 
Kräfte  finb.  2)aS  ©eienbe  ift  aber,  im  begreifen  ber  Statur, 
nicfjt  twn  bem  SBerben  abfolut  gu  fd)eiben;  bertn  nicht  baS 
Drganifd)e  allein  ift  ununterbrochen  im  SSerben  unb  Untere 
ge^en  begriffen:  baS  gange  ©rbenlebett  mahnt,  in  jebem  ©ta= 
biurn  feiner  ©gifteng,  an  bie  früher  burdfjlaufenen  $uftänbe. 
©o  enthalten  bie  übereinanber  gelagerten  ©teinf Richten,  aus 
benen  ber  größere  ber  äußeren  ©rbrinbe  befte^t,  bie 
©puren  einer  faft  gänglid;  untergegangenen  ©d)öpfung:  fie 
oerfünben  eine  Steife  oon  Gilbungen,  bie  fid;  gruppenweife 
erfe^t  §ahm;  fie  entfalten  bem  Vlid  beS  VeobadjterS  gleich' 
geitig  im  Staunte  bie  Rannen  unb  gloreit  ber  oerfloffe= 
nen  Qahrtaufenbe.  Qn  biefem  ©inne  wären  Statur&efajrei* 
bung  unb  Statur  gefehlte  nicht  gänglicf)  ooneinanber 
gu  trennen.  2)er  ©eognoft  tarnt  bie  (Gegenwart  nicht  ot)ne 
bie  Vergangenheit  faffen.  Veibe  burdfjbringen  unb  t)erfd)tnel; 
gen  ftdj  in  bem  Staturbitbe  beS  ©rbförperS,  roie,  im  weiten 
(Gebiete  ber  ©praßen,  ber  ©tpmologe  in  bem  bermaligen 
3nftanbe  grammatischer  formen  ihr  Söerben  unb  progref; 
fioeS  ©eftalten,  ja  bie  gange  fpradjbilbenbe  Vergangenheit 
in  ber  ©egenwart  abgefpiegelt  finbet.  Sn  ber  ntateriellen 
Söett  aber  ift  biefe  Slbfpiegelung  beS  ©ewefenen  um  fo 
llarer,  als  wir  analoge  s$robnfte  unter  unferen  Singen  fich 
bilben  feiert.  Unter  ben  ©ebirgSarten , um  ein  Veifpiel  ber 
©eognofie  gn  entlehnen,  beleben  ^radjptfegel,  Vafalt,  VimS' 
fteinfdjiajteu  unb  fc£)ladige  SJianbelfteine  auf  eigentümliche 
Söeife  bie  Sanbfchaft.  ©ie  wirten  auf  nufere  ©inbilbungS? 
traft  wie  ©rgählungen  aus  ber  Vorwelt.  Qhre  3ortn  ift  ihre 
©efd;id)te. 

£)aS  ©ein  wirb  in  feinem  Umfang  unb  inneren  ©ein 
oollftänbig  erft  als  ein  ©eworbeneS  ertannt.  Von  biefer 
urfprünglidjen  Verfdjmetgung  ber  Vegriffc  geugt  baS  flaffifdje 
Sittertunt  in  bem  ©ebraudje  beS  SBortS:  §iftorie  bei  ©riechen 
unb  Stömern.  Söenn  and;  nicht  in  ber  ^Definition,  bie  VerriuS 
glaccuS  gibt,  fo  ift  bod?  in  ben  goologifdjen  ©driften  beS 
SlriftoteleS  §iftorie  eine  ©rgähtung  oon  bem  ©rforfd)ten, 
bem  finntich  Söahrgenommenen.  SDie  phpfifdje  2Beltbefc^rei= 
bung  beS  älteren  ^ßliniuS  führt  ben  äntel  einer  Historia 
naturalis;  in  ben  Vriefen  beS  Steffen  wirb  fie  ebler  eine 
,,©ef Richte  ber  Statur"  genannt.  3m  flaffifdjen  Slltertum  tren= 
nen  bie  früheften  §tftorifer  nodj  wenig  bie  &änberbefdfjreibimg 


oon  ber  SDarfieÜung  ber  Gegebenheiten,  bereu  ©djauplajj 
bie  betriebenen  Sauber  gewefen  finb.  ^()t)fifd)e  ©eograpljic 
uub  ©efdhicfjte  erfd)einen  lauge  anmutig  gemtf djt,  bis  baS 
wachfenbe  politifc^e  gntereffe  uub  ein  nielbewegteS.  ©taatS= 
leben  baS  erfte  ©(erneut  nerbrängten,  baS  nun  iu  eine  abge= 
fonberte  £5iS^iplin  überging. 

©ie  Vielheit  ber  ©rfdjeinungen  beS  ItoSmoS  in  ber 
©inheit  beS  ©ebanfenS,  iu  ber  gönn  eines  rein  rationalen 
gufamntetthangeS  gu  umfaßen,  !aun,  meiner  ©inficht  nach, 
bei  bem  jetzigen  3ufbanbe  unfereS  empirif  dien  GßiffenS  nicht 
erlangt  werben.  ©rfahrungSwifjenf haften  finb  nie  nollenbet, 
bie  gülle  finnlidjer  Söahrnehntungen  ift  nicht  ^u  erfdhöpfen; 
leine  (Generation  roirb  je  ftd)  rühmen  fönnen,  bie  Totalität 
ber  ©rf  Meinungen  gu  überfeinen.  Gur  ba,  mo  man  bie  ©n 
Meinungen  gruppenroeife  fonbert,  erfennt  man  in  einzelnen 
gleichartigen  ©ruppen  baS  halten  großer  unb  einfacher  Gatur= 
gefetje.  ge  mel)r  bie  phpfifalifd)en  -feiffenfchaften  fich  aug; 
Silben,  befto  mehr  erweitern  fich  auch  bie  Greife  biefeS  2BaltenS. 
©län^enbe  Geroeife  baoon  geben  bie  neuerlangten  Slnfichten 
ber  $ro$effe,  welche  fomohl  im  feften  ©rbtörper  als  in  ber 
Gtmofphäre  oon  eleftronnagnetifchen  Kräften,  non  ber  ftrahlem 
ben  Söärme  ober  ber  gortpflan^ung  ber  Sichtmellen  abhangen; 
glän^enbe  Geweife  bie  ©nolutionSbilbungen  beS  Organismus, 
in  benen  alles  ©ntftehenbe  norher  angebeutet  ift,  mo  gleich 
fam  aus  einerlei  Hergang  in  ber  Germehrung  unb  Umwand 
lang  non  gellen  baS  ©ewebe  ber  S£ier=  unb  Pflanzenwelt 
entfteht.  gn  ber  Gerallgenteinerung  ber  ©efeije,  bie  anfangs 
nur  engere  Greife,  ifoliertere  ©ruppen  non  Phßn0Tnenen  Zu 
beherrfd)en  fcheinen,  gibt  eS  mannigfaltige  Gbftufungen.  ®ie 
§errfchaft  ber  erfannten  ©efetje  gewinnt  an  Umfang,  ber 
ibeelle  gttfammenhang  an  Klarheit,  folange  bie  gorfchungen 
auf  gleichartige,  unter  fich  nerraanbte  Waffen  gerietet  finb. 
2Bo  aber  bie  bpnamifchen  Slnfichten , bie  fid;  ba^u  nur  auf 
bilblidhe  atomiftifdhe  GorauSfei$ungen  grünben,  nicht  auSreidjen, 
weil  bie  fpe^ififche  Gatur  ber  Materie  unb  ihre  §eterogeneität 
im  ©piel  finb;  ba  geraten  mir,  nad;  ©in()eit  beS  GegreifenS 
ftrebenb,  auf  Klüfte  non  noch  unergrünbeter  ^iefe.  ©S  offen- 
bart fich  bort  baS  Söirlen  einer  eigenen  2lrt  non  Kräften. 
£)aS  ©efe^liche  numerifcher  Gerhältniffe,  weldjeS  ber  ©d)arf= 
finn  ber  neueren  ©hemifer  jo  glüdlid;  unb  glän^enb,  hoch 
aber  ebenfalls  nur  unter  einem  uralten  ©eroanbe,  in  ben 
©pmbolen  atomiftifcher  GorftellungSmeifen  erfannt  hctt,  bleibt 
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big  jetzt  ifoliert,  ununtermorfen  ben  ©efetzen  aug  bem  Vereid) 
ber  reinen  Vemegungglehre. 

$)ie  (Einzelheiten,  auf  meldje  fidj  alle  unmittelbare  2öahn 
ite^mung  befdjränft,  tonnen  logifch  in  klaffen  unb  (Gattungen 
georbnet  m erben.  ©olchc  Slnorbnungen  führen,  mie  ich  fdjon 
oben  tabelnb  bemertte,  alg  ein  naturbefdjreibenber  S£eil,  ben 
anmafzenben  S£itel  non  Vaturfpftemen.  ©ie  erteiltem 
freilich  bag  ©tubium  ber  organifdien  ©ebilbe  unb  ihrer  linearen 
Verfettung  untereinanber,  aber  alg  Verzeidjniffe  gemäßen  fie 
nur  ein  formelleg  Vanb ; fie  bringen  mehr  (Einheit  in  bie  SDan 
ftellung  alg  in  bie  ©rfenntnig  felbft.  2öie  eg  ©rabuationen 
gibt  in  ber  Verallgemeinerung  ber  Vaturgefetze,  je  nadjbem 
fie  größere  ober  Heinere  ©ruppen  non  ©rf  Meinungen,  meiterc 
ober  engere  Greife  organifd)er  ©eftaltung  unb  ©lieberung 
umfaffen:  fo  gibt  eg  and)  Slbftufungen  im  empirifdjen  gorfd)en. 
©g  beginnt  bagfelbe  non  nerein^elten  2lnfd)auungen,  bie  man 
gleichartig  fonbert  unb  orbnet.  Von  bem  Veobadjten  mirb 
fortgefdjritten  gum  ©pperimentieren:  pm  §ernorrufen  ber 
©Meinungen  unter  beftimmten  Vebingniffen , nad)  leitenben 
§ppotl)efen,  b.  I).  nad)  bem  Vorgefühl  non  bem  inneren  gu? 
fammenl)ange  ber  Vaturbinge  unb  Vaturfräfte.  V3ag  burdj 
^Beobachtung  unb  ©pperiment  erlangt  ift,  führt,  auf  3lnalogieen 
unb  gnbuftion  gegrünbet,  zur  ©rfenntnig  cmpirifcher  ©efetze. 
2>ag  finb  bie  $hafen'  ^leichfctm  bie  Momente,  meld)e  ber 
beobadjtenbe  Verftanb  burchläuft  unb  bie  in  ber  ©efdjidjte 
beg  Vaturmiffeng  ber  Voller  befonbere  ©podjen  bezeichnen. 

gmei  gönnen  ber  Slbftraftion  beljerrfchen  bie  ganze  3Jiaffe 
ber  ©rfenntnig:  qu antitatine,  Verljältnigbeftimmungen  nad) 
galjl  unb  ©röfze,  unb  qualitatine,  ftoffartige  Vefcöaffem 
heiten.  3)ie  erftere,  zugänglichere  gorm  gehört  bem  matl)e= 
matifchen,  bie  %mite  bem  chemifchen  Sßiffen  an.  Hm  bie 
©rf Meinungen  bem  $alful  zu  unterm erfen , mirb  bie  Materie 
aug  Sltomen  (©Jiolefiilen)  fonftruiert,  beren  gal)l,  gorrn,  Sage 
unb  Polarität  bie  ©rf^einungen  bebingen  foll.  SDie  Sftpthen 
non  imponberablen  ©toffen  unb  non  eigenen  Sebengfräften 
in  jeglichem  Drganigmug  nermideln  unb  trüben  bie  3tnfid)t 
ber  Vatur.  Unter  fo  nerfchiebenartigen  Vebingniffen  unb 
gönnen  beg  ©rfenneng  bemegt  fid)  träge  bie  fernere  Saft 
unfereg  angehäuften  unb  jetzt  fo  fdjnell  anmachfenben  etm 
pirifdjen  2Öiffeng.  ®ie  grübelnbe  Vernunft  nerfudjt  muH 
notl  unb  mit  mechfclnbem  ©lüde  bie  alten  gönnen  zu  ften 
bredjen,  burd)  meldje  man  ben  raiberftrebenben  ©toff , mie 
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bttrdj  mec§amfd;e  Konftrultionen  unb  Simtbilber,  zu  bel)err= 
feiert  gewohnt  ift. 

SÖtr  finb  nod)  weit  oon  bem  ^eitpimfte  entfernt,  wo 
eS  möglich  fein  fönnte,  ade  unfere  finnlidjen  Stnfdjauungen 
Zur  ©int) eit  beS  VaturbegriffS  zu  fonzentrieren.  ©S  barf 
Zweifelhaft  genannt  werben,  ob  biefer  ^eitpunft  je  herannahen 
wirb.  ©ie  ^omplifation  beS  Problems  unb  bie  Unermejp 
lidjfcit  beS  ^oSmoS  vereiteln  faft  bie  Hoffnung  bagu.  2öenn 
uns  aber  and)  baS  ©anje  unerreidjbar  ift,  fo  bleibt  bodj  bie 
teilweife  Söfung  beS  Problems,  baS  Streben  nad)  bem  Ver= 
fteljcn  ber  Sßelterf Meinungen,  ber  Ijödjfte  unb  ewige  Qwecf 
aller  Sftaturforfdjung.  ©em  ©harafier  meiner  früheren  Schriften, 
wie  ber  2lrt  meiner  53efcf)äftigungen  treu,  welche  Verfudjett, 
^effungen,  ©rgrünbung  oon  i|atfachen  gewibmet  waren: 
befdjränfe  id)  mich  aud)  in  biefem  5öer!e  auf  eine  cmpirifdje 
Betrachtung.  Sie  ift  ber  alleinige  Voben,  auf  bem  id) 
mich  weniger  unfidjer  zu  bewegen  oerftelje.  ©iefc  Veljanblung 
einer  empirifdjen  98iffenfd)aft,  ober  oietmel)r  eines  Aggregats 
oon  föenntniffen,  fdjliefjt  nicht  aus  bie  Slnorbnung  beS  2tuf= 
gefunbenen  nad)  leitenben  ^beett,  bie  Verallgemeinerung  beS 
Vefonberen,  baS  ftete  gorfdjen  nad)  empirifdjen  9tatur= 
gefeiten.  ©in  benfenbeS  ©rfennen,  ein  oernunftmäfngeS  Ve= 
greifen  beS  llnioerfumS  würben  atterbin  gS  ein  nod)  erhabeneres 
3iel  barbieten.  Qdh  bin  weit  baoon  entfernt,  Veftrebungen, 
in  benen  id)  mich  nicht  oerfu d)t  habe,  barum  gu  tabeln,  weil 
ihr  ©rfolg  biSl)er  fehr  zweifelhaft  geblieben  ift.  5Dcannigfaltig 
mifwerftanben,  unb  gang  gegen  bie  2lbfidjt  unb  ben  Vat  bei 
tieffinnigen  unb  mächtigen  Genfer,  welche  biefe  fd)on  bem 
Rittertum  eigentümlichen  Veftrebungen  wieberum  angeregt: 
haben  naturpl)ilofophifdje  Spfteme,  eine  furze  geit  über,  in 
unferem  Vatertanbe,  oon  ben  ernften  unb  mit  bem  materiellen 
Sßohlftanbe  ber  Staaten  fo  nahe  oerwanbten  Stubien  mathemati= 
fcher  unb  phpfifalifdjer  2Biffenfd)aften  ab^ulenfen  gebrof)t.  ©er 
beraufchenbe  2Bal)n  beS  errungenen  Vefi^eS;  eine  eigene,  aben= 
teuerlid);ft)mbolifierenbe  Sprad)e;  ein  Schematismus,  enger, 
als  il)n  je  baS  Viiitelalter  ber  dJteufd)l)eit  angezwängt:  haben, 
in  jugenblichcut.  TO&braud)  ebler  Kräfte,  bie  heiteren  unb 
furgen  Saturnalien  eines  rein  ibeellen  VatitrwiffenS  Bezeichnet-. 
Qd)  wieberl)ole  ben  SluSbrucf:  Verbrauch  ber  Kräfte;  benn 
ernfte,  ber  ^ß^tlofop^ie  unb  ber  Beobachtung  gleichzeitig  zuge= 
wanbte  ©eifter  finb  jenen  Saturnalien  fremb  geblieben,  ©er 
Inbegriff  oon  ©rfal)rungS!enntniffen  unb  eine  in  allen  il)ren 
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teilen  auSgebilbete  ^^üofop()ie  ber  Statur-  (falte  eine 
foldfje  SCuSbilbung  je  gu  erreichen  ift)  rönnen  nidjt  in  Wiber= 
fprud)  treten,  wenn  bie  $l)ilofopI)ie  ber  Statur,  ihrem  3Ser= 
fprechen  gemäß,  baS  oernunftmäßige  ^Begreifen  ber  mxb 
licken  Erf Meinungen  int  Weltall  ift.  Wo  ber  Wiberfprudj 
|i(f>  geigt,  liegt  bie  ©djulb  entweber  in  ber  §ofylf)eit  ber 
©pelulation  ober  in  ber  SCnmaßung  ber  Empirie , welche 
meßr  burd)  bie  Erfahrung  erwiefen  glaubt,  ate  burd)  biefelbe 
begrünbet  warb. 

9Äan  mag  nun  bie  Statur  bem  S3ereicf;  beS  (Seiftigen 
entgegenfeßen,  ate  märe  baS  (Seiftige  nicht  and)  in  bem  Statur? 
gangen  enthalten:  ober  man  mag  bie  Stat ur  ber  Äunft  ent= 
gegenftellen,  festere  in  einem  höheren  ©inne  ate  ben  Inbegriff 
aller  geiftigen  $robuftionSfraft  ber  SJtenfdjl)eit  betrachtet;  fo 
müffen  biefe  (Segenfäße  bod)  nicht  auf  eine  foldje  Trennung 
beS  5ß§9ftfdjett  vom  Sntelleftuellen  führen,  baß  bie  Sßh^fi* 
ber  Welt  gu  einer  bloßen  Anhäufung  empirifdj  gefammelter 
(Einzelheiten  hera^f^e-  Wiffenfdfjaft  fängt  erft  an,  wo  ber 
(Seift  fid)  beS  ©toffeS  bemächtigt,  wo  oerfud)t  wirb,  bie  Waffe 
ber  Erfahrungen  einer  SBernunfterfenntnte  gu  unterwerfen; 
fie  ift  ber  (Seift,  gugewanbt  gu  ber  Statur.  SDie  SCußenwelt 
ejriftiert  aber  nur  für  uns»,  inbem  wir  fie  in  uns»  aufnehmen, 
inbem  fie  fid)  in  unS  gu  einer  Staturanfdjauung  geftaltet. 
©o  geheimnisvoll  ungertrennlid)  ate  (Seift  unb  ©pradje, 
ber  (Sebanfe  unb  baS  befruchtende  Wort  find:  ebenfo  fchmilgt, 
ttnS  felbft  gleichfam  unbewußt,  bie  Slußenwelt  mit  bem  Qnnerften 
im  Wenfdjen,  mit  bem  (Sedanfen  unb  ber  Empfindung  gm 
fantmen.  „SDie  äußerlichen  Erlernungen  werben  fo,"  wie 
$egel  fid)  in  ber  op^te  ber  (Sefd)id)te  auSbrüdt, 

> „in  bic  innerliche  ^orftellung  überfeßt."  &)ie  objeltioe  Welt, 
‘non  unS  gebacht,  in  unS  refleftiert,  wirb  ben  ewigen,  not= 
wenbigen,  ade§  bebingenben  formen  itnferer  geiftigen  Egifteng 
unterworfen.  £>ie  intelleftuelle  f£hättgfeit  übt  fid)  bann  an 
bem  burch  bie  finnlidje  Wahrnehmung  überfommenen  ©toffe. 
ES  ift  baljer  fdjon  im  Qugenbalter  ber  SJtenfchh^t,  in  ber 
einfadhften  ^Betrachtung  ber  Statur,  in  bem  erften  Ertennen 
unb  Sluffaffen  eine  Anregung  gu  naturphilofophifcfjen  Stnfidjten. 
SDiefe  Anregung  ift  verfd)ieben,  mehr  ober  minber  lebhaft, 
nach  ^er  (SemütSftimmung , ber  nationalen  Qnbivibualität 
unb  bem  SMturguftanbe  ber  Golfer.  Eine  (SeifteSarbeit 
beginnt,  fobalb,  von  innerer  Stotwenbigfeit  getrieben,  baS 
Renten  ben  ©toff  finnlid)er  Wahrnehmungen  aufnimmt. 


49 


SDie  (Seffifte  ^at  ung  bie  oielfaf  gewagten  Sßerfud^e 
auf  bewahrt,  bie  Söelt  ber  ph#ffen  Erf  Meinungen  in  frer 
üBiefeit  gu  begreifen;  eine  einige,  bag  ganze  Unioerfitm  burf = 
bringenbe,  bewegenbe,  entmiffenbe  SÖeltfraft  zu  erf  ernten. 
SDiefe  SSerfuf  e fteigen  in  ber  llaffiffen  SSor^eit  zu  ben  $I)X)= 
fiologieen  unb  Ürftofflehren  ber  ioniffeit  ©fule  hinauf: 
wo  bei  wenig  au§gebef)nter  Empirie  (bei  einem  bürftigen 
Material  non  S^atfadjen)  bag  ibeede  SBeftreben,  bie  Maturs 
erflärungen  aug  reiner  SBemunfterfenntniS , oorfjerrfften.  Se 
mehr  aber  wäfjrenb  einer  glänzenben  Erweiterung  aller  Statum 
wifjenff  aften  bag  Material  beg  fixeren  empiriffen  SBiffeng 
artwufg,  befto  mehr  crtaltete  aumählif  ber  ärieb,  bag 
Söefen  ber  Erffeinungen  unb  fre  Einheit,  alg  ein  Statum 
ganzeg,  burf  Äonftruftion  ber  begriffe  aug  ber  SSemunfts 
erfenninig  abzuleiten.  Qu  ber  ung  naiven  3eit  ber  matt)e= 
matiffe  $£eil  ber  Staturphdofophie  fid)  einer  großen  unb 
herrlifen  Slugbilbung  zu  erfreuen  gehabt.  3)ie  SJtethoben 
unb  bag  Qnftrument  (bie  Stnalpfe)  finb  gleichzeitig  oernold 
fommnet  worben.  SSag  fo  auf  nielfachen  SBegen  burcl)  finnige 
Sfnwenbung  atomiftiffer  ^rämiffen , burf  allgemeineren  unb 
unmittelbareren  ^ontaft  mit  ber  Statur,  burf  bag  §ernor= 
rufen  unb-  Slugbilben  neuer  Organe  errungen  worben  ift;  foll: 
wie  im  Slltertume,  fo  auch  ein  gemeinfameg  (Sui  ber 
SJtenff  heit,  ber  freiesten  ^Bearbeitung  ber  in  f^u 

weffelnben  Ekftaltungen  nicht  entzogen  werben.  SBigweilen 
ift  freilich  bie  llnoerfehrfeit  beg  ©toffeg  in  biefer  S3earbei= 
tung  einige  Etefapr  gelaufen;  unb  in  bem  fielen  Sßeffel 
ibeeller  Slnfiften  ift  eg  wenig  zu  oerwunbern,  wenn,  wie  fo 
ffön  im  SBruno  gefagt  wirb,  „oiele  bie  ^P^tlifop^te  nur 
meteoriffer  Erffeinungen  fällig  halten  unb  baljer  auch  bie 
größeren  formen,  in  benen  fie  fid)  geoffenbart  hot,  bag  ©fid; 
fal  ber  Kometen  bei  bem  SBolfe  teilen:  bag  fie  nift  zu  ben 
bleibenben  unb  ewigen  Werfen  ber  Statur,  fenbern  zu  ben 
oergänglifen  Erfcheinungen  feuriger  SDünfte  gcflt." 

Sftiffrauf  ober  irrige  Stiftungen  ber  Eeiftegarbeit  müffen 
aber  nift  zu  ber,  bie  Intelligenz  entehrenden  Slnfift  führen, 
als  fei  bie  (Sebanfenwelt,  frer  Statur  naf , bie  Stegion  pfjam 
taftiffer  ^ruggebilbe;  alg  fei  ber  fo  oiele  Sahrhunberte  him 
burf  gefammelte  überreife  ©fal3  empiriffer  Slnffauung 
uon  ber  ^h^M°P^e/  wie  non  einer  fcinblifen  SJtaft,  be^ 
broht.  Eg  geziemt  nif  t bem  (Seifte  unferer  geit,  jebe  Gerald 
gemeinerung  ber  ^Begriffe,  jeben  auf  Qnbuftion  unb  Slnalogieen 

9t.  t>.  .<pumt>otbt,  $o§mo§.  I.  4 
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gegrünbeten  SSerfudj,  tiefer  in  bie  SSertettung  ber  9Zaturerfcf)ei= 
nungen  ein^ubringen , ate  bobenlofe  £>ppotfyefe  gu  n er  werfen; 
unb  unter  ben  ebeln  Einlagen,  mit  benen  bie  Statur  ben 
9!Jtenfcf)en  auSgeftattet  fyat,  balb  bie  nadj  einem  ^aufa^u= 
fammenfjang  grübelnbe  Vernunft,  Balb  bie  regfame,  $u  altem 
©ntbecten  unb  ©Raffen  notwenbige  unb  anregenbe  @inbilbung§; 
fraft  $u  nerbammen. 


AnmerJtuitijen. 


1 (©.  36.)  3)ie  Margarita  pliilos  ophica  beg  ^}riorg 
ber  totaufe  bei  greiburg,  ©regoriug  ei  f cf;,  erfc^iett  per  ft  unter 
bent  SLitel  Aepitome  omnis  Philosophiae,  alias  Marga- 
rita philosophica  tractans  de  omni  genere  scibili. 
0o  bie  £>eibelberger  Sluggabe  non  1486  uttb  bie  ©trapurger  non 
1504.  ber  §reiburger  be^fefben  $af)re<o  unb  in  ben  gwölf 
folgenben  ©bitionen,  roelc^e  in  ber  furzen  ©pocfje  big  1535  er; 
pienen,  blieb  ber  erfte  £eü  beg  £itelg  weg.  ®ag  Söerl  fyat  einen 
großen  ©influf)  auf  bie  Verbreitung  matbematifcpr  unb  ppfifa= 
lifdjer  Äenntniffe  im  Anfang  beg  16.  8prf)unbert3  auggeübt;  unb 
©bagleg,  ber  geteerte  Verfaffer  beg  A per 911  historique  des 
methodes  en  Geometrie  (1837),  bat  gegeigt,  ruie  wichtig  bie 
9ieifcf)ifcbe  ©ncplopäbie  für  bie  ©efcbpte  ber  SDtatbemati!  beg 
Vtittelalterg  ift.  3<f)  habe  mich  bemüht,  burcb  eine  ©teile,  bie  fiel; 
in  einer  einzigen  2Iuggabe  ber  Margarita  philosophica  (ber 
oon  1513)  finbet,  bie  wichtigen  Verbältniffe  beg  (Geographen  non 
©t.  ®ie,  £>pacomilug  (Martin  SDöafbfeemüffer) , ber  ben  Serien 
Weltteil  guerft  (1507)  2Imerif'a  genannt  bat,  Stmerigo  Veg; 
pucci,  511  bem  Jtönig  Venatug  non  $erufalem,  £>ergog  non  Soifp 
ringen,  unb  gu  ben  berühmten  Sluggaben  beg  ^ptolemäug  non  1513 
unb  1522  gu  entwirren. 

2 (©.  41.)  Geographia  generalis  in  qna  affectio- 
nes  generales  telluris  explicantur.  S)ie  ältefte  SImfter; 
bamer  (©Igemrifcbe)  Sluggabe  ift  non  1650;  bie  gtneite  (1672)  unb 
britte  (1681)  mürben  gu  ©ambribge  non  Scemton  beforgt.  2)ag 
iiberaug  wichtige  Söert  beg  Vareniug  ift  im  eigentlichen  ©inne  beg 
SBortg  eine  pbpfif<f)e  ©rbbefebreibung.  ©eit  ber  nortrefftidjen 
Staturbepreibung  beg  neuen  ^ontinentg,  bie  ber  $efuit  3°feP 
be  SIcofta  (Historia  natural  de  las  Indias  1590)  entwarf, 
waren  bie  telluripen  ^b«nomene  nie  in  fofeber  Slllgemeinbeit  auf; 
gefap  worben.  SIcofta  ift  reicher  an  eigenen  ^Beobachtungen;  Va= 
reniug  umfap  einen  größeren  ^beentreig;  ba  il)n  fein  SÜtfentbalt 
in  £ollanb,  alg  bem  9)tittelpunft  eineg  großen  SUeltbanbelg,  in 
Verübrung  mit  nielen  wohlunterrichteten  Steifenben  gefegt  hatte. 
„Generalis  sive  universalis  Geographia  clicitur,  quae  tellurem 
in  genere  considerat  atque  affectiones  explicat,  non  liabita 
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parti cularium  regionum  ratione.“  3)ie  allgemeine  ©rbbe; 
fcpreibung  beS  VareniuS  (Pars  absoluta  cap.  1—22)  ift  in 
ihrem  gangen  Umfange  eine  o er  g lei  cp  enbe,  raenngleid)  ber  Ver; 
faffer  baS  2Bort  Geographia  comparativa  (cap.  33—40)  in  einer 
viel  eingefcpränfteren  Bebeutung  gebraudjt.  Dterfraürbig  finb  bie 
Aufgäplung  ber  ©ebirgSfpfteme  unb  bie  Betrachtung  ber  Verpält= 
niffe  ihrer  Dichtungen  gu  ber  ©eftalt  ber  gangen  Kontinente;  bie 
Sifte  ber  brennenben  unb  ausgebrannten  Vulfane;  bie  gufammen; 
ftellung  ber  Defultate  über  bie  Verteilung  ber  S^feln  unb  $nfeb 
gruppen,  über  bie  SHefe  beS  DgeanS  in  Vergleich  mit  ber  §öpe 
naher  Küften,  über  ben  gleich  popen  ©tanb  ber  Oberfläche  aller 
offenen  Dieere,  über  bie  (Strömungen  in  ihrer  Abpöngigfeit  non 
ben  perrfcpenben  Vöinben,  bie  ungleiche  ©algigfeit  beS  DteereS  unb 
bie  Konfiguration  ber  Küften,  bie  äßinbricptungen  als  $olge  ber 
Semperaturoerfcpiebenpeit  u.  f.  f.  Auch  bie  Betrachtungen  über 
bie  allgemeine  Aequinoftialfirömung  oon  Often  nach  Söeften  als 
Urfache  beS,  fc^oit  am  Kap  ©an  Auguftin  anfangenben  unb  graifchen 
©uba  unb  $loriba  auSbrechenben  ©olfftromeS  finb  vortrefflich.  ®ie 
Dichtungen  ber  ©trömung  längs  ber  raeftafrifanifcpen  Küfte  graifchen 
bem  ©rünen  Vorgebirge  unb  ber  ^nfel  $ernanbo  $ßo  im  ©olf  non 
©uinea  raerben  äufjerft  genau  befchrieben.  S)ie  fporabifchen  Unfein 
hält  VareniuS  für  „gepöbenen  DteereSgntnb" : magna  spirituum 
inclusorum  vi,  sicut  aliquando  montes  e terra  protrusos  esse 
quidam  scribunt.  £>ie  1681  oon  Deraton  oeranftaltete  Ausgabe 
(auctior  et  emendatior)  enthält  leiber  feine  gufäpe  beS  grofen 
DtanneS.  2)er  fppäroibalen  ©eftalt  unb  Abplattung  ber  ©rbe  ge; 
fcpiept  nirgenbS  ©rraäpnung,  obgleich  DidjerS  BeKbeloerfucpe  um 
9 $apre  älter  als  bie  Ausgabe  oon  ©ambribge  finb;  aber  DeratonS 
Principia  mathematiea  Philosopliiae  naturalis  raur; 
ben  erft  im  April  1686  ber  föniglicpen  ©ocietät  gu  Sonbon  im 
Dtanuffripte  mitgeteilt.  ©S  fcpraebt  viel  Ungeroifpeit  über  baS 
Vaterlanb  beS  VareniuS.  Dadj  ^ödtjer  raarb  er  in  ©nglanb,  nacp 
ber  Biographie  Universelle  in  Amfterbam  geboren;  auS  ber 
Zueignung  ber  allgemeinen  ©eograppie  an  bie  Bürgermeifter 
biefer  ©iabt  ift  aber  gu  erfepen,  bafg  beibe  Angaben  gleich  falfcp 
finb.  VareniuS  fagt  auSbrücflicp,  er  pabe  fiep  nacp  Amfterbam  ge; 
flücptet,  „ba  feine  Vaterftabt  im  langen  Kriege  eingeäfepert  unb 
gänglicp  gerftört  raorben  fei".  S)iefe  SBorte  fepeinen  baS  nörblicpe 
Seutfcplanb  unb  bie  Verheerungen  beS  ^Dreißigjährigen  Krieges  gu 
begeiepnen.  Aucp  bemerft  VareniuS  in  ber  Zueignung  feiner  De- 
scriptio  Regni  Japoniae  (Amst.  1649)  an  ben  ©enat  oon 
Hamburg:  baß  er  feine  erften  matpematifepen  ©tubien  auf  bem 
Hamburger  ©pmnafium  gemadjt  pabe.  ©S  ift  raopl  feinem  graeifel 
unterraorfen,  baß  biefer  feparffinnige  ©eograpp  ein  SDeutfcper  unb 
graar  ein  Süneburger  raar. 

3 (©.  43.)  Ko3jj.o?  raar  in  ber  älteften  unb  eigentlichen  Be; 
beutung  raopl  nur  ©epmuef  (Dtänner;,  grauen;  ober  ^ßferbefepmuef); 
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bilblicl)  Drbnung,  für  euxa^ta,  unb  © d)  nt  u d ber  3tebe.  Dafj 
‘jßptfjagoraö  guerft  bas  SBort  für  SBeltorbnung  amb  2B eit  ge= 
braucht,  wirb  oon  bert  Sllten  einftünmig  oerfidjert.  Da  er  felbft 
nid)t  ge[cE)rieben , fo  finb  bie  älteften  33eweisftellen  bie  23rud)ftüd'e 
beö  ^>f)ilolau§.  2Bir  führen  nidjt  mit  sJtäfe  ben  DimciuS  non  Socri 
an,  weil  feine  ©d)tf)eit  gu  begweifeln  ift.  ^(ntard;  fagt  auf  bas 
beftimmtefte,  bafg  |h;tf)agora3  guerft  ben  Inbegriff  be£  Unioerfumö 
$0£>mo3  nannte  wegen  ber  barin  fjerrfdjenbett  Drbnung.  (©benfo 
©aten.)  Da3  SBort  ging  in  ber  neuen  Sßebeutung  aus  ber  pl)iIo= 
fopfyifd)en  ©d)ule  in  bie  ©pradje  ber  üRaturbicfyter  unb  ^rofaiter 
über,  ^piato  fä^rt  fort  bie  Söeltförper  felbft  Uranoä  gu  nennen; 
bie  Sßeltorbnung  ift  ifjrn  aber  audi  Äoämoä,  unb  im  Dirnaus  J^ei^t 
Sßeltalt  ein  mit  ©eele  begabte^  Dier  (xoap.ov  £üiov  £|x^uyov).  $ergl. 
über  ben  oon  altem  ©toff  gefonberten  roeltorbnenben  ©eift  Anaxag. 
Claz.  ed.  ©cfjattbad)  p.  111  unb  t u t.  de  plac.  phil.  II,  3. 
23ei  2Iriftoteteä  ift  $0£>mo§  „SBelt  unb  äBeltorbnung";  er  wirb  aber 
aud;  betrachtet  al§  räumlicfj  gerfallenb  in  bie  fublunarifdje  äßelt 
unb  bie  fjöfjere,  über  bem  9)lonbe.  Die  oon  mir  oben  im  De^t 
citierte  Definition  be<8  j?osmo3  aus  bem  $pfeubo  = 21  ri [tötetet 
cap.  2 (p.  391)  lautet  alfo:  xoapot;  ecxl  aooxYjpia  oupavot  xai  y*^]s 
xai  xöüv  Iv  xo6xoi<;  Trspie^opivouv  cp 6aeu)V‘  Xsyexat  ds  xai  sxepux; 
xoajj.o<;  4j  xcbv  o\ a>v  'zö.^ic,  xe  xal  dcax6ajJLY]acc‘  utco  -dstov  xe  xai  8ia 
■decbv  cpoXaxxojjLsvY].  Die  meiften  ©teilen  ber  gruedjifdjen  ©djriftfteller 
über  $o3mo3  finbe  id)  gefammelt  1)  in  ber  ©treitfcfyrift  oon  9iid)arb 
Rentier;  gegen  ©tjartes>  SBople  (Opuscula  philologica  1781 
p.  347  unb  445,  Dissertation  upon  the  Epistles  of  Pha- 
laris  1817  p.  254)  über  bie  ^iftorifdje  ©gifteng  beg  galeucus,  ©efeh= 
geberg  oon  Socri;  2)  in  3täfe3  oortrefflicitjen  Sched.  crit.  1812 
p.  9 — 15  unb  3)  in  Dfjeopf).  ©dpnibt  ad  Cleom.  cycl.  theor. 
met.  I,  1 (p.  IX,  1 unb  99).  $o3mo3  mürbe  in  engerer  Söebeutung 
and)  in  ber  9Jle§rgaf)t  gebraust:  inbem  entraeber  jeher  ©tern  (SQßeIt= 
förper)  fo  genannt  wirb,  ober  in  bem  unenblidjen  SBeltraume 
oiete  eingelne  SBeltfgfteme  (2B  e Itin  f ein)  angenommen  werben, 
beren  jebes>  eine  ©onne  unb  einen  9Jtonb  fjat.  Da  jebe  ©ruppe 
bann  ein  Jtoömoä  wirb,  fo  ift  ba3  äöeltall,  xo  ixäv,  ein  Ijöfjerer 
begriff  unb  oon  $o3mo3  oerfdjieben.  $ür  ©rbe  wirb  ba£  leiste 
SBort  erft  lange  nad)  ber  $eit  ber  Sßtolemcier  gebraucht.  33öcEfj 
hat  $nfd)riften  gum  Sobe  beö  Drafan  unb  Ipabrian  befannt  ge= 
madjt,  in  benen  xoajxo«;  an  bie  ©teile  oon  olxoopivY]  tritt,  gang 
wie  aucf)  wir  oft  unter  äöelt  bie  ©rbe  allein  oerftefjen.  Die 
fonberbare,  oben  ermähnte  Dreiteilung  be3  Söeltraumeö  in  Dtp  mp, 
$o3mo£>  unb  llranoö  begiefjt  fid)  auf  bie  oerfd)iebenen  9te; 
gionen,  weldje  ben  §erb  beö  äöettallä,  bie  ppt^agoreifc^e 
cEaxia  xoö  rcavxos,  umgeben.  Die  innerfte  9tegion  gwifc^en  9Jionb 
unb  ©rbe,  ba§  ©ebiet  beö  3>eränberlid)en,  wirb  in  bem  Srucfp 
ftüde  Uranos  genannt.  Da3  mittlere  ©ebiet,  baö  ber  unoeränber^ 
lieh  wo^tgeorbnet  freifenben  Planeten,  tyeijjt  nac^  einer  fe^r  parti = 
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tulären  äBeltcmfidjt  ausfchliefjlicf)  $ogmog.  Sie  äujjerfte  Siegion, 
eine  feurige,  ift  ber  Dlpmp.  „Sßenn  man/'  bewerft  ber  tiefe 
^orfdjer  ber  ©prad)oerroanbtfchaften,  SBopp,  „zoafrog  non  ber  ©ang= 
fritrourzel  hidh,  purificari,  ableitet,  roie  fd)on  pott  gethan;  fo  f)at 
man  in  lautlicher  Beziehung  zu  betrachten:  baf$  bag  griechifche  v. 
(in  v.o'jxo«;)  aug  bem  palatalen  s,  bag  23opp  burch  s unb  ^3ott 
burch  9 auöbrüden,  henrorgegangen  ift:  roie  8sy.a,  decem,  gotifd) 
taihun,  aug  bem  inbifchen  desan;  2)  bafz  bag  inbifche  dh  regele 
mäf$ig  bem  griechifchen  8 entfpricht:  rooraug  bag  SSerhältnig  non 
y.6a|jLG<;  (für  y.od[xog)  zur  ©ansfritrourzel  sudh,  roooon  auch  pö<;, 
flar  roirb.  ©in  anberer  inbifdjer  Sluebrud:  für  2ßelt  ift  dschagat, 
mag  eigentlid)  bag  ©ef)enbe  bebeutet,  alg  Partizipium  non  dscha- 
gami,  ich  gehe  (aug  ber  SBurzel  gä)."  $n  bem  inneren  Greife  beg 
Ijedenifchen  ©pradjzufammenhangeg  fnüpft  fid)  nach  bem  Etym.  M. 
p.  532,  12  Tcoop. o?  zunädjft  an  y.aCou  ober  uielmehr  yalvojArxi  (roo= 
non  y.s%7.ajj.£voc  ober  y.stta8|jivo<;)  an.  hiermit  nerbinbet  Söelder  auch 
ben  tarnen  Ka8p.o<;,  raie  bei  bem  ^efpchiug  xd§p.o?  eine  fretifdje 
äöaffenrüftung  bebeutet.  — Sie  Konter  höben,  bei  Einführung 
ber  phiiofophtfdfen  $unft[pradje  ber  ©riechen,  ganz  roie  biefe,  bag 
mit  ttoap-oc;  ($rauenfd)mud)  urfprünglich  gleichbebeutenbe  SBort  mun- 
dus  gur  2öelt  unb  zum  äßeltall  umgeftempelt.  ©nniug  fcheint 
guerft  biefe  Neuerung  geroagt  gu  hö&en;  er  fagt  nach  einem  $rag= 
mente,  bag  uttg  äRacrobiitg  in  feinem  tpaber  mit  Birgit  aufberoahrt 
hat:  „Mund ns  coeli  vastus  constitit  silentio“,  roie  ©icero: 
„quem  nos  lucentem  mundum  vocamus“.  Sie  ©angfrih 
rourzel  mand,  non  ber  Pott  bag  lateinifdhe  mundus  ableitet,  ner= 
einigt  beibe  33ebeutungen  non  glänzen  unb  f dh  müden.  Löka 
ift  im  ©ansfrit  2Belt  unb  SJienf  ch  en,  roie  bag  franzöfifche 
monde,  unb  ftammt  nach  ^öopp  non  16k,  fehen  unb  leuchten,  fyev ; 
auf  ähnliche  SEöeife  bebeutet  bag  flaoifche  swjet  £idjt  unb  Söelt. 
Sag  letztgenannte  SKort,  beffen  roir  ung  heute  bebienen:  althoch= 
beutfd)  weralt,  altfächfifdh  worold,  angelfäcfjfifch  veruld;  bezeichnet 
nach  ^afob  ©nimm  ursprünglich  blof*  „ben  geiibegriff,  saeculum 
(SRenfchenalter),  nicht  ben  räumlichen  mundus“.  23ei  ben  Sugfern 
roar  ber  offene  mundus  ein  umgefehrteg  ©eroölbe,  bag  feine 
Kuppel  nad)  unten,  gegen  bie  Unterwelt  hin,  lehrte  unb  bem  oberen 
i mm  elgg  eroölbe  nadhgebilbet  roar.  Sie  3Belt  im  engeren 
tellurifchen  ©inne  erfdjeint  im  ©otifchen  alg  ber  00m  SReer  (marei, 
meri)  umgürtete  ©rbfreig,  alg  merigard,  ein  9Jie  er  garten. 

4 (©.  43.1  Sßahrfchetnlich  fdjöpfte  ©nniug  nid)t  aug  ben 
©pich arm ifdfjen  ©tüden  felbft,  fottbern  aug  ©ebicf)ten,  bie  unter 
bem  tarnen  beg  ©picharmug  unb  im  ©inne  feineg  ©pftemg  ge; 
fchrieben  roaren. 


Unturjjemiilöf. 

äülgcmeitie  licbcrfirfjt  bcv  (Srfrfjeimmgcii. 


2öenn  ber  menfdhliclje  ©eift  fidfj  erfüllt  bie  Materie,  b.  h- 
bie  2öelt  pljtjfifcher  Erfcheinmtgen  gu  befyerrfcfjen;  menn  er  bei 
benfenber  Betrachtung  beS  ©eienben  bie  reiche  gülle  beS  sJlatur= 
lebend,  baS  ^Balten  ber  freien  unb  ber  geounbenen  Kräfte  gu 
burcf)brtngen  ftrebt:  fo  fühlt  er  fiel)  $u  einer  §öl)e  gehoben, 
non  ber  ijerab,  bei  weit  hwfdjminbenbem  §ori^onte,  ihm  baS 
Einzelne  gruppenmeife  »erteilt,  rnie  umf (offen  non  leidstem 
SDufte  erfcfjeint.  tiefer  fjilblidje  2CuSbrud  ift  geraätjlt,  um 
ben  ©tanbpunft  gu  bezeichnen,  aus  bem  mir  t)ier  »erfud)en, 
baS  XXninerfum  zu  betradjten  unb  in  feinen  beiben  ©pl)ären, 
ber  t)immlifd)en  unb  ber  irbifc^en,  anfdjaulich  bar^ufteden. 
3)aS  ©emagte  eines  folgen  Unternehmens  fyabt  idj  nicht  oep 
fannt.  Unter  aften  formen  ber  ^Darftellung,  betten  biefe 
Blätter  geraibmet  finb,  ift  ber  Enimurf  eines  allgemeinen 
dlaturgemälbeS  um  fo  fdjmieriger,  als  mir  ber  Entfaltung 
geftaltenreid^er  ^XRannig faltigfeit  nicht  unterliegen,  unb  nur  bei 
großen,  in  ber  2öirflia;feit  ober  in  beut  fubjeftioen  Qbeenfreife 
geriebenen  Waffen  nermei len  follen.  Sttrch  Trennung  unb 
Unterorbnung  ber  Erfdfjeinungen,  burdj)  ahnungSoolleS  Ein= 
bringen  in  baS  ©piel  bunfel  maltenber  Mächte,  burch  eine 
Sebenbigf'eit  beS  2luSbrudS,  in  bem  bie  finnliche  2lnfcf)auung 
ftcfj  naturmahr  fpiegelt,  fönnen  mir  oerfudjen  baS  Sin  (tö  tckv) 
31t  umfaffen  unb  ^u  befdfreiben,  rnie  eS  bie  SBürbe  beS  groß= 
artigen  SBorteS  ^oSrnoS:  als  Unioerfunt,  als  2Beltorb= 
nung,  als  ©chmud  beS  ©eorbneten,  erheif cljt-  Sftöge  bann 
bie  unermeßliche  Berfcßiebenartigfeit  ber  Elemente,  bie  in  ein 
^ftaturbilb  fich  zufammenbrängen,  bem  h<irmonifd;en  Einbrud 
non  dtuhe  unb  Einheit  nicht  fcfjaben,  melcher  ber  leide  Qmd 
einer  jeben  litterarifdjen  ober  rein  fünft lerifdjen  ^ompofition  ift. 
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Mir  beginnen  mit  ben  liefen  beg  Mettraumg  unb  ber 
Legion  ber  fernsten  9tebelftede:  ftufenroeife  fjerabfteigenb  burcf) 
bie  Sternfd)idjt,  ber  unfer  Sonnenfpftem  angefyört,  31t  bem 
lüfte  unb  meerumftoffenen  (Srbfpt)äroib,  feiner  ©eftaltung, 
Temperatur  unb  magnetifd)en  Spannung;  gu  ber  Sebengftille, 
meldje,  nom  Sidjte  angeregt,  fid)  an  feiner  Oberfläche  entfaltet. 
So  umfaßt  ein  Meltgemälbe  in  roenigen  gügen  bie  unge= 
meffenen  §immelgräume,  mie  bie  mifroffopifdjen  f leinen  Drga= 
nigmen  beg  Tier=  unb  ^flan^enreidjg,  metclje  unfere  fteljenben 
©eroäffer  unb  bie  oermitternbe  Sfänbe  ber  gelfen  bemannen. 
2Weg  Maljrnetpnbare , bag  ein  ftrengeg  Stubium  ber  Statur 
nad)  jeglicher  9tid)tung  big  gur  jetzigen  Qeit  erforfdjt  l)at, 
bilbet  bag  Material,  nad)  meinem  bie  Tarftettung  gu  ente 
merfen  ift;  eg  enthält  in  fid)  bag  ßeugnig  tyser  Mal)rl)eit  unb 
Treue.  (Sin  befdjreibenbeg  Sftaturgemälbe , mie  mir  eg  in 
biefen  ^rotegomenen  auffteUen,  foU  aber  nidjt  blof$  bem  (Sin= 
feinen  nad)fpüren;  eg  bebarf  nidjt  §u  feiner  SBollftänbigfeit 
ber  Sluf^äplung  aller  Sebenggeftalten,  aller  fJtaturbinge  unb 
Mtturpro^effe.  Ter  Tenbenj  enblofer  3erfP^^erunÖ  beg  Gfc 
bannten  unb  ©efammelten  miberftrebenb,  foU  ber  orbnenbe 
Tenfer  trauten  ber  ©efaljr  ber  empirifd)en  gölte  $u  entgehn. 
(Sin  anfeljnlidjer  Teil  ber  qualitatioen  Kräfte  ber  Materie 
ober,  um  naturpf)ilofopf)ifd)er  gu  reben,  ifyrer  qualitatioen 
^raftäufjerungen  ift  gemijs  nod)  unentbedt.  Tag  Sluffinben 
ber  (Sinljeit  in  ber  Totalität  bleibt  bafjer  fdjon  begljalb  um 
üültftänbig.  9^eben  ber  greube  an  ber  errungenen  (Srfenntnig 
liegt,  mie  mit  Meljmut  gemifdjt,  in  bem  aufftrebenben,  oon 
ber  ©egenmart  unbefriebigteu  ©eifte  bie  Seljnfudjt  nad)  nod) 
nid)t  aufgefd)loffenen , unbefamtten  Legionen  beg  Miffeng. 
(Sine  foldje  Sefynfudjt  fntipft  fefter  bag  25anb,  meldjeg,  nad) 
alten,  bag  gnnerfte  ber  ©ebanfenmelt  beljerrfcfjenben  ©efetjen, 
alteg  Sinnlid)e  an  bag  Unftnnlidje  fettet;  fie  belebt  ben  23er= 
fef)r  groifdjen  bem,  „mag  bag  ©emüt  oon  ber  Mett  erfaßt, 
unb  bem,  mag  eg  aug  feinen  Tiefen  jurüdgibt". 

3ft  bemttad)  bie  Statur  (Qnbegriff  ber  Sttaturbinge  unb 
Sftaturerf  Meinungen),  it)rem  Umfang  unb  gut)  alte  nad), 
ein  Unenbtid)eg;  fo  ift  fie  and)  für  bie  intelleftuellen  Einlagen 
ber  Menfdjfjeit  ein  nid)t  gu  faffenbeg,  unb  in  allgemeiner  ur= 
fadjlidjer  (Srfenntnig  oon  bem  gufammenmirfen  eitler 
Kräfte  ein  unauftögbareg  Problem.  (Sin  foldjeg  SBefenntnig 
geziemt  ba,  mo  bag  Sein  unb  Merben  nur  ber  unmittelbaren 
gorfdjung  untermorfen  bleibt,  mo  man  ben  empirifdjen  Meg 
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unb  eine  ftrenge  inbuftorifdje  SJtetljobe  nicht  zw  nerlaffen  magt. 
2Benn  aber  and)  baS  einige  Streben,  bie  Totalität  zu  um= 
f affen,  nnbefriebigt  bleibt,  fo  lehrt  unS  bagegen  bie  ©ef  chidfjte 
her  Sßeltanfc^auung,  melche  einem  aitberen  £eile  biefer 
Sprolegomenen  norbct)alten  bleibt,  mie  im  Sauf  ber  Qaf>rf)Utt= 
berte  bie  SJtenfdhheit  zw  einer  partiellen  ©inficht  in  bie 
relatine  2lbl)ängigfeit  ber  ©rf Meinungen  allmählich  gelangt  ift. 
Steine  Sßfliqjt  ift  eS,  baS  gleichzeitig  ©rfannte  nadj  bem  SJtaj} 
unb  in  ben  ©darauf eit  ber  ©egenmart  überfidjtlid)  zu  fdjilbern. 
Sei  altem  Semeglidjen  unb  Seränberlichen  im  Staunte  finb 
mittlere  gahlenmerte  ber  letzte  grned,  ja  ber  SluSbrud' 
pl)pftfdjer  ©efeize;  fie  feigen  unS  baS  Stetige  in  bem  -Jöedhfel 
unb  in  ber  gludjt  ber  ©rf  Meinungen;  fo  ift  Z-  S.  ber  gort; 
fd) ritt  ber  neueren  meffenbett  unb  toägenbett  $hl)f^  worzwgS^ 
tneife  nach  ©rlanguttg  unb  Seridhtigung  ber  mittleren  SBerte 
geroi.ffer  ©röfzen  bezeidjnet:  fo  treten  mieberum,  mie  einft  in 
ber  italifdjen  Schule,  hoch  in  ermeitertem  Sinne,  bie  einzigen 
in  unferer  Schrift  übrig  gebliebenen  unb  meit  oerbreiteten 
hieroglppfjifchett  Qeidfjen,  bie  gal)  len,  als  Mächte  beS  KoS= 
ntoS  auf. 

2)en  ernften  gorfdjer  erfreut  bie  ©infadhheit  numerifdher 
Serljältniffe,  burcl)  rneldje  bie  SDimenfionen  ber  $immetSräume, 
bie  ©röffe  ber  Söeltförper  unb  ihre  periobifdjen  Störungen, 
bie  breifadjen  ©(erneute  beS  ©rbmagnetiSmuS , ber  mittlere 
üDrudt  beS  SuftmeereS,  unb  bie  SJtenge  ber  SSärme  bezeichnet 
merben,  rneldje  bie  Sonne  in  jebem  galjre  unb  in  jebent  Steile 
beS  galjreS  über  bie  einzelnen  fünfte  ber  fefteit  ober  flüffigen 
Oberfläche  unfereS  Planeten  ergiefzt.  Unbefriebigter  bleibt 
ber  Scaturbidjter,  nnbefriebigt  ber  Sinn  ber  neugierigen  SJienge. 
Seiben  erfdjeint  heute  bie  SSiffenfcfjaft  mie  neröbet,  ba  fie 
niete  ber  gragen  mit  gmeifel  ober  gar  als  unauflöslich  äwrüc^ 
meift,  bie  man  ehemals  beantraorten  zw  tonnen  mahnte,  gn 
ihrer  ftrengeren  gorm,  in  ihrem  engeren  ©emanbe  ift  fie  ber 
nerführerifchen  Slnmut  beraubt,  burd)  meldje  früher  eine  bog= 
matifdhe  unb  fpmbotifierenbe  $hl)f^  bie  Sernunft  zw  täufdhen, 
bie  ©inbilbungSfraft  zu  befdjäftigen  muffte.  Sange  nor  ber 
©ntbedung  ber  Steuen  2öelt  glaubte  man,  non  ben  fanarifdfjen 
gnfeln  ober  ben  Sporen  aus,  Sauber  im  SSeften  zw  fe^en. 
©S  maren  f£rugbilber:  nicht  burdh  eine  ungemöhnliche  Srechwng 
ber  Sichttratten,  nur  burch  Sehnfudht  nad)  ber  gerne,  nad) 
bem  genf  eiligen  erzeugt.  Solchen  Steiz  täufdjenber  Suftge= 
bilbe  bot  bie  Staturphilofopljie  ber  ©riechen,  bie  $ßhl)f^  beS 
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Mittelalters,  unb  felbft  bie  ber  fpäteren  Qahrftunberte , in 
reifem  Maf$e  bar.  2tn  ber  ©ren^e  beS  befchränften  MiffenS, 
löte  non  einem  fyofyen  Qnfetufer  aus,  fdhweift  gern  ber  S3Iicf 
in  ferne  Legionen,  ©er  ©taube  an  baS  Ungewöhnliche  unb 
Munberootte  gibt  beftimmte  Umriffe  jebem  ©r^eugniS  ibeater 
©cböpfung;  unb  baS  ©ebiet  ber  $t)antafte,  ein  äöunbertanb 
foSmotogifdfer,  geognoftifcher  unb  magnetischer  träume,  wirb 
unaufhaltsam  mit  bem  ©ebiete  ber  3BirfIic|feit  nerf^motjen. 

Statur,  in  ber  nietfachen  Deutung  beS  MorteS,  halb  atS 
Totalität  beS  ©eienben  unb  Merbenben,  batb  atS  innere,  be= 
raegenbe  $raft,  halb  atS  baS  geheimnisvolle  Urbitb  atter  ©r= 
fdheinungen  aufgefafjt;  offenbart  fid)  bem  einfachen  ©inn  unb 
©efütjle  beS  Menfdhen  oor^ugSweife  atS  etwas  QrbifcheS,  ihm 
näher  SBerraanbteS.  ©rft  in  ben  SebenSfreifen  ber  organifchen 
Gilbung  ertennen  mir  recht  eigentlich  unfere  §eimat.  Mo 
ber  ©rbe  ©cf;o^  ihre  Blüten  unb  grücf)te  entfaltet , mo  er 
bie  ^atjltofen  ©efd^led^ter  ber  Spiere  nährt,  ba  tritt  baS  23ilb 
ber  Mxtur  febenbiger  nor  unfere  ©eete.  ©S  ift  gunädhft  auf 
baS  ^etturifche  befchräntt;  ber  glanzvolle  ©ternenteppief) , bie 
weiten  §immelSräume  gehören  einem  Meltgemälbe  an, 
in  wettern  bie  ©röjze  ber  Maffen,  bie  3ah^  Zufammen9e= 
brängter  ©onnen  ober  aufbämmernber  £id)tnebel  unfere  SBe= 
wunberung  unb  unfer  ©taunen  erregen;  bem  mir  uns  aber, 
bei  fcfjeinbarer  SBeröbung,  bei  nöttigem  Mangel  an  bem  un= 
mittelbaren  ©inbruef  eines  organifchen  SebenS,  mie  entfrembet 
fühten.  ©o  finb  benn  aitdt)  nach  ben  ftrüheftert  phpfii’alifchen 
^tnfichten  ber  Menfchheit  §immel  unb  ©rbe,  räumtidh  ein 
Oben  unb  Unten,  ooneinanber  getrennt  gebtieben.  ©olltc 
bemnadh  ein  -Jtoturbilb  blofs  ben  SBebürfniffen  finniger 
fchauung  entfpre^en,  fo  müf$te  eS  mit  ber  23efd£)reibung  beS 
heimifetjen  SöobenS  beginnen.  ©S  fdjilberte  guerft  ben  ©rfc 
förper  in  feiner  ©röfje  unb  $orm,  in  feiner,  mit  ber  S£iefe 
^unehmenben  ®id)tigleit  unb  Männe,  in  feinen  übereinanber 
gelagerten,  ftarren  unb  ftüffigen  ©Richten;  eS  fd^itberte  bie 
©(Reibung  non  Meer  unb  £anb,  baS  Seben,  baS  in  beiben 
atS  fettiges  ©emebe  ber  Pflanzen  unb  &iere  fich  entmidett; 
ben  mogenben,  ftromr  eichen  Sufto^ean,  non  beffen  33oben  matb= 
gefrönte  Sergfetten  wie  stippen  unb  Untiefen  aufftetgen. 
sJtadh  biefer  ©dhitberung  ber  rein  tetturifchen  $ßerf)ättniffe  en 
höbe  fich  ber  ben  §immelSräumen;  bie  ©rbe,  ber  uns 

mot)tbefdnnte  ©itz  organifcher  ©eftattungSpro^effe,  mürbe  nun 
atS  planet  betrachtet,  ©r  träte  in  bie  S^eihe  ber  Meltlörper, 
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bie  um  einen  ber  ^ahllofett,  felbftleudjtenben  ©lerne  freifen. 
SDiefe  golge-  ber  gbeen  bezeichnet  ben  2öeg  ber  erften  finn= 
licken  SlnfdjauungSweife:  fte  mal) nt  faft  noch  an  bie  alte 
„meerumfloffene  C^rbfc^eibe",  welche  ben  §immet  trug;  fie 
geljt  non  bent  ©tanbort  ber  3ßahrnef)mung , non  bem  33e= 
fannten  nnb  Gtohett  ^unt  Xlnbefannten  unb  gernert  über,  ©ie 
entfpricfjt  ber  in  matl)ematifd)er  §inficf)t  $u  empfeljlenben  9Jte= 
tljobe  nuferer  aftronomifdjen  £ef)rbüdf)er,  melcl)e  non  ben 
fdjeinbaren  Bewegungen  ber  §immelsförper  $u  ben  wirtlichen 
übergeht. 

Qn  einem  Söerle  aber,  weldjeS  baS  bereits  (Srfannte, 
felbft  baS,  was  in  bem  bermaligen  guftanbe  unfereS  -JBiffenS 
für  gewif;  ober  nach  nerfcljiebenen  Slbftufungen  für  wahrfcheim 
lid)  gehalten  wirb,  auf^len;  nicht  bie  Beweife  liefern  foll, 
welche  bie  erhielten  9Xefultate  begrünben:  ift  ein  anberer  gbeen= 
gang  nor^iehen.  §ier  wirb  nicht  mehr  non  bem  fubjeftioen 
©tanbpnnfte,  non  bem  menfd)lid)en  gntereffe  ausgegangen. 
2)aS  grbifche  barf  nur  als  ein  £eil  beS  (Gangen,  als  biefem 
nntergeorbnet  erfcl)einen.  ®ie  Giaturanficf)t  foll  allgemein,  fte 
foll  grof$  unb  frei;  nicht  burch  BJlotine  ber  Glälje,  beS  gemüt^ 
lidjeren  Anteils,  ber  relatinen  Giüt3lid)feit  beengt  fein.  (Sine 
phpfifdje  3Beltbefd)reibtmg,  ein  Sßeltgemälbe  beginnt  baher 
nic^t  mit  bem  %ellurifd)en:  fie  beginnt  mit  bem,  woS  bie 
§immelSräume  erfüllt.  Slber  inbem  fid)  bie  ©phären  ber 
sifnfcl)auung  räumlich  nerengen,  nermel)rt  fich  ber  inbioibuette 
9teid)tum  beS  XXnterfcheibbaren,  bie  gülle  phpfifdjer  (Srfd)ei= 
nungen,  bie  Kenntnis  ber  qnalitatinen  §eterogeneität  ber  ©toffe. 
2tuS  ben  Legionen,  in  benen  wir  nur  bie  $errfd)aft  ber 
(GratntationSgefet)e  erfennen,  fteigen  wir  bann  gu  nnferem 
Planeten,  gu  bem  nerwidelten  ©piel  ber  Kräfte  im  (Srbleben 
herab.  £)ie  hier  gefc^ilberte  naturbefdjreibenbe  GJietl)obe  ift 
ber,  welche  SXefnltate  begrünbet,  entgegengefe^t.  0)ie  eine 
gählt  auf,  was  auf  bem  anberen  Bkge  erwiefen  worben  ift. 

SDurd)  Drgane  nimmt  ber  GJlenfch  bie  21uf$enwelt  in  fid) 
auf.  £id)terf Meinungen  nertiinben  uns  baS  £)afein  ber  Materie 
in  ben  fernften  §immelSräumen.  25aS  Stuge  ift  baS  Organ 
ber  Söeltanfchauung.  ®ie  (Srfinbung  beS  teleffopifchen  ©el)enS 
f)at  feit  brittehalb  gal)rhunberten  ben  fpäteren  (Generationen 
eine  lOZacht  nerliehen,  beren  (Grenze  noch  nicht  erreid)t  ift. 
SDie  erfte  unb  aügemeinfte  Betrachtung  im  KoSmoS  ift  bie  beS 
gnhaltS  ber  2©  eit  räume,  bie  Betradjtung  ber  2Sertei= 
lung  ber  Materie : beS  (Gef d) offenen,  wie  man  gewöhnlid) 
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baS  ©eienbe  unb  SBerbenbe  nennen  pflegt.  2öir  feljen  bie 
Materie  teils  zu  rotierenben  unb  freifenben  Söeltkörpern  non 
fe^r  nerfdjiebener  SDidjtigkeit  unb  ©röfze  geballt,  teils  felbft- 
leuchtenb  bunftförmig  als  £id)tnebel  gerftreut.  Setracf)ten  mir 
Zuerft  bie  Nebelflecke,  ben  in  beftimmte  gönnen  gefcbiebenett 
Söeltbunft , fo  fdjeint  berfelbe  in  fteter  Seranberung  feines 
SlggregatzuftanbeS  begriffen.  Er  tritt  auf,  fc^einbar  in  kleinen 
SDimenfionen:  als  runbe  ober  elliptifdje  ©cfjeibe,  einfad)  ober 
gepaart,  bisweilen  burd)  einen  £icf)tfaben  nerbunben;  bei  gröfze= 
rem  ©urcfjmeffer  ift  er  nielgeftaltet,  langgeftredt,  ober  in  mel)= 
rere  firniß  auSlaufenb,  als  gädjer  ober  fdjarf  begrenzter 
Oking  mit  bunklem  Qnneren.  Wlan  glaubt  biefe  Nebelflecfe 
mannigfaltigen , fortfd)reitenben  ©eftaltungSprojeffen  unten 
worfen,  je  nad)bem  fid)  in  ihnen  ber  Sßeltbunft  um  einen  ober 
um  mehrere  Skerne  nad)  SlttraktionSgefetzen  oerbid)tet.  gaft 
brittef)albtaufenb  foldjer  unauflöSlid)en  Nebelflecke , in 
benen  bie  mädjtigften  gernröhre  feine  ©terne  unterteilen, 1 finb 
bereits  aufge§ä£;lt  unb  in  il)rer  örtlichen  Sage  beftimmt  worben. 

SDie  genetifd)e  Entwidelung,  bie  perpetuierlidje  gortbik 
bung,  in  welcher  biefer  %z\l  ber  §immelSräume  begriffen 
fcfjeint,  l)at  benkenbe  Seobadjter  auf  bie  Analogie  organifdier 
Erlernungen  geleitet.  Söie  wir  in  nuferen  Söälbern  biefelbe 
Saumart  gleid^geitig  in  allen  ©tufen  beS  2Bad)StumS  fehen, 
unb  aus  biefem  Slnblid,  aus  biefer  $oej;iftenz  ben  Einbrud 
fortfdjreitenber  SebenSentwidelung  fdjöpfett,  fo  erkennen  wir 
and)  in  bem  großen  Söeltgarten  bie  oerfdjiebenften  ©tabien 
allmählicher  ©ternbilbung.  S)er  ^rozefz  ber  Serbicf)tung,  ben 
Slna^imeneS  unb  bie  ganze  ionifdje  ©cf)ule  lehrte,  fcheint  hier 
gleidjfant  unter  unferen  Singen  oorzugehen.  tiefer  ©egenftanb 
beS  gorfdjenS  unb  SßjnenS  ift  oorzugSweife  anziehenb  für 
bie  Einbildungskraft.  2BaS  in  ben  Greifen  beS  Sehens  unb 
aller  inneren  treibenben  Kräfte  beS  Weltalls  fo  unauSfpredjlich 
feffelt,  ift  minber  noch  bie  Erkenntnis  beS  ©eins  als  bie  beS 
SSerbenS:  fei  bieS  Söerben  aud)  nur  (benn  oom  eigentlichen 
©Raffen  als  einer  ^hak§an^unS'  üom  Entftehen,  als  „2ln= 
fang  beS  ©eins  nach  bem  Stidjtfein'V  ha^en  wir  weber  Se- 
griff  nod)  Erfahrung)  ein  neuer  3uftanb  beS  materiell 
Sorljanbenen. 

Nic^t  blofz  burd)  Sergleidjung  ber  nerfdjiebenen  Entwich 
lungSmomente,  in  benen  ftd)  bie  gegen  if)r  gnnereS  mehr  ober 
minber  nerbidjteten  Nebelflecke  ze^9en:  auch  burd)  unmittelbare 
aufeinanber  folgenbe  ^Beobachtungen  hctt  man  geglaubt,  zuerft 
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in  ber  SInbromeba,  fpäter  im  ©cfjiffe  2lrgo  unb  in  bem  ifo= 
lierten  faferigen  Skeile  beS  DriomtebelS  wirflidhe  ©eftaltner= 
änberungen  betiterfett.  Ungleichheit  ber  Sid^tftärfe  in  ben 
angewanbten  Qnftrumenten,  nerfdjiebene  ^uftänbe  unfereS  Suft= 
freifeS,  unb  anbere  optifd)e  3SerhäItniffe  machen  freilich  einen  %eil 
ber  Befultate  al§  wahrhaft  h i ft  o r i f cf)  e ©rgebniffe  zweifelhaft. 2 

kliit  ben  eigentlichen  nielgeftalteten  Nebelflecken,  bereit 
einzelne  SLeile  einen  ungleichen  <35lan^  haben  unb  bie  mit  ab= 
neljmenbem  Umfang  ftd}  nielleicht  gule^t  in  ©ferne  fonzem 
trieren;  mit  fogenannten  planetarifdjen  Hebeln,  bereit 
runbe,  etwas  eiförmige  ©Reiben  in  allen  teilen  eine  nöllig 
gleiche  milbe  ^ntenfxtät  beS  Siebtes  ze*Sen:  f^  n ^ 
Nebelfterne  zu  nerwechfeln.  §ier  projizieren  fiel)  nicht  etwa 
Zufällig  ©ferne  auf  f erneut  nebligem  ©runbe;  nein,  bie  bttttfU 
förmige  Materie,  ber  Sicf)tnebet  bilbet  eine  Btaffe  mit  bem 
non  ihm  umgebenen  ©eftirn.  SBei  ber  oft  feljr  beträcfjtlidhen 
©röfje  ihres  fdjeinbaren  SDurdjntefferS  unb  ber  gerne,  in  ber 
fie  aufglimmen,  muffen  beibe,  bie  planetarifcben  Nebelflecke 
fowohl  als  bie  Nebelfterne  ungeheure  SMmenfionen  haben.3 
Neue  unb  febarffinnige  Betrachtungen  über  ben  fefjr  nerfcf)ie= 
benen  ©influf  ber  ©ntfernung  auf  bie  Qntenfität  beS  Siebtes 
einer  ©cheibe  non  mefbarent  SJurchmeffer  ober  eines  einzelnen 
felbftleuchtenben  fünftes  machen  eS  nidjt  unwahrfcfjeinlich,  baf 
bie  planetarifcben  Nebelflecke  feljr  ferne  Nebelfterne  finb,  in 
benen  ber  Unterfdfjieb  zwifdjen  bem  ©entralfterne  unb  ber  ihn 
umgebenben  £)unfthülle  felbft  für  uttfer  teleffopifdjeS  ©eben 
nerfchwunben  ift. 

2Me  pratfjtoolfen  gonett  beS  füblichen  §immelS  zwifc^en 
ben  $arallelfreifen  non  50°  unb  80°  finb  befonberS  reich  an 
Bebelfternen  unb  zufammengebrängten,  nid^t  auf zulöf enbett 
Nebelflecken.  Bon  ben  zwei  BtagefbaenSifcben  SBolfen,  bie  um 
ben  fternenleeren,  neröbeten  ©übpol  freifen,  erf^eint  befonberS 
bie  größere,  nach  ben  neueftett  Unterf Übungen 4,  „als  ein 
wunoerfameS  ©emenge  non  ©teritf ch  wärmen,  nott  teils 
fugeiförmigen  §aufen  non  kiebelfternen  nerfchiebener  ©röfe, 
unb  non  unauflöslichen  Nebelflecken,  bie,  eine  allgemeine  §eüig= 
feit  beS  ©efidjtSfelbeS  hernorbringenb,  wie  beit  §intergrunb 
beS  BilbeS  barfteüen."  ®er  Sfnblid  biefer  Rolfen,  beS  lid)U 
ftrafjlenben  ©d)iffeS  Slrgo,  ber  3Jiilchftrafje  ztnifc^en  bem  ©for= 
pion,  bem  Kentaur  unb  bem  kreuze,  ja  bie  lattbf  dh af tlich e 
2fnmut>  beS  ganzen  füblichen  §immelS  haben  mir  einen  uit= 
nergeflichen  ©inbruef  gurücfgelaffen.  $)aS  3°biafallid^t,  baS 
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ppramibenförmig  auffteigt  (ebenfalls  in  feinem  milben  ©lange 
ber  emige  ©d)mud  ber  &opennäd)te),  ift  entmeber  ein  großer 
greif  chen  ber  febe  unb  9JtarS  rotierenber  ^tebelring  ober,  bocf) 
mit  minberer  V$ahrfcheinlid)teit,  bie  äufjerfte  ©cfjicht  ber  ©om 
nenatmofphäre  fetbft. 5 9luf$er  biefen  Sichtmolfen  nnb  Hebeln 
non  beftimmter  gorm  oertünbigen  nodj  genaue  unb  immer 
miteinanber  übereinftimmenbe  ^Beobachtungen  bie  ©pifteng  unb 
bie  allgemeine  Verbreitung  einer  mahrfdjeinlich  nicht  felbft 
leuchtenben,  unenblich  fein  gerteilten  Materie,  melcf)e,  SBiber- 
ftanb  leiftenb,  in  bem  Gfndefdjen  unb  oietfeicf)t  and)  in 
bem  Vielafd)en  Kometen  burch  Verminberung  ber  ©pgentrigität 
unb  Vertürgung  ber  UmlaufSgeit  fich  offenbart.  £)iefe  l )em= 
ntenbe  ätherifdjje  unb  foSntifdfje  Materie  fann  als  bemegt,  trotj 
ihrer  urfprünglichen  ^enuität  als  graoitierenb , in  ber  9Mf)e 
beS  großen  ©omtenförperS  nerbichtet,  ja  feit  SJtpriaben  non 
Q'aljren,  burd)  auSftrömenben  £)unft  ber  ^ometenfcfjmeife,  als 
oermehrt  gebaut  merben. 

©eben  mir  nun  oon  ber  bunftartigen  Materie  beS  um 
ermef$iid)en  §immelSraumeS  (obpavoö  yopzoq 6),  mie  fie  halb 
formlos  gerftreut  unb  unbegrengt,  ein  foSmifdjer  SÖßeltäther, 
halb  in  Nebelflecke  nerbichtet  ift,  gu  bem  geballten,  ftarren 
5£eite  beS  UnioerfumS  über;  fo  nähern  mir  uns  einer  klaffe 
oon  ©rfdjeinungen,  bie  auSf^lie^lid;  mit  bem  tarnen  ber  ©e= 
ftirne  ober  ber  ©ternenraelt  bezeichnet  rairb.  Sludfj  h*er  ftofo 
bie  ©rabe  ber  (Starrheit  ober  Ddjtigfeit  ber  geballten  Materie 
oerf Rieben.  Unfer  eigenes  ©onnenfpftem  bietet  alle  ©tufen 
mittlerer  Dichtigkeit  (beS  VerljältniffeS  beS  Votums 
gur  Vtaffe)  bar.  Sßenn  man  bie  platteten  oon  Vterfur  bis 
NtarS  mit  ber  ©onne  unb  mit  Qupiter,  unb  bann  biefe  le^ 
teren  gmei  ©eftirne  mit  bem  nodt)  unbicbteren  ©aturn  oem 
gleißt;  fo  gelangt  man,  in  abfteigenber  ©tufenleiter,  um  an 
irbifche  (Stoffe  gu  erinnern,  oon  ber  Dichtigkeit  beS  Nntimom 
metalleS  gu  ber  beS  §onigS,  beS  SOBafJerS  unb  beS  Bannern 
holgeS.  Qn  ben  Kometen,  bie  ben  gahtreichften  Deil  ber  im 
bioibualifiertenNaturformen  unfereS  ©onnenfpftemS 
auSmachen,  läftt  felbft  nod)  ber  fongentriertere  Deil , melden 
mir  ben  JRopf  ober  $ern  gu  nennen  pflegen,  baS  ©ternem 
licht  ungebrochen  burd).  Die  Nt  affe  ber  Äometen  erreicht 
oieKeicht  nie  ben  fünf  tauf  enbften  Deik  ber  ©rbmaffe.  ©o 
oerfchiebenartig  geigen  fid;  bie  ©eftaltungSprogeffe  in  bem  ur= 
fprünglicfjen  unb  oielleidjt  fortfchreitenben  Vatlen  ber  Materie. 
Von  bem  eiligem cinften  auSgeljenb,  mar  eS  oorgugSroeife  nötig, 
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hier  biefe  SSerf c^tebenartigf eit  zu  bezeidjnen:  nidjt  als  ein  SJiög? 
licheg,  fonbern  alg  ein  Jöirtlicheg,  im  -Jöeltraume  ©egebeneg. 

SBag  SBright,  $ant  unb  BamBert,  nach  Vernunftfd)tüffen 
non  ber  allgemeinen  Slnorbnung  beg  SBeltgebäubeg, 
non  ber  räumlichen  Verteilung  ber  Materie  gealjnet,  ift  burd) 
©ir  SBilliam  §erfdjel  auf  bem  fichereren  SBege  ber  Beobachtung 
unb  ber  SJteffung  ergrünbet  worben.  £)er  grofte,  begeifterte 
unb  bod)  fo  »orfidjtig  forfdjenbe  SJtaun  heit  ^uerft  bag  ©ent? 
Blei  in  bie  liefen  beg  §immelg  geworfen,  um  bie  ©rennen 
unb  bie  gorrn  ber  abgefonberten  ©ternfchidd  zu  beftimmen, 
bie  mir  bewohuen;  er  fyat  zuerft  gewagt,  bie  Verhältniffe  ber 
Sage  unb  beS  Slbftanbeg  ferner  Nebelflecke  zu  unferer  ©tern? 
fdhidfjt  aufguflären.  SBilljelm  §erfd)el  hut  (fo  fagt  bie  fctwne 
©rabfdjrift  zu  Upton)  bie  ©djranfen  beg  §imntelg  burchbrodjen 
(caelorum  perrupit  claustra);  wie  Kolumbus»,  ift  er  oorge? 
brungen  in  ein  unbefannteg  SBeltenmeer,  lüften  unb  gnfel? 
gruppen  erblidenb,  bereu  leide  wahre  DrtSbeftimmung  fom? 
menben  gahrljunberten  norbepalten  bleibt. 

Betrachtungen  über  bie  nerfdjiebene  £id)tftärle  ber  ©terne 
unb  über  ihre  relatine  «galjl,  b.  t.  über  bie  numerifdje  ©eiten? 
heit  ober  Anhäufung  in  gleich  großen  gelbem  ber  gernröhre, 
haben  auf  bie  Einnahme  ungleicher  (Entfernung  unb  räumlicher 
Verteilung  in  ben  burd)  fie  gebilbeten  ©d)id)ten  geleitet,  ©olche 
Sinnahmen,  infofern  fie  31t  einer  Begrenzung  ber  einzelnen 
SCeile  beg  SBeltbaug  führen  folten,  tonnen  aderbingg  nicht  ben; 
felben  ©rab  mathematifdfjer  ©ewifdjeit  barbieten,  ber  in  allem 
erreicht  wirb,  wag  unfer  ©onnenfpftcm,  wag  bag  greifen  ber 
©oppelfterne  mit  ungleicher  ©efdpoinbigfeit  um  einen  gemein; 
famen  ©chwerpunft,  wag  bie  fcheinbare  ober  wirtliche  Be= 
wegung  aller  ©eftirne  betrifft.  SJtan  würbe  geneigt  fein,  bie 
phpfifche  SBeltbefdhreibung , wenn  fie  non  ben  fertigten  Nebel= 
fleden  antjebt,  mit  bem>  mpthifdjen  ^eile  ber  Sßeltgefcbichte  zu 
Dergleichen.  Beibe  SDigzipUnen  beginnen  im  ^Dämmerlichte  ber 
Vorzeit,  wie  beg  unerreichbaren  Saaumeg;  unb  wo  bie  SBirf? 
lidjfeit  zu  entfdjwinben  brol)t,  ift  bie  $hantufie  §tt)iefa<h  an: 
geregt,  aug  eigener  gülle  zu  fdjöpfen  unb  ben  unbeftimmteu, 
wechfelnben  ©eftalten  Xtmrifz  unb  S)auer  zu  geben. 

Vergleicht  man  ben  Söeltraum  mit  einem  ber  infelreichen 
SJieere  unfereg  Planeten,  fo  fann  man  fid)  bie  Materie  grup? 
pen weife  »erteilt  beulen:  halb  in  unauflögli^e  Nebelflecke 
oon  0 ergebenem  Sllter,  um  einen  ober  um  mehrere  <Rerne 
»erbidjtet;  halb  fchon  in  ©ternhattfen  ober  ifolierte  ©poraben 
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geballt.  tlnfer  Sternhaufen:  bie  Söeltinfel,  gu  ber  mir 
gehören,  bilbet  eine  linfenförmig  abgeplattete,  überall  abge= 
fonberte  Schicht,  beren  grofje  Stdfjfe  gu  fieBen-  bis  achtljunbert, 
bie  Heine  gu  hunbertunbfünfgig  SiriuSm  eiten  gefd)ät3t  wirb, 
gn  ber  DorauSfetjung,  baft  bie  ^arallase  beS  Sirius  7 nicht 
größer  ift  als  bie  genau  Beftimmte  beS  glängenbften  Sternes 
int  Kentaur  (0",9128),  burd)  läuft  baS  Sicht  eine  SiriuSmeite 
in  brei  Qafyren:  roä^renb  aus  S3effelS  vortrefflicher  früheren 
Slrbeit 8 über  bie  ^aradaje  beS  merfmürbigen  61.  Sternes 
im  Schman  (0",3483),  beffen  Beträdjtlid^e  eigene  ^Bewegung 
auf  eine  grofje  Dälje  hätte  fdfjliefjen  laffen,  folgt,  baj$  non 
biefem  Sterne  baS  Sidjt  gu  uns  erft  in  9J/4  Qaljren  gelangt. 
Unfere  Sternfd)idjt,  eine  Scheibe  non  geringer  ®ide,  ift  gu 
einem  drittel  in  groei  Sirme  geteilt;  man  glaubt,  mir  ftehen 
biefer  Teilung  nahe,  ja  ber  ©egenb  beS  Sirius  näher  als  bem 
Sternbilb  beS  SlblerS : faft  in  ber  Dtitte  ber  förperlichen  SluS= 
behnung  ber  Schicht,  ihrer  SDicfe  ober  fleinen  2ld)fe  nad;. 

tiefer  Drt  unfereS  SonnenfpftemS  unb  bie  ©eftaltung 
ber  gangen  Sinfe  finb  aus  Sterneidhungen,  b.  h*  aus 
jenen  Sterngählungen  gefchloffen,  beren  ich  oben  Bereits  er= 
raähnte  unb  bie  fiep  auf  gleich  grof$e  Abteilungen  beS  teleffopi? 
fchen  ©efid£)tSfelbeS  Beziehen.  2)ie  gu=  unb  abnehntenbe  Stern= 
menge  mifjt  bie  Xi  ef  e ber  Scf)idjt  nadh  oerfdjiebenen  Dichtungen 
hin.  So  geben  bie  (Eichungen  bie  Sänge  ber  DifionSrabien : 
gleid)fam  bie  jebeSntalige  Sänge  beS  auSgemorfenen  Senfbleies, 
menn  baSfelbe  ben  33 oben  ber  Sternfchidd  ober  richtiger  ge= 
fprodfjen,  ba  f)iex  fein  Oben  unb  Unten  ift,  bie  äußere  23e= 
grengung  erreichen  foll.  SDaS  Singe  fieht  in  ber  Dichtung  ber 
Sängenachfe,  ba  mo  bie  meiften  Sterne  h^tereinanber  liegen, 
bie  festeren  bidjjt  gufammengebrängt,  mie  burd;  einen  milch* 
farbenen  Schimmer  (Sichtbunft)  oereinigt;  unb  an  bem  fdfjeins 
baren  §immelSgemölbe,  in  einem  baSfelbe  gang  umgiehenben 
'©ürtel,  perfpeftioifch  bargefteUt.  £)er  fdjmale  unb  in  gwetge 
geteilte  ©ürtel,  oon  prachtoollem,  bodj  ungleichem  unb  burd; 
bunflere  Stellen  unterbrochenem  Sicfdglange,  meicht  an  ber 
hohlen  Sphäre  nur  um  toenige  ©rabe  oon  einem  größten 
Greife  ab,  roeil  mir  uns  nahe  bei  ber  Dritte  beS  gangen 
Sternhaufens  unb  faft  in  ber  ©bene  felbft  ber  Dtilchftrafje 
befinben.  Stünbe  unfer  ^ßlanetenfpftem  fern  außerhalb 
beS  Sternhaufens,  fo  mürbe  bie  SDilchftrafse  bem  bemaffneten 
Singe  als  ein  Ding  unb,  in  nod)  größerer  gerne,  als  ein  aufs 
löslicher,  fdjeibenförmiger  Debelfled  erfcheinen. 
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Unter  ben  nieten  felbftleud)tenben,  ihren  Drt  oeränbern- 
ben  Sonnen  (irrtümlich  fo  genannten  gijfternen),  meiere  unfere 
Meltinfel  bilben,  ift  unfere  Sonne  bie  einzige,  bie  nur  als 
Eentralförper  burdj  mirtliche  Beobachtung  in  bem  Ber? 
hältnis  $u  ber  oon  iljr  unmittelbar  abhängigen,  um  fie  freifen? 
ben  g e b a 1 1 1 e n Materie  (in  mannigfacher  §orm  oon  Planeten, 
Kometen  unb  aerolithenartigen  Slfteroiben)  fennen.  Qn  ben 
o i e l f a d)  e n Sternen  (2)oppelfonnen  ober  SDoppelfternen),  fo? 
rceit  fie  bi^her  ergrünbet  finb,  hel'rfd)t  nicht  biefelbe  plane? 
tarifdje  Slbljängigfeit  ber  relatioen  Bewegung  unb  Erleuchtung, 
welche  unfer  Sonnenfpftem  djarafterifiert.  $wei  ober  mehrere 
felbftleuchtenbe  ©eftirne,  bereu  Planeten  unb  Monbe  (falls 
fie  oorhanben  finb)  nuferer  jetzigen  teloffopifcffen  Sehkraft  ent- 
gehen, freifen  allerbingS  auch  h*er  um  einen  gemeinfchajtlid)en 
Schmerpunft;  aber  biefer  Sdjwerpunft  fällt  in  einen  oietteidjt 
mit  ungeballter  Materie  (feeltbunft ) auSgefüllten  Vautn, 
roährenb  berfelbe  bei  nuferer  Sonne  oft  in  ber  innerften  Be? 
grengung  eines  ficht  baren  EentralförperS  enthalten  ift. 
2öenn  man  Sonne  unb  Erbe  ober  Erbe  unb  Mottb  als 
©oppelfterne,  unfer  ganzes  ptanetarifcheS  Sonnenfpftem 
als  eine  oietfacbe  Sterngruppe  betrachtet,  fo  erftredt  fid) 
bie  Sinologie,  m eiche  eine  foldje  Benennung  heroorruft,  nur 
auf  bie,  Slttraf  tionSfpftemen  oerf d)iebcner  Drb? 
nung  gulontmenben,  oon  ben  £id)tpro$effen  unb  ber  Slrt  ber 
Erleuchtung  ganj  unabhängigen  Beraegungen. 

Bei  biefer  Verallgemeinerung  foSmifcher  3lnfid)ten,  melche 
bem  Entwurf  eines  Batur?  ober  MeltgemälbeS  gufommt,  fann 
baS  Sonnenfpftem,  §u  bem  bie  Erbe  gehört,  in  zweifacher 
Beziehung  betradjtet  raerben:  ^unächft  in  Beziehung  auf  bie 
oerfchiebenen  Eiaffen  inbioibualifierter  geballter  Materie,  auf 
bie  ©röpe,  bie  ©eftaltung,  bie  $Did)tigfeit  unb  ben  Slbftanb 
ber  Sßeltförper  beSfelben  SpftemS;  bann  in  Beziehung  auf 
anbere  Steile  unfereS  Sternhaufens,  auf  bie  DrtSoeränbe? 
rung  ber  Sonne  innerhalb  beSfelben. 

2)aS  Sonnenfpftem,  b.  h-  bie  um  bie  Sonne  freifenbe, 
fehr  oerfchiebentlid)  geformte  Materie,  befteht  nach  unferer 
feigen  EenntniS 9 aus  elf  §auptplaneten,  adjtgehn  Mon? 
ben  ober  Siebe  nptaneten,  unb  Mpriaben  oon  Eometen, 
bereu  brei  (planetarif d) e)  baS  enge  EJebiet  ber  §auptpla? 
neten  nicht  oerlaffen.  Mit  nid)t  geringer  2ßal)rfd;einlid)feit 
bürfen  mir  auch  bem  (Gebiete  unferer  Sonne,  ber  unmittel? 
baren  Sphäre  ihrer  Eentralfraft,  wählen:  erftenS  einen 

UC.  u.  ■igumbotbt,  $o§mo8.  I.  5 
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rotierenben  bunftartiger  Materie,  oielfeidjt  gwifdjen  ber 

SBen uS?  unb  -JftarSbaljn  gelegen,  gewif$  bie  ©rbbaljn  10  über? 
fdjreitenb  unb  uns  in  ^pramibalform  als  gobiafallicfyt 
jidjtbar;  gweitenS  eine  ©cf)ar  non  fefjr  Keinen  Slfteroiben, 
beren  23al)nen  unfere  ©rbbaljn  fd^neiben  ober  iljr  fefyr  nafje 
fomrnen,  unb  bie  ©rf Meinungen  non  Slerolit^en  unb  faÜenben 
©ternfdfjnuppen  barbieten.  Umfaßt  man  bie  Kompilation 
non  ©eftaltungen,  bie  in  fo  oerfdjiebenen,  rne^r  ober  weniger 
e^entrifd)en  $8al)nen  um  bie  ©onne  freifen;  ift  man  nidf)t  ge? 
neigt,  mit  bem  unterblieben  SSerfaffer  ber  Mecanique  celeste 
bie  größere  galt  ber  Kometen  für  ^tebelfterne  gu  galten,  bie 
non  einem  ©entralfpfteme  gum  anberen  fdfjweifen;  fo  muf; 
man  befennen,  baj$  baS  oorgugS meife  fo  genannte  Planeten? 
fpftem,  b.  bie  ©ruppe  ber  SBeltförper,  welche  in  wenig 
ergentrifcf)en  SBaljnen  famt  it)rem  ^Ronbgefolge  um  bie  ©onne 
freifen,  nid^t  ber  Piaffe,  aber  ber  ber  Snbimbuett 
einen  Keinen  S£eil  beS  gangen  ©pftemS  auSmadjt. 

2)ie  teleffopifdfjen  Planeten:  SSefta,  8untb  GereS 
unb  ^allaS,  mit  il)ren  unter  fidfj  nerf Gelungenen,  ftarf  geneigten 
unb  mel)r  esgentrifcljen  Sahnen,  ^at  man  nerfuc^t  als  eine 
fdjeibenbe  gone  räumlicher  Slbteilungen  in  nuferem  Planeten? 
fpfteme,  gleidjfant  als  eine  mittlere  ©nippe  gu  betr adjten. 
ÜRacf)  biefer SXnfid^t  bietet  bie  innere  ^lanetengruppe  (9Jterfur, 
$enuS,  ©rbe  unb  3Jiar§)  in  SSergleid)  mit  ber  äußeren 
(Qupiter,  ©aturn  unb  Uranus)  mehrere  auffaüenbe  Kontrafte 
bar.  SDie  inneren,  fonnennäljeren  Planeten  finb  oon  mäßiger 
©röf$e,  biester,  giemlidjj  gleich  unb  langfam  rotierenb  (in  faft 
24ftünbiger  UmbreljungSgeit),  minber  abgeplattet,  unb  bis  auf 
einen  gängficl)  monbloS.  £)ie  äußeren,  fonnenfernen  Planeten 
finb  mächtig  größer,  fünfmal  unbidjter,  mel)r  als  gweimal 
fdbneller  in  ber  UmbrepungSgeit  um  if)re  Sld^fe,  ftärfer  abge? 
plattet,  unb  monbreid^er  im  $Berl)ältniS  oon  17  gu  1,  wenn 
bem  Uranus  wirflid)  fedjS  ©ateüiten  gufommen. 

2)iefe  allgemeinen  23etrad)tungen  über  gewiffe  d^arafte? 
riftifdfje  ©igenfcfyaften  ganger  ©nippen  laffen  fid)  aber  nidfjt 
mit  gleidjem  3^ecf)te  auf  bie  einzelnen  Planeten  jeglicher  ©ruppe 
anwenben;  nidjt  auf  bie  SSerpältniffe  beS  SlbftanbeS  oon 
bem  ©entralförper  gu  ber  abfoluten  ©röf$e,  gu  ber  SDidf)? 
tigfeit,  gu  ber  UmbreljungSgeit , gu  ber  ©Egentrigität,  gu  ber 
Neigung  ber  Söaljnen  unb  2Xd)fen  freifenber  SSeltförper.  Sßir 
fennen  bisher  feine  innere  ^otwenbigfeit,  fein  med)anifcf)eS 
Üftaturgefe§,  welches  (wie  baS  fdfwne  ©efe£,  baS  bie  Ouabrate 
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ber  Umlauf  fetten  an  bte  SBiirfel  ber  großen  Slcßfe  Binbet)  bie 
eben  genannten  fecßS  (Elemente  ber  ^fUanetenförper  nnb  ber 
Qorm  ißrer  Sahnen  noneinanber  ober  non  ben  mittleren  (£nU 
fernungen  abhängig  machte.  2)er  fonnenfernere  SRarS  ift 
Heiner  als  bie  (Srbe  nnb  $8enu§,  ja  unter  allen  fängftbefannten 
größeren  Planeten  bem  fonnennaßen  SRerfur  in  bem  SDurcß^ 
meffer  am  näcßften;  ©aturn  ift  Heiner  als  Qupiter  nnb  bocß 
niel  größer  als  Uranus.  25ie  Qone  ber,  im  SBoium  fo  unbes 
bentenben,  teleffopifcßen  Planeten  liegt  in  einer  SIbftanbSreiße, 
bie  non  ber  ©onne  anßebt,  unmittelbar  nor  Qupiter,  bem 
mäcßtigfien  aller  planetarifcßen  SBeltförper;  nnb  bocß  ßaben 
mehrere  biefer  Heinen  Slfteroiben,  beren  ©Reiben  roenig  meßbar 
finb,  faunt  bie  §älfte  meßr  Oberfläche  als  Qranfreicß,  3Raba= 
gaSfar  ober  Sorneo.  ©o  auffaflenb  auch  bie  äußerft  geringe 
ifcidßtigfeit  aller  ber  foloffalen  Planeten  ift,  meiste  ber  ©onne 
am  fernsten  liegen,  fo  läßt  ft<h  aucß  ßier  feine  regelmäßige 
Qolge  erfennen. 1 1 Uranus  fcßeint  tnieber  bitter  als  ©aturn 
gu  fein, 12  felbft  menn  man  SamontS  Heinere  SRaffe  ^cob 
annimmt;  nnb  troß  ber  unbeträchtlich en  S)icßtigfeitSoerfcßiebens 
heit  ber  innerften  ^lanetengruppe  finben  mir  bocß,  gu  beibert 
©eiten  ber  @rbe,  SßenuS  nnb  SRarS  unbicßter  als  fie  felbft. 
®ie  StotationSgeit  nimmt  im  gangen  freilich  ™ ber  Tonnen; 
ferne  ab;  bocß  ift  fie  im  SRarS  größer  als  bei  ber  @rbe,  im 
©aturn  größer  als  im  Qupiter."  S)ie  ftärffte  @Egentrigität 
unter  allen  Planeten  ßaben  bie  eltiptifcßen  SBaßnen  ber  Quno, 
ber  ^ßallaS  nnb  beS  SRerfur;  bie  Heinfte  $enuS  unb  bie  @rbe, 
groei  unmittelbar  aufeinander  folgenbe  Planeten.  SRerfur 
nnb  SBenuS  bieten  bemnacß  bief eiben  ^ontrafte  bar,  als  man 
in  ben  oier,  in  ihren  SBaßnen  eng  oerfcßlungenen  2lfteroiben 
bemerft.  ®ie  unter  ficß  feßr  gleichen  @£gentrigitäten  ber  Quito 
unb  ^allaS  finb  jebe  breimal  ftärfer  als  bie  ber  ßereS  unb 
SBefta.  ©benfo  ift  eS  mit  ber  Neigung  ber  ^lanetenbaßnen 
gegen  bie  ^rojeftionSebene  ber  G&Hiptif  unb  mit  ber  ©teuung' 
ber  UmbreßungSacßfen  auf  ißren  33aßnen:  einer  ©tellung,  non 
melcßer  meßr  nocß  als  non  ber  @£gentrigität  bie  SSerßältniffe 
beS  Klimas,  ber  QaßreSgeiten  unb  ^ageSlängen  abßangen. 
©ie  Planeten,  roelcße  bie  gebeßntefte  elliptifcße  23aßn  geigen: 
Quito,  ^ßallaS  unb  SRerfur , ßaben  aucß,  aber  nicßt  in  beim 
f eiben  SBerßältniS,  bie  ftärfften  Steigungen  ber  SBaßnen  gegen 
bie  ©Hiptix.  SDie  ber  ^ßallaS  ift  fometenartig , faft  26mal 
größer  als  bie  Steigung  beS  Qupiter,  mäßrenb  baß  bie  f teilte 
feefta,  roelcße  ber  $allaS  fo  naße  ift,  ben  SteigungSroinfel  ber 
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QupiterSbahn  faum  fed^mal  übertrifft.  Tie  2lc^ f enfteHfutt cjcit 
ber  wertigen  (4  bis»  5)  Planeten,  bereu  RotationSebene  wir 
mit  einiger  ©ewifheit  fennen,  bieten  ebenfalls  feine  reged 
mäfige  Reihenfolge  bar.  Rad)  ber  Sage  ber  Uranustrabanten 
gu  urteilen,  bereu  gwei  (ber  zweite  unb  nierte)  in  ben  neueften 
Seiten  mit  (Sicherheit  roieber  gefefjen  morben  finb,  ift  bie  2ld)fe 
beS  auf erften  aller  Planeten 1 3 melleidjt  faum  11°  gegen  feine 
Vahn  geneigt;  unb  Saturn  befinbet  fiel)  mitten  ^wifefen  Qu; 
piter,  beffen  RotationSadjfe  faft  fenfrecht  fteht,  unb  bem  Ura= 
nuS,  in  welchem  bie  Rcf)fe  faft  mit  ber  Val)n  ^ufammenfädt. 

Tie  Söelt  ber  ©eftaltungen  wirb  in  biefer  Ruf^äblung 
räumlicher  Verhältniffe  gefchilbert  als  etwas  ThatfächiidjeS, 
als  ein  TafeienbeS  in  ber  Statur:  nicht  als  ©egenftanb  in? 
tedeftueder  Sfnfchauung,  innerer,  urfadjlid)  ergrünbeter  Ver= 
fettung.  TaS  $lanetenfyftem  in  feinen  fßerhältniffen  non 
abfoluter  ©röfe  unb  relatioer  Slchfenftedung,  non  Tidjtigfeit, 
RotationS^eit  unb  oerfdjiebenen  ©raben  ber  ©^entri^ität  ber 
Bahnen  hat  für  uns  nidjt  mehr  RatumotwenbigeS  als  baS 
Riaf  ber  Verteilung  non  äöaffer  unb  Sanb  auf  unferem  ©rb= 
förper,  als  ber  Umrif  ber  Kontinente  ober  bie  §öl)e  ber 
Vergfetten.  Kein  adgemeineS  ©efetj  ift  in  biefer  §infid)t  in 
ben  §immelSräumen  ober  in  ben  Unebenheiten  ber  ©rbrinbe 
aufjufinben.  ©S  finb  ^hatfad^ert  ber  Ratur,  henwrgegangen 
aus  bem  Konflift  oielfacfer,  einft  unter  unbefannten  Vebim 
gungen  wirfenber  Kräfte.  3 u fällig  aber  erfefeint  bem 
imenfdjen  in  ber  ^ßlanetenbilbung,  was  er  nicf)t  genetifd)  $u 
erflären  oermag.  §aben  fich  bie  Planeten  aus  einzelnen  um 
bie  Sonne  freifenben  Ringen  bunftförmiger  Stoffe  gebilbet, 
fo  fönnen  bie  oerfefiebene  Tide,  bie  ungleichförmige  5Didf)tig= 
feit,  bie  Temperatur  unb  bie  eleftromagnetifche  Spannung 
biefer  Ringe  ^u  ben  oerfdhiebenften  ©eftaltungen  ber  gebadten 
Riaterie , wie  baS  Riaf  ber  SBBurf gef c§ winbigf eit  unb  fleine 
Rbänberungen  in  ber  Richtung  beS  äöurfeS  gu  ben  mannig; 
faltigften  formen  unb  Reigungen  ber  ediptifdjen  Vahnen 
Rnlaf  gegeben  haben.  Rlaffenan^iehungen  unb  ©raoitationS; 
gefefe  haben  gewif  f)kv,  wie  in  ben  geognoftifefen  Verhält; 
niffen  ber  Kontinentalerhebungen,  gewirft;  aber  aus  ber  gegen; 
wärtigen  gorm  ber  Tinge  ift  nicht  auf  bie  gan^e  Reihe  ber 
Suftänbe  -pi  fdjliefen,  welche  fie  Hs  ju  ihrer  ©ntftehung 
burchlaufeu  haben.  Selbft  baS  fogenannte  ©efef  ber  Rbftänbe 
ber  Planeten  oon  ber  Sonne,  bie  ^ßrogreffiorc,  auS  bereu 
fehlenbem  ©liebe  fdjon  Kepler  bie  ©giften^  eines  bie  Süde 


augfüdenben  platteten  awifdjen  OJtarä  unb  Qttpiter  afjnete, 
ift  al3  uumerifdf)  ungenau  für  bie  £)iftan^en  äwifcfyen  äfterfur, 
$enu3  unb  Erbe,  unb,  wegen  be3  fupponierten  erften  Eliebeä, 
al3  gegen  bie  begriffe  einer  $teil)e  ftreitenb  befunben  worben. 

2)ie  elf  bisher  entbecften,  um  unfere  ©ottne  freifenben 
§auptplaneten  finben  fidC;  gewi$  non  14,  wafyrfcljeinlid)  non 
18  91ebenplaneten  (9Jtonben,  ©atediten)  umgeben.  $Die  §aupt? 
plaueten  finb  alfo  wieberum  Eentralförper  für  untergeorbnete 
©pfteme.  Sßir  erfennen  f)ier  in  bem  SMtbau  gleid)fatn  ben? 
felben  Eeftaliung§pro^ef$ , ber  un3  fo  oft  bie  Entfaltung  be3 
organifcfjen  Sebent,  bei  oielfacf;  gufammengefefcten  %ier?  unb 
^flan^engruppen,  in  ber  tppifcfjen  gormwieber|olung  unter? 
g e o r b n e t e r © p l)  ä r e n geigt.  $) ie  5tebenplaneten  ober  -Idonbe 
werben  häufiger  in  ber  äußeren  Legion  be$  ^lanetenfpftemä, 
jenfeitä  ber  in  ficfj  o erklungenen  23al)nen  ber  fogenannten 
Keinen  Planeten.  ®ie3feit3  finb  ade  $auptplaneten  monbloä, 
bie  einzige  Erbe  abgerechnet,  bereu  ©atedit  oerljältnigmäfng 
feljr  gro|  ift,  ba  fein  2)ur^meffer  ben  oierten  %dl  be3  Erb? 
burdjmeffer§  au§mad)t,  wäljrenb  baf$  ber  größte  ader  betannten 
3Jionbe,  ber  fedfjfte  ber  ©aturnStrabanten , oiedeidjt  ^n, 
unb  ber  größte  alter.  Qupiteräirabanten,  ber  britte,  bem  SDurd;? 
meffer  nadfj,  nur  fye  ipre§  §auptplaneten  ober  Eentralförper§ 
finb.  SDie  monbreicfjften  Sßtanetcn  finbet  man  unter  ben  fern? 
ften14:  welche  gugleic^  bie  größeren,  bie  fefjr  unbidjten  unb 
feljr  abgeplatteten  finb.  ^ftadj  ben  neueften  9Jieffungen  oon 
Gabler  fjat  Uranus  bie  ftärffte  aller  planetarifd^enSlbplattungen, 
^ l5.  25ei  ber  Erbe  unb  iljrem  SJtonbe,  bereu  mittlere  Entfer? 
nung  ooneinanber  51800  geograpfjifdje  teilen  (384500  km) 
beträgt,  ift  bie  £)ifferen$16  ber  Staffen  unb  ber  ©urdjmeffer 
beiber  üEßeltforper  weit  geringer,  al§  wir  fie  fonft  bei  §aupt? 
unb  üftebenplaneten  unb  Körpern  oerfcljiebener  Drbnung  im 
©onnenfpfteme  an^utreffen  gewohnt  finb.  Sßä^renb  bie  ©idjtig? 
feit  be§  Erbtrabanten  5/g  geringer  als  bie  ber  Erbe  felbft  ift, 17 
fdjeint,  fad3  man  ben  Seftimmungen  ber  Eroten  unb  Waffen 
(jinlängtid)  trauen  barf,  unter  ben  9Jtonben,  welche  ben  Jupiter 
begleiten,  ber  zweite  bitter  al3  ber  ©auptplanet  §u  fein. 

SSon  ben  14  2Dtonben,  bereu  $erl)ältniffe  mit  einiger 
Eewifdjeit  ergrünbet  worben  finb,  bietet  ba3  ©pftem  ber  fieben 
©aturnStrabanten  bie  33eifpiele  be3  beträcl)tlid)ften  $ontrafte§ 
in  ber  abfoluten  Eröf$e  unb  in  ben  Slbftänben  non  bem  §aupt? 
planeten  bar.  £)er  fedjfte  ©aturnäf  atedit  ift  waf)rfd)einlidfj 
nicfyt  tnel  Keiner  al3  9Jtar3,  wä^renb  unfer  Erbmonb  genau 
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nur  ben  falben  SDurdjmeffer  biefeS  Planeten  Ijat.  2tm  näd)ften 
ftet)t,  bem  Votum  nad),  be*n  beiben  äujserften  (bem  fehlten 
unb  fiebenten)  ©aturnStrabanten  ber  britte  unb  fjettfte  unter 
ben  SupiterSmonben.  dagegen  gehören  bie  burd)  baS  40fü|ige 
SHejfop  im  Qal)r  1789  non  2öilt)etm  §erfd)el  entbedten,  non 
Qofyn  Verfdjel  am  Vorgebirge  ber  guten  §offnung,  non  Vico 
^u  Vom  unb  non  Samont  gu  9Jtünd)en  wiebergefetjenen  ^raei 
innerften  ©aturnStrabanten,  nietleid)t  neben  ben  fo  fernen 
UranuSmottben,  $u  ben  fleinften  unb  nur  unter  befonberS 
günftigen  Umfiänben  in  ben  mäd)tigften  gernröhren  fid)tbaren 
Vkltförpern  unfereS  ©onnenfpftemS.  Sitte  Veftimmungen  ber 
wahren  SDurdjmeffer  ber  (Satelliten,  ihre  Verleitung  aus  ber 
SJtefjung  ber  fdjeinbaren  ©röf3e  tteiner  ©Reiben  finb  nieten 
optifdjen  ©c^roierigfeiten  unterworfen;  unb  bie  rcdjnenbe 
Stftronomie,  wetdje  bie  Vetnegungen  ber  §immel3törper,  wie 
fie  fid)  uns  non  unferem  irbifdjen  ©tanbpunfte  aus  barftetlen 
inerben,  numerifd)  norherbeftimmt,  ift  allein  um  Vewegung 
unb  3Dtaffe,  rnenig  aber  um  bie  Volume  betümmert. 

£)er  abfolute  SXbftanb  eines  SftonbeS  non  feinem  §aupt= 
ptaneten  ift  am  größten  in  bem  äufcerften  ober  fiebenten  ©aturnS= 
trabanten.  ©eine  Entfernung  nom  ©aturn  beträgt  über  eine 
halbe  SJtitlion  geograpfyifdjer  Seiten  (3  539  000  km),  zehnmal 
fo  nie!  als  bie  Entfernung  unfereS  VionbeS  non  ber  Erbe.  Vei 
bem  Jupiter  ift  ber  SXbftanb  beS  äu^erften  (nierten)  Trabanten 
nur  260000  Seiten  (1789  000  km);  bei  bem  Uranus  aber, 
falls  ber  fedjfte  Trabant  wirtlich  nor^anben  ift,18  erreidjt  er 
340  000  Seiten  (2  522  950  km).  Vergleicht  man  in  jebem  biefer 
untergeorbneten  ©pfteme  baS  Votum  beS  §auptptaneten  mit  ber 
Entfernung  ber  äufjerften  Va^n,  in  weiter  ftdj  ein  Vtonb  ge= 
bitbet  hat,  fo  erfdjeinen  gan$  anbere  numerifdje  Verhältniffe.  Qn 
Valbmefjern  beS  Vauptplaneten  auSgebrüdt,  finb  bie  SDifian^en 
ber  lebten  Trabanten  bei  Uranus,  ©aturn  unb  Jupiter  wie  91, 
64  unb  27.  £)er  äufcerfte  ©aturnStrabant  erscheint  bann  nur 
um  ein  (Geringes  (l|is)  nom  Eentrum  beS  ©aturn  entfernter  als 
unfer  SJtonb  non  ber  Erbe.  £)er  einem  §auptplaneten  nädfjfte 
Trabant  ift  zweifelsohne  ber  erfte  ober  innerfte  beS  ©aturn, 
melier  ba^u  nod)  baS  einzige  Veifpiel  eines  Umlaufes  non 
weniger  als  24  ©tunben  barbietet,  ©eine  Entfernung  nom 
Eentrum  beS  Vauptptaneten  beträgt  nad)  SJtäbter  unb  VMjetm 
Veer,  in  Vatbmeffern  beS  ©aturn  auSgebrüdt,  2,47,  in  SJteilen 
20022  (148  570  km).  £)er  Slbftanb  non  ber  Oberfläche  beS 
Vauptptaneten  tarnt  batjer  nur  11870,  ber  Slbftanb  non  bem 
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äufierften  9tanbe  beg  9tingeg  nur  1229  teilen  (88  080  unb 
16  540  km)  betragen,  ©in  9teifenber  nerfinntidjt  fid)  gern  einen 
fo  f leinen  Scannt,  inbem  er  an  ben  Slugfpru d)  eineg  fütinen  ©ee= 
manneg,  Kapitän  SBeedjep,  erinnert,  ber  ergäbt,  bafg  er  in  brei 
Satjren  18  200  geograpl)ifd)e  Seiten  (135  000  km)  gurüdgelegt 
f)abe.  2öenn  man  nid)t  bie  abfotuten  ©ntfernungen,  fonbern  bie 
§atbmeffer  ber  §auptptaneten  gum  5D^a^e  anmenbet,  fo  finbet 
man,  baf$  felbft  ber  erfte  ober  nädjfte  Qupitergmonb,  meiner 
bem  ©entrum  beg  Planeten  6500  Seiten  (48  230  km)  ferner 
atg  ber  9)ionb  ber  ©rbe  liegt,  non  bem  ©entrum  feineg  §aupt= 
ptaneten  nur  um  fedjg  Qupiterg^albmeffer  abftet)t,  mätjrenb  ber 
©rbmonb  notte  6 O1^  ©rbtjalbmeffer  non  ung  entfernt  ift. 

Sn  ben  untergeorbneten  ©pftemen  ber  Trabanten  ober 
Sftebenplaneten  fpiegetn  fiel;  übrigeng,  ifjrer  33egiel)ung  nadjj, 
gum  §auptplaneten  unb  untereinander,  alte  ©ranitationg= 
gefetge  ab,  raetd)e  in  bem,  bie  ©onne  umfreifenben  §aupt= 
planeten  matten.  2)ie  12  5Jtonbe  beg  ©aturn,  SuP^er  un^ 
ber  ©rbe  bemegen  fid)  alle,  mie  bie  §auptplaneten,  non  Söeften 
nadj  Dften,  unb  in  ettiptifdjen  Sahnen,  bie  überaug  roenig 
non  ^reigbafjnen  abmeidjen.  üftur  ber  ©rbmonb  unb  toafjr= 
fdjeinlid)  ber  erfte  unb  innerfte  ©aturngtrabant  (0,068)  t)aben 
eine  ©Egentrigität,  raelcfje  größer  ift  atg  bie  beg  Jupiter;  bei 
bem  non  Reffet  fo  genau  beobachteten  fedjften  ©aturngtrabanten 
(0,029)  übermiegt  fie  bie  ©£§entri§ität  ber  ©rbe.  2ln  ber 
äujgerften  ©renge  beg  fjSIanetenfpftemg , mo  bie  ©entratfraft 
ber  ©onne  in  19  ©rbmeiten  fdjon  beträchtlich  geminbert  ift, 
geigt  bag,  freitid;  noc h menig  ergrünbete  ©pftem  ber  Uranug= 
monbe  bie  auffadenbften  $ontraftc.  ©tatt  bafg  atte  anberen 
9ftonben,  mie  bie  Planetenbahnen,  menig  gegen  bie  ©ftiptif 
geneigt  finb  unb  fid),  bie  ©atumSringe  (gleidjfam  nerfc^motgene 
ober  ungeteilte  Trabanten)  nidjt  abgerechnet,  non  SBeften  nad) 
Dften  bemegen,  fielen  bie  Hranugmonbe  faft  f entrecht  auf  ber 
©fliptif,  bemegen  fid)  aber,  mie  ©ir  S*>hn  §erfd)et  bitrd)  meU 
jährige  ^Beobachtungen  beftätigt  t)at,  rüdtäufig  non  Dften  nad) 
SQBeften.  SBeitn  §aupt=  unb  sJtebenplaneten  fid)  burd) 
fammengietjung  ber  atten  ©onnen  unb  pianetenatmofphären 
aug  rotierenben  SDunftringen  gebitbet  ^aben,  fo  muf$  in  ben 
SDunftringen,  bie  um  ben  Uranug  {reiften,  eg  fonberbare,  ung 
unbekannte  SBerbältniffe  ber  Stetarbation  ober  beg  ©egenftofgeg 
gegeben  fjdben,  um  genetifd)  eine  fotd)e  ber  Dotation  beg 
©entraltörperg  entgegengefetgte  9iidjtung  ber  llmtaufgbemegung 
in  bem  gmeiten  unb  nierten  ttranugtrabanten  ^ernorgurufen. 
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SSei  allen  9tebenplaneten  ift  hödjft  mahrfcheinltch  bie 
Sftotationgperiobe  ber  ^periobe  beg  Umlaufs  um  ben  §aupt= 
planeten  gleich,  jo  baj$  fie  alle  immerbar  bem  letzteren  biefelbe 
©eite  zumenben.  Uitgleidjheiten  alg  golge  Heiner  Seränbe^ 
rungen  im  Umlaufe  oerurfadjen  inbeg  ©djmanfungen  oon 
6 big  8 ©rab  (eine  fdjeinbare  Sibration)  foraohl  in  Sänge 
alg  in  Breite,  ©o  fe^en  mir  g.  23.  nach  unb  nach  oom  @rb? 
monbe  mehr  alg  bie  §älfte  feiner  Oberfläche : halb  etmag 
mehr  oom  öftlidjen  unb  nörblidjen,  halb  etmag  mehr  oom 
meftlidjen  ober  füblidjen  sJftonbranbe.  SDurdh  bie  Sibration 
raerben  ung  fidjtbarer  bag  Stinggebirge  ^Jtalapert,  meldjeg 
bigmeilen  ben  ©übpol  beg  ^onbeg  bebedt,  bie  arttifdhe  Sanb= 
fdfjaft  um  ben  ^raterberg  ©ioja,  mie  bie  grofe  graue  ©bene 
nalje  bem  (Snbpmion,  meldje  in  glädheninljalt  bag  Mare 
Yaporum  übertrifft.  Ueberljaupt  bleiben  3/?  ber  Oberfläche 
gänzlich  unb,  raenn  nicht  neue,  unermartet  ftörenbe  9Jtäd)te 
einbringen,  auf  immer  unferen  23liden  entzogen.  SDiefe  !og= 
mifdjen  SSerl)ältniffe  mahnen  unraillfürlidj  an  faft  gleiche  in 
ber  intelleftuellen  2Belt,  an  bie  ©rgebniffe  beg  2)enteng,  mo 
in  bem  (Gebiete  ber  tiefen  gorfchung  über  bie  bunfle  2Serf= 
ftätte  ber  Statur  .unb  bie  fchaffenbe  IXrlraft  eg  ebenfallg  ab= 
gemanbte,  unerreidjbar  fdheinenbe  Legionen  gibt,  oon  benen 
fich  feit  Qahrhunberten  bem  9Jtenfchengefchled)te,  oon  $eit  gu 
3eit,  halb  in  raahrem,  halb  in  trügerifchem  Sichte  erglimmenb, 
ein  fdjtnaler  ©aum  gezeigt  hut. 

2Bir  hüben  big^er  betrachtet,  alg  ^robutte  einer  2ßurf= 
traft  unb  burch  enge  23anbe  ber  gegenseitigen  Einziehung  am 
einanber  gefeffelt,  bie  §auptplaneten,  ihre  Trabanten  unb  bie 
©emölbgformen  lon^entrifdjer  dtinge,  bie  menigfteng  einem 
ber  äuferften  Planeten  gugeljören.  @g  bleibt  ung  noch  übrig, 
unter  ben  um  bie  ©onne  in  eigenen  Bahnen  f’reifenben  unb 
oon  ihr  erleuchteten  -Jöeltförpern  bie  ungezählte  ©cfjar  ber 
Kometen  zu  nennen.  3Benn  man  eine  gleichmäßige  SSertei= 
lurtg  ihrer  Bahnen,  bie  (Grenze  ihrer  ^eribelien  (©onnemtäljen), 
unb  bie  EJtöglidd'eit  ifjreg  Unfichtbarbleibeng  für  bie  @rb= 
bemohner  nach  ^en  ^^geln  ber  ESahrfcheinlidjfeitgrechnung 
abmägt,  fo  finbet  man  eine  3ahl  uon  ^Äpriaben,  über  meldje 
bie  teinbilbunggfraft  erftaunt.  ©chon  Kepler  fagt  mit  ber 
ihm  eigenen  Sebenbigfeit  beg  Elugbrudg,  eg  gebe  in  ben  üEßelH 
räumen  meljr  Kometen  alg  gifd)e  in  ben  liefen  beg  O^eang. 
gnbeg  finb  ber  berechneten  Sahnen  faum  noch  150  19,  menn 
bie  ^er  Kometen,  über  beren  ©rfdjeinung  unb  Sauf 


burd;  befannte  ©ternbitber  man  mehr  ober  minber  rohe 
beutungen  fyat,  auf  fed)g;  ober  fiebenbunbert  gejdjä^t  m erben 
fann.  Sßä^renb  bie  fo genannten  ftaffifcfjen  Golfer  oeg  Dccü 
benfg,  ©rieten  unb  Körner,  motjl  bigmeiten  ben  Drt  angeben, 
roo  ein  dornet  guerft  am  §immel  gefetjen  marb,  nie  eimag 
über  feine  fd)einbare  33atjn,  fo  bietet  bie  reiche  Sitteratur 
ber  naturbeobacf)tenben,  atteg  auf^eidmenben  Etjinefen  umftänb= 
tid)e  ^oti^en  über  bie  ©ternbitber  bar,  metd)e  jeglicher  dornet 
burd)lief.  ©otd)e  Zotigen  reifen  big  me^r  benn  fünf  Qaljp 
hunberte  oor  ber  djriftlichen  Zeitrechnung  hinauf,  unb  niete 
berfelben  m erben  nodj  tjeute20  non  ben  Slftronomen  benutzt. 

$on  alten  planetarifdjen  SBettförpern  erfüllen  bie  Kometen, 
bei  ber  fleinften  dftafje  (nad;  einzelnen  bigherigen  Erfahrungen 
mahrfdjeintich  weit  unter  fyooo  ber  Erbmaffe),  mit  ihren  oft 
niete  •’JJtittionen  Seiten  taugen  unb  weit  auggebreiteten  ©d)meü 
fen  ben  größten  9taum.  SDer  tidjtrefleftierenbe  2)unftleget, 
ben  fie  augftraf)ten,  ift  bigioeiten  (1680  unb  1811)  fo  taug 
gefunben  tnorben  atg  bie  Entfernung  ber  Erbe  non  ber  ©onne : 
eine  Sinie,  meldje  gmei  Planetenbahnen,  bie  ber  SBenug  unb 
beg  STcerfur,  fdjneibet.  Eg  ift  felbft  mahrfdjeintich,  baj$  in 
ben  Qa^ren  1819  unb  1823  nufere  3ttmofpf)äre  mit  bem 
SDunft  ber  Eometenfchmeife  gemifc^t  mar. 

®ie  Kometen  felbft  geigen  fo  mannigfaltige  ©eftalten, 
oft  mehr  bem  Qnbinibuum  atg  ber  2(rt  angefjörenb,  baj$  bie 
Söefdjreibung  einer  biefer  reifenben  Sichtmolfen  (fo  nannten 
fie  fchon  Xenophaneg  unb  non  31tepanbrien,  ber  3^ 

genoffe  beg  Pappug)  nur  mit  SSorfidd  auf  eine  anbere  ange- 
menbet  merben  fann.  3)ie  fchraächften  teteffopifdjen  Sfometen 
finb  meift  ohne  fidjtbaren  ©chmeif  unb  gleichen  ben  §erfd)el= 
fchen  üftebelfternen.  ©ie  Silben  runbtic^e,  matt  fchimmernbe 
dtebet,  mit  fonjentrierterem  Sichte  gegen  bie  9Jcitte.  £)ag  ift 
ber  einfachfte  %ppug,  aber  barum  eben  fo  menig  ein  rubimem 
tärer  Sfypug  atg  ber  eineg  burdh  Sßerbampfung  erfdjöpften, 
attemben  2Seltförperg.  Qn  ben  größeren  Kometen  unterfcheibet 
man  ben  $opf  ober  fogenannten  feem  unb  einen  einfadjen 
ober  nietf adjen  ©d;m eif,  ben  bie  djinefifdjen  Slftronomen  fehr 
djarafteriftifch  ben  Sßefen  (sui)  nennen.  2)er  $ern  fjai  ber 
Siegel  nad)  feine  beftimmte  23egren$ung,  ob  er  gleich  in  feltenen 
gatten  mie  ein  ©fern  erfter  unb  ^raeiter  ©röfse,  ja  bei  ben 
großen  Kometen  oon  1402,  1532,  1577,  1744’ unb  1843 
felbft  am  $£age  bei  hei fern  ©omtenfdjein,21  ift  leudjtenb  ge= 
fehen  morben.  tiefer  teuere  ttmftanb  geugt  bemngdj  bei 
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einzelnen  gnbinibuen  für  eine  bittere,  inten  fit)  er  Sic^treflejion 
fähige  Piaffe.  2ludfj  erschienen  in  §erfcl)elS  großen  SSteffopen 
nur  graei  Kometen,  ber  in  Sizilien  entbecfte  non  1807  wie 
ber  fdfjöne  non  1811,  als  woljlbe  grenzte  ©Reiben:22  bie 
eine  unter  einem  SSinfet  non  1",  bie  anbere  non  0",77, 
woraus  fid)  ber  wirtliche  SDurdhmeffer  non  134  unb  107 
Seiten  (994  unb  794  km)  ergeben  würbe.  2)ie  minber  be= 
ftimmt  umgrenzten  Kerne  ber  Kometen  non  1798  unb  1805 
gaben  gar  nur  6 — 7 teilen  (44 — 52  km)  SDurdjmeffer.23 
Sei  mehreren  genau  unterfuchten  Kometen,  befonberS  bei  bem 
eben  genannten  unb  fo  lange  gefeljenen  non  1811,  war  ber 
Kern  unb  bie  neblige  §ülle,  weld)e  ihn  umgab,  burcfy  einen 
bunfleren  9taum  nom  ©d)weife  gänzlich  getrennt.  £)ie  Qm 
tenfüät  beS  Siebtes  im  Kerne  ber  Kometen  ift  nicht  gleid); 
mäj^ig  bis  in  baS  Zentrum  zunehmenb;  ftarf  teucf)tenbe  gonen 
finb  mehrfach  burd)  fongentrifc^e  sJtebell)üllen  getrennt.  2)ie 
©clpneife  hüben  fid)  gezeigt  halb  einfach,  halb  hoppelt;  bod) 
bieS  feiten,  unb  (1807  unb  1843)  non  fefjr  nerfdjiebener 
Sänge  ber  beiben  gweige:  einmal  fec^Sfacf) , 1744  (bei  60° 
Deffnung);  gerabe  ober  gefrümmt,  fei  eS  zu  beiben  ©eiten, 
nach  aufen  (1811),  ober  fonne^  gegen  bie  ©eite  I)in  (1618), 
woljin  ber  dornet  fid)  bewegt;  auch  wohl  gar  flammenartig 
gezwungen.  ©ie  finb,  wie  (nacl)  ©buarb  £3iot)  bie  chinefi; 
fd)en  Slftronomen  fc^on  im  Qahr  837  bemerlten,  in  ©uropa 
aber  gracaftoro  unb  Peter  Spian  _ erft  im  fechzeljuten  gahr= 
Ijunberte  auf  eine  beftimmtere  Söeife  nerfunbigten,  ftetS  non 
ber  ©onne  bergeftalt  abgewanbt,  bafi  bie  nerlängerte  Steife 
burd)  baS  Zentrum  ber  ©onne  get)t.  3JIan  fann  bie  2tuS= 
ftrömungen  als  fonoibifdje  §üden  non  biderer  ober  btinnerer 
SSanbung  betrachten:  eine  Slnfic^t,  burdh  welche  fehr  auffaüenbe 
optifche  ©rfcheinungen  mit  Seichtigfeit  erflärt  werben. 

$Die  einzelnen  Kometen  finb  aber  nicht  bto$  ihrer  gönn 
nach  fo  dharalteriftifch  nerfchieben  (ohne  alten  fid)tbaren 
©d)weif,  ober  mit  einem  non  104°  Sänge,  wie  im  britten 
beS  QaljreS  1618);  wir  fel)en  fie  auch  in  fd)netl  aufeinanber 
folgenben,  neränberlichen  ©eftattungSprozeffen  begriffen,  tiefer 
gormenwechfel  ift  am  genaueren  unb  n ortreff lichften  an  bem 
Kometen  non  1744  non  §einfiuS  in  Petersburg,  unb  an  bem 
^allepfdjen  Kometen  bei  feiner  lebten  Söiebererfcheinung  im 
Qal)r  1835  non  Reffet  in  Königsberg  befchrieben  worben. 
3In  bem  ber  ©onne  §ugef'e^rten  norberen  ^eite  beS  Kerns 
würbe  eine  met)r  ober  minber  büfcf)elförmige  SluSftrömung 


fidjtbar.  2)ie  rücfwärts  gefrümmten  ©tragen  bitbeten  einen 
£eil  beS  ©cßweifeS.  „SDer  ton  beS  «gattepfeßen  Kometen 
unb  feine  SluSftrömungen  gemährten  baS  Slnfepen  einer  brem 
nenben  Stafete,  bereu  ©eßweif  burdj  gugwinb  feitwärtS  ab; 
geteuft  wirb."  SDie  ootn  $opf  auSgeßenben  ©tragen  haben 
mir,  Slrago  uub  ich,  auf  ber  ?ßarifer  ©temwarte  in  aufeim 
auber  folgenbeu  9täd)ten  feßr  oerfeßiebenartig  geftaftet 24  ge; 
feßen.  £)er  große  wönigS&erger  £lftronom  feßtoß  aus  oiel; 
fähigen  Vieffungen  uub  tßeoretifcßen  Betrachtungen,  „baß  ber 
auSftrömenbe  Sicßtfegel  fiep  tum  ber  fHic^tung  nacf>  ber  ©onne 
fowoßl  rechts  als  tinfS  beträchtlich  entfernte,  immer  aber 
mieber  gu  biefer  Sfticßtung  gurüeff ehrte,  um  auf  bie  aubere 
©eite  berf eiben  übergugeßen;  baß  ber  auSftrömenbe  Sidjtfegel 
baßer,  fo  mie  ber  Körper  beS  Kometen  felbft,  ber  ihn  auSftößt 
unb  erzeugt,  eine  breßenbe  ober  oielmehr  eine  fdjwingenbe 
Bewegung  in  ber  ©bene  ber  Baßn  erlitt",  ©r  finbet,  „baß 
bie  gewöhnliche  SlngießungSfraft  ber  ©onne,  bie  fie  auf  fernere 
Körper  auSübt,  gur  ©rflärung  folcher  (Schwingungen  nicht 
hinreiche,  unb  ift  ber  Slnficßt,  baß  biefelben  eine  Sßolarfraft 
offenbaren,  welche  einen  §albmeffer  beS  Kometen  ber  ©onne 
guwenbet,  ben  entgegengefeßten  oon  ißr  abguwenben  ftrebt. 
£)ie  magnetifche  Polarität,  welche  bie  ©rbe  befiße,  biete  etwas 
SlnatogeS  bar;  unb  follten  fid)  bie  ©egenfäße  biefer  tetlurifdjen 
Polarität  auf  bie  ©onne  beziehen,  fo  fönne  fid)  ein  ©im 
fluß  baoon  in  ber  Borrüdung  ber  Vacßtgleicßen  geigen". 
©S  ift  hier  nidjt  ber  Drt,  bie  ©rünbe  näher  gu  entwideln, 
auf  welche  ©rflärungen  gefüllt  worben  ftnb,  bie  ben  ©rfcßei; 
nungen  entfpreeßen;  aber  fo  benfwürbige  Beobadjtungen,25  fo 
großartige  Sfnficßten  über  bie  wunberbarfte  klaffe  aller  2ßelt= 
förper,  bie  gu  unferent  ©onnenfpftem  gehören,  burften  in 
biefem  ©ntwurf  eines  allgemeinen  ^aturgemälbeS  nidjt  über; 
gangen  werben. 

Dßneracßtet  ber  Veget  nad)  bie  ^ometenfdj weife  in  ber 
©onnennähe  an  ©röße  unb  ©lang  guneßmen  unb  oon  beut 
©entralförper  abgewenbet  liegen,  fo  hat  bodj  ber  dornet  oon 
1823  baS  benfwürbige  Beifpiet  oon  gwei  ©dßweifen  gegeben, 
bereu  einer  ber  ©onne  gm,  ber  anbere  oon  ißr  abaewanbt 
war,  unb  bie  untereinanber  einen  SÖinfel  oon  160°  bitbeten, 
©igene  Vtobififationen  ber  Polarität  unb  bie  ungleichseitige 
Verteilung  unb  Leitung  berf  eiben  fönnen  in  biefem  feltenen 
gatte  gweiertei,  ungeßinbert  fortgefeßte  3IuSftrömungen  ber 
nebligen  Materie  oerurfaeßt  haben. 
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Qn  bcr  ^aturphilofophie  beS  SlriftoteleS  wirb  burch  folche 
3luSftrömungen  bie  Erfdjeinung  ber  Kometen  mit  ber 
(S^ifteng  ber  TOlcbftrafse  in  eine  fonberbare  Berbinbung  ge= 
bracht.  Die  §a^uofe  sDtoge  non  Sternen,  welche  bie  TOlch' 
ftrafje  hüben,  geben  eine  fidfj  felbft  ent^ünbenbe  (leuchtenbe) 
TOafje  her.  Der  ^ebelftreif,  welker  baS  Himmelsgewölbe 
teilt,  wirb  bat) er  non  bem  Stagiriten  wie  ein  großer  dornet 
betrachtet,  ber  fidj  unaufhörlich  non  neuem26  erzeugt. 

Bebecfungen  ber  gi^fterne  burd)  ben  fogenannten  $ern 
eines  Kometen  ober  feine  nächften  bunftförmigen  Hüllen  fönnen 
Sicht  über  bie  phpfifche  Befdhaffenheit  biefer  rounberbaren 
2öeltförper  oerbreiten;  aber  eS  fehlt  an  Beobachtungen,  welche 
bie  fixere  Ueber^eugung 27  gewähren,  bafc  bie  Bebecfung  oofc 
fommen  central  gewefen  fei:  benn,  wie  mir  bereits  oben  be; 
merft , in  bem  bem  $erne  nahe  liegenben  Steile  ber  §üüe 
mechfeln  fon^entrifdje  Schalen  oon  bicptem  unb  fehr  unbichtem 
Dunfte.  Dagegen  ift  eS  feinem  Qroeifel  unterworfen,  baf$ 
am  29.  September  1835,  nach  BeffelS  forgfältigften  Sfteffum 
gen,  baS  Sicht  eines  Sternes  zehnter  ©rö^e,  ber  in  7' ',78 
Entfernung  oon  bem  TOttelpunft  beS  Kopfes  beS  §allepfchen 
Kometen  burch  einen  fehr  bitten  !RebeI  burchging,  währenb 
biefeS  Durchganges  burch  alle  Deüe  beS  Hebels  nicht  oon 
feiner  gerablinigen  Bewegung28  abgelenft  würbe.  Ein  fold)er 
Mangel  oon  ftrahlenbrechenber  ^raft,  wenn  er  wirf  lief)  bem 
Eentrum  beS  fernes  gufommt,  macht  eS  fdjwer,  ben  Kometen; 
ftoff  für  eine  gasförmige  glüffigfeit  $u  halten.29  Sft  berfelbe 
alleinige  golge  ber  fcift  unenblicfjen  Dünnigfeit  einer  §lüffig= 
feit?  ober  befteh t ber  dornet  „aus  getrennten  Deildjen",  ein 
foSmifdjeS  ©ewölf  bilbenb,  baS  ben  burchgehenben  Sidjt= 
ftrahl  nicht  mehr  affigiert  als  bie  BBolfen  unferer  Sltmofphäre, 
weldje  ebenfalls  nicht  bie  Senithbiftan^en  ber  ©eftirne  ober 
ber  Sonnenränber  oeränbern?  Bei  bem  Borübergange  ber 
Kometen  oor  einem  Sterne  ift  oft  eine  mehr  ober  minber  be= 
trächtlidje  Schwächung  ihres  Siebtes  bemerft  worben.  -Utan 
fchreibt  fie  mit  oielem  Rechte  bem  hellen  ©runbe  gu,  oon  bem 
währenb  ber  Bebedung  bie  Sterne  fid)  ab^uheben  fcheinen. 

Die  wichtigfte  unb  entfdjeibenbfte  Beobachtung,  welche 
über  bie  Statur  beS  ^ometenlicpteS  gemacht  worben,  oerbanfen 
wir  SlragoS  SßolarifationSüerfudjen.  Sein  ^olariffop  belehrt 
uns  über  bie  phpfifche  ^onftitution  ber  Sonne,  wie  über  bie 
ber  Kometen;  baS  Snftrument  beutet  an,  ob  ein  Sidfjtftrahl, 
ber  aus  einer  Entfernung  oon  oielen  Millionen  teilen 
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uns  gelangt,  birefteS  ober  refleftierteS  Sicht  ift,  ob  im  erften 
gatte  bie  Sidjtquette  ein  fefter  unb  tropfbar^flüffiger  ober  ein 
gasförmiger  Körper  ift.  (ES  mürben  auf  ber  Parifer  Stero= 
marte  in  bemf eiben  Apparat  baS  Sicht  ber  ßapetta  unb  baS 
Sicht  beS  großen  Kometen  non  1819  unterfucf)t.  3)aS  (entere 
geigte  polarifierteS,  alfo  gurüdgeroorfeneS  Sicht,  mäljrenb  ber 
gisftern  fidfj,  mie  gu  vermuten  ftanb,  als  eine  felbftleuchtenbe 
Sonne 30  ertnieS.  4)aS  ©’afein  beS  polarifierten  <Rometenlid)teS 
nerfünbigte  ftdfj  aber  nicljt  blofj  burcf)  Ungleichheit  ber  Silber; 
eS  mürbe  bei  ber  SSiebererfdjeinung  beS  §attepfd)en  Kometen 
im  gahr  1835  noch  fixerer  burch  ben  auffallenderen  ^ontraft 
ber  Komplementärfarben,  nach  ber  non  Nrago  im  galjr  1811 
entbedten  chromatifdjen  Polarifation,  begrünbet.  Db  aujjer 
biefem  refleftierten  Sonnenlichte  bie  Kometen  nicht  audh  eigenes 
Sicht  haben,  bleibt  brtrdj  jene  fdhönen  Nerfudhe  nodh  unent= 
fdhieben.31  Sind;  in  eigentlichen  Planeten,  ber  SSenuS  g.  23., 
ift  eine  felbftänbige  Sidjtentmidelung  feljr  mahrfcf)einlid). 

SDie  neränberlidje  Sichtftärfe  ber  Kometen  ift  nicht  immer 
aus  ber  Stellung  in  ihrer  23al)n  unb  aus  ihrer  (Entfernung 
non  ber  Sonne  gu  erflären.  Sie  beutet  gernifg  bei  eingelnen 
gnbinibuen  auf  innere  Progeffe  ber  23erbi<htung  unb  erhöhten 
ober  geminberten  Nefle^ionSfähigfeit  beS  erborgten  SidjteS. 
23ei  bem  Kometen  non  1618,  mie  bei  bem  non  breijährigem 
Umlauf,  höben  §eoeliuS  unb,  nach  langer  Nichtbeachtung  beS 
merfmürbigen  Phänomens,  ber  talentvolle  Slftronom  Nalg  in 
NiSmeS  ben  S^ern  in  ber  Sonnennähe  oerfleinert,  in  ber 
Sonnenferne  vergrößert  gefunben.  ®ie  Negelmäßigfeit  ber 
Neränberung  beS  NolumS  nach  Maßgabe  beS  SlbftanbeS  non 
ber  Sonne  ift  überaus  auffallenb.  ®ie  phijfifdhe  (Erflärung 
ber  (Erfdjeinung  barf  mof)l  nicht  in  ben  bei  größerer  Sonnen^ 
nähe  fonbenfierteren  Sd)ichten  beS  -HöeltätherS  gefucht  merben, 
ba  eS  fdjmierig  ift,  fich  bie  ^Dunfthütte  beS  KometenfernS 
blafenartig,  bem  äßeltäther  unburdjbringlid)  norguftetten. 

SDie  fo  nerfdjiebenartige  (Esgentrigität  ber  ettiptifcßen 
^ometenbahnen  hat  in  neueren  Seiten  (1819)  gu  einer  glän= 
genben  ^Bereicherung  unferer  Kenntnis  beS  SonnenfpftemS 
geleitet.  (Ende  hat  bie  (Ejnfteng  eines  Kometen  non  fo  lurger 
ÜrnlaufSgeit  entbedt,  baß  er  gang  innerhalb  unferer  pianetem 
bahn  bleibt,  ja  feine  größte  Sonnenferne  fchon  gmifcßen  ber 
23al)n  ber  Keinen  Planeten  unb  ber  gupiterSbahn  erreicht. 
Seine  (Ejgentrigität  ift  bemnadh  0,845,  menn  bie  ber  guno 
(bie  größte  (Esgentrigität  unter  allen  Planetenbahnen)  0,255 
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i ft.  ©ndeS  dornet  ift  mehrmals,  wenngleich  fdjwierig  (in 
(Europa  1819,  in  Steu?§ollanb  nach  Ständer  1822),  bem 
bloßen  Singe  fichtbar  geworben,  ©eine  UmlaufS^eit  ift  itnge= 
fä^r  non  8 'fa  fahren;  aber  aus  ber  forgfältigen  Vergleichung 
ber  Söieberfetjr  ^um  ^erihel  h<d  fich  bie  merfwürbige  %1)aU 
fad)e  ergeben,  baf$  bie  Umläufe  non  1786  bis  1838  fich  auf 
bie  regelmäfdgfte  Steife  oon  Umlauf  ^u  Umlauf  oerfür^t 
haben;  nämlich  in  einem  Zeitraum  oon  52  fahren  um  l8/io 
&age.  ©ine  fo  merfwürbige  ©rfd)einung  h<d,  um  nach  ber 
forgfältigften  Veadfjtung  alter  planetarifdjen  Störungen  S3eob* 
achtung  unb  Rechnung  in  ©inflang  $u  bringen,  $u  ber  fehr 
wahrfcl)einlid)en  Sinnahme  einer  in  ben  Söelträumen  oerbreiteten, 
Söiberftanb  leiftenben,  bunftförmigen  Materie  geleitet.  2)ie 
Xangentialfraft  wirb  oerminbert,  unb  mit  ihr  bie  gro^e  Sfchfe 
ber  Kometenbahn.  $)er  Söert  ber  Konftante  beS  SÖiberftanbeS 
fdjeint  baju  etwas  oerf  Rieben  oor  unb  nach  bem  Durchgang 
burch  baS  Sperret,  was  oielleidjt  ber  in  ber  Sonnennähe  oer= 
änberten  gorm  beS  deinen  StebelfterneS  unb  ber  ©inwirfung 
ber  ungleich  bidjten  Schichten  beS  SBeltätherS  gu^ufchreiben  ift. 
SDiefe  ^hatfadjen  unb  ihre  ©rgrünbung  gehören  $u  ben  intern 
effanteften  ©rgebniffen  ber  neueren  Sternfunbe.  SBenn  aufcer= 
bem  ber  dornet  oon  ©nde  früher  ben  Slnftofs  gegeben  |jat, 
bie  für  alle  StörungSredjnungen  fo  wichtige  SÄaffe  Jupiters 
einer  fd)ärferen  Prüfung  ^u  unterwerfen,  fo  h<d  uns  auch 
fein  Sauf  fpäter  bie  crfte,  wiewohl  nur  genäherte,  Veftimmung 
einer  oerminberten  SJierfttrSmaffe  oerfdjafft. 

3u  bem  erften  Kometen  oon  tur^er  UmlaufS^eit, 
©ndeS  Kometen  oon  3^3  fahren,  ha*  ft<h  halb,  1826,  ein 
^weiter,  ebenfalls  plan etarif eher,  gefeilt,  beffen  Sonnenferne 
jenfeitS  Jupiters,  bod^  weit  bieSfeitS  ber  Saturnbahn  liegt. 
S3ielaS  dornet  hat  eine  UmlaufS^eit  oon  63/4  fahren,  ©r 
ift  noch  lidjtfdjwädher  als  ber  oon  ©nde,  unb  redjtläufig  in 
feiner  Bewegung,  wie  biefer,  wäljrenb  ber  §al(epfche  dornet 
ber  Stiftung  aller  eigentlichen  Planeten  entgegen  freift.  ©r 
hat  baS  erfte  fiebere  Veifpiel  ein'eS  unfere  ©rbbafjn  fdjneibenben 
Kometen  bargeboten.  i)ie  S3al)n  beS  Vielafdjen  Kometen  ift 
baljer  eine  Skljn,  bie  (Gefahr  bringen  lann,  wenn  man  jebeS 
aufserorbentlidje,  in  hiftorifdjen  feiten  nod)  nicht  erlebte  unb 
in  feinen  folgen  nicht  mit  ©ewi|h^it  gu  befümmenbe  Statur* 
Phänomen  gefahrbringenb  nennen  foK.  kleine  Vtaffen,  mit 
ungeheurer  ©efchwinbigfeit  begabt,  tonnen  allerbingS  eine  be= 
trächtlid;e  Kraft  auSübcn;  aber  wenn  Saplace  erweift,  baf] 


79 


bem  Kometen  Dort  1770  eine  -äftaffe  jujufc^reiBen  ift,  bie 
1/5 ooo  ber  üßtaffe  ber  @rbe  noch  nicht  erreicht,  fo  fe£t  er  fogar 
im  aßgemeinen  bie  mittlere  -Blaffe  ber  Hometen  mit  einer 
gemiffen  2öa^rfctjeinli(^teit  tief  unter  1/iooooo  ber  ©rbmaffe 
(ungefähr  ^1200  ber  SDHmbmaffe)  fyxah.  5ßan  muf  ben 
Durchgang  non  GietaS  Kometen  burcf)  unfere  ©rbbahn  nicht 
mit  feinem  gufammentreffen  mit  ber  ©rbe  ober  feiner  %lät)e 
gu  berfetben  nerroechfetn.  Als  am  29.  Dftober  1832  ber 
^Durchgang  erfolgte,  brauste  bie  ©rbe  noch  einen  noßen 
■Btonat,  um  an  ben  ^urchfchnittSpunft  beiber  Sahnen  gu  ge? 
langen.  ®ie  gmei  Kometen  non  tarier  UmlaufS^eit  fcfjneiben 
fid&  auch  untereinanber  in  iljren  Gähnen,  unb  man  §at  mit 
9ted)t  bemerft,  baj$  bei  ben  nielen  ©törungen,  meiere  fo  Heine 
GMtförper  non  ben  Planeten  erleiben,  fie  mögli^ermeife, 
menn  bie  Begegnung  fiel)  um  bie  SFcitte  beS  DftoberS  ereignen 
foßte,  bem  @rbbewo|ner  baS  rounberbare  foSntifche  ©chaufpiel 
beS  HampfeS,  b.  h-  einer  tnechfelfeitigen  ©urc^bringung,  ober 
einer  Agglutination,  ober  einer  gerftörung  burd)  erfdjöpfenbe 
AuSftrömung,  gewähren  fö  unten,  ©0 ld)e  ©reigniffe,  golgen 
ber  Ablenfung  burd)  ftörenbe  Waffen  ober  fid)  prirnitin  freu? 
genber  Gähnen,  mag  eS  feit  Millionen  non  Qa^ren  in  ber 
llnermefßidjfeit  ätherifdjer  Gäume  niete  gegeben  ^aben,  — 
ifolierte  Gegebenheiten,  fo  menig  aßgemein  mirfenb  ober  weit? 
umgeftaltenb,  als  eS  in  ben  engen  irbifdfjen  Greifen  ber  AuS? 
bruefj  ober  ©infturg  eines  GulfaneS  finb. 

©in  britter  innerer  Hontet  non  furger  UmlaufS^eit  ift  ber 
im  norigen  gaf)re  (22.  -Jtonember  1843)  auf  ber  ^arifer 
©termoarte  non  gape  entbeefte.  ©eine  eßiptifche  Gähn  lommt 
ber  freiSförmigen  weit  näher  als  bie  irgenb  eines  bisher  be= 
fannten  Hometen.  ©ie  ift  eingefdfjloffen  ^wifchen  ben  Gähnen 
non  3JiarS  unb  ©aturn.  gapeS  Hontet,  ber  n ach  (Mb? 
fdhmibt  nodh  über  bie  gupiterSbaljn  hMuSgeht,  gehört  alfo 
gu  ben  fehr  tnenigen,  bereu  ©onnettnähe  jenfeitS  beS  5ßarS 
gefunben  rnorben  ift.  ©eine  IXmlaufS^eit  ift  non  7 29/i 00 
fahren,  unb  bie  gönn  feiner  jetzigen  Galjtt  nerbantt  er  niet? 
leicht  feiner  großen  Annäherung  an  ben  gupiter  £u  ©nbe  beS 
QahreS  1839. 

2öenn  mir  bie  Hometen  in  ihren  gefd^loffenen  eßiptifchen 
Gähnen  als  ©lieber  unfereS  ©onnenfpftemS  nach  ber  Sänge 
ber  großen  Adjfe,  nach  bem  3Jtape  ihrer  ©r^entrigität  unb  ber 
2)auer  ihres  Umlaufs  betrachten,  fo  ftehen  tnal)rfcheinli<h  ben 
brei  planetarifchen  Hometen  non  ©nefe,  Gieta  unb  gape  in 
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ber  UmlaufS^eit  am  nächten:  ber  non  SÜteffier  entbedte  dornet 
non  1766,  beit  (Staufen  für  ibentifd)  mit  bem  britten  Kometen 
non  1819  f)ält,  unb  ber  nierte  beSfelben  QahreS,  melier, 
burcf)  Slanpain  entbedt,  aber  non  Elaufen  für  ibentifcf)  mit 
bem  Kometen  non  1743  gehalten,  mie  ber  Se^ellfc^e,  grofze 
SSeränberungen  feiner  33a^n  burcf)  9tähe  unb  Anziehung  beS 
Qupiter  erlitten  l)at.  SDiefe  ^mei  letztgenannten  Kometen 
f feinen  ebenfalls  eine  UmlaufS^eit  non  nur  5 bis  6 Qafyren 
gu  haben,  unb  ihre  (Sonnenfernen  fallen  in  bie  ©egenb  ber 
gupiterSbahn.  33on  70=  bis  76jcil)rigem  Umlaufe  finb  ber 
für  %l)eorie  unb  phijfifche  2lftronomie  fo  mistig  gemorbene 
§attepfche  dornet,  beffen  letzte  Erfcheinuttg  (1835)  meniger 
glän^enb  mar,  als  man  na<|  ben  früheren  hätte  nermuten 
bürfen;  ber  dornet  non  DlberS  (6.  9)tärj  1815),  unb  ber  im 
Qal)r  1812  non  $fonS  entbedte,  beffen  eüiptifcfje  33al)n  non 
Ende  beftimmt  marb.  33eibe  letztere  finb  bem  bloßen  Sluge 
unfid)tbar  geblieben.  25on  bem  großen  §allepfc^en  Kometen 
fennen  mir  nun  fd)on  mit  ©emi^eit  bie  neunmalige  2£ieber= 
fetjr,  ba  burd)  SaugierS  9tedjnungen  neuerlich  ermiefen  raorbett 
ift,  bafz  in  ber  non  Ebuarb  33iot  gelieferten  djinefifcheit 
Äometentafel  bie  33ahn  beS  Kometen  non  1378  mit  ber  beS 
§adepfd)en  ibentifcf  ift.  SDie  UmlaufS^eit  beS  leideren  ^at 
non  1378  bis  1835  gefdpnanlt  gmifd^en  74,91  unb  77,58 
Qa^ren:  baS  Mittel  mar  76,1. 

■Uttt  ben  eben  genannten  2Beltforpern  fontraftiert  eine 
©d§ar  anberer  Kometen,  meldje  mehrere  taufenb  Qafjre  gu 
ihrem,  nur  fermer  unb  unfid)er  gu  beftimmenben  Umlauf 
brauchen,  ©o  bebarf  ber  fchöne  dornet  non  1811  nad;  2lrae= 
lanber  3065,  ber  furdjtbar  grofze  non  1680  nach  Ende  über 
8800  Qaljre.  $Diefe  SBeltförper  entfernen  fid)  alfo  non  ber 
©onne  21=  unb  44mal  meiter  als  Uranus,  b.  i.  8400  unb 
17  600  Millionen  teilen.  Qn  f°  ungeheurer  Entfernung  mirft 
noch  bie  2lnziel)ungSfraft  ber  ©onne;  aber  freilid  legt  ber  dornet 
non  1680  in  ber  ©onnennähe  53  teilen  (über  zmölfmal= 
hunberttaufenb  gufz  = 393  km),  b.  i.  brei^hnmat  mehr  als  bie 
Erbe,  in  ber  ©onnenfeme  !aum  10  gufz  (3,25  m)  in  ber  ©e= 
funbe  gurüd.  £)aS  ift  nur  breimal  mehr  als  bie  ©efchminbigfeit 
beS  SBafferS  in  nuferen  trügften  europtiifdhen  glüffen;  eS  ift 
bie  halbe  Eefchminbigfeit,  metche  ich  einem  Sinn  beS  Drinoco, 
bem  Eaffiquiare,  gefunben  hübe.  Unter  ber  gahllofen  5ftenge 
unberechneter  ober  nicht  aufgefunbener  Kometen  gibt  eS  Ijöchft 
mahrfcheinlich  niele,  bereu  grofze  23ahnachfe  bie  beS  Kometen 
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twn  1680  nod;  weit  übertrifft.  Um  fidfj  nun  einigermaßen 
burd)  faßten  einen  ^Begriff  gu  machen,  id)  fage  nid)t  non  beut 
2lttraltionSlreife,  fonbern  non  ber  räumlichen  Entfernung  eines 
gijftemeS,  einer  anberen  ©onne,  non  bem  Slphelium  beS 
Someten  non  1680  (beS  -JBelttörperS  unfereS  ©ijftemS,  ber 
fid)  nach  unferer  jeßigen  Kenntnis  am  meiteften  entfernt), 
muß  ßier  erinnert  werben,  baß  nad)  ben  neueften  Parallajem 
beftimmungen  ber  unS  nädhfte  gittern  noch  noüe  > 250mal 
rneiter  non  unferer  ©onne  abfteßt  als  ber  Äomet  in  feiner 
©onnenferne.  £>iefe  beträgt  nur  44  UranuSweiten,  wenn  « 
beS  Kentauren  11000,  unb  mit  größerer  ©icßerßeit,  nad; 
Reffet,  61  beS  ©chwanS  31000  UranuSweiten  abfteßen. 

■•Rach  ber  23etrad;tung  ber  größten  Entfernung  ber  Kometen 
non  bem  Eentralförper  bleibt  unS  übrig,  bie  Peifpiele  ber 
bisher  gemeffenen  größten  ^Räße  an^ufüljren.  £)en  geringften 
Slbftanb  eines  Kometen  non  ber  Erbe  ßat  ber  burd)  bie  ©tö= 
rungen,  bie  er  nom  Qupiter  erlitten,  fo  berühmt  geworbene 
SesefcSBurfarbtfche  Eomet  non  1770  erreicht.  Er  ftanb  am 
28.  guni  nur  um  fedjS  $ftonbfernen  non  ber  Erbe  ab.  3)er= 
felbe  hontet  ift  zweimal,  1767  unb  1779,  burd)  baS  ©pftem 
ber  nier  QupiterSmonbe  gegangen,  ohne  bie  geringfte  merlbare 
23eränberung  in  ihrer  fo  wogl  ergrünbeten  23a§n  ßernorgu= 
bringen.  2ld;t=  bis  neunmal  näfjer,  als  ber  £e£ellfd;e  dornet 
ber  Erbe  tarn,  ift  aber  ber  große  dornet  non  1680  in  feinem 
Perihelium  ber  Oberfläche  ber  ©onne  gelovmnen.  Er  ftanb 
am  17.  ©e^ember  nur  um  ben  fedjften  ^eil  beS  ©onnem 
burd)mefferS  ab,  b.  i.  7/i  o einer  9Jtonbbiftang.  Periljele,  welche 
bie  PtarSbafjn  üb erf freiten,  finb  wegen  £icf)tfd;wäche  ferner 
Kometen  für  ben  Erbbewohner  überhaupt  feiten  $u  beobachten, 
unb  non  allen  bisher  berechneten  Kometen  ift  ber  non  1729 
ber  einzige,  weld)er  in  bie  ©onnennäl;e  trat  mitten  $wifd;en 
ber  PallaS;  unb  QupiterSbahn , ja  bis  jenfeitS  ber  leßteren 
beobachtet  werben  fonnte. 

©eitbem  wiffenfdfjaftliche  ^enntniffe,  einige  grünbliche 
neben  nielen  untlaren  §albfenntniffen  in  größere  Greife  beS 
gefeüigen  SebenS  eingebrungen  finb,  h^ben  bie  Seforgniffe  nor 
ben,  wenigftenS  möglichen  Uebeln,  mit  benen  bie  Äometenwelt 
uns  bebroljt,  an  ©ewicßt  angenommen.32  £>ie  Dichtung  biefer 
SBeforgniffe  ift  eine  beftimmtere  geworben.  £)ie  (Gewißheit, 
baß  eS  innerhalb  ber  belannten  Planetenbahnen  wieberfel)renbe, 
unfere  Legionen  in  furzen  ,3e^abfdf)nitten  he^mfU(^en^e  ^onteten 
gibt;  bie  beträchtlichen  ©törungen,  weld;e  Qupiter  unb  ©aturn 
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ben  Vafjnen.  f)en)orbringen,  moburd)  unfdjäblicf)  fdjeittenbe  in 
gefaljrbringenbe  SBeltförper  oermanbelt  inerben  fönnen;  bie 
unfere  ©rbbaljn  fd^neibenbe  Valjn  non  Vietag  Kometen;  ber 
fogmifcfye  !debet,  ber  alg  miberftrebenbeg,  fyemmenbeg  gluibum 
ade  Vafjnen  gu  oerengen  ftrebt;  bie  inbioibuede  Sßerfd^ieben= 
£)eit  ber  ^ometenförper,  melcfje  beträchtliche  5lbftufungen  in 
ber  Quantität  ber  Vtaffe  beg  $erneg  nermuten  täfjt,  erfe^en 
burdh  9Jtannigfaltig!eit  ber  -üttotioe  reidjlidh,  mag  bie  früheren 
3at)r^unberte  tu  ber  nagen  gurdfjt  nor  brenn enben  ©chmer= 
tern,  nor  einem  burd)  ipaarfterne  gu  erregenben  adgemeinen 
Vkttbranbe  gufammenfajgten. 

2)a  bie  Veruhigungggrünbe,  melche  ber  Vkthrfdheinlich= 
feitgredjnung  entnommen  merben,  adein  auf  bie  benfenbe 
Vetradhtung,  auf  ben  Verftanb,  nicht  auf  bie  bumpfe  ©tim? 
mung  ber  ©emüter  unb  auf  bie  bunfle  ©inbitbunggfraft 
mirfen,  fo  I)at  man  ber  neueren  2Biffenfcf)aft  nicht  gang  mit 
Unrecht  oorgemorfen,  bajg  fie  Veforgniffe  gu  gerftören  bemüht 
ift,  bie  fie  felbft  erregt  pat.  ©g  liegt  tief  in  ber  trüben 
Statur  beg  SUtenfchen,  in  einer  ernfterfüdten  3Xnfid§t  ber  Qinge, 
baj$  bag  Unermartete,  2Iuf$erorbentlid)e  nur  fturdfjt,  nid)t 
greube  ober  Hoffnung,33  erregt.  SDie  Sßunbergeftalt  eineg 
großen  Kometen,  fein  matter  Vebelf  dummer,  fein  plö£tidf)eg 
Auftreten  am  §immetggemölbe  finb  unter  adett  ©rbgonen  unb 
bem  Volfgfimte  faft  immer  alg  eine  neue,  grauennode,  ber 
alten  Verfettung  beg  Veftehenben  feinblic^e  3Jtad^t  erfcf)ienen. 
2)a  bag  Vfyänomen  nur  an  e^ne  fur3e  ferner  gebunben  ift, 
fo  entftefjt  ber  ©laube,  eg  müffe  fiel)  in  ben  Söeltbegebenheiten, 
ben  gleid)geitigen  ober  ben  nächftfolgenben , abfpiegeln.  SDie 
Verfettung  biefer  Sßeltbegebenheiten  bietet  bann  leicht  etmag 
bar,  mag  man  alg  bag  oerfünbete  Unheil  betrauten  fann. 
Vur  in  unferer  Seit  f)at  fich  feltfamermeife  eine  anbere  unb 
heitere  Dichtung  beg  Volfgfinneg  offenbart,  ©g  ift  in  beutfefjen 
©auen,  in  ben  anmutigen  Scalern  beg  Vljeing  unb  ber  SXRofel 
einem  jener  langen  gefcfjmäfyten  SBeltförper  etmag  §eitbringem 
beg,  ein  mofjlt^ätiger  ©inftufs  auf  bag  ©ebenen  beg  2ßein= 
ftodfeg,  gugef djjrieben  morben.  ©ntgegengefetjte  ©rfa£)rungen, 
an  benen  eg  in  unferer  fometenreichen  Seit  wdjt  mangelt, 
l)aben  ben  ©tauben  an  jene  meteorologifcfye  Wlytfy,  an  bag 
£)afein  märmeftra^lenber  Qrrfterne  nidpt  erfcf)üttern  fönnen. 

3$  gehe  oon  ben  Kometen  gu  einer  anberen,  noch  oiel 
rätfelhafteren  klaffe  geballter  Vcaterie:  gu  ben  fleinften  aller 
Slfteroiben  über,  meldfjc  mir  in  ihrem  fragmentarifd^en  Suftanbe, 


unb  in  unferer  Sltmofphäre  angelangt,  mit  bem  tarnen  ber 
Slerolit^en  ober  ÜR eteorfteine  bezeidjnen.  9öenn  ich  bei 
biefen,  mie  bei  ben  Kometen,  länger  oermeile,  unb  ©inzek 
feiten  aufzähle,  bie  einem  allgemeinen  Sftaturgemälbe  fremb 
bleiben  füllten , jo  ift  bieS  nur  mit  2lbficf)t  gefdjehen.  2)er 
ganz  inbioibueden  ©harafteroerfchiebenheit  ber  Kometen  ift 
jd)on  früher  gebaut  morben.  9iach  bem  Wenigen,  mag  mir 
big  jettf  non  ihrer  pljtjfifc^en  Söefchaffenheit  mifjen,  ijt  eg 
ferner,  in  einer  SDarftettung,  mie  fie  fyiex  geforbert  mirb,  oon 
mieberfe^renben,  aber  mit  jefjr  ungleicher  ©tenauigleit  beobad)- 
teten  ©Meinungen  bag  ©emeinfame  aufzufaffen,  bag  %Dt= 
rcenbige  oon  bem  3uf^^Öen  3U  trennen.  ;J£ur  bie  mefjenbe 
unb  redhnenbe  Slftronomie  ber  Kometen  hat  beraunberngmürbige 
gortfdhritte  gemacht.  $8ei  biejem  guftanbe  unferer  ^enntnijje 
muj$  eine  mifjenfdhafttidhc  23etrad;tung  fid^  auf  bie  phpfio^ 
gnomijc^e  33erfcf)iebenheit  ber  ©Seftaltung  in  $ern  unb  ©dhmeif, 
auf  bie  Seifpiete  großer  Annäherung  gu  anberen  Sßeltförpern, 
auf  bie  Streme  in  bem  räumlichen  3Ser^ältniö  ber  Sahnen 
unb  in  ber  SDauer  ber  Umlaufgzeiten  befcljränfen.  SRatur* 
roa^r^eit  ift  bei  biefen  ©rfcheinungen  mie  bei  ben  nädhft* 
folgenben  nur  burcj)  ©djilberung  beg  ©inzelnen  unb  burdfj 
ben  lebenbigen,  anfchaulidjen  Augbrud  ber  Söirflic^feit  zu  er- 
reichen. 

©ternjdjnuppen,  geuerfugeln  unb  s3Aeteorfteine 
finb  mit  großer  2öal)rfcheinlid)feit  afg  flehte,  mit  planetarifdher 
©efdhminbigfeit  fidh  beroegenbe  Waffen  %u  betrauten , meldje 
im  Welträume  nach  ben  ©efe^cn  ber  allgemeinen  ©chmere 
in  $egetf  dritten  um  bie  ©omte  freifen.  SBenn  biefe  Waffen 
in  ihrem  Saufe  ber  ©rbe  begegnen  unb,  oon  ihr  angezogen, 
an  ben  ©rennen  unferer  Atmofpljäre  leudhtenb  merben,  fo 
laffen  fie  öftere  met)r  ober  minber  erhitzte,  mit  einer  fchmar^en 
glän^enben  Ainbe  überzogene,  fteinartige  Fragmente  herabfallen. 
SBei  aufnterffamer  gerglieberung  oon  bem,  mag  in  ben  ©pochen, 
mo  ©ternfchnuppenfdhmärme  periobifch  fielen  (in  ©umana 
1799,  in  Aorbamerifa  1833  unb  1834),  beobachtet  mürbe, 
bleibt  eg  nicht  ertaubt,  bie  geuerfugetn  oon  ben  ©ternfdjnuppen 
Zu  trennen.34  SBeibe  $h^nümette  fwb  oft  nicht  blof  gleich5 
Zeitig  unb  gemifcht,  fie  gehen  audh  ineinanber  über:  man 
möge  bie  ©köfe  ber  ©dheiben,  ober  bag  gunfenfprühen,  ober 
bie  ©tefdhminbigf  eiten  ber  SBemegung  miteinanber  oergteidhen. 
2Bährenb  bie  pla^enben,  Aaud)  augftofenben , felbft  in  ber 
Sropenhelle  beg  Sügeg35  atleg  erteuchtenben  geuerfugeln  big= 
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weilen  ben  fcheinbaren  £)urcf)meffer  beg  9[ftonbeg  übertreffen, 
finb  bagegen  auch  ©ternfcf)nuppen  in  gahllofer  5Dtenge  non 
fotdjer  Üteinheit  gef eben  worben,  baß  fie  in  ber  gorm  fort; 
fdjreitenber  fünfte  fiel)  mir  wie  phogphorifcße  Sinien36 
fidjtbar  malten.  Db  übrigeng  unter  ben  nieten  leudjtenben 
Körpern,  bie  am  §immel  alg  fternähnliche  Junten  fortfdjießen, 
nid^t  and)  einige  gan^  oerfchiebenartiger  Statur  finb,  bleibt 
big  jeßt  unentf Rieben.  Sßenn  id)  gleich  ttad)  meiner  9tüd; 

funft  aug  ber  Slequinoftial^one  non  bem  ©inbrud  befangen 
war,  alg  fei  mir  unter  ben  Tropen,  in  ben  heißeften  (Ebenen, 
wie  auf  $öfyen  non  gwötf;  ober  fünfeehntaufenb  guß  (3900 
big  4870  m),  ber  galt  ber  ©ternfcf)nuppen  Ijäufiger,  farbiger 
unb  metjr  non  langen  glän^enben  £id)tbahnen  begleitet  er; 
fcfßenen  wie  in  ber  gemäßigten  unb  falten  gone,  fo  lag  ber 
©runb  biefeg  ©inbrudeg  woßl  nur  in  ber  herrlichen  $Durcf)= 
fid)tigfeit  ber  ^ropenatmofppäre  fetbft.37  9Jian  fief)t  bort 
tiefer  in  ben  SDunftfreig  hinein.  2lud)  ©ir  2lle?:anber  Sßurneg 
rühmt  in  SBofljara,  alg  golge  ber  Feinheit  beg  §immelg, 
„bag  ent^üdenbe,  immer  wieberfeßrenbe  ©dfjaufpiel  ber  nielen 
farbigen  ©ternfchnuppen". 

SDer  Sufammenfjang  ber  9Jteteorfteine  mit  bem  größeren 
unb  glän^enberen  ^fjänomen  ber  geuerfugeln,  ja  baß  jene 
aug  biefen  nieberfallen  unb  bigweilen  10  big  15  guß  (3,25 
big  4,30  m)  tief  in  bie  ©rbe  einbringen,  ift  unter  nieten 
anberen  SBeifpieten  burcß  bie  wohl  beobachteten  Slerolithenfätle 
^u  fearbotan  im  ^Departement  des  Landes  (24.  guli  1790), 
l\x  ©iena  (16.  guni  1794),  gu  Sßefton  in  Connecticut  (14.  2)e; 
gember  1807)  unb  gu  gunenag  im  2frbed)e;£)epartement  (15.guni 
1821)  erwiefen  worben.  Slnbere  ©Meinungen  ber  ©teinfälle 
finb  bie,  wo  bie  Waffen  aug  einem  fidfj  bei  heiterem  §immel 
plößlich  bitbenben  Keinen,  fehr  bunfeln  ©ewölfe,  unter  einem 
©etöfe,  bag  einzelnen  J^anonenfchüfien  gleicht,  herabgefcf)leubert 
werben,  ©ame  Sanbegftreden  finben  fiel)  bigweilen  burch  ein 
fotdfjeg  fort^iepenbeg  ©ewölf  mit  ^aufenben  non  Fragmenten, 
fehr  ungleicher  ©röße,  aber  gleicher  SBefchaffenheit  bebedt. 
gn  felteneren  gälten,  wie  nor  wenigen  Monaten  bei  bem 
großen  Slerolithen,  ber  unter  bonnerartigem  brachen  (16.  ©ep; 
tember  1843)  ^u  ^leinwenben,  unweit  9Jlühlhaufen,  fiel,  rocrc 
ber  §immet  hell  unb  eg  entftanb  fein  ©ewölf.  SDie  nahe 
23erwanbtfdjaft  gwifdjen  geuerfugeln  unb  ©ternfchnuppen 
geigt  ftdj  auch  baburd),  baß  bie  erften,  ^JJteteorfteine  gur  ©rbe 
herabfd;leubernb,  bigweilen  (9.  guni  1822  gu  Slngerg)  faum 
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bert  üDurcfjmeffer  ber  Keinen  römifdjen  Sidjter  in  uttferen 
geuermerlen  fjatten. 

SaS  bie  formbitbenbe  $raft,  raaS  ber  phpfifdje  unb 
d)emifd)e  ^rozefz  in  biefen  Erlernungen  ift;  ob  bte  ^eildjen, 
meld)e  bte  bidjte  Saffe  beS  SeteorfteineS  hüben,  urfprüngtid), 
roie  in  bent  Kometen,  bunftförmig  ooneinanber  entfernt  liegen, 
unb  ficf)  erft  bann,  roenn  fie  für  uns  zu  lenkten  beginnen, 
innerhalb  ber  flammenben  geuerfugeln  ^nfammen^ie^en;  maS 
in  ber  fdpoarzen  Solle  nörgelt,  in  ber  eS  minutenlang  bonnert, 
efje  bie  ©teine  Ijerabftür^en;  ob  and)  aus  ben  f leinen  ©term 
fdjttuppen  mirtlid)  etmaS  ^ompafteS,  ober  nur  ein  f)öfyeraud)' 
artiger,  eifern  unb  nidelljaltiger  Seteorftaub 38  nieberfältt: 
baS  alles  ift  bis  jetzt  in  großes  SDunfel  gefüllt.  Sir  fennen 
baS  räumlich  Gemeffene,  bie  ungeheure,  tonnberfame,  ganz 
p l an  et  arifdje  Gefd)minbigfeit  ber  ©ternfd)nuppen,  ber  geuer= 
Ingeln  unb  ber  Seteorfteine;  mir  fennen  baS  Sillgemeine  unb 
in  biefer  Slügemeinljeit  Einförmige  ber  Erfdjeinung,  nidjt  ben 
genetifd)en  foSmifd)en  Vorgang,  bie  golge  ber  lXmmanblungen. 
Greifen  bie  Seteorfteine  fchon  geballt  bidjten39  Saffen 
(bod)  minber  bid)t  als  bie  mittlere  ®id)tigfeit  ber  Erbe),  fo 
muffen  fie  im  gnnerften  ber  generfngelit,  ans  bereu  §öt)e 
unb  fdjeinbarem  SDurchmeffer  man  bei  ben  größeren  auf  einen 
mirf licken  ®urd)meffer  oon  500  bis  2600  guf$  (160  bis 
840  m)  fcf)lief$en  fann,  nur  einen  fe^r  geringen,  oon  ent^ünb= 
liefen  Kämpfen  ober  GaSarten  nmpüllten  Sern  bilben.  £)ie 
größten  Seteormaffen,  bie  mir  bisher  fennen:  bie  brafüianifdje 
oon  23aljia  ttnb  bie  oon  Dtumpa  in  E^aco,  melc^e  Sftubi  be 
EeliS  befd)rieben,  haben  7 bis  71/,  gu£  (2,27  bis  2,43  m) 
Sänge.  2)er  in  bem  ganzen  Slltertnm  fo  berühmte,  fdjon  in 
ber  ^arif^en  Sarmord)roni!  begeid^nete  Seteorftein  oon 
SlegoS  ^otamoi  (gefallen  faft  in  bem  Geburtsjahre  beS  ©o= 
frateS)  mirb  fogar  als  oon  ber  Gröfze  zweier  Süljlfteine  unb 
bem  Gemixt  einer  rollen  Sagenlaft  betrieben,  ^ro£  ber 
oergeblid)  angemanbten  ^Bemühungen  beS  afrüanifd)en  Reifem 
ben  SBromne,  ha&e  id)  nicht  bie  Hoffnung  aufgegeben,  man 
toerbe  einft  biefe,  fo  ferner  jerftörbare  tf>racifd)e  Seteor= 
maffe  in  einer  ben  Europäern  jetzt  feljr  zugänglichen  Gegenb 
(nad)  2312  .galjren)  roieber  auffinben.  SDer  im  Slnfang  beS 
10.  galjrhnnbertS  in  ben  glufz  bei  Starni  gefallene  ungeheure 
Slerolüh  ragte,  tote  ein  oon  ^ßertz  anfgefnnbeneS  2)ofument 
bezeugt,  eine  oofle  Elle  l)od)  über  bem  Saffer  h^roor.  Sind)  ift 
Zn  bemerfen,  bafs  alte  biefe  Saffen  alter  unb  neuer  Qext  hoch 
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eigentlich  nur  als  §auptfragmente  non  bem  betrachten 
finb,  was  in  ber  §euerfugel  ober  in  bem  bunfeln  ©ewölf 
burcf)  ©Eptofion  zertrümmert  morben  ift.  5Benn  man  bie 
mathematifch  erwiefene,  ungeheure  ©efdjwinbigfeit  ermägt,  mit 
welcher  bie  -Sdteteorfteine  oon  ben  äuj^erften  ©rennen  ber  2ltmo= 
fphäre  bi§  zur  @rbe  gelangen,  ober  als  geuerfugeln  auf  längerem 
2Bege  bur<|  bie  Sltmofphäre  unb  bereu  bittere  ©Richten  hiu5 
ftretd^en,  fo  wirb  eS  mir  mehr  als  unmahrfd)eintich,  baf$  erft 
in  biefem  furzen  Zeiträume  bie  metallhaltige  ©teinmaffe  mit 
ihren  eingefprengten,  oollfommen  auSgebilbeten  ^riftallen  oon 
Dlioin,  Sabrabor  unb  ^progen  follte  aus  bem  bunftförmigen 
.guftanbe  einem  feften  $erne  zufammengeronnen  fein. 

2öaS  herabfällt,  ha*  übrigens,  felbft  bann,  wenn  bie 
innere  3ufammenfefeun9  djemijdj  noch  t)erfd^ieben  ift,  faft 
immer  ben  eigentümlichen  ©fjarafter  eines  Fragments,  oft 
eine  priSmatoibifche  ober  oerfchobene  $pramibalform , mit 
breiten,  etwas  gebogenen  flächen  unb  abaerunbeten  ©cfen. 
2öoher  aber  biefe,  oon  ©Treibers  zuerft  ertannte  §orm  eines 
abgefonberten  ©tüdeS  in  einem  rotierenben  planetarifchen 
Körper?  2lud)  Iper,  wie  in  ber  ©pljäre  beS  organifchen  SebenS, 
ift  alles  bunfel,  toaS  ber  ©ntwicfelungSgefd)id)te  angehört. 
2)ie  5Reteormaffen  fangen  an  m leuchten  unb  fich  entzünben 
in  §öhen,  bie  mir  faft  als  luftleer  betrachten  müffen,  ober 
bie  nicht  ^iooooo  ©auerftoff  enthalten.  SBiotS  neue  Untere 
fudjungen  über  baS  mistige  ©repuSfutarphänomen 40  erniebrigett 
fogar  beträchtlich  bie  £inie,  meldhe  man,  oietleich t etmaS  ge= 
magt,  bie  (Grenze  ber  Sltmofphäre41  nennen  pflegt; 
aber  Sichtprozeffe  fönnen  ohne  ©egenwart  beS  umgebenben 
©auerftoffS  oorgeljen,  unb  ^oiffon  badjte  fid)  bie  ©ntzitnbung 
beS  SCerolithen  weit  jenfeitS  unfereS  luftförmigen  £)unftf  reifes. 
91ur  baS,  waS  ber  ^Berechnung  unb  einer  geometrifd)en  5Dteffung 
Zu  unterwerfen  ift,  führt  uns  bei  ben  Sfteteorfteinen,  wie  bei 
ben  größeren  Söeltförpern  beS  ©onnenfpftemS,  auf  einen  feften 
unb  fichereren  23oben.  Obgleich  §attep  fd;on  bie  grofte  geuer= 
fuget  oon  1686,  bereu  ^Bewegung  ber  ^Bewegung  ber  ©rbe 
in  ihrer  SSahn  entgegengefetd  war,  für  ein  foSmifdjeS  Phänomen 
erflärte,  fo  ift  eS  hoch  erft  ©Ijlabni  gewefen,  welker  in  ber 
größten  Slltgemeinheit  (1794)  ben  $ufammenhan9  Stüifd^ert 
ben  geuerfugeln  unb  ben  aus  ber  Sltmofphäre  herabgefallenen 
©teinen,  wie  bie  Bewegung  ber  erfteren  im  SBeltraume,42 
auf  baS  fcharffinnigfte  erfannt  h^t.  ©ine  gtänzenbe  SBeftätigung 
ber  2lnfi<ht  beS  foSmifchen  llrfprungS  folcher  ©Meinungen 
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f)at  SDettifon  DImfteb  Sftew  §anen  (DJlaJfac^ufettö)  baburd; 
geliefert,  baß  er  erwiefen  haL  rate  bet  bem  fo  berühmt 
geworbenen  ©ternfchnuppenfdjroarnte  in  ber  9?adjt  nom  12. 
311m  13.  ^tonember  1833,  nach  bem  geugniS  alter  Beobachter, 
bie  geuerfugeln  uttb  ©ternfdjnuppen  inSgefamt  non  einer 
unb  berfelben  ©teile  am  §immetSgewötbe,  nahe  bei  t Leonis, 
ausgingen,  unb  non  biefem  2luSaangSpunfte  nicht  abraic^en, 
obgleich  ber  ©tern  raätjrenb  ber  langen  ®auer  ber  Beobach= 
tung  feine  fdjeinbare  §öl;e  unb  fein  ät^imut  neränberte.  ©ine 
folc^e  Unabt)ängigleit  non  ber  Dotation  ber  ©rbe  bewies,  baß 
bie  teudjtenben  ÜÖrper  non  außen,  aus  bem  -Üöeltraume, 
in  unfere  Sltmofpljäre  gelangten.  sJtad)  ©ncfeS  Beregnung43 
f amtlicher  Beobachtungen,  bie  in  ben  Bereinigten  ©taaten  non 
Borbamerifa  graifc^en  ben  Breiten  non  35  0 unb  42 0 angeftedt 
raorben  finb,  famen  fie  alle  aus  bem  fünfte  beS  SÖeltraumS, 
auf  welchen  gu  berf eiben  ©poche  bie  Bewegung  ber  ©rbe  ge= 
rietet  raar.  Sind)  in  ben  raieberfehrenben  ©ternfdjnuppem 
fdhraärmen  beS  9fooemberS  non  1834  unb  1837  in  %rab= 
amerifa,  raie  in  bem  analogen  1838  ^u  Bremen  beobachteten, 
raurben  ber  allgemeine  ^ßaralleliSmuS  ber  Bahnen  unb  bie 
^i^tung  ber  Meteore  aus  bem  ©ternbilb  beS  Söwen  erfannt. 
2Bie  bei  periobifdjen  ©ternfehnuppen  überhaupt  eine  mehr 
parallele  Stiftung  als  bei  ben  gewöhnlichen  fporabifchen,  fo 
glaubt  man  audh  in  bem  perioöifd)  wieberfeßrenben  2luguft= 
Phänomen  (©trorn  beS  fyil.  SaurentiuS)  bemerft  $u  h aben, 
baß  bie  Meteore  1839  größtenteils  non  einem  fünfte  3wifdjen 
bem  ^ßerfeuS  unb  bem  ©tier  famen;  gegen  baS  leidere  ©tern= 
bilb  bewegte  fich  bamatS  bie  ©rbe.  3)iefe  ©igenßeit  beS 
^hü^menS  (ber  Stiftung  rücfläufiger  Bahnen  im  Sftooember 
unb  im  Sluguft)  nerbient  befonberS  burd)  fünftige  recht  genaue 
Beobadjtungen  befräftigt  ober  raiberlegt  m werben. 

3)ie  §öhe  ber  ©ternfehnuppen,  b.  9.  beS  Anfangs  unb 
©nbeS  ihrer  ©idjtbarfeit,  ift  überaus  nerfdjieben,  unb  fchraanft 
graifchen  4 unb  35  teilen  (30  unb  260  km).  ®ieS  wichtige 
■Kef ultat  unb  bie  ungeheure  ©efchwinbigfeit  ber  problematifd)en 
5lfteroiben  finb  guerft  non  Benenberg  unb  BranbeS  burch 
gteidjgeitige  Beobachtungen  unb  ^arallagenbeftimmungen , an 
ben  ©nbpunften  einer  ©tanblinie  non  46  000  guß  (14  942  m) 
Sänge  gefunben  worben.44  $)ie  relatine  ©efd)winbigfeit 
ber  Bewegung  ift  4x/2  bis  9 teilen  (33  bis  66,7  km)  in 
ber  ©efunbe,  alfo  ber  ber  Planeten  gleid;.  ©ine  folc^e  plane= 
tarifdje  ©efdjwinbigfeit,45  wie  and)  bie  oft  bemerfte  Dichtung 
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bei*  geiterfugeb  unb  Sternfchnuppenbahnen,  ber  BemegungS= 
richtung  ber  @rbe  entgegengefe^t,  merben  als  §auptmomente 
in  ber  2Biberlegung  beS  Ursprungs  ber  2lerolitf)en  aus  foge= 
nannten  noch  tätigen  ?!Ronbt)ulfanen  betrachtet.  $Die  2ln= 
nannte  einer  mehr  aber  minber  großen  tmlfanifchen  Eraft  auf 
einem  fleinen,  non  feinem  Suftfreife  umgebenen  2ßeltförper 
ift  aber,  ihrer  Statur  nach,  numerifd)  überaus  mitlfürlich. 
@S  fann  bie  Steaftion  beS  Qnneren  eines  SöeftförperS  gegen 
feine  Vinbe  gefym,  ja  fjunbertmal  fräftiger  gebaut  merben  als 
bei  nuferen  feigen  drbtmlfanen.  2lucf)  bie  Vidjjtung  ber 
^Raffen,  meldje  non  einem  roeftöftlich  nmlaufenben  Satelliten 
auSgefcf)leubert  merben,  fann  baburcf)  rückläufig  fleinen,  baj$ 
bie  Srbe  in  ihrer  Bahn  fpäter  an  ben  $unft  berfelben  gelangt, 
ben  jene  ^Raffen  berühren.  Sßenn  man  inbeS  ben  Ümfang 
ber  Berhältniffe  ermägt,  bie  ich  fcf)on  in  biefem  Vaturgemälbe 
habe  auf^äl)len  müffen,  um  bem  Berbadjt  unbegrünbeter  Be= 
hauptungen  zu  entgegen,  fo  finbet  man  bie  §ppotf)efe  beS 
felenitifcl)en  ÜrfprungeS  ber  9Reteorfteine  non  einer  dReljrzahl 
non  Bebingungen  abhängig,  bereu  zufälliges  gufammentreffen 
allein  baS  blofj  ^Röglidje  als  ein  2BirflicheS  geftalten  fann. 
©infamer  unb  anberen  Vermutungen  über  bie  Bilbung  beS 
SomtenfpftemS  analoger  fdjeint  bie  2lnnaf)me  eines  urfprüng; 
liehen  SDafeinS  fleiner  pfanetarifcfyer  ^Raffen  im  Sßeltraume. 

@S  ift  fehr  ma^rfd^eintid),  bafj  ein  großer  %eil  biefer 
foSmifdjen  Körper  bie  Välje  unfereS  £)unftfreifeS  un^erftört 
burdjftreidjen,  um  ihre,  burcf)  Anziehung  ber  ©rbmaffe  nur  in 
ber  @£zentrizität  neränberte  Bahn  um  bie  Sonne  fortzufetjen. 
dRan  fann  glauben,  bajj  biefelben  uns  nad)  mehreren  Hm= 
laufen  unb  nielen  Qa§ren  erft  raieber  fidjtbar  merben.  SDie  fo= 
genannten  aufmärtS  fteigenben  Sternfd)nuppen  unb  geuer; 
fugein,  meld^e  ß^labni45a  nicht  glücklich  burch  SReflegion 
ftarf  zufammengeprefder  Suft  zu  erflären  fudfjte,  erfdjienen  auf 
ben  erften  Slnblid  als  bie  golge  einer  rätfelpaften,  bie  Körper 
non  ber  Gsrbe  entfemenben  Sßurfgefc^minbigfeit;  aber  Beffel 
^at  theoretifch  ermiefen  unb  burdj  gelbtS  forgfältige  Rechnungen 
beftätigt  gefunben,  bajj  bei  bem  9Rangei  an  ooüfommener 
©leichzeitigfeit  beS  beobadjteten  Berfcf)minbenS  unter  ben  ner= 
öffentlichen  Beobachtungen  feine  oorfomme,  melche  ber 
nähme  beS  SfuffteigenS  eine  2Bahr f d^ einlid^f eit  gäbe,  unb  er= 
laubte  fie  als  ein  Refultat  ber  Beobachtungen  anzufehen.46 
Db,  mie  DlberS  glaubt,  baS  gerfpringen  oon  Sternschnuppen 
unb  rauchenb  flammenden,  nicht  immer  gerablinig  bemegten 
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geuertugetn  bie  Meteore  nac^  Dtafetenart  in  bie  §ö§c  treiben,  unb 
ob  eg  in  gewiffen  gaffen  auf  bie  bidjtung  iljrer  baßn  eimoirfen 
fönne,  muf  ber  ©egenftanb  neuer  ^Beobachtungen  werben. 

SDie  ©ternfcf)nuppen  falten  entweber  oerein^elt  unb  fetten, 
affo  fporabifch,  ober  in  (Schwärmen  ^u  nieten  Raufern 
ben;  bie  letzteren  gälte  (arabifche  ©djriftfteuer  oergleid)en  fie 
mit  §eufdjredenfcharen)  finb  periobifd)  unb  bewegen  fid) 
in  (Strömen  oon  meift  paralleler  bidjtung.  Unter  ben 
periobifchen  ©chwärmen  finb  big  jeßt  bie  berühmteften 
geworben  bag  fogenannte  booember  = $f)änomen  ^ 
14.  booember),  unb  bag  beg  gefteg  beg  tyxi.  Saurentiug 
(lO.Sluguft),  beffen  „feuriger  ^hr^nen//  *n  ©nglanb  fchon  längft 
in  einem  Mrcf)enfalenber  wie  in  alten  £rabitionen 4 7 alg  einer 
wieberfehrenben  meteorologifd)en  ^Begebenheit  gebaut  wirb. 
Unerad)tet  bereitg  in  ber  bad)t  nom  12. — 13.  booember 
1823  nad)  Kloben  in  ^otgbant,  unb  1832  in  gan$  (Suropa: 
oott  ^ortgmouth  big  Drenburg  am  Uralffuffe,  ja  felbft  in  ber 
fübtichen  §emifphäre  in  gle  be  grance,  ein  großeg  ®emifd) 
oon  ©ternfcfjnuppen  unb  geuerfugeln  ber  oerfcf)iebenften  ($röße 
gefehen  worben  war,  jo  leitete  bod)  eigentlid)  erft  ber  unge= 
fjeure  ©ternfdjnuppenfchwarm,  ben  DImfteb  unb  $almer  in 
borbamerifa  am  12. — 13.  booember  1833  beobachteten  unb 
in  bem  an  einem  Drte,  wie  ©djneefloden  ^ufammengebrängt, 
währenb  neun  ©tunben  wenigfteng  240000  fielen,  auf  bie 
beriobighät  ber  (Srfchemung,  auf  bie  gbee,  baß  große 
©ternfchnuppenfc^wärme  an  gewifje  S£age  gefnitpft  finb.  $al= 
mer  in  9tew  §aoen  erinnerte  fich  beg  SJteteorfallg  oon  1799, 
ben  (Sllicot  unb  id)  guerft  betrieben  haben;48  unb  oon  bem 
burd)  bie  gufammenfteflung  beg  beobachteten,  welche  id)  ge= 
geben,  erwiefen  worben  ift,  baß  er  im  neuen  Kontinent  gleich- 
zeitig oom  Slequator  big  gu  beu=$errnhut  in  ©rönlanb  (br. 
46°  14')  gtoifdjen  46°  unb  82°  ber  Sänge  gefehen  würbe.  -iftan 
erlannte  mit  (Srftaunen  bie  gbentität  ber  geitepoche.  £)er  ©trom, 
ber  am  ganzen  §imme£ggewöfbe  am  12. — 13.  ^looember  1833 
oon  gamaifa  big  bofton  (br.  40°  21')  gefehen  würbe,  wieber? 
holte  fid)  1834  in  ber  bad)t  oom  13. — 14.  booember  in  ben 
bereinigten  ©taaten  oon  borbamerifa,  bod^  mit  etwag  ges 
ringerer  gntenfität.  gn  Europa  l;at  fich  feine  ^ßeriobigität 
feitbem  mit  großer  9iegelmäßigfeit  bestätigt. 

(Sin  ^weiter,  ebenfo  regelmäßig  eintretenber  ©ternfchnup; 
penfchwarm,  alg  bag  %Doember^häaomen,  ift  ^er  beg  SXuguft- 
monatg,  ber  ©trom  beg  heil.  Saurentiug  (9. — 14.  Sluguft). 
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^ftufchenbroef  Ijcttte  fdjon  in  ber  TOtte  beS  nötigen  Qcd) r? 
ßunbertS  auf  bie  §äufigfeit  ber  Meteore  im  5luguftmonat  auf; 
merffam  gemacht;  aber  ihre  periobifd)  fixere  SSieberfehr  um  bie 
©poche  beS  Laurentius  fefteS  ^aben  erft  Quetelet,  DlberS  unb 
Benenberg  ermiefen.  •Öian  mirb  mit  ber  geit  gemiß  nod) 
anbere  periobifd)  mieberfeßrenbe  Ströme 50  entbeden,  oiedeicßt 
um  ben  22. — 25.  5lpril,  mie  ^mifdjen  bem  6.— 12.  $)e^ember, 
unb  megen  ber  non  ©apocci  aufgelösten  mirftichen  Slerolitßen? 
falle  am  27. — 29.  Booember  ober  17.  Quli. 

So  unabhängig  fid)  and)  ade  biö^er  beobachtete  ©rfdjei? 
nungen  non  ber  ^o^o^e,  ber  Lufttemperatur  unb  anberen  flima? 
tifcßen  SSerl;ältniffen  gezeigt  haben,  fo  ift  bod)  babei  eine, 
nielleidd  nur  gufätlig  begleitertbe  ©rfcßeinung  nicht  gan^  gu 
überfehen.  2)aS  ^orblicht  mar  non  großer  Qntenfität  raährenb 
ber  pracßtoodften  ader  biefer  Baturbegebenßeiten,  mäßrenb  ber, 
metcße  Dlmfteb  (12. — 13.  ^tooember  1833)  betrieben  hat.  ©S 
mürbe  and)  in  Bremen  1838  beobachtet,  mo  aber  ber  perio? 
bifd)e  2[fteteorfad  minber  auffadenb  als  in  Bicßmonb  bei  Lonbon 
mar.  Qcß  ijahc  and)  in  einer  anberen  Schrift  ber  fonberbaren 
unb  mir  oft  münblid)  beftätigten  Beobachtung  beS  2lbmiratS 
Sörangel51  ermähnt,  ber  an  ben  fibirifcßen  Stüften  beS  ©iSmeerS, 
mährertb  beS  ^Rorblichteö , geroiffe  Legionen  beS  §immelSge? 
mölbeS,  bie  nicht  leuchteten,  fid)  ftetS  entgünben  unb  bann  fort? 
glühen  fah,  menn  eine  Sternfcßnuppe  fie  burdjftrich. 

2)ie  oerfcßiebenen  ^Iteteorftröme,  jeher  aus  ^Jtpriaben 
Heiner  Söeltförper  gufammengefeßt,  fchneiben  maljrfcheinlidj 
unfere  ©rbbaßn,  mie  eS  ber  dornet  non  Biela  ihut.  2)ie 
Sternfcf)nuppen?2lfteroiben  mürbe  man  fich  nach  biefer  ^Xttficht 
al§  einen  gef  cßlof  jenen  Bing  bilbenb  unb  in  bemf eiben  einerlei 
Bahn  befolgenb  oorfteden  tonnen.  2)ie  fogenannten  t leinen 
Planeten  gmifcßen  BtarS  unb  Jupiter  bieten  uns,  mit  2tuS? 
fcßluß  ber  $allaS,  in  ihren  fo  engoerfddungenen  Bahnen  ein 
analoges  BerljätiniS  bar.  Db  Beränberungen  in  ben  ©podjen, 
gu  meldhen  ber  Strom  uns  fidjtbar  mirb,  ob  Berfpätungen 
ber  ©rfdjeinungen,  auf  bie  ich  fdjon  ^anSe  auf  merffam  gemacht 
habe,  ein  regelmäßiges  gortriiden  ober  Sdjroanfen  ber  knoten 
(ber  ©urdjfchnittSpunfte  ber  ©rbbaßn  unb  ber  Binge)  an? 
beuten,  ober  ob  bei  ungleicher  (Gruppierung  unb  bei  feßr  un? 
gleiten  Bbftänben  ber  fleinen  Körper  ooneinanber  bie  gone 
eine  fo  beträchtliche  Breite  hat,  baß  bie  ©rbe  fie  erft  in  meh- 
reren S£agen  burd)fd)neiben  fann,  barüber  ift  jeßt  noch  nicht 
gu  entfcßeiben.  2)aS  Btonbfpftem  beS  Saturn  ^eigt  unS  eben? 
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falls  eine  ©ruppe  innigft  miteinanber  oerbunbetter  Söeltförper 
non  ungeheurer  Breite.  Qn  biefer  ©aturnSgruppe  ift  bie  Baßn 
beS  äußerften  (fieBenten)  OJtonbeS  non  einem  fo  Beträchtlichen 
2)urd;meffer , baß  bie  ©rbe  in  ihrer  Baßn  um  bie  ©onne 
einen  gleichen  Baum  erft  in  bret  Sngen  gurüdlegen  mürbe. 
SBenn  in  einem  ber  gefcßloffenen  Binge , melcße  mir  unS  als 
bie  Bahnen  ber  periobifcßen  ©tröme  Begeicßnenb  benfen,  bie 
Bfteroiben  bergeftalt  ungleich  nerteilt  finb,  baß  eS  nur  roenige 
bicht  gebrängte  unb  fdhmarmerregenbe  ©ruppen  barin  gibt,  fo 
Begreift  man,  marum  glängenbe  Phänomene  wie  bie  im  Booent; 
Ber  1799  unb  1833  überaus  feiten  finb.  £)er  fcßarffinnige 
DIBerS  mar  geneigt,  bie  Sßieberteßr  ber  großen  ©rfcßeinung,  in 
ber  ©ternfchnuppen  mit  geuerfugeltt  gemengt  mie  ©djneefloden 
fielen,  erft  für  ben  12.— 14.  Booember  1867  gu  nertünbigen. 

BiSmeilen  ift  ber  ©trom  ber  Booember^Bfteroiben  nur  in 
einem  fchmalen  ©rbraume  fic^tBar  geraorben.  ©o  geigte  er 
fich  g.  33.  im  3ahre  1837  in  ©nglanb  in  großer  Fracht  als 
meteoric  shower,  mährenb  baß  ein  }eßr  aufmerffamer  unb 
geübter  Beobachter  gu  Brauns  Berg  in  Preußen  in  berf  eiben 
Bacßt,  bie  bort  ununterbrochen  heiter  mar,  oon  7 Uhr  abenbs 
Bis  ©onnenaufgang  nur  einige  menige,  fporabifcß  faEenbe 
©ternfchnuppen  fah-  Beffel  fcßfoß  52  barauS,  „baß  eine  menig 
auSgebeßnte  ©nippe  beS  großen  mit  jenen  Körpern  gefüllten 
BingeS  in  ©nglanb  Bis  gur  ©rbe  gelangt  ift,  mährenb  baß 
eine  öftlicß  gelegene  Sänberftrede  burdh  eine  oerßältniSmäßig 
leere  ©egenb  beS  BteteorringeS  ging",  ©rßält  bie  Annahme 
eines  regelmäßigen  gortrüdenS  ober  eines  burd;  Sßerturbationen 
oerurfadjten  ©cßmanfenS  ber  Enotenlinie  mehr  SBaßrfcßein; 
licßfeit,  fo  geminnt  baS  Buffinben  älterer  Beobachtungen  ein 
BefonbereS  Qnterefje.  2)ie  cßinefifdjen  Bnnalen,  in  benen  neben 
ber  ©rfcßeinung  oon  Kometen  and;  große  ©ternfchnuppen; 
fcßraärme  angegeben  merben,  reichen  BiS  über  bie  feiten  beS 
;£prtäuS  ober  beS  gmeiten  meffenifdjen  Krieges  hinaus.  ©ie 
BefcßreiBen  groei  ©tröme  im  Btärgmonat,  beren  einer  687  Qaßre 
älter  als  unfere  chriftliche  Verrechnung  ift.  ©buarb  Biot  hat 
fdjon  Bemerft,  baß  unter  ben  52  ©rfdjeinungen,  meldhe  er  in 
Den  cßinefifchen  Bnnalen  gefammelt,  bie  am  ßäufigften  mieber; 
feßrenben  bie  mären,  meldje  bem  20. — 22.  Quli  (a.  ©t.)  naße 
liegen  unb  baßer  rooßl  ber,  jeßt  oorgerüdte  ©trom  beS  ßeil. 
SaurentiuS  fein  fönnten. 53  Qft  ber  oon  BoguSlamSfi  bem 
©oßne  inBenessi  de  Horowic  Chronicon  Ecclesiae  Pra- 
gensis  aufgefunbene  ©ternfcßnuppenfall  oom  21.  Dftober  1366 
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(a.  ©t.)  unfer  }e|ige§  9toüemkr^ättomen,  aber  bamals>  bet 
gellem  Dage  gefeiert,  fo  lehrt  bie  gortrüdung  in  477  Qa^ren, 
baß  bie3  ©ternfdjnuppenfi)ftem  (b.  i.  fein  gemetnfdjaftitdjer 
©d)merpunft)  eine  rückläufige  2M)n  um  bie  ©onne  befc^reibt. 

folgt  aucfj  au3  ben  l)ier  entraidelten  2lnfidjten,  baß,  menn 
Qaßre  »ergeben,  in  benen  beibe  big§er  erforfdjte  ©tröme  (ber 
9fooember=  unb  ber  SaurentiuSftrom)  in  feinem  Deile  ber 
©rbe  beobachtet  mürben,  bie  Urfadje  baoon  entmeber  in  ber 
Unterbrechung  bes>  9tinges>  (b.  h-  m ben  Süden,  melche  bie 
aufeinanber  folgenben  Slfteroibengruppen  laffen)  ober,  mie 
^poiffon  miü,  in  ber  ©inmirfung  ber  größeren  Planeten54  auf 
bie  ©eftalt  unb  Sage  be3  Etingeä  liegt. 

Die  feften  Waffen,  melche  matt  bei  sJiad)t  au3  §euer= 
fugein,  bei  Dage  unb  meift  bei  heiterem  $immel,  au3  einem 
fleinen  bunfeln  ©emölf  unter  oielem  ©etöfe  unb  beträdjtlidh 
erßißt  (bod)  nicht  rotglül)enb)  gur  ©rbe  fallen  fieh t,  geigen 
im  gangen,  ihrer  äußeren  gorm,  ber  SBefdjaffenheit  ihrer 
9tinbe  unb  ber  d|emifdjen  ,3ufammenfeßung  ihrer  §auptbe= 
ftanbteile  nadh,  eine  unoerfennbare  Uebereinftimmung.  ©ie 
geigen  biefelbe  burdh  alle  Qaßrhunberte  unb  in  ben  oerfcßie= 
benften  Legionen  ber  CSrbe,  in  benen  man  fie  gefammelt  hat. 
Slber  eine  fo  auffaüenbe  unb  früh  behauptete  phpfiognomifche 
©leichhoit  ber  bitten  -ütteteorm  affen  leibet  im  eingelnen 
mancherlei  2Iu§nahmen.  2Sie  oerfcßieben  finb  bie  leicht  fd)mieb= 
baren  ©ifenm affen  oon  §rabf china  im  Slgramer  ^omitate, 
ober  bie  oon  ben  Ufern  be3  ©ijtrn  in  bem  Qeniffei§fer  ©ouoer= 
nement,  melche  burdh  Jaffas  berühmt  gemorben  finb,  ober  bie, 
melche  ich  aug  SÖ^Eifo  mitgebraajt,  ÜRaffen,  bie  alle  9®|ioo 
©ifen  enthalten,  oon  ben  Slerolithen  oon  ©iena,  bereu  ©ifem 
geaalt  faum  2/ioo  beträgt,  oon  bem  erbigen,  in  -JSaffer  ger= 
faÄenben  ÜReteorftein  oon  Sllaiö  (im  Departement  bu  ©arb), 
unb  oon  Qongac  unb  Quoenag,  bie  ohne  metaüifcheS  ©ifen,  ein 
©emenge  orpfto.gnoftifcb  unterfcheibbarer,  friftallinifch  gefom 
berter  iöeftanbteile  barbieten!  Diefe  SBerfchiebenheiten  haben 
auf  bie  ©inteilung  ber  fo§mifdjen  Waffen  in  gmei  klaffen: 
nidelhaltige§  üDleteo reifen  unb  fein=  ober  grobförnige ßJle? 
teorfteine,  geführt,  ©ehr  charafteriftifch  ift  bie,  nur  einige 
Zehntel  einer  Sinie  bide,  oft  pechartig  glängenbe,  bigmeilen 
geäberte  9tinbe.55  ©ie  fyat  bi^er,  fooiel  i<|  meiß,  nur  im 
3Jieteorftein  oon  (Eljantonnap  in  ber  $enbee  gefehlt,  ber  ba= 
gegen,  ma§  ebenfo  feiten  tft,  ^ßoren  unb  SBlafenräume  mie 
ber  üDieteorftein  oon  Quoenaä  geigt.  UeberaE  ift  bie  fchmarge 
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Ainbe  oon  ber  hellgrauen  Maffe  ebenfo  fdjarf  abgefdjnitten 
al3  ber  fdjmarge  bleifarbene  Uebergug  ber  meinen  ©ranitblöde, 
bie  ich  au3  ben  ^ataraften  be§  Drinofo  mitgebracht  unb  bie 
auch  oielen  ^ataraften  anberer  Erbteile  (g.  53.  bem  Ail=  unb 
bem  ^ongofluffe)  eigen  finb.  Qm  ftärfften  Qeuer  ber  ^ßorgellans 
Öfen  fann  man  nichts  hert)or^n9en^.  xva%  ^er  f°  uin  t)on 
ber  unoeränberten  ©runbmaffe  abgefcfjiebenen  Ainbe  ber  Aero= 
lithen  ähnlich  märe.  Man  will  groar  fyk  unb  ba  etma§  be= 
merft  fyahen,  ma§  auf  ba§  ©infneten  non  Fragmenten  fönnte 
fchlie^en  laffen;  aber  im  allgemeinen  beuten  bie  53efdjaffenheit 
ber  ©runbmaffe,  ber  Mangel  oon  Abplattung  burd)  ben  Fall, 
unb  bie  nidjt  fehr  beträchtliche  ©rhitjung  bei  erfter  Berührung 
be§  eben  gefallenen  MeteorfteinS  feine§meg§  auf  ba§  ©es 
fchmolgenfein  be£  Qnneren  in  bem  fd)neÜ  guritdgelegten  Aßege 
oon  ber  ©renge  ber  Atmofphäre  gur  ©rbe  l)in. 

S)ie  dhemif^en  ©lemente,  aus  benen  bie  Meteormaffen 
beftehen  unb  über  raelche  S3ergeliuö  ein  fo  großes  Sicht  oers 
breitet  hat,  finb  biefelben,  meldje  mir  gerftreut  in  ber  ©rbrinbe 
antreffen:  8 Metalle  (©ifen,  Aidel,  Kobalt,  Mangan,  ©hrorn, 
Tupfer,  Arfeni!  unb  Sinn),  5 ©rbarten:  $ali  unb  Aatron, 
Scpmefel,  ^hogP^or  unb  ^»h^i  gangen  */»  ader  un§  bisher 
befannten  fogenannten  einfadjen  Stoffe. 56  &ro£biefer  ©leidjs 
heit  ber  lebten  53eftanbteile,  in  meldje  unorganifche  Körper 
djemifch  gerfe^t  merben,  hai  Anfehen  ber  Meteormaffen 
bodh  burd)  bie  Art  ber  3uf ammenf e^ung  ihrer  53eftanbteile 
im  allgemeinen  etmaS  Frem^ar^9eg'  ben  itbifdjen  ©ebirgSs 
arten  unb  Fe^maffen  Unähnliche^.  £)a£  faft  in  allen  einge= 
fprengte  gebiegene  ©ifen  gibt  ihnen  einen  eigentümlichen, 
aber  be^hctlb  nid)t  felenitifdjen  ©harafter:  benn  auch  in 
anberen  Aßelträumen  unb  Aßeltförpern,  außerhalb  be§  MonbeS, 
fann  5ßaffer  gang  fehlen  unb  fönnen  OjpbationSprogeffe  feiten  fein. 

£)ie  foSmifchen  Sdjleimblafen,  bie  organifchen 
noftofähnlidjen  Waffen,  melche  ben  Sternfeh  ttuppen  feit  bem 
Mittelalter  guaefchrieben  merben,  bie  Sdpefelfiefe  oon  Ster= 
litamaf  (raeftlid)  tmm  Uralgebirge),  bie  ba£  Qnnere  oon 
$agelförnern  follen  gebilbet  traben,  gehören  gu  ben  Mptljen 
ber  Meteorologie.  Aur  ba§  feinförnige  ©emebe,  nur  bie  ©in= 
mengung  oon  Dlioin,  Augit  unb  Sabrabor57  geben  einigen 
Aerolitljen  (g.  53.  ben  boleritäljnlichen  oon  QuoenaS  im  Ar? 
böd)e=®epartement),  mie  ©uftao  Aofe  gegeigt  hat,  ein  mehr 
heimifdjeS  Anfehn.  2)iefe  enthalten  nämlid)  friftallinifdhe 
Subftangen,  gang  benen  unferer  ©rbrinbe  gleich,  unb  in  ber 
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fibirifdfjen  ?!Reteoreifenmaffe  non  $)3adaS  geic^net  fidf)  ber  Dlinin 
nur  burcf)  Mangel  non  Wiefel  aus,  ber  bort  burcf)  3^nn°E9b 
erfefjt  ift.  2)a  bie  SJteteorolimne,  rate  bie  unferer  33afalte, 
47  bis  49  §unbertteile  Mferbe  enthalten  unb  in  ben  Meteor? 
fteinen  nad)  SBergeliuS  meift  bte  §älfte  ber  erbigett  53eftanbteile 
auSmadjen,  fo  muf$  man  nidfjt  über  ben  großen  ©e§alt  an 
©ilifaten  non  Salferbe  in  biefen  foSmifdtjen  Waffen  erftaunen. 
Sßenn  ber  Slerolitl)  non  QunenaS  trennbare  Äriftade  non 
Slugit  unb  Sabrabor  enthält,  fo  rairb  eS  burd)  baS  numerifdje 
23ert)ältniS  ber  SBeftanbteile  aufs  raenigfte  raa§rfd;einlid;,  bafc 
bie  ^Jteteormaffen  non  ©fjateau  9tenarb  ein  aus  §omblenbe 
unb  Sllbit  fcftefyenber  SDiorit,  bie  non  23lanSfo  unb  ©fjantonnai) 
ein  ©emenge  non  §ornblenbe  unb  Sabrabor  finb.  3)ie  SBeraeife, 
raelcfye  man  non  ben  eben  berührten  orpftognoftifdjen  Sfeljn? 
liepeiten  für  einen  tellurif  cfyen  unb  atmofpljärifdjen 
Urfprung  ber  Slerolifljen  f)ernef)men  raid,  fteinen  mir  nidfjt 
non  großer  ©tärfe.  3öarum  füllten,  unb  idf)  tonnte  rnicfj  auf 
ein  merfraürbigeS  ©ejpräcfj  non  üfteroton  unb  ©onbuit  in  $en? 
fington  berufen, 58  bie  ©toffe,  raeldje  gu  einer  ©ruppe  non 
SBeltförpern,  gu  einem  Sßlanetenfpfteme  gehören,  nidfjt  großem 
teils  biefelben  fein  fönnen?  raarunt  füllten  fie  eS  nidfjt,  raenn 
man  nermuten  barf,  baj$  biefe  Planeten,  raie  ade  größeren 
unb  fleineren  geballten  um  bie  ©onne  freifenben  9Jtaffen,  fidfj 
aus  ber  einigen,  einft  raeit  auSgebebnteren  ©onnenatmofpljäre, 
raie  aus  bunftförmigen  Gingen  abgefcfjieben  Ijaben,  bie  am 
fänglicfj  um  ben  ©entralförper  ifjren  Kreislauf  betrieben? 
2öir  finb,  glaube  idf),  nidfjt  ntefjr  berechtigt,  Stiefel  unb  ©ifen, 
Dlinin  unb  ^ßtjropen  (3lugit)  in  ben  9Jteteorfteinen  auSfdfjliefglidf) 
irbifch  gu  nennen,  als  id)  mir  erlauben  raürbe  beutfcfje  Spflangen, 
bie  id)  jenfeitS  beS  Dbi  fanb,  als  europäifdf)e  Slrten  ber  norb? 
afiatifdfjen  glora  gu  begeidjnen.  ©inb  in  einer  ©ruppe  non 
■Jöeltförpern  oerfdjiebenartiger  ©röjge  bie  ©lementarftoffe  bie- 
felben,  raarum  fodten  fie  nicht  aud),  ihrer  gegenfeitigen  2ln? 
gietyung  folgenb,  fidh  nach  Beftimmten  ^ifdfjungSoerl)ältniffen 
geftalten  fönnen?  in  ber  Sßolargone  beS  9ftarS  gu  raeifsglängen? 
bem  ©dfjnee  unb  ©iS,  in  anberen,  fleineren  foSmifdfjen  ^Raffen 
gu  ©ebirgSarten,  raeldje  Dlinin?,  3lugit?  unb  Sabraborfriftade 
einfd)  liefen?  2lucf)  in  ber  Legion  beS  blofs  s3Rutmaj$lidjen 

barf  nicf)t  eine  ungeregelte,  auf  ade  Qnbuftion  nergid)tenbe 
Söidfür  ber  Meinungen  fjerrfcfjett. 

Söunberfame,  nidjt  burdf)  tralfanifdje  3lfdfje  ober  §öljeraudj 
(!JRoorraudf))  erflärbare  Sßerftnfter  ungen  ber  ©omtenfdfjeibe, 
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wäßrenb  ©terne  Sei  oollem  Mittag  feßen  waren  (rote  bie 
brettägige  SSerfinfierung  im  Saßre  1547  um  bie  Seit  ber  oer? 
ßängniSoollen  ©cßlacßt  Sei  50^üS)lSerg) , rourben  oon  Kepler 
Salb  einer  materia  cometica,  Salb  einem  fcfjroar^en  ©ewölf, 
ba§  ruhige  2lu3bünftungen  be3  ©onnenförperg  erzeugen,  $u? 
gefcßrieben.  ^ür^ere,  brei?  unb  fecßäftünbige  SSerbuntelungen 
in  ben  Qaßren  1090  unb  1203  erflärten  ©ßlabni  unb  ©cßnurrer 
burdj  oorbei^ießenbe  9Jteteormaffen.  ©eitbem  bie  ©ternfcßnup? 
penftröme,  nach  ber  Dtidßtung  ißrer  23aßn,  als  ein  gef djloff euer 
9ting  betrachtet  werben,  finb  bie  ©pochen  jener  rätf eihaften 
§immel3erf Meinungen  in  einen  merfwürbigen  3ufammenhan9 
mit  ben  regelmäßig  wieberfeßrenben  ©ternfcßnuppenfdfj  wärmen 
gefeßt  worben.  2tbolf  ©rrnan  hat  mit  oielent  ©cßarffimt  unb 
genauer  3er9^e^erun9  ber  Sicher  gefammelten  $£ßatfacßen 
auf  ba£  Sufammentreffen  ber  $onjunftion  ber©onne  fowoßl 
mit  ben  2luguft=2lfteroiben  (7.  geSruar)  als  mit  ben  üftooember? 
Slfteroiben  (12.  -äftai,  um  bie  Seit  ber  im  23olfSglauben  oer? 
rufenen  falten  S£age  9JiamertuS , ^anfratiuS  unb  ©eroatiuS) 
aufmerffam  gemacht. 59 

£>ie  griecßifcßen  ^aturpßilofopßen,  ber  größeren  Qcfyl 
nach  toenig  §um  beobachten  geneigt,  aber  beharrlich  unb  um 
erfcßöpflidß  in  ber  oielfältigften  Deutung  beS  §albwaßrae? 
nommenen,  haben  über  ©ternfcßnuppen  unb  -JJleteorfteine  Sin? 
fidhten  ßinterlaffen,  ®on  benen  einige  mit  ben  jeßt  ziemlich 
allgemein  angenommenen  oon  bem  foSmifcßen  Vorgänge  ber 
©rfcßeinungen  auffallenb  übereinftimmen.  „©ternfcßnuppen," 
fagt  ^plutardß  60  Seben  beS  Spfanber,  „finb  nach  ber  $fteis 
nung  einiger  nidjt  SluSwürfe  unb  Slbflüffe  beS  ätße? 

rifchen  geuerS,  we£cße§  in  ber  Suft  unmittelbar  nach  ber  @nt= 
günbung  unb  ©ntflammung  ber  Suft,  bie  in  ber  oberen  Legion 
fiel)  in  Stenge  aufgelöft  ^abe ; fie  finb  oielmehr  ein  gall 
ßimmlifcßer  Körper,  bergeftalt,  baß  fie  burd;  eine 
gewiffe  9tacßlaff  ung  ber  ©dßwungfraft  unb  burd) 
ben  üöurf  einer  unregelmäßigen  Bewegung  ßerabgefdßleubert 
werben,  nicht  bloß  nad;  ber  bewohnten  ©rbe,  fonbern  auch 
außerhalb  in  baS  große  Sdieer,  weshalb  man  bann  fie  nicht 
finbet."  SRod)  beutlicßer  fprießt  fidj  Diogenes  oon  SIpollonia 
auS.  91acß  feiner  Slnficßt  „bewegten  fieß,  gufammen  mit  ben 
fießtbaren,  unfießtbare  ©terne,  bie  eben  beSßalb  feine 
tarnen  ßaben.  £)iefe  fallen  oft  auf  bie  ©rbe  herab  unb  er? 
löfcßen,  wie  ber  bei  2lego§  ^ßatomoi  feurig  ßerabgefallene  ft  ei? 
nerne  ©fern."  £)er  sllpolloniate,  welker  and;  alle  übrigen 


96 


©eftirne  (bie  leud)tenben)  für  bimSfteinartige  Körper  hält, 
grünbete  wahrfdjeinlich  feine  Meinung  non  Sternschnuppen 
unb  9Uteteormaffen  auf  bie  Sehre  beS  2lna£agoraS  non  ßla^o? 
menä;  ber  fidj  alte  ©eftirne  (alte  Körper  im  SSettraume) 
„als  gelsftüde"  backte,  „bie  ber  feurige  2le%r  in  ber  Starte 
feines  Umfd)toungeS  non  ber  @rbe  abgeriffen  unb,  ent^ünbet, 
ju  Sternen  gemalt  t)abe./y  gn  ber  ionifcfyen  Schule  fielen 
alfo,  nach  ber  Deutung  beS  ©iogeneS  non  Apollonia,  mie  fie 
unS  überliefert  rnorben  ift,  Sterolithen  unb  ©eftirne  in  eine 
unb  biefelbe  JRlaffe.  SBeibe  finb  ber  erften  ©ntftehung 
nach  gleich  tellurifd),  aber  nur  in  bem  Sinne,  als  habe  bie  @rbe, 
als  (Sentralförper  einft, 61  um  fiel)  her  alles  fo  gebilbet,  mie,  nadj 
unferen  heutigen  Qbeen,  bie  Planeten  eines  SpftemS  aus  ber  er= 
meiterten  2ltmofphäre  eines  anberen  (SentralförperS,  ber  Sonne, 
entfielen.  ^Diefe  2tnfid)ten  finb  alfo  nicht  mit  bem  %u  ner; 
medhfeln,  maS  man  gemeinhin  tellurifchen  ober  atmofphärifdfjen 
Itrfprung  ber  5fteteorfteine  nennt,  ober  gar  mit  ber  munberbaren 
Vermutung  beS  SlrifioteleS,  nach  meldjer  bie  ungeheure  SDZaffe 
non  3legoS  ^3otamoi  burd)  Sturmminbe  gehoben  rnorben  fei. 

@ine  norne^m  t^uenbe  gmeifelfucfd,  melche  ^atfad)en 
oerrnirft,  ohne  fie  ergrünben  %u  wollen,  ift  in  einzelnen  gälten 
faft  noch  nerberblic^er  als  unfritifdjje  Seidfjtgläubigfeit.  ^Beibe 
l)inbern  bie  Schärfe  ber  Untersuchung.  Obgleich  feit  britte= 
halbtauf  enb  Qa^ren  bie  Slnnalen  ber  SBölfer  non  Steinfällen 
erzählen,  mehrere  33eifpiele  berfelben  burcf)  unoermerflicf)e 
Stugengeugen  aufter  allem  gmeifel  gefegt  maren,  bie  23ätplien 
einen  mistigen  äeil  beS  ^fteteorfultuS  ber  Sllten  auSmachten, 
unb  bie  Begleiter  non  GorteS  in  Gfjolula  ben  Slerolit^en 
fafjen,  meiner  auf  bie  nahe  ^ßpramibe  gefallen  mar;  obgleich 
Kalifen  unb  mongolifdje  gürften  ftch  non  frifchgefallenen  -Jfte= 
teorfteinen  Ratten  Sd^merter  fchmieben  laffen,  ja  ^Jtenfdfjen 
burd)  nom  §immet  gefabene  Steine  erfdjtagen  mürben  (ein 
grate  $u  ßrema  am  4.  September  1511,  ein  anberer  Sttönd; 
in  9dtailanb  1650,  jmei  fd^mebtfd^e  9ftatrofen  auf  einem  Schiffe 
1674),  fo  ift  bocf)  bis  auf  Gfytabni,  ber  fcf)on  burcf)  bie  (tnU 
bedung  feiner  ^langfiguren  fidf)  ein  unsterbliches  SSerbienft  um 
bie  fPhpfif  ermorben  hatte,  ein  fo  großes  foSmifc^eS  Phänomen 
faft  unbeachtet,  in  feinem  innigen  gufammenhange  mit  bem 
übrigen  ^tanetenfpfteme  unerfannt  geblieben.  2öer  aber  burcf)' 
brungen  ift  non  bem  ©tauben  an  biefen  gufammenhang,  ben 
fann,  menn  er  für  geheimniSnofle  Sftatureinbrüde  empfänglich 
ift,  nidjt  etma  blo$  bie  gtän^enbe  (Srfdjeinung  ber  älieteor- 
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fdjmärme,  rnie  int  s^ot)emBer^^änomen  unb  in  ber  !Rac^t  beS 
heil.  SaurentiuS,  fonbern  auch  jeber  einfame  ©ternenfd)uf3 
mit  ernften  Betrachtungen  erfüllen.  §ier  tritt  plötdid;  Be; 
roegung  auf  mitten  in  bem  ©djaupla^  nächtlicher  Buhe.  (Ss 
Belebt  unb  eS  regt  fid)  auf  SlugenBlide  in  bem  ftiden  ©lange 
beS  Firmaments.  döo  mit  milbem  £id)te  bie  ©pur  beS  faden; 
ben  ©terneS  aufglimmt,  oerfinnlidjt  fie  am  §immelSgemölbe 
baS  Bilb  einer  meilenlangen  Baf)n;  bie  Brenttenben  Bfteroiben 
erinnern  uns  an  baS  2)afein  eines  überall  ftofferfüdten  2ßelt= 
raumS.  Bergleichen  mir  baS  Bolum  beS  imterften  ©aturnS; 
trabanten  ober  baS  ber  (SereS  mit  bem  ungeheuren  Bolum  ber 
©onne,  fo  oerfdjminbeu  in  unferer  ©inbilbungSfraft  bie  Ber; 
hältniffe  oon  groj$  unb  Kein.  ©d)on  baS  Berlöfcf)en  plö^lid) 
auflobernber  ©eftirne  in  ber  ^affiopeia,  im  ©djroan  unb  im 
©cf)langenträger  führt  gu  ber  Einnahme  bunfler  Söeltforper. 
Sn  f leine  Waffen  geballt,  freifen  bie  ©ternfchnuppemBfteroiben 
um  bie  ©onne,  burchfchneiben  lometenartig  bie  Bahnen  ber 
leuchtenben  großen  Planeten  unb  entgünben  fid),  ber  Dberffädje 
unfereS  ©unftfreifeS  nahe  ober  in  ben  oberften  ©djichten  beS; 
felben. 

Bttt  aden  anberen  Söeltförpern , mit  ber  gangen  Batur 
jenfeitS  unferer  Sltmofphäre  ftehen  mir  nur  im  Berfeljr  mittels 
beS  Siebtes,  mittels  ber  Söärmeftrahlen,  bie  fattm  oom  Sidjte 
gu  trennen  finb, 62  unb  burch  bie  geheimniSooden  BugieljungS; 
fräfte,  raeldje  ferne  Btaffen  nach  ber  Quantität  ihrer  Körper; 
teile  auf  unferen  ©rbbad,  auf  ben  Dgean  unb  bie  Suftf Richten 
auSüben.  (Sine  gang  anbere  2lrt  beS  foSmifdjen,  recht  eigentlidj 
materieden  BertehrS  ertennen  mir  im  Fall  ber  ©ternfdjnuppen 
unb  Bteteorfteine,  menn  mir  fie  für  planetarifche  Bfteroiben 
halten.  (SS  finb  nicht  mehr  Körper,  bie  aus  ber  F^ne  blof} 
burch  Erregung  oon  ©chmingttngen  leuchtenb  ober  märmenb 
einmirfen,  ober  burd)  Bngiehung  bemegen  ober  bemegt  merben: 
eS  finb  materiede  Steile  felbft,  melche  aus  bem  äöeltraume  in 
uttfere  Btrnofphäre  gelangen  unb  nuferem  ©rbförper  oerbleiben. 
2Bir  erhalten  burd)  einen  ^JJleteorftein  bie  eingig  mögliche  Be; 
rüfjrung  oon  etmaS,  baS  unferm  platteten  fremb  ift.  ©emöhnt, 
alles  Bichttedurifche  nur  burch  Btefjung,  burdh  Rechnung, 
burch  Bernunftfchlüffe  gu  fennen,  finb  mir  erftaunt,  gu  be; 
taften,  gu  miegen,  gu  gerfe^en,  maS  ber  Bufjenmelt  angejhört. 
©o  mirft  auf  unfere  ©inbilbungSfraft  eine  refleltierenbe,  geiftige 
Belebung  ber  (Gefühle,  ba  mo  ber  gemeine  ©inn  nur  oer; 
löfdjenbe  Fut^en  am  he^eren  $immelSgemölbe,  mo  er  im 

UL  *>.  §umt>olbt,  $o§mo§.  I.  7 
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fcljm  argen  ©teine,  ber  aug  ber  fradfjenben  5$olfe  ßerabftürgt, 
nur  bag  roße  ^robuft  einer  railben  91aturfraft  fieljt. 

28enn  bie  ^fteroibenfeßmärme,  bei  benen  mir  mit  23or= 
liebe  lange  nermeilt  haben,  burcf)  ihre  geringe  ÜTiafle  unb  bie 
Sülannigfaltigfeit  t^rer  Bahnen  fich  geroiffermaßen  ben  Kometen 
anfchließen,  fo  unterbleiben  fte  fid)  bagegen  röefentlidj  baburcf), 
baß  mir  il)re  ©sifteng  faft  nur  in  bem  Slugenbtid  ihrer  ger= 
ftörung  fennen  lernen,  menn  fie,  non  ber  ©rbe  gefeffelt,  leud^ 
tenb  merbett  unb  fiel)  entgünben.  Um  aber  bag  ©ange  non 
bem  gu  umfaßen,  mag  gu  unferem,  feit  ber  ©ntbedung  ber 
f leinen  Planeten,  ber  inneren  Kometen  non  furgern  Um= 
laufe  unb  ber  Meteora  ft  eroibenfo  fompligiert  unb  formen^ 
reich  erfd^einenben  ©onnenfpfteme  gehört,  bleibt  ung  ber  9ting 
beg  SUerfreiglicfjteg  übrig,  beffen  mir  fdjon  früher  mel)r= 
malg  ermahnt  tjaben.  2öer  jahrelang  in  ber  ^palmengone 
gelebt  hat,  bem  bleibt  eine  liebliche  (Erinnerung  non  bem  milben 
©lange,  mit  bem  bag  Sxerfreig  licht,  ppramibal  auffteigenb, 
einen  Sfceil  ber  immer  gleich  langen  %ropennäcf)te  erleuchtet. 
Qcfj  habe  eg,  unb  gmar  nicht  bloß  in  ber  bünnen  unb  trodenen 
Stmofphäre  ber  SInbeggipfel  auf  gmölf=  ober  niergeljntaufenb 
guß  (3900 — 4450  m)  ipöhe,  fonbern  and)  in  ben  grengenlofen 
©ragfluren  (Slanog)  non  SBeneguela,  mie  am  3Jieeregufer  unter 
bem  emig  ^eiteren  §immel  non  ©umana,  bigmeilen  intenfin 
leuc^tenber  alg  bie  TOlchftraße  im  ©chüßen  gefeßen.  35on 
einer  gang  befonberen  Schönheit  mar  bie  ©rfcheinung,  menn 
fleineg  buftigeg  ©emölf  fxch  auf  bem  gobiafallichte  projigierte 
unb  fich  tnalerifdh  abßob  non  bem  erleudjteten  §intergrunbe. 
©ine  ©teile  meineg  %agebucf)eg  auf  ber  ©d^iffa^rt  non  Sima 
nach  ber  roeftlicfjen  Mfte  non  ^Jtegifo  gebenft  biefeg  Safts 
bilbeg:  „©eit  3 ober  4 Mächten  (graifdjen  10°  unb  14°  nörb= 
lieber  ^Breite)  feße  ich  bag  gobiatallic^t  in  einer  $ßradfjt,  mie 
eg  mir  nie  noch  erfd)ienen  ift.  Sn  biefem  Steile  ber  ©übfee 
ift,  and)  nach  bem  ©lange  ber  ©eftirne  unb  9tebelflede  gu 
urteilen,  bie  2)urdhfid)tigfeit  ber  Sltmofphäre  munbernoll  groß. 
$om  14.  big  19.  SJlärg  mar  fehr  regelmäßig,  3/ 4 ©tunben 
na<3)bem  bie  ©onnenfeheibe  fich  in  bag  ^Jteer  getauft  hatte, 
feine  ©pur  nom  ^ierfreigtid)ie  gu  feßen,  obgleich  eg  nöllig 
finfter  mar.  ©ine  ©tunbe  nacf)  Sonnenuntergang  mürbe  eg 
auf  einmal  ficf)tbar,  in  großer  ^radjt  gmifeßen  Sllbebaran  unb 
ben  ^llejaben  am  18.  5dtärg  39°  5'  §öl)e  erreidjenb.  Schmale 
langgebe^nte  2Bolfen  erfdjeinen  gerftreuet  in  lieblichem  23lau, 
tief  am  §origont,  mie  nor  einem  gelben  Teppich-  3)ie  oberen 
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fpielen  oon  geit  «3eü  m Bunten  garben.  Man  glaubt, 
eg  fei  ein  gmeiter  Untergang  ber  ©onne.  ©egen  biefe  ©eite 
beg  §immelggemölbeg  ^in  fdjeint  ung  bann  bie  £>elligfeit  ber 
9tacf)t  gn^une^men,  faft  raie  im  erften  Giertet  beg  Monbeg. 
©egen  10  Ul)r  mar  bag  3°biafallicf;t  t)ier  in  ber  ©übfee  ge= 
möfjnlid)  fdjon  fefjr  fchmach,  um  Mitternacht  fah  ich  nur  eine 
©pur  begfelben.  2ßewt  eg  ben  16.  Märg  am  ftärfften  leuchtete, 
fo  raarb  gegen  Dften  ein  ©egenfchein  oon  milbem  Sichte  fid)t= 
bar."  Qn  unferer  trüben,  fogenannten  gemäßigten,  nörblidjen 
$one  ift  bag  S£ierfreiglid)t  freilich  nur  im  Slufang  beg  grül)= 
lingg  nach  ber  2lbenbbämmerung  über  bem  meftlidjen,  am 
©nbe  beg  ^erbfteg  oor  ber  Morgenbämmerung  über  bem  öf b 
liehen  «gori^onte  beutlich  fid)tbar. 

©g  ift  ferner  gu  begreifen,  mie  eine  fo  auffaffenbe  dtatur= 
erfcheinung  erft  um  bie  Mitte  beg  17.  gahrljunbertg  bie 
Slufmerff  amfeit  ber  ^Ph9Per  unB  Slftronomen  auf  ftd)  gezogen 
hat:  mie  biefelbe  ben  oielbeobachtenben  Arabern  im  alten  SBafs 
trien,  am  ©upljrat  unb  im  füblic^en  ©panien  l)at  entgehen 
fönnen.  gaft  gleite  SSermuttberung  erregt  bie  fpäte  SBeobs 
achtung  ber  erft  non  ©imon  Maring  unb  §upgeng  Befchriebenen 
9iebelflede  in  ber  Slnbromeba  unb  im  Drion.  2)ie  erfte  gan^ 
beutlich e 33efdjreibung  beg  $obiaf allichtg  ift  in  ©fjilbrepg 
Britannia  Baconica  63  oom  ^aßr  1661  enthalten;  bie  erfte 
^Beobachtung  mag  $mei  ober  brei  Qafjre  früher  gemacht  morben 
fein;  hoch  Bleibt  bem  SDominifug  ©affini  bag  unbeftreitbare 
SSerbienft,  guerft  (im  grühjaljr  1683)  bag  ^ßh^nomen  *n  allen 
feinen  räumlichen  S3erhältniffen  ergrünbet  #u  halben.  Mag  er 
1668  $u  ^Bologna,  unb  ^u  berf eiben  3 ei*  ber  berühmte  3Uei= 
fenbe  ©hctrbtn  in  9ßerften  faifen  (bie  §ofaftrölogen  gu  Qfpaßan 
nannten  bag  oon  ihnen  nie  guoor  gefeljene  Sicht  nyzek,  eine 
f leine  Sanje),  mar  nicht,  mie  man  oft  behauptet  h at, 04 
bag  Slerfreiglicht,  fonbern  ber  ungeheure  ©djmeif  eineg  ko^ 
meten,  beffen  Eopf  fid)  in  ben  fünften  beg  §ori^ontg  oer^ 
barg,  unb  ber  felbft  ber  Sage  unb  ©rfcf)einung  nach  wel  2let)n= 
licheg  mit  bem  großen  Kometen  oon  1843  hatte.  Mit  nid)t 
geringer  Mahrfdjeinlidjfeit  fann  man  oermuten,  baß  bag  merf= 
mürbige,  oon  ber  ©rbe  ppramibal  auffteigenbe  Sicht,  mel^eg 
man  auf  ber  §od)ebene  oon  Mepifo  1509,  oier^ig  Mächte  lang, 
am  pftlidfen  §immel  beobachtete  unb  beffen  ©rmähnung  ich 
in  einem  altagtefifchen  Manuffripte  ber  fgl.  ^ßarifer  SSiblio^ 
tf)ef , im  Codex  Telleriano  Remensis, 65  aufgefunben  habe, 
bag  £ierfreiglid)t  mar. 
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SDte  in  Europa  non  ©hilbrep  unb  2)ominifuS  (Saffirtt 
entbedte  unb  bod)  mohl  uralte  ©rfdjeinung  ift  nicht  bie  leucf)= 
tenbe  Sonnenatmofphäre  felbft,  ba  biefe  nach  mechanischen 
©efeßen  nicht  abgeplatteter  als  int  Verhältnis  non  2 : 3,  unb 
bemnacf)  nidjt  auSgebel)nter  als  bis  ®/2<>  ber  VferfurSmeite 
fein  fönnte.  ©ben  biefe  ©efeße  beftimmen,  baß  bei  einem 
rotierenben  SMtförper,  über  feinem  Vequator,  bie  §öfje  ber 
äußerften  ©renge  ber  Vtmofphäre,  ber  ^punft  nämlich,  mo 
«Seltnere  unb  Schmungfraft  im  ©leichgemicht  finb,  nur  bie 
ift,  in  melier  ein  Satellit  gleichzeitig  mit  ber  2ld)fenbret)ung 
beS  VteltförperS  um  biefen  laufen  mürbe,  ©ine  folcfje  Ve= 
fd)ränftf)eit  ber  Sonnenatmofphäre  in  ihrem  j ewigen 
fonzentrierten  guftanbe  mirb  befonberS  auffallenb,  menn  man 
ben  ©entralförper  unfereS  SpftemS  mit  bem  Hern  anberer 
Vebelfterne  nergleidjt.  $erfcf)el  |at  mehrere  aufgefunben,  in 
benen  ber  §albmeffer  beS  Hebels,  melier  ben  Stern  umgibt, 
unter  einem  Sßinfel  non  150"  erfcheint.  Vei  ber  Annahme 
einer  ^araÜase,  bie  nicht  ganz  1"  erreidjt,  finbet  man  bie 
äußerfte  Vebelfc|icht  eines  folgen  Sternes  150mal  meiter  non 
feinem  ©entrum  entfernt,  als  eS  bie  ©rbe  non  ber  Sonne  ift. 
Stünbe  ber  Vebelftern  alfo  an  ber  Stelle  unferer  Sonne,  fo 
mürbe  feine  Vtmofphäre  nicht  bloß  bie  UranuSbaßn  einfd)ließen, 
fonbern  fid)  nodh  achtmal  meiter  als  biefe  erftreefen. 06 

Unter  ber  eben  gefchilberten  engen  ^Begrenzung  ber  Sons 
nenatmofpfjäre,  ift  mit  nieler  2öa|rfd^einlid^feit  als  materielle 
Urfacfje  beS  gobiaf  allstes  bie  ©£iftenz  eines  gmifc^en  ber 
VenuSs  unb  VlarSbahn  frei  im  Welträume  freifenben,  feßr 
abgeplatteten  VingeS07  bunftartiger  Materie  $u  betrachten. 
Von  feinen  eigentlichen  förperlicf)en  SDimenfionen , non  feiner 
Vergrößerung  burdh  SluSftrömung  ber  Sc|meife  nieler  9Jips 
riaben  non  Kometen,  bie  in  bie  Sonnennähe  fomrnen,  non 
ber  fonberbaren  Veränberlicßfeit  feiner  VuSbeßnung,  ba  er  biSs 
meilen  fidh  nicht  über  unfere  ©rbbaßn  h^^u§  erftreefen 
fdfjeint,  enblich  non  feinem  mutmaßlichen  inneren  Sufammens 
lange  mit  bem  in  ber  Vähe  ber  Sonne  mehr  fonbenfierten 
SÖeltbunfte  ift  mohl  für  jeßt  nidhtS  Sicheres  ^u  berichten. 68 
5Dte  bunftförmigen  Teilchen,  aus  melchen  ber  Ving  befteßt 
unb  bie  nach  pfonetarifchen  ©efeßen  um  bie  Sonne  cirf  us 
lieren,  fönnen  entraeber  felbftleuchtenb  ober  non  ber  Sonne 
erleuchtet  fein.  Selbft  ein  irbifdjjer  Vebel  (unb  biefe  aU 
fache  ift  fehr  merlmürbig)  fyat  fidh  1743,  jur  Qtit  beS  Veu= 
monbeS,  mitten  in  ber  Vacf)t  fo  phoSphorifch  ermiefen,  baß 
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man  Eegenftänbe  in  600  gufj  (195  m)  Entfernung  69  beitt= 
lid^  ernennen  tonnte. 

gn  bem  $£ropenftima  oon  Sübamerifa  t)at  mich  bigmeilen 
bie  oeränberliche  Sichtftärle  beg  gobiafalfcheing  *n  Staunen 
gefegt.  SDa  idj  mehrere  SJionate  lang,  an  ben  glufsufern  unb 
in  ben  Eragebenen  (Stanog),  bie  ^eiteren  Siädjte  in  freier 
£uft  gubradjte,  fo  ^atte  idj  (Gelegenheit,  bie  Erfdjeinung  mit 
Sorgfalt  gu  beobachten.  3Öenn  bag  gobiafalticht  eben  am 
ftäriften  gemefen  mar,  fo  mürbe  eg  bigmeilen  raenige  Minuten 
nachher  merflid)  gefdjraäd^t,  big  eg  plö^lidj  in  feinem  ooften 
©lange  raieber  auftrat.  gn  einzelnen  gälten  glaubte  idj  — 
nidjt  etraa  eine  rötliche  gärbung,  ober  eine  untere  bogenförmige 
Berbunf etung , ober  gar  ein  gunfenf prüfen,  raie  eg  SJtairan 
angibt  — moljl  aber  eine  Slrt  oon  gucfen  unb  glimmern 
gu  bemerten.  ©eben  bann  ^ßrogeffe  in  bem  $)unftringe  felbft 
oor?  ober  ift  eg  nicht  raa^rfd>einlid)er,  bafg,  mäljrenb  idj  an  ben 
meteorologischen  gnftrumenten,  nat)e  am  Boben  in  ber  unteren 
Suftregion , leine  Beränberung  ber  SBärme  ober  geudjtigfeit 
raaljrnaljm,  ja  mäljrenb  mir  fiteine  Sterne  fünfter  unb  fedjfter 
©röfje  in  gleicher  ungefchmädjter  Sidjtftärfe  gu  lenkten  fdjienen, 
in  ben  oberften  £uftfd)id)ten  Berbidjtungen  oorgingen,  metdje 
bie  ©urdjfidjtigleit  ober  oietmeljr  bie  Sidjtrefle^ion  auf  eine 
eigentümliche,  ung  unbelannte  SBeife  mobifigierten?  gür  bie 
Sinnahme  foldjer  meteoroIogifd)er  Urfachen  an  ber  ©renge 
unfereg  Suftfreifeg  fpredjen  auch  bie  oon  bem  fdjarf finnigen 
Dlberg  70  beobachteten  „Sluftoberungen  unb  ^ulfationen,  melche 
einen  gangen  ^ometenfdjmeif  in  menigen  Sefunben  .burchgittern, 
unb  bei  benen  berfetbe  fidf)  halb  um  mehrere  ©rabe  verlängert, 
halb  barauf  mieber  oerfürgt.  $Da  bie  eingelnen  Steile  beg 
Millionen  oon  Gleiten  langen  Sdjmeifeg  feljr  ungleid)  oon 
ber  Erbe  entfernt  finb,  fo  fönnen  nach  ben  ©efetjen  ber  ©e= 
fdhminbigleit  unb  gortpflangung  beg  Sidfjtg  mirflidje  Beräm 
berungen  in  einem  ungeheure  Bäume  augfüllenben  SBeltförper 
nidjt  oon  ung  in  fo  turgen  gnteroallen  gefeljen  roerben." 
3)iefe  Betrachtungen  fdjliefjen  feinegmegg  bie  Realität  oer= 
änberter  Stugftrömung  um  bie  oerbidhteten  JRernhütlen  eineg 
Kometen  aug;  nicht  bie  Realität  plöülid)  eintretenber  Stufs 
Ijeiterungen  beg  gobiafatlidjtg  burch  innere  Biolef’ularbemegung, 
öurdj  oermeljrte  ober  oerminberte  £icf)trefle£ion  in  bem  äöelts 
bunfte  beg  Sidjtringeg : fie  f ollen  nur  aufmerlfam  madjen  auf 
ben  llnterfdjieb  oon  bem,  mag  ber  §immelgluft  (bem 
Sßeltraume  felbft)  ober  ben  irbifdjen  Suftfchidjten  gugeljört, 
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burd)  bie  wir  feiert.  MaS  an  ber,  ohnebieS  mannigfaltig  he- 
firittenen,  oberen  ©renge  unferer  Sltmofphäre  nörgelt,  ift, 
wie  wohl  beobachtete  %hatfachen  föWn,  leineSwegS  oollftänbig 
gu  erflären.  SDie  wunberfame  @rt)ellung  ganger  Mächte,  in 
benen  man  in  ben  Breiten  oon  Qtalien  unb  bem  uörblicf)en 
SDeutfc^tanb  im  Qat)re  1831  flehte  ©djrift  um  Mitternacht 
lefen  fonnte,  fteljt  in  Harem  Miberfpruch  mit  allem,  was  wir 
nach  ben  neueften  unb  fdjärfften  Hnterfuchungen  über  bie 
(SrepuSfulartheorie  unb  über  bie  §öhe  ber  Sltmofphäre  wiffen. 
33on  noch  unergritnbeten  SBebingungen  fangen  Sidjtphänomene 
ab,  beren  ;Beränberlid)feit  in  ber  S)ämmerungSgrenge , wie  in 
bem  gobiaf  allste  uns  in  SBerwunberung  feigt. 

Mir  höben  bis  fyxexfyex  betrachtet,  was  gu  unferer  ©onne 
gehört,  bie  Melt  ber  ©eftaltungen,  welche  oon  ihr  regiert 
wirb,  §aupt=  unb  ^ebenplaneten,  Kometen  oon  furger 
unb  langer  llmlaufSgeit,  meteorförmige  Slfteroiben, 
bie  fporabifch  ober  in  gefchloffenen  Gingen,  wie  in  ©tröme 
gufammengebrängt  fich  bewegen;  enblic^  einen  teudjtenben 
^ebelring,  welcher  ber  @rbbal)u  nahe  um  bie  ©onne  freift 
unb  bem,  feiner  Sage  wegen,  ber  Plante  beS  gobiafaH 
lichtes  oerbleiben  !ann.  lleberaü  h)exx\§t  baS  ©efetg  ber 
Mieberfehr  in  ben  ^Bewegungen,  fo  oerfd)ieben  au<|  baS 
Maf$  ber  Murfgefdjwinbigfeit  ober  bie  Menge  ber  gufammem 
geballten  materiellen  %eile  ift;  nur  bie  Slfteroiben,  bie  auS 
bem  Mettraume  in  unferen  SDunftfreiS  fallen,  werben  in  ber 
gortfetgung  ihres  planetarifc^en  Umfcf)WungeS  gehemmt  unb 
einem  größeren  Planeten  angeeignet.  Qn  bem  ©onnenfpftem, 
beffen  ©rengen  bie  angiehenbe  $raft  beS  ßentralförperS  be? 
ftimmt,  werben  Kometen  bis  gu  einer  gerne  oon  44  Uranus 
weiten  in  ihrer  effiptifdfjen  Saufbahn  gur  Mieberfefgr  umge= 
teuft;  ja  in  biefen  Kometen  felbft,  beren  ^ern  unS,  bei  ber 
geringen  Maffe,  welche  fie  enthalten,  wie  ein  IgngiehenbeS 
foSmifcheS  ©ewölf  erfdjeint,  feffelt  biefer  $ern,  burd) 
feine  2lngief)ung,  noch  äufgerften  steile  beS  ©d)weifeS  in 
einer  oiete  Millionen  Meilen  langen  SluSftrömung.  ©o  finb 
bie  ISentralfräfte  bie  bilbenben,  geftaltenben,  aber  aud)  bie 
erhaltenben  Kräfte  eines  ©pfternS. 

llnfere  ©onne  fann  in  SBegiehung  auf  alle  wieberfelgrem 
ben  gu  ihr  gehörigen,  großen  unb  f leinen,  bidjten  unb  faft 
nebelartigen  Meltförper  als  ruhenb  betrachtet  werben,  bocf) 
um  ben  gemeinfdjaftlidjen  ©dgwerpunft  beS  gangen  ©pftemeS 
freifenb,  weldjer  bisweilen  in  fie  felbft  fallt,  b.  I;*  frofj  ber 
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oeränberlifen  Stellung  ber  Planeten  BiSmeilen  in  ifjrem  för= 
perlicfyen  Umfange  Befyarrt.  ©anz  oerfdjieben  non  biefer  (£r= 
fdjeinung  ift  bie  tranSlatorifdje  33emegung  ber  Sonne,  bie 
f ortf c£)reitenbe  35emegung  beS  SfmerpunttS  beS  ganzen  Som 
nenfpftemS  im  -Hßeltraume.  Sie  gefcf)iel)t  mit  einer  folgen 
Sfnelligf eit , 7 1 bafz,  nadf)  Reffet,  bie  relative  Bewegung  ber 
Sonne  unb  beS  61.  Sterns  im  Seaman  nift  minber,  in 
einem  Tage,  als  834000  geograpfyifcf)e  teilen  (6188650  km) 
Beträgt,  tiefer  DrtSoeränberung  beS  ganzen  SonnenfpftemS 
mürben  mir  unBemufzt  BteiBen,  menn  nift  burdf)  bie  Bemum 
bernSmürbige  ©enauigleit  ber  feigen  aftronomifdjen  SJtefz= 
inftrumente  unb  burdj  bie  gortf dritte  ber  BeoBadjtenben  Slftro^ 
nomie  unter  gortrüden  an  fernen  Sternen,  mie  an  (Negern 
ftänben  eines  ffeinBar  Bemegten  UferS,  merflif  mürbe.  Tie 
eigene  35emegung  beS  61.  Sterns  im  SternBilb  beS  ScBmanS 
Z-  35.  ift  fo  Beträd)t(id),  bafz  fie  in  700  Fahren  fdjon  Bis  zu 
einem  ganzen  ©rabe  mirb  angemadjfen  fein. 

TaS  dftafz  ober  bie  Quantität  foldjer  SSeränberungen  am 
gi^ftern^immel  (SSeränberungen  in  ber  relatioen  Sage  felBfk 
leuftenber  ©eftirne  gegeneinanber)  ift  mit  me^r  Sic^er^eit 
Zu  Befthnmen  als  bie  ©rffeinung  felBft  genetifd)  %u  beuten. 
2Semt  auf  fcljon  abgewogen  mürben,  maS  bem  Sjorrüden  ber 
Staftgleidjen  unb  ber  Mutation  ber  ©rbaiffe,  als  golge 
ber  ©imoirtung  ber  Sonne  unb  beS  SJtonbeS  auf  bie  fp£)äroi= 
bifdjje  ©eftalt  ber  ©rbe;  toaS  ber  Fortpflanzung,  b.  i.  21B= 
irrung,  beS  Siebtes,  unb  ber  burd)  bie  biametral  entgegengefetde 
Stellung  ber  ©rbe  in  freut  Umlauf  um  bie  Sonne  erzeugten 
^aralla^e  5ugeB)ört  *.  fo  ift  in  ber  üBrig  BleiBenben  jäl)rlid)en 
SBemegung  ber  gi^fterne  bod^  immer  nod^  zugleid()  enthalten, 
maS  bie  F°^Öe  ber  Translation  beS  ganzen  SonnenfpftemS 
im  Welträume  unb  bie  Folge  ber  eigenen  toirflidjen  33emegung 
ber  Sterne  ift.  Tie  fdjmierige  numeriff  e Sonberung  biefer 
Beiben  Elemente  ber  eigenen  unb  ber  jdjeinBaren  35emegung 
l)at  man  burd)  bie  forgfältige  SlngaBe  ber  Stiftungen  in  ber 
33emegung  ber  einzelnen  Sterne  unb  burd)  bie  Betrachtung 
moglid;  gemaft,  bafz,  menn  alle  Sterne  in  aBfoluter  Stulpe 
mären,  fie  fif  perfpef’tioiff  oon  bem  fünfte  entfernen  mürben, 
gegen  ben  bie  Sonne  igren  Sauf  richtet.  TaS  ©nbrefultat 
ber  Unterfudmng,  melfeS  bie  SSa^rff einliffeitSrefnung  Be= 
ftätigt,  ift  geraefen,  bafz  Beibe,  unfer  Sonnenfpftem  unb  bie 
Sterne,  ihren  Drt  im  SBeltraum  oeränbern.  Stad)  ber  oor= 
trefflichen  Unterfudjung  oon  Slrgelanber,  ber  (in  SIBo)  bie  oon 
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Sötlfyelm  §erfd)el  unb  ^reooft  unternommene  Arbeit  erraeitert 72 
unb  anfefjnlid)  oeroollfommnet  l;at , bemegt  fid)  bie  ©onne 
gegen  baS  ©ternbilb  beS  §erfuleS,  unb  gmar  fehr  wahrscheinlich 
nach  einem  fünfte  Ijin,  melier  nad)  ber  Kombination  oon 
537  ©ternen  (für  baS  Slequin.  oon  1792,5)  in  257°  49', 7 
A.  R.;  + 28°  49', 7.  3)efl.  liegt,  @S  bleibt  in  biefer  Klaffe 
ber  Unterf Übungen  oon  großer  ©dhwierigfeit,  bie  abfolute 
Bewegung  oon  ber  relatioen  gu  trennen,  unb  gu  beftimmen, 
mag  bem  ©onnenfpftem  allein  gugehort. 

Betrachtet  man  bie  nicht  perfpeftimfdfjen  eigenen  Be= 
megungen  ber  ©terne,  fo  fdheinen  oiele  gruppenweife  in  ihrer 
Bidjtung  entgegengefe^t;  unb  bie  bisher  gefammelten  XyaU 
fachen  machen  eS  aufs  roenigfte  nicht  notwendig,  angunehmen, 
bafg  alle  ‘Seile  unferer  ©ternenf db)id^t  ober  gar  ber  gefamten 
©terneninfeln,  welche  ben  Söeltraum  füllen,  fidh  um  einen 
großen,  unbefannten,  leud^tenben  ober  bunfeln  (Sentralförper 
bewegen. 73  2)aS  ©treben  nach  ben  lebten  unb  I)öcf)ften  ©runb; 
urfadjen  macht  freilich  bie  refleftierenbe  S^ätigfeit  beS  9Jtenfc^en, 
toie  feine  jpijantafie,  gu  einer  folgen  Sinnahme  geneigt,  ©d)on 
ber  ©tagirite  fjatte  auSgefprodjen,  baf$  „alles,  was  bemegt 
mirb,  auf  ein  BewegenbeS  gurücffü£)re,  unb  eS  nur  ein  um 
enblid^eS  Berfdhieben  ber  ttrfadhen  märe,  menn  eS  nicht  ein 
erfteS  unbeweglich  BewegenbeS  gäbe." 

Sie  gruppenmeife  fo  mannigfaltigen  DrtSoeränberungen 
ber  ©eftirne,  nicht  bie  paraüaltifdjen,  ber  DrtSoeränberung 
beS  Beobachters  unterraorfenen,  fonbern  bie  wirtlichen,  im 
SBeltraum  unauSgefet#  f ortf c^reitenben , offenbaren  uns  auf 
baS  unwiberfprechlichfte,  burch  eine  Klaffe  oon  @rf Meinungen, 
burd)  bie  Bewegung  ber  SDoppelfterne,  burdj  baS  9Jtaf$ 
ihrer  langfameren  ober  fdhneüeren  Bemegung  in  oerfd)iebenen 
Seilen  ihrer  eliiptifcben  Bahnen,  baS  ^Balten  ber  ©raoita= 
tionSgefe£eauchjenfeitSunfereS©onnenfpftemS, 
in  ben  fernften  Legionen  ber  ©chöpfung.  2)ie  menfd)liche 
Neugier  braudht  nidht  mehr  auf  biefem  gelbe  in  unbeftimmten 
Bermutungen,  in  ber  ungemeffenen  Qbeenwelt  ber  Slnalogieen 
Befriebigung  gu  fudhen.  ©ie  ift  burch  bie  gortfd)ritte  ber 
beobachtenben  unb  red^nenben  Slftronomie  enblicf)  auch  h*er 
auf  fixeren  Boben  gelangt.  @S  ift  nid;t  fomoljl  bie  ©rftaunen 
erregenbe  3ahl  ber  bereits  aufgefunbenen,  um  einen  auf; er 
ihuen  liegenben  ©chmerpunft  freifenben,  hoppelten  unb  oiel= 
fachen  ©terne  (an  2800  bis  gum  Qaljr  1837);  eS  finb  bie 
Erweiterung  unfereS  SöiffenS  oon  ben  ©runbiräften  ber  gangen 
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Körpermelt,  bie  SÖemeife  oon  ber  ado erbreitet en  §errfdjaft  ber 
^Jtaffenangiehung , welche  p ben  gtängenbften  (Entbedungen 
nuferer  (Epoche  gehören,  S)ie  Umlaufg^eit  zweifarbiger  Qopped 
fterne  bietet  bie  mannigfaltigften  Unterziehe  bar;  fie  erftrecfeit 
{ich  von  43  3>ahren/  wie  xn  ''l  öer  tone,  big  zu  mehreren 
^aufenben,  roie  bei  66  beg  2öalfifd)eg,  38  ber  Zwillinge  unb 
100  ber  gifdje.  ©eit  §erfchelg  9Äef{ungen  im  1782 
bat  in  bem  breifad) en  ©rjfteme  non  C beg  tobfeg  ber  nähere 
Begleiter  nun  fdjon  mehr  alg  einen  vollen  Umlauf  gurüdge= 
legt.  SDurd)  gefchidte  Kombination  ber  veränberten  ©iftangen 
unb  ^ßofitiongwintel  m erben  bie  Elemente  ber  ^Bahnen  ge= 
funben,  ja  ©djlüffe  über  bie  abfotute  (Entfernung  ber  Qopped 
fterne  non  ber  (Erbe  unb  bie  SBergleichung  ihrer  93iaffe  mit 
ber  Elftaffe  ber  ©onne  gezogen.  Db  aber  l;ier  unb  in  unferent 
©onnenfpftem  bie  Quantität  ber  Materie  bag  alleinige  EOtafj 
ber  an^iegenben  Kräfte  fei,  ober  ob  nicht  zugleid;  fpe^ififche, 
nicht  ber  Elftaffe  proportionale  Slttraftionen  wirtfam  fein  föm 
nen,  mie  Reffet  guerft  ermiefen  ^at,  ift  eine  grage,  bereu 
faftifdje  Söfung  ber  fpäteren  3u^unfl  Vorbehalten  bleibt. 

2öenn  mir  in  ber  linfenförmigen  ©ternenfdjicht,  ^u  ber 
mir  gehören,  nufere  ©onne  mit  ben  anberen  fogenannten  %ip 
fternen,  alfo  mit  anberen  felbftleudjtenben  ©onnen,  vergleichen, 
fo  finben  mir  menigfteng  bei  einigen  berfelben  2ßege  eröffnet, 
raelche  annäherunggmeife,  innerhalb  gemiffer  äuf$erften  ©rennen, 
§u  ber  Kenntnis  ihrer  (Entfernung,  iljreg  SßolumS,  ihrer  Ediaffe, 
unb  ber  ©efchwinbigfeit  ber  Drtgveränberung  leiten  lönnen. 
Nehmen  mir  bie  (Entfernung  beg  Uranug  von  ber  ©onne 
19  (Erbmeiten,  b.  lj-  P 19  Slbftänben  ber  ©onne  von  ber 
(Erbe  an,  fo  ift  ber  (Eentralförper  unfereg  ^lanetenfpftemg 
oom  ©terne  a im  ©ternbilbe  beg  (Eentauren  11900,  non  61 
im  ©ternbilbe  beg  ©cf)wanS  faft  31300,  non  a im  ©tern= 
bilbe  ber  Seier  41600  Urauugmeiten  entfernt.  3)ie  E8erglei= 
chung  beg  SBolumg  ber  ©onne  mit  bem  SSo'lunt  ber  gi^fterne 
erfter  ©röjse  ift  von  einem  äufjerft  unfidjeren  optifdjen  (Elemente, 
bem  fdjeinbaren  SDurdpneffer  ber  gijfterne,  abhängig.  Stimmt 
man  nun  mit  §erfd;el  ben  fcheinbaren  ®urd)meffer  beg  2lrfs 
turug  auch  nur  gum  zehnten  S£eil  einer  ©efunbe  an,  fo  ergibt 
fid)  baraug  bod;  ber  wirflidje  Qurchmeffer  biefeg  ©terng 
noch  elfmal  größer  alg  ber  ber  ©onne. 74  2)ie  burch  Reffet 
befannt  gemorbene  Entfernung  beg  61.  ©terng  beg  ©chmang 
hat  annäherunggmeife  gu  ber  Kenntnig  ber  Etftenge  von  !örper= 
liehen  teilen  geführt,  welche  berfelbe  alg  SDoppelftern  enthält. 
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Uneradßtet  fett  Vrabtepg  Veobacßtungen  ber  bureßtaufene  $£etl 
ber  feßeinbaren  Vaßn  noeß  nid)t  groß  genug  ift,  unt  bar? 
aug  mit  ©enauigfeit  auf  bie  maß re  Vaßn  unb  ben  größten 
$albmeffer  berfelben  feßtießen  gu  fönnen,  fo  ift  eg  boeß  bem 
großen  ^öniggberger  Elftronomen  roa£;rfci)exniic§  gemorben, 
„baß  bte  EJlaffe  jencg  SDoppelfterng  nteßt  beträdjtlicß  Heiner 
ober  größer  ift  alg  bie  §älfte  ber  EJiaffe  unferer  ©onne". 
2)ieg  ift  bag  Etefultat  einer  mirf  ließen  Efteffung.  Elnalogieen, 
meteße  non  ber  größeren  Eftaffe  ber  monbenbegleiteten  Planeten 
unfereg  ©onnenfpftemg  unb  non  ber  Stßatfacße  ßergenommen 
tn erben,  baß  ©trune  fedßgntal  meßr  SDoppelfterne  unter  ben 
ß eiteren  gij:fternen  atg  unter  ben  teleffopifcßen  finbet,  ßaben 
anbere  Elftronomen  oermuten  taffen,  baß  bie  ETcaffe  ber  größeren 
gaßt  ber  ©ternenpaare,  im  ^ureßfeßnitt,  bie  ©onnenmaffe 
übertrifft.  Elltgemeine  Etefultate  fittb  ßier  nodß  lange  nidßt 
gu  erlangen,  $n  Vegug  auf  eigene  Bewegung  im  SBeltraume 
gehört  unfere  ©onne  naeß  Elrgetanber  in  bie  klaffe  ber  ftar! 
ßemegten  gisfterne. 

®er  Elnbticf  beg  geftirnten  §immelg , bie  relatioe  Sage 
ber  ©terne  unb  Elebelflede,  mie  bie  Verteilung  ißrer  Sid;H 
maffen,  bielanbfdßaftlicße  Einmut  beg  gangen  girmamentg, 
wenn  id)  ntieß  eineg  fotzen  Elugbrudg  bebienen  barf,  fangen 
im  Sauf  ber  Qaßrtaufenbe  gleichmäßig  ab  non  ber  eigenen 
roirttidjen  Vemegung  ber  ©eftirne  unb  Sicßtnebel,  non  ber 
^ranglation  unfereg  ©onnenftjftemg  im  Welträume,  non  bem 
einzelnen  Eluftobern  neuer  ©terne  unb  bem  Verfdjtoinben  ober 
ber  ptößlid)  gefeßmäeßten  Sid^tintenfität  ber  älteren,  enblid) 
unb  oorgüglicß  non  ben  Veränberungen,  melcße  bie  ©rbacßfe 
bureß  bie  Eingießung  ber  ©onne  unb  beg  Eftottbeg  erleibet. 
2)ie  feßönen  ©terne  beg  Kentauren  unb  beg  fübtießen  ^reugeg 
merben  einft  in  unferen  uörbtidjen  Vreiten  fidjtbar  merben, 
mäßrenb  anbere  ©terne  (©iriug  unb  ber  ©ürtel  beg  Drion) 
bann  nieberfinfenr.  2)er  rußenbe  Elorbpol  tnirb  naeß  unb  naeß 
bureß  ©terne  beg  (Sepßeug  (ß  unb  a)  unb  beg  ©eßmang  (q) 
begeießnet  merben,  big  naeß  12000  gaßren  EBega  ber  Seier 
alg  ber  pracßtnoüfte  aller  moglidjen  ^polctrfterrte  erfdßeinen 
mirb.  S)iefe  Eingaben  oerfinnlicßen  ung  bie  ©röße  non  E3e= 
megungen,  meldje  in  unenblidj  tteinen  geitteiten  ununterbrochen, 
mie  eine  emige  Eöeltußr,  fortfeßreiten.  Renten  mir  ung,  alg 
ein  Slraumbilb  ber  Vßantafie,  bie  ©cßärfe  unferer  ©inne  über= 
natürlich  big  gur  äußerten  ©renge  beg  tsleffopifcßen  ©eßeng 
erßößt,  unb  gufamntengebrängt,  mag  bttrd;  große  geitabfeßnitte 
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getrennt  ift,  fo  oerfdjw  inbet  urplötzlich  alle  sftufje  beS  räum; 
liefert  ©eins.  Wir  finben  bie  gatjttofen  gt£fterne  fich  wim; 
melnb  nach  oerfd)iebenen  Dichtungen  gruppenweife  bewegen; 
Debelflede  wie  foSmifcf)e  Ekwölfe  umherziehen,  fidj  oerbicf)ten 
unb  löfen,  bie  Wildjftraße  an  einzelnen  fünften  aufbrechen 
unb  ihren  ©dreier  zerreißen;  Bewegung  ebenfo  in  jebem 
fünfte  beS  Himmelsgewölbes  walten  wie  auf  ber  Oberfläche 
ber  Erbe  in  ben  feimenben,  blättertreibenben,  Blüten  entfall 
tenben  Organismen  ber  ^flangenbede.  2)er  berühmte  fpanifdje 
SBotanifer  EaoanilleS  hot  8uerft  'oen  Ekbanfen  gehabt,  „E5raS 
wachfen"  fehen,  inbem  er  in  einem  ftarf  oergrößernben 
gernrohr  ben  horizontalen  Wil'rometerfaben  halb  auf  bie  ©piße 
beS  ©cf)ößlingS  einer  Elantbufa,  halb  auf  bie  beS  fo  fdhnell 
fich  entwidelnben  E3lütenftengelS  einer  amertfanifdjen  Elloe 
(Agave  americana)  richtete : genau  wie  ber  Slftronom  ben 
fulminierenben  ©tern  auf  baS  gabenfreuz  fetzt.  gn  bem  E5e; 
famtleben  ber  phpfifchen  Datur,  ber  organifdjen  wie  ber  ftbev 
rifd;en,  finb  an  Bewegung  zugleich  baS  ©ein,  bie  Er; 
haltung  unb  baS  Werben  gefnüpft. 

3)aS  Eluf  brechen  ber  Wilchftraße,  beffen  ich  oben  er; 
wähnte,  bebarf  §ier  noch  e^ter  befonberen  Erläuterung.  Wil; 
heim  §erfd)el,  ber  fixere  unb  bewunbernSwürbige  gührer  in 
biefen  Welträumen,  £)ot  bitrch  feine  ©terneichungen  gefunben, 
baß  bie  teleffopifdje  Breite  ber  Wildjftraße  eine  fechS  bis 
fieben  Erab  größere  EluSbehnung  hot,  als  unfere  ©ternf arten 
unb  ber  bem  unbewaffneten  Sluge  fichtbare  ©ternfdjimmer 
oerfünbigen.  £)ie  z^ei  glän^enben  knoten,  in  welchen  bie 
beiben  gweige  ber  gone  M oereinigen,  in  ber  ©egenb  beS 
EepßeuS  unb  ber  M'affiopeia,  wie  um  ben  ©forpion  unb 
©d)üt$en,  fdjeinen  eine  träftige  Einziehung  auf  bie  benachbarten 
©terne  auSzuüben;  zwifchen  ß unb  t beS  ©cf)wanS  aber,  in 
ber  glanzoollften  Legion,  ziel)t  M oon  330  000  ©ternen, 
welche  in  5°  Eireite  gefunben  werben,  bie  eine  Hälfte  nad) 
einer  ©eite,  bie  anbere  nach  ber  entgegengefetzten  hin.  Hier 
oermutet  §erfd)et  ben  Elufbruch  ber  ©d^icl;t.  $Die  gaßl  ber 
unterfdjeibbaren,  bitrch  feinen  Debet  unterbrodjenen,  ieleffopi; 
fchen  ©terne  ber  Wilchftraße  wirb  auf . 18  Millionen  gefchätzt. 
Um  bie  Eröße  biefer  goßl,  tdj  fage  nicht  zu  f offen,  aber  mit 
etwas  Stnalogem  oergleid)en,  erinnere  id),  baß  oon  erfter 
bis  fechfter  Eröße  am  ganzen  §imme l nur  etwa  8000  ©terne 
mit  bloßen  Elugeit  gefehen  werben,  gn  bem  unfruchtbaren 
Erftaunen,  baS  gal;>t=  unb  Daumgrößen  oljne  Beziehung  auf 
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bie  geiftige  Statur  ober  baS  ©mpfinbungS-oermögen  beS  Aftern 
fdfen  erregen,  begegnen  fid)  übrigens  bie  ©streme  beS  3täum? 
licken,  bie  SBeltförper  mit  bem  fleinften  Verleben,  ©in  $ubif= 
god  beS  ^olierfdjieferS  oon  SBilin  enthält,  nad;  ©hrenberg, 
40  000  TOdionen  non  fiefelartigen  ^pan^ern  ber  ©adioneden. 

SDer  ilc^ftra^e  ber  ©terne,  meiner  nach  Slrgelam 
berS  fdfarf  finnig  er  33emerfung  überhaupt  bie  federen  ©terne 
beS  girmamentS  merfwürbig  genähert  erfdjeinen,  fte^t  beinahe 
redftwinfelig  eine  SJUldhftrafje  oon^ebelfleden  entgegen. 
3)ie  erftere  bilbet  nach  ©ir  Sohn  HerfchelS  Slnfichten  einen 
3Ung,  einen  freiftehenben,  non  ber  linfenförmigen  ©ternen= 
infei  etwas  fernen  ©ürtel,  äljntid;  bem  9iing  beS  ©atunt. 
ttnfer  ^ptanetenfpftem  liegt  e^entrifd),  ber  ©egenb  beS  $reu$eS 
näher  als  bem  biametral  gegenüberliegenben  fünfte,  ber 
$affiopeia.75  8n  einem  non  sDteffier  1774  entbedten,  aber 
unoodtommen  gefeierten  9Rebelflede  fdjeint  baS  SBilb  unferer 
©ternenfd)icht  unb  beS  geteilten  Ringes  nnferer  TOlchftraj^e 
mit  rounberooder  Sletynlichfeit  gleichfam  abgefpiegelt.76  S)ie 
2Diilchftraj3e  ber  -idebetflede  gehört  nicht  unferer  ©terns 
fd^id)t  felbft  an;  fie  umgibt  biefelbe,  ohne  pljpfifcfjen  Stammen* 
hang  mit  ihr,  in  großer  ©ntfernung,  unb  gieljt  fic|  l)in,  faft 
in  ber  ©eftalt  eines  größten  Greifes,  burcf)  bie  bitten  dtebel 
ber  Qurtgfrau  (befouberS  am  nörblic^en  glügel),  burdf  baS 
Haupthaar  ber  SBerenife,  ben  großen  SBären,  ben  ©ürtel  ber 
Änbromeba  unb  ben  nörblichen  gifch-  ©ie  burcfjfcfjneibet  wahr= 
fdjeinlich  in  ber  ^affiopeia  bie  9Jiilchftra{$e  ber  ©terne,  unb 
oerbinbet  ihre  fternarmen,  burd;  l)aufenbitbenbe  $raft  oeröbeten 
$ole 77  ba,  mo  bie  ©ternfdjidjt  räumlich  bie  minbere  £)ide  hat. 

©S  folgt  aus  biefen  Setradjtungen,  baff,  währenb  unfer 
©ternljaufe  in  feinen  auSlaufenben  Sleften  ©puren  großer, 
im  Saufe  ber  Seit  oorgefadener  Umbilbungen  an  fiel)  trägt 
unb,  burcf)  fefunbäre  2lnjiel)ungöpuntte,  fid)  aufgulöfen  unb 
gu  gerfe^en  ftrebt;  berfelbe  non  gwei  Gingen:  einem  fe^r 
fernen,  ber  9^ebel,  unb  einem  näheren,  ber  ©terne,  umgeben 
wirb,  tiefer  letztere  fRing  (unfere  TOlchftraffe)  ift  ein  ©e; 
mifdh  oon  nebellofen  ©ternen,  im  3)urd;fcf)uitte  oon  geinter 
bis  elfter  ©röffe,  einzeln  aber  betrachtet  fe^r  oerfdjiebem 
artiger  ©reffe,  wä|renb  ifolierte  ©ternhaufen  (©terw 
fchwärme)  faft  immer  ben  ©harafter  ber  ©leicfjartigteit 
haben. 

Ueberall,  wo  mit  mächtigen,  raumburdjbringenben  gern= 
rohren  baS  Himmelsgewölbe  burchforjdjt  ift,  werben  ©terne, 
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feien  e3  aud;  mir  teleffopifdje  20.  biä  24.  Drbnung,  ober 
leudhtenbe  Giebel  gefeiert,  ©in  &eit  biefer  fTlebet  mürbe  mal)r= 
fdjeiniicf)  für  nod)  fräftigere  optifrfje  SBerfgeuge  fid^  in  ©terne 
auflöfen.  ilnfere  Stei^aut  erhält  ben  ©inbrud  einzelner  ober 
fefjr  gufammengebrängter  £id)tpunfte,  raorauä,  mie  Slrago 
neuerliche  gezeigt  fyat,  gang  oerfchiebene  photometrifche  SSer= 
tjältniffe  ber  Sidjtempfinbung  entfielen.  SDer  fo§mifd(je 
•Itebet,  geftaltet  ober  formlos,  allgemein  verbreitet , burdj 
Skrbidjitung  SBärme  ergeugenb,  mobifigiert  mahrfcheinlid)  bie 
©urdfjfidjtigfeit  be3  £Beltraum§,  unb  oermirtbert  bie  gleich- 
artige Sntenfität  ber  §elligfeit,  metdhe  nad)  §allep  unb  Dlber§ 
entfielen  müf$te,  menn  jeber  ^ßun!t  be§  §immel3gemölbe§, 
ber  &iefe  nach,  oon  einer  enblofen  9leif)e  non  ©ternen  bebedt 
märe.  £)ie  Sinnahme  einer  fotdjen  33ebedung  miberfprid)t  ber 
Beobachtung.  SDiefe  geigt  gro|e  gang  fternleere  Legionen, 
Deffnungen  im  §immel,  mie  SBilhelm  §erfd)el  fie  nennt, 
eine  im  ©f’orpion,  oier  ©rab  breit,  eine  anbere  in  ber  Senbe 
be3  ©cf)langenträger£>.  Qn  ber  Stäbe  beiber,  naf)e  an  ihrem 
3tanbe,  befinben  fidfj  auflö§liche  Siebelflede.  SDer,  melier  am 
meftlidjen  Stanbe  ber  Deffnung  im  ©forpion  fte^t,  ift  einer 
ber  reidhften  unb  gufammengebrängteften  Raufen  Heiner  ©terne, 
melche  ben  §immet  gieren.  Slncf)  f^reibt  §erfcfjel  ber  Slm 
giehung  unb  h^ufenbilbenben  Kraft  biefer  Stanbgruppen78  bie 
Deffnungen  felbft  al3  fternleere  Legionen  gu.  „©3  finb  S£ei le 
unferer  ©ternfchicht,"  fagt  er  in  ber  frönen  Sebenbigfeit 
feinet  ©tilg,  „bie  bereite  grojge  Berroüftung  oon  ber 
erlitten  höben."  SBenn  man  fid)  bie  hintereinanber  liegenben 
teleffopifchen  ©terne  mie  einen  ©ternenteppidf)  ben!t,  ber 
ba§  gange  fcheinbare  §immel3gemölbe  bebedt,  fo  finb,  glaube 
ich,  jene  fternleeren  ©teilen  be§  ©forpion§  unb  be3  ©cf)langem 
träger^  mie  Röhren  gu  betrachten,  burdh  bie  mir  in  ben  fernften 
Weltraum  bliden.  SDie  ©dhidjten  be§  ^eppich^  finb  untere 
brodjen,  anbere  ©terne  mögen  auch  ba  oorliegen,  aber  fie  finb 
unerreichbar  für  unfere  SBerfgeuge.  3)er  Slnblid  feuriger 
Meteore  hatte  bie  Sitten  ebenfalls  auf  bie  3faee  oon  ©palten 
unb  Stiffen  (chasmata)  in  ber  §immel3bede  geleitet.  SDiefe 
©palten  mürben  aber  nur  a(3  oorübergehenb  betrachtet,  ©tatt 
bunfel  gu  fein,  maren  fie  erleuchtet  unb  feurig,  megen  be§ 
hinterliegenben,  burdhfdjeinenben,  entgünbeten  Sletber§.  ©erb  am 
unb  felbft  §upgen§  fdhienen  nidht  abgeneigt,  ba§  mitbe  Sicht 
ber  Stebelflede  auf  eine  ähnliche  Slrt  gu  erflären. 

SBenn  mau  bie,  im  ©urd;fd;nitt  uns>  gemifj  näheren 
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©terne.  erfter  ©röjge  mit  ben  nebeltofen  teleffopifdjen,  menrt 
man  bie  Bebelfterne  mit  gang  unauflöslichen  Bebels 
fle  den,  g.  33.  mit  bem  ber  Bnbromeba , ober  gar  mit  ben 
fogenannten  planetarifdjen  Hebeln  oergleicl)t,  fo  brängt 
fid)  uns  bei  Betrachtung  fo  oerfdjiebener  gerne,  mie  in  bie 
©chranfenlofigleit  beS  Raumes  oerfenft,  eine  ^hatfad^e  auf, 
welche  bie  SSelt  ber  ©rfdfjeinmtgen  unb  baS,  maS  ihr  urfach= 
lieb,  als  Realität,  gum  ©runbe  liegt,  abhängig  non  ber  gort= 
Pflanzung  beS  Sichtet  geigt.  SDie  ©efchminbigfeit  biefer 
gortpflangung  ift  nach  ©truneS  neueften  Unterfudjungen 
41518  geographische  teilen  (808156  km)  in  einer  ©efunbe, 
alfo  faft  eine  Biidionmal  größer  als  bie  ©efdjminbigfeit 
beS  ©cfjadeS.  ?Rach  bem,  maS  mir  burd)  bie  Bteffitngen  non 
Btaclear,  Befiel  unb  ©trune  non  ben  ^aralla^en  unb  @nb 
fernungen  breier  gi^fterne  fehr  ungleicher  ©röjge  (a  (Sentaur, 
61  ©djman,  « £eier)  miffen,  bebarf  ein  Sid)tftrahl  8,  9*/4 
ober  12  galjre,  um  non  biefen  Sßeltlörpern  gu  uns  gu  ge= 
langen.  gn  ber  furgen  benfmürbigen  ^ßeriobe  non  1572  bis 
1604,  non  Cornelius  ©emma  unb  £pdjo  bis  Eepler,  loberten 
plö^licb  brei  neue  ©terne  auf:  in  ber  ^affiopeia,  im  ©chman 
unb  am  guf$  beS  ©chlangenträgerS.  SDiefelbe  ©rfdheinuna, 
aber  mehrfach  mieberfehrenb , geigte  fid)  1670  im  ©ternbilb 
beS  gudjfeS.  gn  ber  neueften  geit,  feit  1837,  hat  ©ir  gohn 
$erfc|el  am  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung  ben  ©lang  beS 
©terneS  vj  im  ©chiffe  non  ber  gmeiten  ©röfse  bis  gur  erften 
prad^tnod  anmadjfen  feigen. 79  ©oldje  Begebenheiten  beS 
Weltraums  gehören  aber  in  ihrer  ^iftorifd^en  Sßirflid^feit 
anberen  geiten  an  als  benen,  in  melden  bie  Sidjterfcheinung 
ben  ©rbbemohnern  ihren  Anfang  nerfünbigt;  fie  ftnb  mie 
©tirnmen  ber  Bergangenheit,  bie  uns  erreichen,  Btan  hal 
mit  Bedf)t  gefagt,  baf$  mir  mit  unferen  großen  gernröhren 
gleichgeitig  norbringen  in  ben  Baum  unb  in  bie  geit.  2Bir 
meffen  jenen  burch  biefe;  eine  ©tunbe  BßegeS  finb  für  ben 
Sichtftraf/l  148  Bädionen  teilen  (1 098  220  000  km).  3öähs 
renb  in  ber  §efiobifcf)en  S^h Agonie  bie  SDimenfionen  beS 
BkltadS  burch  ben  gad  ber  Eörper  auSgebrüdt  merben 
(„nic|t  mehr  als  neun  %age  unb  neun  Bächte  fällt  ber  eherne 
Bmbof)  oom  §immel  gur  ©rbe  h erab"),  glaubte  §erfchel  ber 
Bater,80  bafg  baS  £id)t  faft  gmei  BMionen  galjre  braune, 
um  non  ben  fernften  Sichtnebeln,  bie  fein  40fiif$iger  Befraftor 
erreichte , gu  uns  gu  gelangen.  BieleS  ift  alfo  längft  oer= 
fchmunben,  ehe  eS  uns  fidjtbar  mirb;  oieleS  mar  anberS 
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georbnet.  Ter  5Inblid  be§  geftirnten  §immel§  Bietet  1t  rt  gl  ei  cf)5 
zeitiges  bar;  ttnb  fo  oiel  man  and)  ben  inilbe  leud)tenben 
Tuft  ber  ^ebelflede  ober  bie  bämmernb  aufglimmenben  ©tern= 
Raufen  un§  näher  rüden  unb  bie  Taufenbe  non  5afyren  oer= 
minbent  miß,  melche  al§  9Jtaj3  ber  Entfernung  gelten,  immer 
Bleibt  e§,  nach  ber  Eenntniä,  bie  mir  non  ber  Ekfdjminbigfeit 
be§  Siebtes  IjaBen,  mehr  al§  mahrfdjeinlid),  baf$  ba3  £id)t 
ber  fernen  Söeltlorper  ba§  ältefte  finnlid)e  3eugni3  tion  bem 
Tafein  ber  Materie  barBietet.  ©o  ergebt  fidj,  auf  einfache 
$rämiffen  geftü^t,  ber  reflettierenbe  ^Itenfd)  ^u  ernften,  pljeren 
Slnfid^ten  ber  Sftaturgebilbe,  ba,  mo  in  ben  tief  oorn  £idyt 
burdjftrömten  ©efilben 

„SOßie  Era3  ber  51acf)t  3Jfr)riaben  SBelten  fetmen".81 

£lu§  ber  Legion  ber  f)imntlifd)en  ©eftaltungen,  non  ben 
Einbern  be3  ttrano§,  fteigen  mir  nun  px  bem  engeren  ©it3 
ber  irbifdjen  Eräfte,  gu  ben  Einbern  ber  ©äa,  ^erab.  Ein 
geheimnigoolteä  Sanb  umfdjlingt  beibe  Eiaffen  ber  Erfdfei^ 
nungen.  ^Jtadj  ber  alten  Deutung  be§  iitanifchen  SXRpt^uö 
finb  bie  ^oien^en  be§  2Beltleben§,  ift  bie  grojje  Drbnung  ber 
Sftatur  an  ba$  gufammenmirten  be§  §immel3  unb  ber  Erbe 
gefnüpft.  ©el)ört  fdfon  feinem  Hrfprunge  nach  ber  Erbball, 
mie  jeher  ber  anberen  Planeten,  bem  Eentralforper,  ber  ©onne, 
unb  ihrer  einft  in  ^ebelringe  getrennten  SItmofphäre  an,  fo 
befielt  and)  nodj  jetjt  burd)  £idjt  unb  ftral)lenbe  2Bärme  ber 
SSerfe^r  mit  biefer  nahen  ©onne,  mie  mit  allen  fernen  ©onnen, 
meldje  am  girmamente  leudjten.  Tie  23erfd)iebenheit  be§ 
^Uta^eS  biefer  Einmirf  ungen  barf  ben  $l)i)fifer  nicht  abl)alten, 
in  einem  ^aturgemälbe  an  ben  3ufammen^anS  unb  ba§ 
^Balten  gemeinfamer,  gleichartiger  Eräfte  gu  erinnern.  Eine 
fleine  ^rattion  ber  tellurifchen  feärme  gehört  bem  üöeltraume 
an,  in  meldjem  unfer  ^lanetenfpftem  fortrüdt,  unb  beffen, 
ber  eifigen  mittleren  ^olarmärme  faft  gleiche  Temperatur, 
nach  Courier,  ba§  ^robitft  aller  lid)tftral)lenben  ©eftirne  ift. 
2öa§  aber  fräftiger  ba3  £id;t  ber  ©onne  im  Suftfreife  unb 
in  ben  oberen  Erbfd)id)ten  anregt,  mie  e§  Söärrne  ergeugenb 
elettrifdje  unb  magnetifc^e  ©trömungen  oeranla^t,  mie  e<o 
zauberhaft  ben  £eben§funfen  in  ben  organifd)en  ©ebilben  an 
ber  Oberfläche  ber  Erbe  ermed’t  unb  moljlthätig  nährt,  baS 
mirb  ber  ©egenftanb  fpäterer  ^Betrachtungen  fein. 

$nbem  mir  un§  fykx  ber  tellurifchen  ©phäre  ber  Statur 
au§fchluf$raeife  gumenben,  merfen  mir  zuerft  ben  SBlid  auf  bie 
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Staumnerhältniffe  beS  ©tarren  unb  glüffigen,  auf  bie  ©es 
ftalt  ber  ©rbe,  ihre  mittlere  Zicfjtigfeit  unb  bie  pars 
Helle  Verteilung  biefer  Zidjtigfeit  im  Qnneren  beS  Planeten, 
auf  ben  Sßärmeg  ehalt  unb  bie  eleftromagnetifche 
Sabung  ber  @rbe.  Ziefe  Staumn  erljältniffe  unb  bie  ber 
Materie  nnwohnenben  Kräfte  führen  auf  bie  Steaftion  beS 
Qnnerett  gegen  baS  Sleufcere  unfereS  ©rbförperS , fie  führen 
burch  fpe^ielle  Betrachtung  einer  altnerbreiteten  Staturmad)t, 
ber  unterirbifdjen  Söärme,  auf  bie,  nicht  immer  Blojs 
bpnamifdjen,  @rf Meinungen  beS  @rb Bebens  in  ungleich  au^5 
gebellten  ©rfchüiterungSf  reifen,  auf  ben  SluSbrud)  Ijeifter 
Quellen  unb  bie  mächtigeren  2Birfungen  nulfantfcher 
^rogeffe.  Zie  non  unten  erfchütterte , Balb  rudweife  unb 
plötzlich,  Balb  ununterBrochen  unb  barum  faum  BemerlBar 
gehobene  ©rbrinbe  oeränbert,  int  Sauf  ber  Qahrhunberte,  baS 
SpöhennerhältniS  ber  gefte  gur  Oberfläche  beS  glüffigen,  ja 
bie  ©eftaltung  beS  SJteerbobenS  felbft.  @S  Bilben  fid)  gleich^ 
zeitig,  feien  eS  temporäre  ©palten,  feien  eS  permanente  Deff= 
nungen,  burd)  welche  baS  Qnnere  ber  @rbe  mit  bem  Suftfreife 
in  BerBinbung  tritt.  Zer  unbefannten  Ziefe  entquollen, 
fließen  gefchmol^ene  SJtaffen  in  fchmalen  ©trömen  längs  bem 
Abhang  ber  Berge  hinab,  Balb  ungeftüm,  Balb  langfam  unb 
fanft  Bewegt,  Bis  bie  feurige  ©rb  quelle  nerfiegt  unb  bie 
Sana  unter  einer  Zede,  bie  fie  fich  feibft  gebilbet  hat,  Zämpfe 
auSftofsenb,  erftarrt.  Steue  gelSmaffen  entftehen  bann  unter 
unferen  Singen,  währenb  baf$  bie  älteren,  fchon  gebilbeten,  burd) 
plutonifche  Kräfte  umgewanbelt  werben,  feltener  in  unmittel= 
Barer  Berührung,  öfter  in  wärmeftrahlenber  Stähe.  Slud)  ba, 
wo  feine  Zurd)bringung  ftattfinbet,  werben  bie  friftaUinif dh ert 
Teilchen  nerfchoBen  unb  31t  einem  bidjteren  ©ewebe  nerbunben. 
Bitbungen  gan$  anberer  Statur  Bieten  bie  ©ewäffer  bar:  Kon= 
fretionen  non  Ziers  unb  VPan5en^eften,  non  erbigen,  falfs 
unb  thonartigen  Stieberfch lägen,  Aggregate  fein  verriebener 
©ebirgSarten,  überbecft  mit  Sagen  fiefelgepan^erter  Qnfuforien 
unb  mit  fnodjenhaltigem  ©chuttlanbe,  bem  ©i|e  urweltlicher 
Zierformen.  2öaS  auf  fo  oerfdpebenen  SSegen  fich  unter 
unferen  Slugen  erzeugt  unb  $u  ©d)id)ten  geftaltet,  was  burch 
gegenfeitigen  Zrud  unb  nulfanifche  Kräfte  mannigfach  geftür^t, 
gefrümmt  ober  aufgeridjtet  wirb,  führt  ben  benfenben,  eins 
fachen  Slnalogieen  fich  h^Öe^en^en  Beobadjter  auf  bie  Vers 
gleidjung  ber  gegenwärtigen  unb  ber  längft  nergangenen  $eit. 
Zurd)  Kombination  ber  wirfüdjen  ©rfdjeinungen,  burch  ibeale 


113 


Vergrößerung  her  Vaumoerßältniffe  mie  be§  -JRaßeä  mirfenber 
Kräfte  gelangen  mir  in  ba§  lange  erfeßnte,  bunfel  geahnte, 
erft  feit  einem  ßalben  Qaßrßunbert  feftbegrünbete  Dteicß  ber 
©eognofie. 

SRan  ßat  feßarffinnig  bemerft,  „baß  mir,  troß  be3  Ve? 
feßauenö  bureß  große  gernrößren,  in  §inficßt  ber  anberen 
neten  (ben  Vtonö  etroa  abgereeßnet)  meßr  non  ißrent  inneren 
als  non  ißrem  Sleußereit  miffen".  3Ran  ßat  fie  gemogen 
unb  ißr  Volum  gern  eff  en;  man  lennt  ißre  Vtaffe  unb  tßre 
2)icßte,  beioe  (©auf  fei  eS  ben  fjortf dßritt en  ber  beobaeßten? 
ben  unb  ber  reeßnenben  Slftronomie!)  mit  ftets  maeßfenber 
numerifeßer  ©enauigfeit.  lieber  ißrer  pßpfifeßen  Vefcßaffenßeit 
feßmebt  ein  tiefes  fDunfel.  9tur  auf  nuferem  ©rbtörper  feßt 
unS  bie  unmittelbare  9täße  in  Kontaft  mit  allen  (Elementen 
ber  organifeßen  unb  anorganifeßen  ©cßöpfung.  2)ie  gan^e 
gülle  ber  nerfeßiebenartigften  ©toffe  bietet  in  ißrer  Vtifcßung 
unb  Umbilbung,  in  bem  eroig  mecßfelnben  ©piel  ßeroorgerufener 
Kräfte  bem  (Reifte  bie  Vaßrung,  bie  greuben  ber  ©rforfeßung, 
baS  unermeßließe  gelb  ber  Veobacßtung  bar,  melcße  ber  intet 
leftuellen  ©pßäre  ber  ^Renfcßßeit  bureß  StuSbilbung  unb  ©r? 
ftarfung  beS  QenfoermögenS  einen  Seil  ißrer  erßabenen  ©röße 
nerleißt.  3)ie  SQBelt  finnlicßer  ©rfeßeinungen  reflektiert  fieß  in 
ben  liefen  ber  Qbeenraelt;  ber  Veicßtum  ber  Statur,  bie 
SOcaffe  beS  Unterfcßeibbaren  geßen  allmößlicß  in  eine  Vernunft? 
erfenntniS  über. 

§ier  berüßre  icß  mieber  einen  Vorzug,  auf  melcßen  icß 
feßon  meßrmals  ßingemiefen  ßabe:  ben  Vorzug  beS  SBiffenS, 
baS  einen  ßeimatlicßen  llrfprung  ßat,  beffen  Viöglicßleit  reeßt 
eigentlich  an  unfere  irbifeße ©jiften^ geknüpft  ift.  SDie §immelS? 
befeßreibung,  non  ben  fern  feßimmernben  ^Rebelfternen  (mit 
bereu  ©onnen)  bis  ßerab  ^u  bem  ©entralförper  unfereS 
©pftemeS , fanben  mir  auf  bie  allgemeinen  Vegriffe  non 
Volum  unb  Quantität  ber  Materie  befeßränft.  Keine  SebenS? 
regung  offenbart  fieß  ba  nuferen  ©innen.  ;Rur  naeß  Sleßn? 
ließfeiten,  oft  naeß  pßantafiereießen  Kombinationen  ßat  man 
Vermutungen  über  bie  fpe^ififeße  ^Ratur  ber  ©toffe,  über  ißre 
SXbroefenßeit  in  biefern  ober  jenem  3öeltförper  gemagt.  3Die 
§eterogeneität  ber  Materie,  ißre  eßemifeße  Verfcßiebenßeit,  bie 
regelmäßigen  ©eftalten,  gu  benen  ißre  4eile  fieß  friftallinifcß 
unb  förnig  aneinanber  reißen;  ißr  Verßalten  §u  ben  einbrin? 
genben,  abgelenften  ober  oerteilten  Lichtquellen ; gur  ftraßlen? 
ben,  bureß geleiteten  ober  polarifierten  SQBärme;  31t  ben  glang? 

31.  u.  ^umbolbt,  ffogmos.  I.  S 
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»ollen  ober  unrettbaren,  aber  barurn  nießt  minber  wirffamen 
Erfahrungen  beS  ElefromagnetiSmuS : — biefen  unermeß; 
litten,  bie  SBeltanfcßauung  ertötenben  S<ßaß  pßpfifdjer 
fenntniS  »erbauten  wir  ber  Dberfläcße  beS  Planeten,  ben  roir 
bewohnen;  meßr  noct  bem  ftarren  als  bem  flüffigen  Steile 
berfelben.  2öie  biefe  ErfenntniS  ber  Vaturbinge  unb  Vatur; 
fräfte,  tute  bie  unermeßliche  9Kannigfaltig!eit  objeftiuer  SBaßr; 
neßmung  bie  geiftige  beS  GefdjlecßtS  unb  alle  gort; 

f ctritte  feiner  Gilbung  geförbert  tetben,  ift  feßon  oben  bemerlt 
worben.  SDiefe  Verßältniffe  bebürfen  ßier  ebenfomenig  einer 
weiteren  Entmicfelung  als  bie  Verfettung  ber  Xtrfacßen  jener 
materiellen  ^Jtacßt,  melcte  bie  Veßerrfcßung  eines  £eilS  ber 
(Elemente  einzelnen  Vollem  »erließen  tat. 

28enn  eS  mir  oblag,  auf  ben  Unterfcßieb  aufmerffant  gu 
matten,  ber  gwifeßen  ber  Vatur  unfereS  tellurifcten  SBiffenS 
unb  unferer  Kenntnis  ber  §intmelSräume  unb  ißreS  QnßaltS 
ftattfinbet,  fo  ift  eS  auf  ber  anberen  Seite  auct  nötig,  hier 
bie  Vefdjränftßeit  beS  VaumeS  gu  begeießnen,  »on  melctem 
unfere  gange  Kenntnis  non  ber  §eterogeneität  ber  Stoffe  her; 
genommen  ift.  tiefer  9taum  wirb  giemtieß  uneigentlid)  bie 
Vinbe  ber  (Erbe  genannt;  eS  ift  bie  £)ide  ber  ber  Dber= 
fläcße  unfereS  Sßlaneten  näcßften  Schichten,  melcte  burct  tiefe 
fpaltenartige  S'ßäler  °^er  burct  bie  Arbeit  ber  -Btafcßen 
(Voßrlocter  unb  bergmännifete  Grubenbaue)  aufgefctloffen 
finb.  SDiefe  Arbeiten 82  erreichen  in  fenfreeßter  %iefe  nicht  »iel 
meßr  als  gweitaufenb  guß  (650  m,  weniger  als  ^'n  füJleile) 
unter  bem  Vioeau  ber  9Jteere,  alfo  nur  ’/gsoo  beS  Erbßalb; 
mefferS.  S)ie  friftallinifcßen  -Staffen,  burd)  noct  tßätige  Vul= 
fane  auSgeworfen,  meift  unferen  GebirgSarten  ber  Dberfläcte 
ätnlict,  fommen  aus  unbeftimmbaren,  gewiß  60mal  größeren, 
abfoluten  liefen,  als  bie  finb,  melcte  bie  menfcßlicßen  Arbeiten 
erreicht  taben.  Sind)  ba,  wo  Steinfotlenfctictten  fict  einfenfen, 
um  in  einer  burd;  genaue  9Jteffung  beftimmten  Entfernung 
wieber  aufgufteigen,  fann  man  bie  SSiefe  ber  9Jtulbe  in 
3aßlen  angeben.  Solcße  Einfenf ungen  erweifen,  baß  Stein; 
foßlenflöge  famt  ben  oorweltlicten  organifeßen  Ueberreften, 
bie  fie  entt alten  (in  Velgien  g.  V.),  meßrfaeß83  fünf;  bis 
fectStaufenb  guß  (1624  bis  1950  m)  unter  bem  jeßigen 
sDteereSfpiegel  liegen,  ja  baß  ber  Vergfalf  unb  bie  beoonifeßen 
mulbenförmig  gefrümmten  Scßicßten  woßl  bie  hoppelte  Sfciefe 
erreichen.  Vergleicht  man  biefe  unterirbifeßen  -Stuften  nun 
mit  ben  Verggipfeln,  weld;e  bisher  für  bie  ßöcßften  ^eile  ber 
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gehobenen  ©rbrinbe  gehalten  merben,  fo  erhält  man  einen 
Slbftanb  non  37  000  §uf$  (12019  m = 1 7/i  o Vteile),  b.  i. 
ungefähr  l1|s2  4 beg  ©rbhalbmefjerg.  Qieg  märe  in  ber  fenfs 
rechten  Qimenfion  unb  räumlichen  Vttfeinanberlagerung  ber 
©ebirggfd)id)ten  bod)  nur  ber  ©chauplaiz  geognoftifdjer  gor= 
fdjung,  menn  auch  ^ie  San5e  Oberfläche  ber  @rbe  bie  §öl)e 
beg  tyawalazxxi  im  §ima£apagebirge  ober  bie  beg  ©orata 
in  Bolinia  erreichte.  VEeg,  mag  unter  bem  ©eefpiegel  tiefer 
liegt  alg  bie  oben  angeführten  Vhtlben,  alg  bie  Arbeiten  ber 
Vienfdjen,  alg  ber  nom  ©enfblei  an  einzelnen  ©teEen  erreichte 
9Jieereggrunb  (noch  erreicht  in  25400  gufz  [8251  m] 
non  gameg  Vof}),84  ift  ung  ebenfo  unbefannt,  mie  bag 
Qnnere  ber  anberen  Planeten  unfereg  ©onnenfpftemg.  28ir 
fennen  ebenfaEg  nur  bie  Vtaffe  ber  ganzen  Gerbe  unb  ihre 
mittlere  Qid)tigfeit,  nerglid^en  mit  ber  ber  oberen,  ung  aEein 
zugänglichen  ©chicen.  äßo  alle  Kenntnis  chemifcher  unb 
tnineralogifcher  Vaturbefdjaffenheit  im  Qnneren  beg  @rbförperg 
fel)lt,  ftnb  mir  mieber,  mie  bei  ben  fernften  um  bie  ©onne 
freifenben  Sßeltförpern , auf  blöjze  Vermutungen  befchränft. 
9Bir  fönnen  nichts  mit  Sicherheit  beftimmen  über  bie  Triefe, 
in  melcher  bie  ©ebirggfd)id)ten  alg  zäf^ermeicht  ober  gefdjmolzem 
flüffig  betrachtet  merben  follen,  über  bie  Höhlungen,  melcf)e 
elaftifdje  Kämpfe  füllen,  über  ben  3uftob  ber  glüffigfeiten, 
menn  fie  unter  einem  Ungeheuern  Qrude  erglühen;  über  bag 
(i5efeh  ber  zunehmenben  Qidjtigfeit  non  ber  Oberfläche  ber 
Gerbe  bi^  zu  ihrem  (Zentrum  hin. 

Qie  Betrachtung  ber  mit  ber  Qiefe  zuneljmenben  2öärme 
im  Qmteren  unfereg  Planeten  unb  ber  Veaftion  biefeg  Qnneren 
gegen  bie  Oberfläche  ha*  ung  geleitet  zu  ber  langen  Veihe 
nulfanifcher  Gerf  Meinungen.  ©ie  offenbaren  fich  alg  ©rbbeben, 
Goagaugbritdje,  heifie  Quellen,  ©d)lammoultoe  unb  £ana= 
ftröme  aug  Geruptiongfratern ; ja  bie  Vcacht  elaftifd)er  Kräfte 
äußert  fich  auch  kurefj  räumliche  Beränberung  in  bem  Vineatt 
ber  Oberfläche,  ©ro$e  flächen,  mannigfaltig  geglieberte  £om 
tinente  merben  gehoben  ober  gefenft,  cg  fcheibet  fidj  bag  ©tarre 
non  bem  glüffigen;  aber  ber  Ozean  felbft,  non  falten  unb 
marmen  (Strömungen  flufmrtig  biird)f  dritten,  gerinnt  an 
beiben  $ßolen  unb  manbelt  bag  Söaffer  in  bichte  gelgmaffen 
um,  halb  gefeuchtet  unb  feftftehenb,  halb  in  bemegliche  Bänfe 
Zertrümmert.  Qie  (Grenzen  non  Vteer  unb  Sanb,  nom  glüf= 
figen  unb  Starren,  mürben  mannigfach  unb  oft  oeränbert.  Gcg 
og^iEiertcn  bie  Ebenen  aufmärtg  unb  abmärtg.  Vach  ber 
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§ebung  ber  Kontinente  traten  auf  langen  ©palten,  meift 
parallel,  unb  bann  mahrfcheinlich  gu  einerlei  geitepodjen,  (Ge=; 
birggfetten  empor;  faltige  Sachen  unb  grojse  Vinnenmaffer, 
bie  lange  non  benfelben  (Gefdjöpfen  beroohnt  maren,  mürben 
gemaltfam  gefd)ieben.  2)ie  foffilen  Sftefte  non  -JJiufcheln  unb 
3oopl)pten  bezeugen  Rren  urfprünglichen  gufammenhang. 
©o  gelangen  mir,  ber  relatinen  5lbl)ängig!eit  ber  @rf  Meinungen 
folgenb,  non  ber  ^Betrachtung  fd^affenber , tief  im  Qnneren 
beg  (Grbförperg  maltenber  Kräfte  gu  bem,  mag  feine  obere 
Vinbe  erfchüttert  unb  auf  bricht,  mag  burd)  ®rud  elaftifd)er 
Kämpfe  ben  geöffneten  ©palten  alg  glühenber  (Srbftrom  (Sana) 
entquillt. 

®iefelben  ^Rächte,  meld)e  bie  3lnbeg=  unb  ^imalapafette 
big  gur  ©d)neeregion  gehoben,  haben  neue  -JRifchungen  unb 
neueg  (Gemebe  in  ben  gelgmaffen  erzeugt,  umgemanbelt  bie 
©Richten,  melche  aug  nielbelebten , mit  organifchen  ©toffen 
gefdjmängerten  glüffigfeiten  fid)  früher  nieb erg efd) lagen.  Sfeir 
ertennen  Rer  bie  Reihenfolge  ber  Formationen,  nach  ihrem 
Sllter  gef  Rieben  unb  überlagert,  in  ihrer  Slbhängigfeit  non 
ben  (Ge'ftaltneränberungen  ber  Oberfläche,  non  ben  bpnamifchen 
Verljältniffen  ber  hebenben  Kräfte,  non  ben  chemifd)en  2Bir= 
langen  auf  ©palten  augbrechenber  Kämpfe. 

S)ie  Form  unb  (Glieberung  ber  Kontinente,  b.  R ber 
troden  gelegenen,  einer  üppigen  ©ntmicfelung  beg  negetabilifchen 
Sebeng  fähigen  Steile  ber  ßrbrinbe,  fteR  in  innigem  Verfehr 
unb  thätiger  Vkdjfelmitdung  mit  bem  aÜeg  umgrenjenben 
9DReere.  Qn  biefem  ift  ber  Drganigmug  faft  auf  bie  £ier= 
melt  befchränft.  ‘Oag  tropf barflüffige  Element  mirb  mieberum 
non  bem  3)un  ft  t reife  bebedt,  einem  Suftojean,  in  meinem 
bie  Vergfetten  unb  $od)ebenen  ber  Fefte  mie  Untiefen  auR 
fteigen,  mannigfaltige  ©trömungen  unb  ^emperaturmechfel 
erzeugen,  FeU(^bic^fett  aug  ber  Sßolfenregion  fammeln,  unb  fo 
in  ihrer  geneigten  Vobenflädje  burd)  ftrömenbeg  2öaffer  Ve= 
roegung  unb  Sebett  nerbreiten. 

•üöenn  bie  (Geographie  ber  Rflangen  unb  %\exe 
non  biefen  entmidelten  Kontraften  ber  3Reer=  unb  Sänber= 
nerteilung,  ber  (Geftaltung  ber  Oberfläche,  ber  Dichtung  ifo= 
thermer  Sinien  (gonen  gleicher  mittlerer  Qahregmärme)  ab= 
hängt,  fo  finb  bagegen  bie  charafteriftifchen  Unterfdjiebe  ber 
dRenfchenftämme  unb  ihre  relatine  numerifche  Verbreitung 
über  ben  (Grbförper  (ber  letzte  unb  ebelfte  (Gegenftanb  einer 
phpfifdjen  2öeltbefd)reibung)  nicht  burd)  jene  Vaturoerhältniffe 
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allein,  fortberit  gugletcfj  unb  oorgüglidj  burdj  bie  Fortfdfjrrtte 
ber  ©efittung,  ber  geiftigen  2luSbilbung,  ber  bie  potitifd^e 
llebermacht  begrünbenben  Vationalfultur  bebingt.  (Einige 
Waffen,  feft  bem  Voben  antjangenb,  werben  oerbrängt  unb 
burdj  gefahrvolle  Vähe  b,er  gebilbeteren  ihrem  Untergange 
gugefüljrt:  eS  bleibt  non  ihnen  laum  eine  fdjwadje  ©pur  ge= 
fdjidfjtlidfjer  $unbe;  anbere  ©tämme,  ber  galjl  nacf)  nicf)t  bie 
ftörferen,  burdjfchiffen  baS  flüffige  (Element,  fjaft  adgegem 
wtiriig  burcf)  biefeS,  fyaben  fte  allein,  obgleich  fpät  erft,  non 
einem  ^ßole  jitm  anberen,  bte  räumlidfje,  graphifcfje  Kenntnis 
ber  gangen  Dberflädfje  unfereS  Planeten,  wenigftenS  faft  aller 
^üftenlänber,  erlangt. 

©o  ift  benn  f)ier,  ehe  id)  in  bem  Vaturgemälbe  ber 
tellurifcfjen  ©pf)äre  ber  ©rfdjeinungen  baS  (Singeine 
berühre,  im  allgemeinen  gegeigt  worben,  wie,  nacf)  ber  Ve= 
tradjjtung  ber  QjJeftalt  be§  ©rbförperS,  ber  oon  ihm  perpetuier^ 
lief)  auSgehenben  ßraftäufjerung  be$  ©leftromagnetiSmuS  unb 
ber  unterirbifdjen  Sßcirme,  bie  Verhältniffe  ber  ©rboberfläcfje 
in  l)origontater  SluSbeljnung  unb  §öf)e,  ber  geognoftifc^e 
5£ppuS  ber  Formationen,  baS  (Gebiet  ber  9Dteere  (beS  ^ropf- 
barflüffigen)  unb  beS  SuftfrexfeS,  mit  feinen  meteorologifcf)en 
Vrogeffen,  bie  geographifcfje  Verbreitung  ber  ^flangen  unb 
Stere,  enblicf)  bie  phpfxfcf)en  3lbftufungen  beS  einigen,  überall 
geiftiger  Kultur  fähigen  $ienfdjengfdhlecf)tS  in  einer  unb  ber= 
i'elben  2lnfcfjauung  Bereinigt  werben  fönnen.  Siefe  ©inljeit 
ber  2lnfd)auung  felgt  eine  Verfettung  ber  (Srf Meinungen 
nacf)  ihrem  inneren  3ufammen^anÖe  ^oraug.  ©ine  blofg 
tabellarifdje  Slneinanberreiljung  berf  eiben  erfüllt  nid^t  ben 
Swed,  ben  idfj  mir  vorgefelgt;  fie  befriebigt  nidjt  baS  Ve= 
bürfniS  einer  foSmifdfjetx  Varftellung,  welches  ber  Stnblicf  ber 
Vatur  auf  9Jteer=  unb  Sanbreifen,  ein  forgfältigeS  ©tttbium 
ber  ©Sebilbe  unb  Kräfte,  ber  lebenbige  ©inbrudf  eines  dtatur= 
gangen  unter  ben  oerfcfpebenften  ©rbftricfjen  in  mir  erregt 
haben.  Vielem,  baS  in  biefem  Verfuge  fo  überaus  mangelhaft 
ift,  wirb  bei  ber  befdfjleunigten  Vunaljme  ^ 2ßiffenS , beren 
fidj  alle  Steile  ber  phpfifalifchen  Söiffenfdhaften  erfreuen,  vieU 
leicht  in  naher  3u^unfi  berichtigt  unb  vervotfftänbigt  werben. 
©S  liegt  ja  in  bem  ©ntwidelungSgange  aller  SiSgiplinen, 
bafg  baS,  was  lange  ifoliert  geftanben,  fid;  allgemach  verfettet 
unb  höheren  ©Jefelgen  untergeorbnet  wirb.  Qd)  begeidjne  nur 
ben  empirifdhen  2öeg,  auf  bem  idh  unb  oiele  mir  ©5leich= 
gefilmte  fortfehreiten,  erwartungsvoll,  bajg  matt  uns,  wie  einft, 
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nad)  ^plato§  Anspruch,  SofrateS  e§  forberte,  „bte  Statur 
n ad)  ber  Vernunft  au§lege". 

2)ie  Sdplberung  ber  tellurifchen  ©rf  Meinungen  in  ihren 
§auptmomenten  ntu^  mit  ber  ©eftalt  nnb  ben  Daumnerhälts 
niffen  unfereg  Planeten  Beginnen.  Sind)  f)ter  barf  man  fagen: 
nicht  etma  Blofs  bie  mineralifdje  33ef(f)affen^eit,  bie  friftaltinifdj 
törnigen  ober  bie  bitten,  mit  Verfeinerungen  angefüdten 
©ebirg§arten,  nein,  bie  geometrifche  ©eftalt  ber  ©rbe  felBft 
Bezeugt  bie  Art  ihrer  ©ntftehung,  fie  ift  ihre  ©efd)id)te.  ©in 
elliptifdjes»  Dotations>fpl)äroib  beutet  auf  eine  einft  meiere  ober 
flüjfige  üUtaffe.  Qu  ben  älteften  geognoftifdjen  Vegebem 
feiten,  allen  Verftänbigen  lesbar  in  bem  Vitd)  ber  Statur 
niebergefchrieben,  gehört  bie  Abplattung,  raie  and)  (um  ein 
anbereö  un3  fe^r  nal)e§  Veifpiel  anguführen)  bie  perpetuierlidje 
Dichtung  ber  großen  Achfe  be§  Dtonbfphäroibä  gegen  bie  ©rbe, 
b.  I).  bie  oermehrte  Anhäufung  ber  Materie  auf  ber  Dtonfc 
hälfte,  mel^e  roir  feiert,  eine  Anhäufung,  bie  ba§  Verhältnis 
ber  Dotation  gur  UmlaufSgeit  Beftimmt  unb  bis  gur  älteften 
VilbungSepoche  beS  (Satelliten  hinaufreicht.  „SDie  mathes 
matifdje  gigur  ber  ©rbe  ift  bie  mit  nicht  ftrömenbem  Söaffer 
Bebedte  Oberfläche  berfelben";  auf  fie  Beziehen  fid)  ade  geo? 
bätifdjen  auf  ben  DteereSfpiegel  reduzierten  ©rabmeffungen. 
Von  biefer  mathematifchen  Oberfläche  ber  ©rbe  ift  bie  pt)9; 
fif  d)e,  mit  alten  gufädigfeiten  unb  Unebenheiten  beS  Starren, 
nerfchieben.  S)ie  gange  gigur  ber  ©rbe  ift  Beftimmt,  menn 
man  bie  Quantität  ber  Abplattung  unb  bie  ©röf$e  beS 
AequatorialburchmefferS  fennt.  Um  ein  oollftänbigeS  Vilb 
ber  ©eftaltung  gu  erlangen,  mären  aber  Dtefjungen  in  gmei 
aufeinanber  f entrechten  Dichtungen  nötig. 

©If  ©rabmeffungen  (Veftimmungen  ber  Krümmung  ber 
©rboberftäche  in  oerfdjiebenen  ©egenben),  non  benen  neun 
blofs  unferem  Qatjrhundert  angehören,85  haben  uns  bie  ©röfie 
beS  ©rbtörperS,  ben  fchon  ^ßliniuS 86  „einen  ^punft  im  uner= 
mefdichen  SöeltaU"  nennt,  fennen  gelehrt.  Vßenn  biejelben 
nicht  übereinftimmen  in  ber  Krümmung  oerfdjiebener  Dteribiane 
unter  gleichen  Vreitengraben,  fo  fpridjt  eben  biefer  Umftanb 
für  bie  ©enauigfeit  ber  angewandten  Qnftrumente  unb  ber 
Dlei'hoben,  für  bie  Sicherheit  naturgetreuer,  partieller  Defultate. 
SDer  Schluß  felBft  non  ber  Zunahme  ber  angiehenben  Eraft 
(in  ber  Dichtung  nom  Aequator  gu  ben  ^ßolen  hin)  auf  bie 
gigur  eines  Planeten  ift  abhängig  non  ber  Verteilung  ber 
Dichtigkeit  in  feinem  inneren.  SBenn  Deraton  aus  t^eoretifd^en 
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©rünben,  unb  moljl  auch  angeregt  burd)  bie  non  Eaffini  fcffon 
oor  1666  entbed'te  Abplattung  beg  Qupiter,87  in  feinem  un= 
fterblidjen  Sßerfe  Philosophiae  Naturalis  Principia 
bie  Abplattung  ber  Erbe  bei  einer  homogenen  9Aaffe  auf 
^230  beftimmte,  fo  hoben  bagegen  mirf  liehe  9Jleffungen  unter 
bem  mächtigen  Einfluffe  ber  neuen  oeroollfommneten  Analpfe 
ermiefen,  baß  bie  Abplattung  beg  Erbfphäroibg,  in  meinem 
bie  $Did)tigfeit  ber  ©djicßten  alg  gegen  bag  Zentrum  fjin  $U' 
nehmend»  betrautet  rairb,  fehr  nahe  ^ioo  ift. 88 

SDrei  9Jtetl)oben  finb  angemanbt  morben,  um  bie  $rüm= 
mung  ber  Erboberfläche  $u  ergrünben:  eg  ift  biefelbe  aus 
Erabmeffungen,  aug  sJknbelfd)mingungen  unb  aug  geraiffen 
Ungleichheiten  ber  -iJJionbbahn  gefdjloffen.  SDie  erfte  9Aetf)obe 
ift  eine  unmittelbare  geometrifcpaftronomifche;  in  ben  attberen 
^meien  mirb  aug  genau  beobachteten  Vemegungen  auf  bie 
Kräfte  gefd)loffen,  meld)e  biefe  Vemegungen  erzeugen,  unb  non 
biefen  Kräften  auf  bie  Urfadje  berf eiben,  nämlich  auf  bie  Ab* 
plattung  ber  Erbe.  gef)  ^abe  hier,  in  bem  allgemeinen  Aatur= 
gemälbe,  augnahmgraeife  ber  Anmenbung  non  9Jtetl)oben  er? 
mahnt,  rneil  bie  Sicherheit  berfelben  lebhaft  an  bie  innige 
Verfettung  non  Aaturphänomenen  in  Eeftalt  unb  Kräften 
mahnt,  unb  rneil  biefe  Anmenbung  felbft  bie  glückliche  Ver= 
anlaffung  gemorben  ift,  bie  Eenauigfeit  ber  Qnftrumente  (ber 
raummefjenben,  ber  optifdjen  unb  geitbeftimmenben)  gu  fdßärfen, 
bie  gunbamente  ber  Aftronomie  unb  Vtechanif  in  §inficht  auf 
Aionbbemegung  unb  auf  Erörterung  beg  SBiberftanbeg , ben 
bie  ^enbelfdjtningungen  erleiben , gu  nernollfontmnen,  ja  ber 
Analpfig  eigene  unb  unbetretene  Sßege  gu  eröffnen.  Ä)ie  Ee- 
fd)id)te  ber  2öiffenfdjaften  bietet  neben  ber  Unterfuchung  ber 
^araEa^e  ber  gisfterne,  bie  gur  Aberration  unb  Mutation 
geführt  hot,  fein  Problem  bar,  in  meldjem  in  gleid)em  Erabe 
bag  erlangte  Vefultat  (bie  ^enntnig  ber  mittleren  Abplattung 
unb  bie  Eemißheit,  baß  bie  gigur  ber  Erbe  feine  regelmäßige 
ift)  an  2öid)tigfeit  bem  nacßfteht,  mag  auf  bem  laugen  unb 
mühevollen  Sßege  gur  Errepung  beg  gieleg  an  allgemeiner 
Ausbilbung  unb  Vervollkommnung  beg  mathematifdjen  unb 
aftronomifdjen  2ßiffeng  gemonnen  morben  ift.  SDie  Vergleichung 
non  elf  Erabmeffungen,  unter  benen  brei  außereuropäifdje, 
bie  alte  peruanifche  unb  gmei  oftinbifcffe,  begriffen  finb,  hot, 
nadj  ben  ftrengften  tßeoretifchen  Anforberungen  oon  Veffel 
beredjnet,  eine  Abplattung  oon  'fa 9 9 gegeben.89  ^Danach  ift 
ber  ^ßolarhalbmeffer  10938  ^oifen,  faft  2 7/s  geograpljifdje 
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teilen,  fürder  alg  ber  Slequatorialhalbmefjer  beg  elliptifd^en 
Siotationgfphäroibg.  2)ie  Slnfchmellung  unter  bem  Slequator 
infolge  ber  Krümmung  ber  Oberfläche  beg  ©phäroibg  be= 
trägt  alfo,  ber  Stiftung  ber  ©chmere  nach,  etmag  mehr  alg 
43/7mal  bie  §ö^e  beg  Montblanc,  nur  2 ^ mal  bie  mahrfd)eins 
liehe  §ö^e  beg  ®l)moalagirtgipfel^  in  ber  §imalapa!ette.  3)ie 
Sftonbeggleichungen  (©törungen  in  ber  Sänge  unb  Breite  beg 
SJtonbeg)  geben  nad)  ben  lebten  Unterfudjungen  oon  Saplace 
faft  bagfelbe  Siefultat  ber  Abplattung  (V299)  alg  bie  ©rab= 
mefjungen.  Slug  ben  $Jknbeloerfud)en  folgt  im  ganzen90  eine 
weit  größere  Slbplattung  (^ss). 

©alilei,  ber  mährenb  beg  ©ottegbienfteg,  mahrfd)einlid; 
etraag  gerftreut,  fd)on  alg  ^nabe  erfannte,  baß  burd)  bie  SDauer 
ber  ©d)roingungen  oon  ^ronleudjtem , melche  in  ungleicher 
Voße  hingen,  bie  gange  §öhe  eineg  $ircf)engemölbeg  gu  meffen 
fei,  halle  freilich  niajt  geahnet,  toie  bag  ^ßenbel  einft  oon 
^3ol  gu  $oi  mürbe  getragen  merben,  um  bie  ©eftalt  ber  Erbe 
gu  beftimmen:  ober  oielmebr  um  bie  llebergeugung  gu  geben, 
baß  bie  ungleiche  2)id)tigieit  ber  Erbfd)ichten  bie  Sänge  beg 
©efunbenpenbelg  burd)  oerraidelte,  aber  in  großen  Sänber* 
ftreden  fich  faft  gleichmäßig  äußernbe  Sofalattraftionen  affigiere. 
SDiefe  geognoftifcßen  Begehungen  eineg  geitmeffenben  Qn= 
ftrumentg,  biefe  Eigenfdjaft  beg  ^enbelg,  mie  ein  ©entblei 
bie  ungefeßene  S£iefe  gu  erfpähen,  ja  in  oulfanifchen  Snfeln91 
ober  am  Stbhange  gehobener  fontinentaler  Bergtetten,92 
ftatt  ber  Höhlungen  bicfite  SDiafjen  oon  Bafalt  unb  SJtelaphpr 
angubeuten,  erfchmeren  (troß  ber  bemunberngmürbigen  Eins 
fad>he^t  ber  ÜRethobe)  bie  Erlangung  eineg  allgemeinen 
Siefultatg,  bie  Verleitung  ber  gigur  ber  Erbe  aug  Beobachtung 
oon  ^enbelfchmingungen.  Sind)  in  bem  aftronomifchen  Steile 
ber  Btefjung  eineg  Breitengrabeg  mirfen  ablenfenb  unb 
nachteilig,  bod)  nidjt  in  gleichem  SJtaße,  ©ebirggfetten  ober 
bittere  ©d)icf)ten  beg  Bobeng. 

$Da  bie  ©eftalt  ber  Erbe  auf  bie  Bemegung  anberer 
Söeltförper,  befonberg  auf  bie  ißreg  nahen  ©atelliten,  einen 
mächtigen  Einfluß  augübt,  fo  läßt  bie  oeroollfommnete  $ennt= 
nig  ber  Bemegung  beg  leßteren  ung  auch  mieberum  auf  bie 
©eftalt  ber  Erbe  gurüdfch ließen,  demnach  fyätti,  mie  Saplace 
fich  finnig  augbrüdt,  ein  Slftronom,  „ohne  feine  ©ternmarte 
gu  oerlaffen,  burch  Begleichung  ber  SJfonbtheorie  mit  ben 
mirflichen  Beobachtungen  nicht  nur  bie  ©eftalt  unb  ©reiße  ber 
Erbe,  fonbern  auch  ib)re  Entfernung  oon  ber  ©onne  unb  00m 
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SDtonbe  Bestimmen  formen:  SRefuttate,  bie  erft  burc^  lange  unb 
müheoolle  Unternehmungen  nad)  ben  entlegensten  ©egenben 
beiber  §emifpl)ären  erlangt  morben  ftnb".  S)ie  Abplattung, 
melcße  auS  ben  Ungleichheiten  beS  SÄonbeS  gefcßloffen  mirb, 
gemährt  ben  Vorgug , baß  fie,  maS  einzelne  ©rabmeffungen 
unb  $enbetoerfucf)e  nicht  leiften,  eine  mittlere,  bem  gangen 
Planeten  gufommenbe  ift.  9Ait  ber  AotationSgefchminbigteit 
oerglid)en,  bemeift  fie  bagu  bie  gunahme  *>er  SMcßtigfeit  ber 
©rbfdßichten  non  ber  Oberfläche  gegen  ben  9Jiittelpunft  h^, 
eine  gunahme,  melche  bie  Vergleichung  ber  Achfenoerßältniffe 
beS  Jupiter  unb  (Saturn  mit  ihrer  UmbreßungSgeit  auch  *n 
biefen  beiben  großen  Planeten  offenbart.  So  berechtigt  bie 
Kenntnis  äuß  er  er  ©eftaltung  gu  Sdjlüffen  über  bie  innere 
Vefcßaffenßeit  ber  Söeltförper. 

SDie  nörblicße  unb  füblicße  ©rbßälfte  fdheinen  unter  gleichen 
Vreitengraben  ungefähr  biefelbe  ©rbfrümmung  9 3 bargubieten; 
aber  ^enbeloerfudje  unb  ©rabmeffungen  geben,  mie  fcßon  oben 
bemerft  ift,  für  eingeltte  SOeile  ber  Oberfläche  fo  oerfcßiebene 
Aefultate,  baß  man  feine  regelmäßige  gigur  angeben  fann, 
melcße  allen  auf  biefen  2öegen  bisher  erhaltenen  Vefultaten 
genügen  mürbe.  $)ie  rairfliche  gigur  ber  ©rbe  oerßält  fich 
gu  einer  regelmäßigen,  „mie  bie  unebene  Oberflädje  eines  be- 
werten ABafferS  fich  ber  ebenen  Oberfläche  eines  ruhigen 
oerhält". 

Aacßbem  bie  ©rbe  gern  eff  en  morben  ift,  mußte  fie  ge= 
mögen  merben.  ^enbelfcßmingungen  unb  Vleilot  haben 
ebenfalls  bagu  gebient,  bie  mittlere  SDicßtigfeit  ber  ©rbe 
gu  beftimmen:  fei  eS,  baß  man  in  Vereinigung  aftronomifcßer 
unb  geobätifdjer  Operationen  bie  Ablenfung  beS  VleilotS  oon 
ber  Vertifale  in  ber  Aäße  eines  VergeS  fuchte,  ober  burcß 
Vergleichung  ber  ^enbellänge  in  ber  ©bene  unb  auf  bem  ©ipfel 
einer  Anhöhe,  ober  enblicß  burcß  Anmenbung  einer  SDreßmage, 
bie  man  als  ein  ßorigontal  fcßmingenbeS  ^Benbel  betrauten 
fann,  bie  relatioe  £)icßtigfeit  ber  nahen  ©rbfcßicßten  maß. 
Von  biefen  brei  Viethoben 94  ift  bie  teßte  bie  ficßerfte,  ba  fie 
unabhängig  oon  ber  fchmierigen  Veftimmung  ber  SDicßtigfeit 
ber  Aftineralien  ift,  aus  melden  baS  fphärifche  Segment  eines 
VergeS  befteßt,  in  beffen  Aäße  man  beobachtet.  Sie  gibt 
nach  ben  tteueften  Verfucßen  oon  Aeicß  5,4495,  b.  ß.  fie  geigt, 
baß  bie  mittlere  SDidfjtigfeit  ber  gangen  ©rbe  fooielmal  größer 
ift  als  bie  beS  reinen  ABafferS.  ®a  nun  nacf)  ber  üftatur  ber 
©ebirgSfdjicßten,  roelcße  ben  trodenen,  fontinentalen  %exl  ber 
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©rboberfläd)e  falben,  bie  5Did;tigfeit  biefeS  ^eil§  faum  2,7, 
bie  SDidjtigfeit  ber  trodenen  unb  ogeanifdjen  Dberfläd)e  gm 
fammen  faum  1,6  beträgt,  fo  folgt  aus  jener  Angabe,  rote 
fe)r  bie  eEiptifd;en,  ungleid)  abgeplatteten  ©c)icl)ten  beö  Qm 
neren  burd)  3)r ud  ober  burd)  §eterogeneität  ber  ©toffe  gegen 
baS  (Zentrum  gu  an  ®id)tigfeit  gune)men.  §ier  geigt  fid^ 
mieber,  baf$  bas>  fßenbel , baS  f entrechte  mie  ba3  fyorigontal 
fd)mingenbe,  mit  Stecht  ein  geognoftif  d)  e£  ^nftrumerit 
genannt  morben  ift. 

Aber  bie  ©cfylüffe,  gu  melden  ber  ©tebraud)  eines  folgen 
QnftrumenteS  fül;rt,  l;at  berühmte  fp)pftfer,  nac)  Verfdtjiebem 
fjeit  ber  $ppotI)efen,  oon  benen  man  auSging,  gn  gang  ent= 
gegengefe^ten  Anficfjten  über  bie  ;Aaturbefd)affen)eit  beS  Qm 
neren  beS  ©rbförperS  geleitet.  5Jian  fjat  berechnet,  in  melden 
liefen  tropfbarflüffige,  ja  felbft  luftförmige  ©toffe  burd) 
ben  eigenen  3)r ud  i)rer  aufeinanber  gelagerten  ©d)id)ten  bie 
SDidjtigfeit  ber  fßlatina  ober  felbft  beS  QribiumS  übertreffen 
mürben;  unb  um  bie  innerhalb  fe)r  enger  ©rengen  befannte 
Abplattung  mit  ber  Annahme  einer  einfachen,  bis  ins  Unenfa 
lidje  fompreffibeln  ©ubftang  in  ©inflang  gu  bringen,  )at  ber 
fdjarffinnige  SeSlie  ben  $ern  ber  ©rbe  als  eine  §o)lfugel  be= 
fdjrieben,  bie  mit  fogenannten  „unmägbaren  ©toffen  oon  um 
geheurer  Aepulfiofraft"  erfüllt  märe.  SDiefe  gemagten  unb 
millfürlicben  Vermutungen  fjaben  in  gang  unmiffenfdjaftlidjen 
Greifen  halb  nod)  pljantafiereidjere  träume  Ijeroorgerufen. 
3)ie  §o)lfugel  ift  nad)  unb  nad)  mit  fßflangen  unb  Vieren 
beoölfert  morben,  über  bie  gmei  Heine  unterirbifd)  freifenbe 
Planeten,  ^ßluto  unb  ^roferpina,  i)r  milbeS  £id)t  auSgiefjen. 
Qmnter  gleiche  Sßärme  ) errf  d)t  in  biefen  inneren  ©rbräumen, 
unb  bie  burd)  ^ompreffion  felbftleudjtenbe  Suft  tonnte  mo)l 
bie  Planeten  ber  llntermelt  entbeljrlid;  machen,  9,£a)e  am 
Aorbpol,  unter  82  0 Vreite,  ba,  mo  baS  ^olarlidjt  aüsftrömt, 
ift  eine  ungeheure  Deffnung,  burd)  bie  man  in  bie  §of)lfugel 
l)inabfteigen  fann.  Qu  einer  folgen  unterirbif  d)en  ©spebition 
finb  ©ir  §ump)rp  S)aop  unb  id;  oom  Kapitän  ©pmmeS 
mieberljolt  unb  öffentlid)  aufgeforbert  morben.  ©o  mächtig 
ift  bie  franffjafte  Neigung  ber  9tten fdfjen,  unbefümmert  um 
ba§  miberfpredjjenbe  Zeugnis  mofylbegrünbeter  St)atfad;en  ober 
allgemein  anerfannter  9taturgefe£e , ungefefjene  Aäume  mit 
Söunbergeftalten  gu  füllen,  ©d) on  ber  berühmte  .gallep  fjatte, 
am  ©nbe  beS  17.  Qa)r)unbertS,  in  feinen  magnetifdjen  ©pe= 
Motionen  bie  ©rbe  au§ge)ö)lt.  ©in  unterirbifdfj  frei  rotieren- 


ber  $em  oerurfadjt  burd;  feine  Stellung  bie  tägliche  unb 
jährliche  Seränberung  ber  magnetifdjen  Abweichung!  9ßaS 
bet  betn  geiftreichen  §olberg  eine  ^eitere  giftion  war,  fyat  man 
gu  unferer  3 eit  mit  langmeiligem  Gcrnfte  in  ein  wiffenfchaft= 
lidjeS  ©eroanb  tleiben  oerfud)t. 

Tie  gigur  ber  @rbe  unb  ber  ®rab  ber  Starrheit  (SDic§- 
tigteit),  melden  bie  @rbe  erlangt  ^at,  fteljt  in  inniger  Ser= 
binbung  mit  ben  Kräften,  bie  fie  beleben,  fofern  nämlich  biefe 
Kräfte  nicht  non  auf^en  fyev  burd)  bie  planetarifdje  Stellung 
gegen  einen  leucfjtenben  (Eentralförper  angeregt  ober  ermedt 
finb.  Tie  Abplattung , golge  ber  auf  eine  rotierenbe  Acaffe 
einrairfenben  Schwunghaft,  offenbart  ben  früheren  3uftanb 
ber  glüffigfeit  unferer  Planeten.  Sei  bem  ©rftarren  biefer 
glüffigfeit,  bie  man  geneigt  ift  als  eine  bunftformige,  bereits 
urfprün  glich  gu  einer  feljr  Ijoljen  Temperatur  erf)it>te  an= 
guneijmen,  ift  eine  ungeheure  Stenge  latenter  äöärme  frei 
gemorben.  ging  ber  ^3ro^ef$  ber  ©rftarrung,  raie  gourier  mill, 
oon  ber  guerft  burch  Strahlung  gegen  ben  §immelSraum  er= 
faltenben  Oberfläche  an,  fo  blieben  bie  bem  TOttelpunft  ber 
©rbe  näheren  Teile  flüffig  unb  glühenb.  Ta  nad)  langer 
AuSftrömung  ber  Sßärme  oom  TOttelpunft  gegen  bie  Dber= 
flädje  fidj  enblich  ein  StabilitätSguftanb  in  ber  Temperatur 
beS  ©rbförperS  ^ergefteHt  h at,  fo  mirb  angenommen,  baf$  mit 
^unehmenber  Tiefe  auch  bie  untertrbifd)e  -Höärme  ununters 
brodjen  gunehme.  Tie  ÜEöärme  ber  Sßaffer,  welche  ben  Sohr= 
lächern  (artefifcgen  Srunnen)  entquellen,  unmittelbare  Serfuchc 
über  bie  Temperatur  beS  ©efteinS  in  ben  S erg  werfen,  oor 
allem  aber  bie  oulfanifche  Thätigfeit  ber  @rbe,  b.  i.  ber  fe 
guf$  gefchmol^ener  Waffen  aus  geöffneten  Spalten,  bezeugen 
biefe  Zunahme  auf  unmiberfpredjlichfte  für  fehr  beträd)t= 
lidje  Tiefen  ber  oberen  @rbfchid)ten.  Aach  Schlüffen,  bie  fid) 
freilich)  nur  auf  Analogieen  grünben,  mirb  biefelbe  auch  mehr 
als  mahrfcheinlich  meiter  gegen  baS  Zentrum  hin** 

2ßaS  ein  funftreidjer,  für  biefe  klaffe  oon  Unterfu= 
jungen96  eigens  oeroodfommneter,  analptifdjer  ^alfül  über 
bie  Bewegung  ber  -HBärme  in  homogenen  metadifSen  Sphä- 
roiben  gelehrt  hctt,  ift,  bei  unferer  UnfenntniS  ber  Stoffe,  aus 
benen  bie  (Srbe  gufammengefetjt  fein  lann,  bei  ber  Serfcf)ie= 
benljeit  ber  2Bärme!apa^ität  unb  SeitungSfäljigfeit  aufeinanber 
gefristeter  Staffen,  bei  ben  djemifdjen  Ümwanblungcn,  welche 
fefte  unb  flüffige  Staterien  burd)  einen  ungeheuren  Trud  er= 
leiben,  nur  fe§r  oorfidjtig  auf  bie  wirfliche  Aaturbefdjaffenheit 
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unfereg  Planeten  anzuwenben.  21m  fdjwierigften  für  unfere 
gaffunggfraft  ift  bie  Borfteflung  oon  ber  (Grenzlinie  gmifc^en 
ber  flüffigen  2Kaffe  beg  inneren  unb  ben  fdwn  erhärteten 
(Gebirggarten  ber  äußeren  (Erbrinbe,  non  ber  allmählichen  3Us 
nat)me  ber  feften  Schichten  unb  bem  ,g>uftanbe  ber  $albflüffigs 
feit  erbiger  zähe*  Stoffe,  für  welche  bie  befannten  (Gefetje  ber 
§pbraulif  nur  unter  beträchtlichen  Btobififationen  gelten  tonnen. 
Sonne  unb  Bionb , welche  bag  Bieer  in  (Ebbe  unb  fjlut  bes 
megen,  mirfen  hödjft  wahrfdjeinlidh  auch  big  zu  jenen  (Erbtiefen. 
Unter  bem  (Gewölbe  fchon  erftarrter  (Gebirggarten  tann  man 
allerbingg  periobifd)e  Hebungen  unb  Senfungen  ber  gefdjmoU 
$enen  2Äaffe,  Ungleichheiten  beg  gegen  bag  (Gewölbe  augge- 
übten  dritte  oermuten.  Tag  SDfafz  unb  bie  BHrfung  foldjcr 
Dg^illation  fann  aber  nur  gering  fein;  unb  menn  ber  relatioe 
Stanb  ber  an^iehenben  Sßeltförper  and)  h*er  Springfluten 
erregen  muf,  fo  ift  bod)  gewift  nicht  biefen,  fonbern  mächtigeren 
inneren  Kräften  bie  (Erfdjütterung  ber  (ferboberfläc^e  gu^us 
fchreiben.  (Eg  gibt  (Gruppen  oon  (Erf  Meinungen,  beren  (Ejiftenz 
eg  nur  barum  nützlich  ift  heroor^uheben,  um  bie  2lllgemeinheit 
beg  (Einfluffeg  ber  2lttraftion  oon  Sonne  unb  GJtonb  auf  bag 
äußere  unb  innere  Seben  ber  (Erbe  §u  bezeichnen,  fo  wenig 
mir  aud)  bie  (Gröfze  eincg  folgen  (Einfluffeg  numerifd)  zu  be= 
ftimmen  oermögen. 

Bad)  giemlidh  übereinftimmenben  (Erfahrungen  in  ben 
artefifchen  Brunnen  nimmt  in  ber  oberen  (Erbrinbe  bie  Sßärme 
im  Turd)fd)nitt  mit  einer  f entrechten  SSiefe  oon  je  92  ^jarifer 
gujz  (29,89  m)  um  1°  beg  h unb ertteiligen  Thermometerg  Zu- 
befolgte  biefe  Zunahme  ein  arithmetifcheg  Berljältnig,  fo  mürbe 
bemnach,  mie  ich  bereitg  oben97  angegeben  habe,  eine  (Granit 
fd)id)t  in  ber  Tiefe  oon  5 2/10  geographifchen  GJteilen  (38,6  km) 
oier=  big  fünfmal  gleich  ^em  §ö<fy\ten  (SJipfel  beg  §imalai)a= 
gebirgeg  gefchmol^en  fein. 

5'n  bem  (Erbförper  finb  breierlei  Bewegungen  ber  2Bärme 
Zu  unterfch eiben.  ®ie  erfte  ift  periobifch  unb  oeränbert  bie 
Temperatur  ber  @rbfchid)ten,  inbem  nad)  Berfd)iebenheit  beg 
Sonnenftanbeg  unb  ber  gahreg^eiten  bie  Sßärme  oon  oben 
nach  unten  einbringt,  ober  auf  bemfelben  2ßege  oon  unten 
nach  °^en  augftrömt.  Tie  zweite  2trt  ber  Bewegung  ift  eben- 
fallg  eine  SBirfung  ber  Sonne  unb  oon  aufzerorbentlid)er  £ang= 
f amfeit.  (Ein  Teil  ber  2Bärme,  bie  in  ben  2lequatorialgegenben 
eingebrungen  ift,  bewegt  fid)  nämlich  in  bem  inneren  ber  (Erb= 
rinbe  gegen  bie  ^ßole  hin,  unb  ergießt  fich  an  ben  fpolen  in 
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bett  Luftfreig  unb  ben  fernen  Sßeltraum.  Tie  britte  2lrt  ber 
SBeroegung  ift  bie  langfamfte  non  affen;  fie  Befielt  in  ber 
fäfularen  (Erlaltung  beg  (Erbförperg,  in  bent  Wenigen,  mag 
jeßt  noch  non  ber  primitioen  2öärme  beg  Planeten  an  bie 
Oberfläche  abgegeben  tbirb.  tiefer  £krluft,  ben  bie  (Eentraff 
märme  erleibet,  ift  in  ber  (Epodje  ber  älteften  (Erbreoolutionen 
feßr  beträd^tlidh  gemefen,  feit  ben  hiftorifdjen  Seiten  aber  mir b 
er  für  nnfere  Snftrumente  taum  meßbar.  Tie  Oberfläche  ber 
(Erbe  befinbet  fidh  bemnacfj  gmifchen  ber  ©lüf)f)iße  ber  unteren 
©d)id)ten  unb  bent  Söeltraume,  beffen  Temperatur  raaf)rfd)eim 
lid)  unter  bem  ©efrierpunlt  beg  Ouedfilberg  ift. 

Tie  periobifdjen  SSeränberungen  ber  Temperatur,  meldfe 
an  ber  Oberfläche  ber  ©onnenfianb  unb  bie  meteorologifcf)en 
*Progeffe  heroorrufen,  pflanzen  fid)  im  Qnneren  ber  (Erbe  aber 
nur  big  gu  feßr  geringen  Tiefen  fort.  Tiefe  Langfamleit  ber 
SBärmeleitung  beg  SBobeng  fd)mäd)t  and)  im  Söinter  ben 
2öärmeoerluft  unb  mirb  tiefmurgelnben  Räumen  günftig. 
fünfte,  melc^e  in  nerfdjiebenen  Tiefen  in  einer  Tertifallinie 
liegen,  erreichen  gu  feßr  oerfcf)iebenen  feiten  bag  dJtapinutm 
unb  Minimum  ber  mitgeteilten  Temperatur.  Se  mefjr  fie  fid) 
non  ber  Oberfläche  entfernen,  befto  geringer  finb  bie  Unter; 
fd)iebe  biefer  (Extreme.  Sn  unferen  ^Breiten  ber  gemäßigten 
Sone  (SBr.  48° — 52°)  liegt  bie  ©d)icf)t  inoariabler  Temperatur 
in  55  big  66  guß  (17,9  big  19,5  m)  Tiefe;  fdjon  in  ber  Jpälfte 
biefer  Tiefe  erreichen  bie  Oggiffationen  beg  Thermometers  burd) 
(Einfluß  ber  fourn  noch  einen  ßalben  ©rab.  Ta; 

gegen  mirb  in  bem  Tropenllima  bie  inoariable  ©d)id)t  fd)on 
einen  $uß  (0,32  m)  tief  unter  ber  Oberfläche  gefunben,  unb 
biefe  Tf)atfacf)e  ift  non  ^Bouffingault  auf  eine  fc^arffinnige 
Söeife  gu  einer  bequemen  unb,  mie  er  glaubt,  fixeren  SBe; 
ftimmung  ber  mittleren  Lufttemperatur  beg  Orteg  benußt  mor; 
ben.  Tiefe  mittlere  Lufttemperatur  an  einem  beftimmten 
fünfte  ober  in  einer  (Gruppe  nahegelegener  fünfte  ber  Ober; 
fläche  ift  gemiffermafjen  bag  ©runbelement  ber  flimatifd)en 
unb  Kultur t) erh ältnifß e einer  ©egenb;  aber  bie  mittlere  Tem= 
peratur  ber  gangen  Oberfläche  ift  non  ber  beg  (ErbtorperS  felbft 
fehr  oerfdffeben.  Tie  fo  oft  angeregte  grage,  ob  jene  im 
Lauf  ber  SaWun^erte  beträchtliche  Sßeränberungen  erlitten, 
ob  bag  ^lirna  eineg  Lanbeg  fid)  oerfd)led)tert  hat,  ob  nicht 
etma  gleichzeitig  bie  hinter  milber  unb  bie  ©ommer  fälter 
gemorben  finb,  fann  nur  burd)  bag  Thermometer  entfliehen 
merben;  unb  bie  (Erfinbung  biefeg  Qnftrumentg  ift  faum  britt; 
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halbljunbert  Qaljre,  feine  oerftänbige  Slnroenbung  faum  120 
Qah re  alt.  Tie  Vatur  unb  Veuheit  beS  Mittels  fetjt  alfo 
l)ier  ben  gorfcfjungen  über  bie  Lufttemperatur  fefyr  enge  ©rennen, 
©anz  anberS  ift  bie  Löfung  beS  größeren  Problems  ber  inne? 
ren  Sßärme  beS  ganzen  ©rbförperS.  2Bie  man  aus  ber  un= 
oeränberten  ©djwingungSbauer  eines  ^lenbel§  auf  bie  bewahrte 
(Gleichheit  feiner  Temperatur  fd)liefzen  fann,  fo  belehrt  uns 
bie  unoeränberte  UmbrehungSgefdjwinbigfeit  ber  @rbe  über  bas» 
9Jtaf$  ber  (Stabilität  ihrer  mittleren  Temperatur.  Tiefe  Gäm 
ficht  in  baS  Verhältnis  ber  TageS  länge  gur  VSärme 
gehört  zu  ben  glänjenbften  Slnwenbungen  einer  langen  $ennt= 
niS  ber  §immelsbewegungen  auf  ben  thermifdjen 
Suftanb  unfereS  Planeten.  Tie  UmbrehungSgefdhwinbigfeit 
ber  @rbe  hängt  nämlich  non  il)rem  Volum  ab.  ©owie  in  ber 
burcf)  ©trahlung  allmä^licf)  erraltenben  SUtaffe  bie  dtotationS^ 
ad^fe  fürder  mürbe,  müßten  mit  Abnahme  ber  Temperatur 
bie  UmbrehungSgefdhwinbigfeit  oermehrt  unb  bie  TageSlänge 
oerminbert  merben.  Vun  ergibt  bie  Vergleichung  ber  fäMaren 
Ungleichheiten  in  ben  ^Bewegungen  beS  ^RonbeS  mit  ben  in 
älteren  feiten  beobachteten  ginfterniffen,  bafz  feit  §ippard)S 
feiten,  alfo  feit  oollen  2000  fahren,  bie  Länge  beS  TageS 
gewifj  nicht  um  ben  h^nberiften  Teil  einer  ©efunbe  abge= 
nommen  hat.  @3  ift  bemnad)  innerhalb  ber  äufzerften98 
(Grenze  biefer  Abnahme  bie  mittlere  Sßärme  beS  ©rbförperS  feit 
2000  fahren  nicht  um  ^no  eines  (Grabes  oeränbert  morben. 

Tiefe  Uno eränb erlichfeit  ber  gorm  fetzt  auch  eine  9^o|e 
Unoeränberlid)feit  in  ber  Verteilung  ber  Tid)tigfeitSoerhältniffe 
im  inneren  beS  ©rbförperS  ooraüS.  Tie  tranSlatorifdjen  Ve= 
wegungen,  weldje  bie  2luSbrüd)e  ber  feigen  Vulfane,  baS 
^eroorbringen  eisenhaltiger  Lauen,  baS  äluSfüllen  oorher  leerer 
©palten  unb  Höhlungen  mit  bid)ten  ©teinmaffen  oerurfadjen, 
finb  bemnad)  nur  als  fleine  Dberfläd)enpl)änomene,  als  @reig^ 
niffe  eines  Teiles  ber  ©rbrinbe  betrad)ten,  meldjer  ber 
Timenfion  nach  9egen  bie  (Gröjze  beS  GsrbhalbmefferS  oer= 
fchminbet. 

Tie  innere  28ärme  beS  V^neten  f)(d>e  ich  ift  ii)*er  Urf  ad)e 
unb  Verteilung  faft  auSfchliefzlid;  nad)  bem  Vefultate  ber  fd)ö? 
nen  Unterfud)ungen  gourierS  gefdjilbert.  bezweifelt 

bie  ununterbrochene  Sunaf)me  ber  Gsrbwärme  oon  ber  Dber= 
fläche  ber  @rbe  %um  Zentrum.  @r  glaubt,  baf$  alle  SLärrne 
oon  aujzen  nad)  innen  eingebrungen  ift,  unb  baf$  bie  Tempe= 
ratur  beS  ©rbförperS  abhängig  ift  oon  ber  fel)r  hofjen  ober 
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feljr  niebrigen  Temperatur  ber  Welträume,  burd)  welche  fid) 
baS  Sonnenfpftem  bewegt  hat.  Tiefe  §ppotl)efe,  oon  einem 
ber  tieffinnigften  Matf)ematifer  unferer  Seit  erfonnen,  I;at  faft 
nur  iljn,  menig  bie  $§pfiter  unb  ©eognoften  befriebigt.  SBaS 
aber  and)  bie  Urfadje  ber  inneren  Märme  unfereS  Planeten 
unb  ber  begrenzten  ober  unbegrenzten  Sunahnte  in  ben  tieferen 
Schoten  fein  mag:  immer  führt  fie  unS  in  biefem  (Entwürfe 
eines  allgemeinen  -KaturgemälbeS,  burd)  ben  inneren  gufam^ 
menhang  aller  primitiven  (Erf  Meinungen  ber  Materie,  burd) 
baS  gemeinfame  SSanb,  welches  bie  Molefularfräfte  umfcf)lingt, 
in  baS  bunfle  ©ebiet  beS  Magnetismus.  Temperaturoer; 
änberungen  bringen  magnetifdje  unb  eleftrifc^e  Ströme  I)eroor. 
Ter  tellurifd)e  Magnetismus,  beffen  §auptd)arafter  in  ber 
breifad)en  Steigerung  feiner  Kräfte  eine  ununterbrochene  p erio= 
bifc^e  SS  er  änb  erlief  eit  ift,  wirb  entraeber  ber  ganzen, 
ungleich  ertoärmten  (Erbmaffe  felbft,"  ober  jenen  galoanifdjen 
Strömen  gugef Trieben,  bie  mir  als  (Eleftrizität  in  SSewe; 
gung,  als  (Eleftrizität  in  einem  in  fid)  felbft  zurttdfehrettben 
kreislaufe  betradjten.  Ter  geheimnisvolle  ©ang  ber  Magnet; 
nabet  ift  oon  ber  Qeit  unb  bem  Scannte,  oon  bem  Sonnenläufe 
unb  ber  SSeränberung  beS  DrteS  auf  ber  (Erboberfläche  gleid); 
mäfzig  bebingt.  Man  erfennt  an  ber  -Kabel,  mie  an  ben 
Schmanfungen  beS  SSarometerS  zmifc^en  ben  SÖSenbefreifen,  bie 
Stunbe  beS  TageS.  Sie  wirb  burd)  baS  ferne  üftorblidjt, 
burd)  bie  §immelSglut,  welche  an  einem  ber  $ßole  farbig  auS= 
ftraljlt,  urplötzlich,  bod)  nur  oorübergeljenb,  affigiert.  Sßenn 
bie  ru|ige  ftünbli^e  Bewegung  ber  Stabei  burch  ein  magne= 
tifd)eS  Ungemitter  geftört  ift,  fo  offenbart  fid)  bieder; 
turbation  oftmals  über  Meer  unb  Sanb,  auf  §unberte  unb 
Taufenbe  oon  Meilen  im  ftrengften  Sinne  beS  SöortS  gteid); 
jeitig,  ober  fie  pflanzt  fid)  in  furzen  Seittäuwett  allmählich 
in  jeglid)er  9tid)tung  über  bie  Oberfläche  ber  (Erbe  fort. 100 
Qm  erfteren  Qalle  fönnte  bie  ©leichzeitigfeit  beS  UngewitterS, 
mie  QupiterStrabanten,  geuerjtgnale  unb  wohl  beachtete  Stern; 
fdjnuppen,  innerhalb  gemiffer  ©renzen  zur  geograpl)ifd)en  San; 
genbeftimmung  bienen.  Man  erfennt  mit  Ärwunberung,  bafz 
bie  gudungen  zweier  fleinen  Magnetnabeln,  unb  mären  fie 
tief  in  unterirbifcf)en  Räumen  aufgehangen,  bie  (Entfernung 
meffcn,  welche  fie  ooneinanber  trennt;  baft  fie  lehren,  mie  weit 
$afan  öftlid)  oon  ©öttingen  ober  oon  ben  Ufern  ber  Seine 
liegt.  (ES  gibt  aud)  ©egenben  ber  (Erbe,  wo  ber  Seefahrer, 
feit  oiefen  Tagen  in  Stebel  gehüllt,  ol)ne  Sonne  unb  Sterne, 
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ol)ne  alle  Mittel  ber  Zeitbeftimmung,  burd)  bie  DleigungSoers 
änberung  ber  s31abel  mit  ©id)erl)eit  roiffen  fann,  ob  er  fid^ 
nörblicf)  ober  füblic^  oon  einem  igafen  befinbet , 10 1 in  ben  er 
eintaufen  foU. 

Söenn  bie  plößtiäh  in  it)rem  ftünblidjen  ©ange  geftörte 
Stabet  baS  Safein  eines  magnetif djen  UngemitterS  oertünbigt, 
fo  bleibt  ber  ©iß  ber  *ßerturbation§urfache,  ob  fie  in  ber  ©rb? 
rinbe  fetbft  ober  im  oberen  Suftfreife  \u  fitdjen  fei,  teiber! 
für  uns  nod)  unentf Rieben,  betrachten  mir  bie  ©rbe  als 

einen  mirflidjen  9)iagnet,  fo  finb  mir  genötigt,  nad)  bem  2lu§- 
fpruch  beS  tieffinnigen  ©rünberS  einer  allgemeinen  Theorie 
beS  ©rbmagnetiSmuS,  griebrich  ©auß,  burchfdjnittlich  menig* 
ftenS  jebem  'Seile  ber  ©rbe,  ber  ein  achtel  $tubifmeter, 
b.  i.  3 7/io  ^ubiffuß,  groß  ift,  eine  ebenfo  ftarfe  SJiagnetifierung 
bei^ulegen,  als  ein  einpfünbiger  SJtagnetftab  enthält.  üEßenn 
©ifen  unb  Wiefel,  mahrf peinlich  and;  Kobalt  (nicht  ©hront102, 
mie  man  lange  geglaubt  hat),  bie  alleinigen  ©ubftan^en  finb, 
melche  bauernb  magnetifch  merben  unb  bie  Polarität  burch 
eine  gemiffe  Eoer^itiotraft  gurüdhalten,  fo  bemeifen  bagegen 
bie  ©rfdjeinungen  oon  silragoS  dtotationSmagnetiSmuS  unb 
garabaijS  fabulierten  ©trömen,  baß  mahrfcheintich  alle  tellu= 
rifchen  ©toffe  oorübergehenb  fich  magnetifch  oerhalten 
fönnen.  Dlach  ben  $erfuc£)en  beS  erfteren  ber  eben  genannten 
großen  Eßht)fifer  rax^en  ÖUf  bie  ©djmingungen  einer  stabet 
Gaffer,  ©iS,  ©taS  unb  Moljie  gan^  mie  Quedjilber  in  ben 
3totationSoerfud)en.  fjaft  alle  ©toffe  geigen  fich  w einem  9^ 
raiffen  ©rabe  magnetifch,  menn  fie  leitenb  finb,  b.  h-  uon  ber 
©leitri^ität  burchftrömt  merben. 

©o  uralt  auch  bei  ben  meftlichen  Golfern  bie  Kenntnis 
ber  ^iehfraft  natürlicher  ©ifenmagnete  gu  fein  fcheint,  fo 
mar  bod)  (unb  biefe  I;iftorifch  fehr  feft  begrünbete  Sf)atfad)e 
ift  auffattenb  genug)  bie  Kenntnis  ber  Sicfjtfraft  einer 
OJlagnetnabel,  ihre  33egiet)ung  auf  ben  ©rbmagnetiSmuS  nur 
bem  äußerften  Dften  oon  2lfien,  ben  ©fjinefen,  eigentümlich- 
Saufenb  unb  mehr  Qahre  oor  unferer  Zeitrechnung,  ber 
bunllen  ©poche  beS  SfabroS  unb  ber  dtüdfehr  ber  §era!liben 
nach  bem  ^eloponneS  Ratten  bie  ©tjinefen  Won  magnetifdje 
2öagen,  auf  benen  ber  bemegtiche  2lrm  einer  dftenfch  engeftalt 
unauSgefeßt  nad)  ©üben  mieS,  um  fidler  ben  Sattbmeg  burd; 
bie  unermeßlichen  ©raSebenen  ber  Satarei  gu  finben;  ja  im 
britten  gahrfjunbert  nach  unferer  Zeitrechnung,  alfo  menigftenS 
700  Qaljre  oor  ber  (Einführung  beS  ©d)iffSfompafjeS  in  ben 
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europätfdfjen  SÜleerett,  fegelteit  fdjoit  chineftfcfje  gahrgeuge  in 
bem  Qnbif  d)en  Ogean  nach  magnetifcher  Sübmeifuttg.  gd) 
habe  in  einem  attbereit  3ßerfe  gezeigt,  meldje  ^Bor^üge 103 
biefeS  Mittel  topograpl)ifd)er  Orientierung,  biefe  frühe  Tennis 
nig  unb  Sfttraenbung  ber  bem  Söeften  uitbefamtten  Magnet; 
nabet  ben  djittefifdjett  (Geographen  oor  ben  griedjifd)en  unb 
römifdjen  gegeben  tjat,  benen  g.  33.  bie  maljre  dtidjtung  ber 
Stpenninen  unb  ^pprenäeit  ftets  unbefannt  blieb. 

SDie  magnetifd;e  $raft  unfereö  Planeten  offenbart  fid)  an 
feiner  Oberfläche  in  bret  klaffen  001t  (Grfdjeinungen,  bereit 
eine  bie  0 er  änber  liehe  Qntenfität  ber  tRraft,  gm  ei  anbere 
bie  oeränberlidje  dtidftung  in  ber  Neigung  unb  in  ber  l)ori= 
gontaten  2lbmeidjung  oont  terreftrifc^en  ÜReribiane  beg  Orteg 
barbieten.  3)ie  (Gefamtroirfung  nach  aufgen  roirb  alfo  grapljifd) 
burch  brei  Spfteme  oott  Simen  bezeichnet : bie  ber  ifobpnm 
mifcfjen,  ifoltinifdjen  unb  ifogonif  d;eit  (gleicher  Eraft, 
gleicher  Neigung  unb  gleicher  2lbmeidjung).  3)er  2lbftanb  unb 
bie  relatioe  Sage  biefer  ftets  bemegteit,  oggiltierenb  fortfchrei= 
tenben  ^uroen  bleiben  nicht  immer  biefelben.  S)ie  totale  2lb= 
meidjung  (Variation  ober  Oeflination  ber  SJtagnetnabel)  oen 
änbert  fxcf)  an  gemiffen  fünften  104  ber  @rbe,  g.  33.  in  bem 
meftlichen  %eil  ber  Antillen  unb  in  Spitzbergen , in  einem 
gangen  Qahrhunbert  gar  nicht  ober  auf  eine  bi^her  Return  be= 
merlbare  3ßeife.  ©benfo  geigt  fich,  baff  bie  ifogonifcfjen  Huroeit, 
menn  fie  in  ihrer  fäfularen  33eroegung  non  ber  Oberfläche  beg 
SD^eereg  auf  einen  Kontinent  ober  eine  gnfel  001t  beträchtlichem 
Umfange  geraten,  lange  auf  bettfelben  oermeilen  unb  bann 
im  gortfdjreiten  fid)  Irümmen. 

Oiefe  allmähliche  Umroanbtung  ber  (Geftaltungen,  meldje 
bie  ^ranglation  begleiten  unb  bie  (Gebiete  ber  öftlidjett  unb 
meftlichen  Sfbroeidjung  im  Saufe  ber  geiten  fo  ungleich  en 
meitern,  mad)t  eg  ferner,  in  beit  grapljifchen  ©arftellungen, 
metd)e  oerfchiebetten  gahrljunberten  angehören,  bie  Uebergänge 
unb  3fnalogie  ber  gönnen  aufgufinben.  geber  gmeig  einer 
$urt>e  hat  feine  (Gerichte;  aber  biefe  (Gefdjidjte  fteigt  bei  ben 
meftlichen  33ölfern  nirgenbg  höher  hinauf  atg  big  gu  ber  benü 
mitrbigen  ©podje  (13.  September  1492),  rao  ber  SSieberenH 
beder  ber  dienen  3Belt  3°  meftlid)  oom  9Jteribian  ber  agorifcf)eit 
gnfet  gtoreg.  eine  Sinie  ohne  2lbmeid)ung  erlannte. 105  (Sang 
Europa  hat  je§t,  einen  Heilten  &eit  oon  Sftufglanb  abgerechnet, 
eine  meftliche  Slbraeidjung:  mährenb  baff  am  @nbe  beg  17.  gal)n 
hunbertg,  erft  in  Sonboit  1657  unb  bann  1669  in  ?ßarig  (alfo 
31.  n.  ^umbotbt,  ftosmos.  I.  9 
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troß  ber  Heilten  Entfernung  mit  einem  Unterfdjiebe  neu 
12  Qaßren),  bie  stabet  gerabe  naeß  bem  ;Jtorbpol  mieS.  Qm 
öftlicßen  Slußlanb,  im  Dften  non  bem  SluSfluß  ber  SLßolga, 
non  (©aratoro,  91ifd)ni=31orogorob  unb  Slrcßangelsf,  bringt  non 
Elften  ßer  bie  öftlicße  Slbmeicßung  gu  uns  ein.  Qn  bem  roeit= 
auSgebeßnten  Gebiete  beS  nörblicßen  SXfienS  ßaben  uns  ^mei 
vortreffliche  33eobacßter,  §anfteen  unb  Slbolf  Erman,  bie  rcun= 
berbare  hoppelte  Krümmung  ber  SlbtoeidßungSlinien  lennen  ge= 
lehrt:  fonfao  gegen  ben  $ol  gerichtet  ^mifeßen  DbborSf  am 
Dbi  unb  SmrucßanSf,  fonoes  gtoifeßen  bem  33aifalfee  unb  bem 
Dcßo^fifcßen  SJteerbufen.  Qn  biefem  (enteren  £eile  ber  Erbe, 
im  norböftlicßen  Slfien,  ^roifeßen  bem  2ßercßojanSfer  Eebirge, 
QafutSf  unb  bem  nörblicßen  Korea,  bilbeit  bie  ifogonifdjen  Sinien 
ein  merfroürbigeS  in  fid;  gefcf)loffeneö  ©pftem.  ^Diefe  ei= 
förmige  ©eftaltung  106  toieberßolt  fieß  regelmäßiger  unb  in 
einem  größeren  Umfange  in  ber  ©übfee,  faft  im  Meribian  non 
Sßitcaim  unb  ber  Qnfelgruppe  ber  OJtarquefaS,  ^roifeßen  20° 
nörblicßer  unb  45°  füblicßer  33reite.  9Jton  tonnte  geneigt  fein, 
eine  fo  fonberbare  Konfiguration  in  fid;  gef  eßloffener,  faft  fom 
^entrifeßer  2lbraeicßungSlinien  für  bie  äßirfung  einer  SofaU 
befcßaffenßeit  bcS  ErbförperS  31t  ßalten;  füllten  aber  aueß  biefe 
ifoliert  feßeinenben  ©pfteme  fieß  in  bem  Saufe  ber  Qaßrßunberte 
fortbemegen,  fo  muß  man  ßier,  roie  bei  allen  großen  9^atur= 
fraften,  auf  eine  allgemeinere  Urfacße  ber  Erfdßeinung  fcßließett. 

2)ie  ftünblicßen  SBeränberungen  ber  Slbmeicßung,  non 
ber  maßren  Qeit  abßängig,  feßeinbar  oon  ber  ©onne  beßerrfeßt, 
folange  fie  über  bem  ipori^onte  eines  DrteS  ift,  neßmen  mit 
ber  magnetifeßen  ^Breite  in  ißrem  angularen  2öerte  ab.  9taße 
am  Slequator,  3.  33.  auf  ber  Qnfel  Otamaf,  finb  fie  faunt 
brei  bi§  oier  Minuten,  wenn  fie  im  mittleren  Europa  13  bis 
14  Minuten  betragen.  25 a nun  in  ber  ganzen  nörblicßen 
§emifpßäre  baS  Sftorbenbe  ber  Dlabel  im  2)urdßfcßnitt  oon 
8^2  iißr  morgens  bis  l1^  Ußr  mittags  oon  Oft  gen  Sßeft, 
unb  in  berfelben  3 eit  in  ber  füblicßen  §emifpßäre  baSfelbe 
Otorbenbe  oon  SGBeft  gen  Oft  fortfeßreitet,  fo  ßat  man  neuere 
ließft  mit  Sftedßt  barauf  aufmertfam  gentaeßt,  baß  eS  eine 
Legion  ber  Erbe,  loaßrfcßeinlicß  gmifeßen  bem  terreftrifeßen 
unb  magnetifeßen  Slequator,  geben  muß,  in  melcßer  feine 
ftünblicße  SBeränberuiig  ber  Slbtoeicßung  ^u  bemerfen  ift.  25iefe 
oierte  Kuroe,  bie  ber  9Ucßtberoegung  ober  oielmeßr  5Ricßt= 
oeränberung  ber  ftünblicßen  2lbioeicßung,  ift  bis  jeßt 
noeß  nicht  aitfgefitnben  roorben. 


2ßie  man  magnetifdjje  o I e bie  fünfte  ber  @rbober= 
fläche  nennt,  mo  bie  horizontale  Straft  oerfd)winbct,  unb  biefeit 
fünften  met)r  2Sid)tigteit  gufclfreibt,  als  ihnen  eigentlich  gu= 
fommt,  fo  rairb  ber  magnetifcfje  Slequator  biejenige  $uroe 
genannt,  auf  meldjer  bie  Neigung  ber  fltabel  null  ift.  Qie 
Sage  biefer  Sinie  unb  ihre  fäfulare  ©eftaltoeränberung  ift  in 
neueren  feiten  ein  ©egenftanb  f orgf ältiger  lXnterf ud^ung  geroefen. 
^Rach  ber  vortrefflichen  Arbeit  SuperrepS , welcher  ben  mag= 
netifchen  Slequator  graifdjen  ben  Qafjren  1822  unb  1825  fed)S= 
mal  berührt  hat,  finb  bie  knoten  ber  beiben  Stequatoren,  bie 
groei  fünfte,  in  benen  bie  Sinie  ohne  Steigung  ben 
terreftrifchen  Slequator  fcfjneibet  unb  bemnadfj  aus  einer  §emi= 
fphäre  in  bie  anbere  übergeht,  fo  ungleich  oerteilt,  baj$  im 
Qahre  1825  ber  Quoten  bei  ber  Qnfel  6t.  %homa3  an  ber 
SBeftfüfte  oon  Slfrifa  188  0 J/2  non  bem  Knoten  in  ber  6übfee 
bei  ben  fleinen  ©ilbertsinfeln  (faft  in  bem  SJteribian  ber 
SSitigruppe)  auf  bem  fünften  2Sege  entfernt  lag.  Sch 
habe  am  Anfang  biefeS  3a£)rhunbertS  auf  einer  §öf)e  oon 
11200  guf$  (3588  m)  über  bem  DJteere  ben  Sßunft  (7°  V 
fübl.  Breite  unb  80 0 54y  meftl.  Sänge)  aftronomifd)  beftimmen 
fonnen,  wo  im  Qnneren  beS  neuen  Kontinents  bie  2lnbeSfette 
gwifdjen  Quito  unb  Sima  oon  bem  magnetifchen  Dlequator 
burd)lreugt  wirb.  $on  ba  in  Söeften  oerroeilt  biefer  faft  burd) 
bie  gange  6übfee,  bem  terreftrifchen  SXequator  fid)  langfam 
nähernb,  in  ber  füblidjen  §albfugel.  ©r  geht  erfjt  in  bie 
nörblidje  §albfugel  über  furg  oor  bem  Qnbifchett  SlrdjipelaguS, 
berührt  nur  bie  ©übfpi^en  oon  Slfien,  unb  tritt  in  baS  afri= 
fanifdje  $eftlanb  ein,  roeftlid;  oon  6o!otora,  faft  in  ber  DDteer; 
enge  oon  &ab=el=DJtanbeb,  mo  er  fidj  bann  am  meiften  oon 
bem  terreftrifchen  Dlequator  entfernt.  QaS  unbefannte  Sanb 
oon  Qnnerafrifa  burdhfdjneibenb  in  ber  Diidjtung  nach  6üb^ 
roeft,  lehrt  ber  magnetifdje  Slequator  in  bem  ©olf  oon  (Guinea 
in  bie  f übliche  ^ropengone  guritd,  unb  entfernt  fid;  oom 
terreftrifchen  Dlequator  fo  feljr,  baj}  er  bie  brafilianifche  drifte 
bei  DS  QlheoS  nörblidj  oon  fporto  6eguro  in  15°  fübl.  ^Breite 
berührt.  SBon  ba  an  bis  gu  ber  Hochebene  ber  Korbitleren, 
gwifdjen  ben  6ilbergruben  oon  DJticuipampa  unb  bem  alten 
Snfafiige  oon  @a£amarca,  mo  ich  bie  Snllination  beobachten 
tonnte,  burdjläuft  er  gang  6übamerila,  baS  für  jettf  unter 
biefen  füblicfjen  Breiten  eine  magnetifche  Terra  incognita, 
mie  baS  Qnnere  oon  Slfrila  ift. 

Diene  oon  6abine107  gefummelte  ^Beobachtungen  haben 


uns  gelehrt,  baf$  ber  knoten  ber  Qnfel  ©t.  2X;oma§  tmn 
1825  Big  1837  Bereits  4 0 oon  Dften  gegen  SSeften  geraanbert 
ift.  @S  toäre  ungemein  midjtig,  miffen,  oB  ber  entgegen; 
gefegte  $ßol  ber  ©ilbertsinfeln  in  ber  ©übfee  ebenfooiel 
gegen  üöeften  fid)  bem  Meribian  ber  Karolinen  genähert  ^at. 
ä)ie  ^ier  gegebene  altgemeine  UeBerfid)t  muf  genügen,  um 
bie  n ergebenen  ©pfteme  nicht  ganz  paralleler  ifoflinifcher 
Sinien  an  bie  grofte  ©rfdjeinung  beS  ©leichgemichtS,  raeldje 
fid)  im  magnetifdjen  Slequator  offenbart,  fnüpfen.  gür 
bie  ©rgrüttbung  ber  ©efeize  beS  telturifdjen  Magnetismus  ift 
eS  fein  geringer  Borzug,  bafz  ber  magnetifdfje  Slequator,  beffen 
oSgillierenber  ©eftaltenroechfel  unb  beffen  ^notenBemegung, 
mittels  ber  oeränberten  magnetifc^en  Breiten,  einen  ©in; 
flu§  auf  bie  Neigung  ber  stabet  in  ben  fernften  Sßeltgegenben 
auSüben,  in  feiner  ganzen  Sänge,  Bis  auf  3/5,  ozeanifdj  ift 
unb  ba^er,  burd)  ein  merfmürbigeS  Vaumoerf)ältniS  gmifc^en 
Meer  unb  Sanb,  um  fo  zugänglicher  mirb,  als  man  gegen; 
roärtig  im  Befiiz  oon  Mitteln  ift,  BeibeS,  SlBraeidjung  unb 
Qnflination,  mährenb  ber  ©djiffahrt  mit  oieler  ©enanigfeit 
Zu  Beftimmen. 

Mir  fyabtn  bie  Verteilung  beS  Magnetismus  auf  ber 
DBerflädje  unfereS  V^anefen  na^)  ^en  Z^ei  Sot'inen  ber  21B; 
roeidjung  unb  ber  Neigung  gefcf)ilbert.  ©S  Bleibt  uns  bie 
britte  gorm,  bie  ber  Qntcnfität  ber  JRraft,  übrig,  meldje 
graphifch  burd)  ifobpnamifdje  turnen  (Sinien  gleicher  Qnten; 
fität)  aus gebrü dt  mirb.  &>ie  ©rgrünbung  unb  Meffitng  biefer 
$raft  burd)  ©d)mingung  einer  oertifalen  ober  B)origontalen 
9Zabel  h^f  erft  fett  bem  Anfänge  beS  19.  QatjrljunbertS  in 
ihren  teuurifd^en  Beziehungen  ein  allgemeines  unb  lebhaftes 
Qntereffe  erregt.  SDie  Meffung  ber  horizontalen  Sfraft  ift, 
BefonberS  burd)  Slnraenbung  feiner  optifdjer  unb  chronometri; 
fdjer  Hilfsmittel,  eines  ©rabeS  ber  ©enauigfeit  fähig  gemorben, 
meldjcr  bie  aller  anberen  magnetifSen  Beftimmungen  meit 
übertrifft.  Menn  für  bie  unmittelbare  Slnmenbung  auf  ©d)iff; 
fahrt  unb  ©teuerung  bie  ifogonifdjen  Sinien  bie  mistigeren 
finb,  fo  zeigen  fid)  nach  ^en  neueften  Stnfidjten  bie  ifobpnami; 
fdjen,  oornef)mlid)  bie,  melcf)e  bie  §orizontalfraft  Bezeichnen, 
als  diejenigen , meldje  ber  ^heorie  ^eS  ©tbmagnetiSmuS  bie 
frudjtbringenbften  Elemente  barbieten.  3lm  früljeften  ift  burd) 
Beobachtung  bie  ^hatfaclje  erfannt  morben,108  bafz  bie  8n; 
tenfität  ber  STotalfraft  oom  Slequator  gegen  bie  V0*e  hin 
Zunimmt. 
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SDie  Kenntnis  beS  SDtaj^eS  biefer  gunaljme  mtb  bie  @r= 
grünbung  aller  numerif d)en,  ben  ganzen  ©rbförper  umfaffenben 
Ver£)ättniffe  beS  Sntenjitätggefeijeg)  nerbanlt  man  befonberS 
feit  bem  Sal)re  1829  ber  raftlofen  £f)ätigfeit  non  ©buarb 
©ab ine,  melier,  nadjbem  er  am  amerifanif^en  Vorbpol,  in 
©rönlanb,  in  ©piijbergen,  an  ben  lüften  non  Guinea  unb 
in  Vrafitien  biefelben  fabeln  l)at  fdjraingeit  taffen,  fortraährenb 
alles  fammelt  unb  orbnet,  raaS  bie  Vidhtung  ber  ijobpnamü 
fcfjen  Sinien  aufflären  fann.  S)en  erften  (Sntraurf  eines 
ifobpnamif  elfen  ©nftemS,  in  Sonen  geteilt,  habe  ich  felbft  für 
einen  Keinen  &eil  non  ©übamerifa  geliefert.  @S  finb  biefe 
Sinien  nicht  ben  Sinien  gleicher  Neigung  parallel;  bie  Qm 
tenfität  ber  $raft  ift  nidfjt,  mie  man  anfangs  geglaubt  fjat, 
am  fdfraädhften  auf  bem  magnetif  elfen  Vequator,  fie  ift  nic^t 
einmal  gleich  auf  allen  teilen  beSf eiben.  SÖenn  man  GsrmanS 
Beobachtungen  im  füblidfen  &eile  beS  Sltlantifdjen  D^eanS, 
mo  eine  fd)raächenbe  3°ne  oon  Angola  über  bie  Qnfel 
©t.  §elena  bis  an  bie  brafilianifdje  Stifte  (0,706)  l)\n%ki)tr 
mit  ben  neueften  Beobachtungen  beS  großen  ©eefaljrerS  QameS 
(Start  Vofs  nergleicht,  fo  finbet  man,  bafc  an  ber  Dberflädje 
unfereS  Planeten  bie  $raft  gegen  ben  magnetif  elfen  ©übpol 
hin,  ba  mo  baS  Viftorialanb  fiel)  nom  $ap  Großer  gegen 
ben  11600  gu^  (3768  m)  hohen,  aus  bem  @ife  auffteigenben 
Vulfan  (SrebuS  nerlängert,  faft  im  Verhältnis  mie  1 31t  3 311= 
nimmt.109  Sßenn  bie  Qntenfität  nahe  bei  bem  magnetif d)en 
©übpol  burd)  2,052  auSgebrüdt  mirb  (man  nimmt  nod)  immer 
^ur  ©inljeit  bie  Qntenfüät,  raeldhe  id)  auf  bem  magneiifeffen 
Vequator  im  nörblichen  Sßeru  gefunben),  fo  fanb  fie  ©abine  bem 
magttetifchen  Vorbpol  nahe  in  dMoilleS  Qnfel  (Br.  74°  27'  V.) 
nur  1,624,  mährenb  fie  in  ben  Vereinigten  ©taaten  bei  Vera 
5)orf  (alfo  faft  unter  einer  Vreite  mit  Veapel)  1,803  ift. 

®urd)  bie  glän^enben  ©ntbedungen  non  Derfteb,  Slrago 
unb  Qarabap  ift  bie  eleftrifdfe  Sabung  beS  Suftf  reifes  ber 
magnetifdhen  Sabung  beS  (SrblorperS  näher  gerüdt.  Söenn 
burch  Derfteb  aufgefunben  morben  ift,  baj$  bie  (Sleftrigität  in 
ber  Umgebung  beS  fie  fortleitenben  Körpers  VtagnetiSmuS 
erregt,  fo  raerbett  bagegen  in  QarabapS  Verfugen  burd)  ben 
freigemorbenen  üUtagnetiSmuS  eleftrifcpe  ©irömungen  hertrar^ 
gerufen.  ViagnetiSmuS  ift  eine  ber  t>ielfadffen  formen,  unter 
benen  fid)  bie  ©leftrigität  offenbart,  £)ie  uralte  bunfle  Vlfnung 
001t  ber  Qbentität  ber  elefirifcf)en  unb  magnetifd)en  Stn^iehung 
ift  in  itnferer  Seit  in  Erfüllung  gegangen.  „2öenn  baS 
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©leftrum  (ber  Vernftein),"  jagte  $ßliniuS110  im  ©inne  ber 
ionifdjen  Vaturpt)itofopl)ie  beS  SljaleS,  „burd)  Reibung  unb 
SSctrme  befeelt  rairb,  fo  gief)t  eS  33aft  unb  bitrre  Vlätter  an, 
gan$  mie  ber  sUtagnetftein  baS  Oifen."  3)iefelben  SBorte 
finben  mir  in  ber  £itteratur  eines  Zolles,  baS  ben  öftlidjen 
^£eil  non  Stfieix  bemofjnt,  bei  bem  d)inefifc^en  $pf)pfifer 
$uopf)o  in  ber  Sobrebe  beS  Magneten.111  Vidjt  ofjne 
Ueberrafdjung  bemerfte  id)  audj  an  ben  malbigen  Ufern  beS 
Drinoto,  bei  ben  Minberfpielen  ber  28ilben,  unter  VolfSftämmen, 
melcfje  auf  ber  unterften  ©tufe  ber  Votjeit  ftef)en,  baj}  ifynen 
bie  Erregung  ber  ©leftri^ität  burd;  Reibung  befannt  ift. 
Knaben  rieben  bie  trodenen,  platten  unb  glän^enben  ©amen 
eines  ranfenben©d;otengemäd)feS  (maljrfdjeinlid;  einer  ülegretia) 
fo  lange,  bis  fie  gafern  non  Vaumraolle  unb  VambuSrof)r 
autogen.  9ßaS  bie  nadten  fupferbraunen  ©ingeborenen  ergäbt, 
ift  geeignet,  einen  tiefen  unb  ernften  ©inbrud  $u  Ijinterlaffen. 
2öeld)e  SUuft  trennt  nid;t  baS  eleftrifcfye  ©piet  jener  2Bilben 
non  ber  ©rfinbung  eines  gemitterentlabenben  metallifdjen 
SeiterS,  einer  niele  ©toffe  d;emifd)  gerfetjenben  ©ante,  eines 
lidder^eugenben  magnetifdjen  Apparates!  $n  foldjer  föluft 
liegen  Qaljrtaufenbe  ber  geiftigen  ©ntmidelungSgefd)id)te  ber 
Vtenfcf)l;eit  nergraben! 

®er  einige  2öed)fel,  bie  oS^illatorifdje  Vemegung,  meldje 
man  in  allen  magnetifdjen  ©rfcfyeinungen,  benen  ber  Neigung, 
ber  2lbmeid)ung,  unb  ber  Qntenfität  ber  Kräfte,  mafyrnimmi: 
nad;  ben  ©tunben  beS  SrtgeS  unb  and)  ber  Vad)t,  nad)  ben 
QafyreS^eiten  unb  bem  Verlauf  ber  ganzen  $al)re,  läj$t  feljr 
oerfd)iebenartige  partielle  ©pfteme  non  eleftrifcf)en  ©trömen  in 
ber  ©rbrinbe  oermuten,  ©inb  biefe  ©trbmungen,  mie  in 
©eebedS  Verfudjen,  tf;ermonnagnetifd)  unmittelbar  burd)  um 
gleiche  Verteilung  ber  2öärme  erregt?  ober  foll  man  fie  nicf)t 
oielmel;r  als  burd)  ben  ©tanb  ber  ©onne,  burd)  bie  ©oitnem 
mctrme  inbugiert 112  betrad;ten?  §at  bie  Dotation  beS  ^laneten 
unb  baS  Moment  ber  ©efdpninbigfeit,  meld;eS  bie  einzelnen 
3onen  nad)  üjrem  Slbftanbe  nom  Slequator  erlangen,  ©influfs 
auf  bie  Verteilung  beS  VtagnetiSmuS?  ©oll  man  ben  ©i£ 
ber  ©trömungen,  b.  i.  ber  bemegten  ©leftri^ität,  in  bem  £uft= 
freife,  in  ben  interplanetaren  Räumen  ober  in  ber  Polarität 
ber  ©onne  unb  beS  VtonbeS  finden?  ©d)on  ©alilei  mar 
in  feinem  berühmten  Dialogo  geneigt,  bie  parallele  Vid)tung 
ber  ©rbad)fe  einem  magnetifdjen  Sln^ieljungSpunft  im  SBelt* 
raume  jujufdjreiben. 
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2öettn  man  fid;  baS  innere  beS  (ErbförperS  als  gefdjtnolgen 
unb  einen  ungeheuren  SDrud  erleibenb,  als  51t  einer  S£erm 
peratur  erhoben  benft,  für  bie  mir  fein  Vtaß  haben,  fo  muß 
man  raohl  auf  einen  magnetifc^en  Stern  ber  C^rbe  »erdichten. 
MerbittgS  geht  erft  bei  ber  2öeißglül)hil$e  öfter  VtagnetiSmuS 
oerloren;113  er  äußert  fich  noch,  wenn  baS  Eifert  bunfelrot 
gfühenb  ift;  unb  fo  oerfcßieben  and)  bie  üUtobififationen  fein 
mögen,  meldje  ber  Vtolefularguftanb  unb  bie  baoott  abhängige 
Sloergitiofraft  ber  ©toffe  in  beit  Verfließen  erzeugen,  fo  bleibt 
immer  noch  eine  beträchtliche  2)ide  ber  (Erbfcßicht  über,  bie 
man  als  ©iß  ber  magnetifdjen  ©trörne  annehmen  möchte. 
28aS  bie  alte  (Erflärung  ber  ftünblidjen  Variationen  ber  2lb= 
meicßung  burch  bie  progreffioe  (Ermärtmtttg  ber  (Erbe  im 
fcljeinbaren  ©onnenlauf  oon  Dften  nach  2öeften  anbetrifft,  fo 
muf  man  fid)  babei  freilich  auf  bie  äußerfte  Oberfläche  be= 
fdjränfett,  ba  bie  in  beit  (Erbboben  eingefenften,  jeßt  an  fo 
oielen  Orten  genau  beobachteten  &herm°meter  geigen,  mie 
langfam  bie  ©onnenmärnte  felbft  auf  bie  geringe  Sliefe  oott 
einigen  gußen  einbringt.  3)agu  ift  ber  thermifche  guftanb 
ber  ^ReereSfläcße,  raeldje  2/ 3 beS  Planeten  bebedt,  folgen 
(Erflärungen  menig  günftig,  mentt  oon  unmittelbarer  (Eim 
mirfung  bie  Dtebe  ift,  nicht  oott  Qnbitftion  aus  ber  Suft= 
unb  2)unfthülfe  beS  Planeten. 

Stuf  alle  fragen  nach  ben  faßten  phpfifdjeit  ilr fachen 
fo  fompligierter  (Erf  Meinungen  ift  in  bem  jeßigen  3uftanbe 
unfereS  VftfjenS  bisher  feine  befriebigcitbe  Slntmort  gu  geben. 
Vur  maS  in  beit  breifachen  dftanifeftationen  ber  (Erbfraft  fich 
als  meßbare  Verljältniffe  beS  VautneS  unb  ber  &\t,  als 
baS  ©efeß  mäßige  im  Veränberlicßen  barbietet,  l;at  burch 
Veftimmung  uumerifdjer  Vlittelmerte  neuerbingS  bie  glätte 
genbfteit  Fortschritte  gemacht.  Von  Toronto  in  Oberfattaba 
an  bis  gum  Vorgebirge  ber  guten  «Hoffnung  unb  gu  Van= 
biemenSlanb,  oon  bis  geling  ift  bie  (Erbe  feit  bem 

Sahre  1828  mit  ntagnetif^en  Sparten  bebedt  raorbett,  in 
benen  ununterbrochen  burch  gleichzeitige  Veobachtungen  jebe 
regelmäßige  ober  unregelmäßige  Veguttg  ber  (Erbfraft  er= 
fpäfjet  mirb.  9Jt an  mißt  eine  Slbnaßme  oott  ^oooo  ber  mag= 
netifcßen  j^ntenfität , man  beobachtet  gu  gemiffett  (Epochen 
24  ©tunbeit  lang,  alle  21|2  Minuten.  (Ein  großer  englifd) er 
Sfftronom  unb  $ßh9Per  haf  beregnet, 114  baß  bie  dRajfe  ber 
Veobachtungen,  melcße  gu  biSfutieren  fittb,  in  brei  fahren 
auf  1958000  anmachfen  mirb.  Vie  ift  eine  fo  großartige, 
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fo  erfreuliche  Slnftrengung  gezeigt  worben,  um  baS  DmantU 
tatioe  ber  (Gefeße  in  einer  Vaturerfdjeinung  zu  ergrünben. 
Man  barf  baßer  woßl  mit  Vecßt  hoffen,  baß  biefe  (Gefeße, 
mit  benen  oergticßen,  weldje  im  Suftfreife  unb  in  nocß  ferneren 
Räumen  malten,  uns  allmählich  bem  (Genetifcßenber  magne= 
tifchen  @rf  Meinungen  felbft  näßer  führen  werben.  ViS  jeßt 
fönnen  wir  uns  nur  rühmen,  baß  eine  größere  3aßl  utög; 
lieber,  zur  (Srflärung  führenber  Ö3ege  eröffnet  worben  finb. 
Qn  ber  p h P f ^ ^ e n ^ehre  uom  ©rbmagnetiSmuS,  welche  mit 
ber  rein  mathematifchen  nicht  oerwechfelt  werben  barf, 
finben  fuß,  wie  in  ber  Sehre  oon  ben  meteorologifcßen  ^ßro= 
Zeffen  beS  SuftfreifeS,  biejenigen  oollfommen  Befriebigt,  bie 
in  ben  (Grfcßeinungen  Bequem  alle§  gaftifeße  wegleugnen,  was 
fie  nicht  nach  iß^en  Sluficßten  erflären  fönnen. 

£)er  tetlurifdße  Magnetismus,  bie  eleftrobpnamifdjen, 
oon  bem  geiftreießen  Slmpere115  gemefjenen  Kräfte,  ftehen 
gleichzeitig  in  innigem  Verfeßr  mit  bem  (Srb=  ober  $olar= 
lichte,  wie  mit  ber  inneren  unb  äußeren  üfÖärme  beS  Planeten, 
beffen  Magnetpole  als  Kältepole 116  Betrautet  werben.  2öenn 
§adep  oor  128  Qaßren  nur  als  eine  gewagte  Vermutung 
auSfprach,  baß  baS  Vorblidjt  eine  magnetifche  ©rfdjeinung 
fei,  fo  hat  garabapS  glän^enbe  (Gntbedung  (Sichtend 
widelung  bureß  magnetifche  Kräfte)  jene  Vermutung  zu 
einer  empirifeßen  (Gewißheit  erhoben.117  @S  gibt  Vorboten 
beS  VorblidjteS.  VereitS  am  Morgen  oor  ber  nädjtlidjen 
Sidjterfdjeinung  oerfünbigt  gewöhnlich  ber  unregelmäßige 
ftiinbliche  (Gang  ber  Magnetnabel  eine  Störung  beS  (Gleidp 
gewichtS  in  ber  Verteilung  beS  ©rbmagnetiSmitS.  Menn  biefe 
Störung  eine  große  Stärfe  erreicht,  fo  wirb  baS  (Gleichgewicht 
ber  Verteilung  bureß  eine  oon  Sicßtentmidelung  Begleitete 
(Sntlabung  wieber  ßergeftellt.  „£)aS  Vorblicßt 118  felbft  ift  bann 
nicht  als  eine  äußere  llrfacße  ber  Störung  anzufeßen,  fonbern 
oielmeßr  als  eine  Bis  zum  leucßtenben  Vßäuomen  gefteigerte 
tellurifcße  ^ßätigfeit,  beren  eine  Seite  jenes  Seucßten, 
bie  anbere  bie  Schwingungen  ber  Vabel  finb."  £)ie  pracßt= 
oolle  (Grfcßeinung  beS  farbigen  iß  Ber  2l!t  ber 

(Sntlabung,  baS  (Gnbe  eines  magnetifeßen  UngewitterS, 
wie  in  bem  eleftrif  djen  llngewitter  ebenfalls  eine  £icßt= 
entwidelung,  ber  Vliß,  bie  Mieberßerftetlung  beS  geftörten 
(GleidjgewidjtS  in  ber  Verteilung  ber  (Gleftrizität  Bezeichnet. 
2)aS  eleftrifcße  llngewitter  ift  gewöhnlich  auf  einen  fleinen 
Vaum  eingefeßränft,  unb  außerhalb  beSfelben  Bleibt  ber  3U= 


ftanb  ber  Sufteleftrigität  ungeänbert.  £)aS  magnetifcfje  litt- 
gewitter  bagegen  offenbart  feine  Sßirtung  auf  beit  ©ang  ber 
Stabet  über  grof$e  £eite  ber  Kontinente;  roie  Slrago  guerft 
entbedt  fjat,  fern  ooit  bem  Orte,  wo  bie  Sidfjtentwicfelung 
fidjtbar  wirb.  @3  ift  nicfjt  unwatjrfdfjeinlidf),  baf$,  wie  bei 
fdfjwer  getabenem,  brofjenbem  ©ewölfe  unb  bei  oftmaligem 
IXebergetjen  ber  Sufteleftr^ität  in  einen  entgegengefetjten  gm 
ftanb  eS  bod)  nid)t  immer  $ur  ©ntlabung  in  Stilen  fommt, 
fo  attcf)  magnetifcfje  Hngewitter  gro^e  Störungen  beS  ftünb* 
lidfjen  ©angeS  ber  Stabet  in  weitem  Umfreife  Ijeroorrufett 
fönnett , of)ne  baj$  baS  ©leid)gewid)t  ber  Verteilung  not= 
wenbig  burd)  ©pplofion,  bttrcf)  leucfjtenbeS  lleberftrömen  oon 
einem  Sum  ^Ceqvtator  ober  gar  oon  $ol  -$u  $ot  erneuert 
werben  ntüffe. 

Söemt  man  alte  ©in^effieiten  ber  ©rfcfjeinuug  in  ein  Vifb 
^ufammenfaffen  wißt,  fo  finb  bie  ©ntftefjung  unb  ber  Verlauf 
eine§  fid)  gan^  auSbifbenben  Storbficf)teS  alfo  31t  be^eidjnen: 
Stef  am  §ori^ont,  ungefähr  in  ber  ©egenb,  wo  biefer  oom 
magnetifdjen  SJteribian  burd)fd)nitten  wirb,  fdjwärjt  fid)  ber 
oor^er  ^eitere  §imme(.  @S  bitbet  fidj  wie  eine  bide  Stebel' 
wanb,  bie  attmäfjfid)  auffteigt  unb  eine  §öf)e  oon  8 bis  10 
©raben  erreicht.  £)ie  garbe  beS  buntlen  ©egmenteS  gef)t  inS 
Vraune  ober  Violette  über,  ©ferne  finb  fidjtbar  in  biefer, 
wie  bttrcf)  einen  bienten  Stand)  oerfinfierten  §immelSgegenb. 
©in  breiter,  aber  fjelfleudjtenber  Sidjtbogen,  erft  weift,  bann 
gelb,  begrenzt  baS  bitnfle  ©egment;  ba  aber  ber  glän^enbe 
Vogen  fpäter  entftefjt  als  baS  rattcfjgraue  ©egment,  fo  fantt 
man  nacf)  Slrgelanber  festeres  nidjt  einem  bloßen  Kontrafte 
mit  bem  Ijelleren  £icf)tfaume  gufc^reiben.  ®er  tjödjfte  ^unlt 
beS  SidjtbogenS  ift,  wo  er  genau  gemeffen  worben  ift,  ge= 
wöljnficf)  nidjt  gan^  im  magnetifdjen  SJteribian,  fonbent  5 0 bis 
18 0 abweidjenb  nad)  ber  ©eite,  woftin  bie  SJtagnetbef'lination 
beS  DrteS  fid)  ridjtef.  gm  fjoljeit  Storben,  bem  SJtagnetpofe 
fefjr  nal)e,  erfdjeint  baS  rattd)äl)nlid)e  Kugelfegment  weniger 
bunfet,  bisweiten  gar  nicf)t.  SDort  and),  wo  bie  §ori^ontal= 
traft  am  fdjwädjftett  ift,  fiefjt  man  bie  SJtitte  beS  SidjtbogenS 
oon  bem  magnetif d)en  SJteribian  am  weiteften  entfernt. 

£)er  £id)tbogeit,  in  ftetem  Slufwalfett  unb  formoeränbern= 
bem  ©djwanfen,  bleibt  bisweilen  ftunbenlang  ftefjen,  ef)e 
©trafjlen  unb  ©traljfenbünbel  aus  bemfefbett  f)eroorfd)iefteit 
unb  bis  gunt  genitp  fjinauffteigeit.  ge  inteufioer  bie  ©nt= 
labititgen  beS  StorblicbteS  finb,  befto  lebhafter  fpielett  bie 
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Farben  vom  Violetten  unb  bläulich  Söei^en  burd)  alle  216= 
ftttfungen  big  in  bag  ©rüne  unb  ^urpurrote.  Studj  bei  ber 
gewöhnlichen,  burd)  Reibung  erregten  ©leftrizität  ift  ber  gunfe 
erft  bann  gefärbt,  wenn  nach  jrojzer  ©pannung  bie  ©splofion 
fegr  heftig  ift.  Sie  magnetifdjen  geuerfäulen  fteigen  halb 
aug  bem  Sichtbogen  altein  ^ert)or,  felbft  mit  fdjwarzen, 
einem  bideit  2taurf;e  ähnlidjen  ©trauten  gemengt,  halb  ergeben 
fie  fid)  gleichzeitig  an  oielett  entgegengef etjten  fünften  beg 
$orizontg  unb  oereinigen  fid)  in  ein  zudenbeg  Flammenmeer, 
beffen  $rad)t  feine  ©d)ilberung  erreichen  fann,  ba  eg  in  jebem 
Stugenbtid  feinen  leud)tenben  Stellen  anbere  unb  anbere  ©e= 
ftaltungen  gibt.  Sie  Qntenfität  biefeg  Sid)teg  ift  zweiten 
fo  grofz,  baf  Soioettörn  (29.  Januar  1786)  bei  hellem  ©onnen= 
fcheine  ©dpoingungen  beg  ^olarlidjteg  erfannte.  Sie  23e= 
megung  oermehrt  bie  ©idjtbarfeit  ber  ©rfdjeinung.  Um  ben 
^3unft  beg  §immelggeioölbeg,  metcher  ber  Dichtung  ber  2tei= 
gitnggnabel  entfpridjt,  fdjaren  fid)  enblid)  bie  ©trahlen  zu= 
fammen  unb  bilben  bie  fogenannte  Grotte  beg  9torblid)teg. 
©ie  umgibt  mie  ben  ©ipfel  eineg  §immelgzelteg  mit  einem 
milberen  ©lanze  unb  ohne  2Öallitng  im  augftrömenben  Sichte. 
9tu r in  feltenen  fällen  gelangt  bie  ©rfd)einung  big  zur  uoU= 
ftänbigen  SBilbung  ber  tone;  mit  berfelbett  §at  fie  aber  ftetg 
it)r  ©ttbe  erreicht.  Sie  ©traljlungen  merben  nun  feltener, 
fiirzer  unb  farbenlofer.  Sie  tone  unb  alle  Sicf)tbogen  brechen 
auf.  23alb  fieht  man  am  ganzen  §immelggewölbe  unregel= 
mäfug  z^^ftreut  nur  breite,  blaffe,  faft  afdhgrau  leudjtenbe, 
unbewegliche  gtede;  auch  fie  oerfdjwinbeit  früher  als  bie  ©pur 
beg  bunflen  raitdjartigen  ©egmenteg , bag  noch  tief  am  §oti= 
Zonte  fteht.  ©g  bleibt  oft  gule^t  non  bem  ganzen  ©djaufpiel 
nur  ein  meijzeg,  zarteg  ©ewölf  übrig,  an  ben  9tänbern  ge= 
fiebert  ober  in  fleine  runbliche  §äufd)en  (alg  ©irrofumulug) 
mit  gleichen  Slbftänben  geteilt. 

Siefer  Fufammenhang  beg  ^olarlidjteg  mit  ben  feinften 
©irrttgwölfchen  oerbient  eine  befoitbere  Slufnterff amfeit,  rneil 
er  ung  bie  eleftromagnetifche  Sidjtentwidelung  alg  Seil  eineg 
nteteorologifchen  ^rozeffeg  zeigt.  Ser  tetlurifche  23fagne= 
tigmug  offenbart  fid;  hier  in  feiner  Sßirfuttg  auf  ben  Sunft= 
freig,  auf  bie  Slonbenfation  ber  Söafferbämpfe.  Sßag  Sl;iene= 
mann,  weldjer  bie  fogenannten  ©djäfchen  für  bag  ©ubftrat 
beg  91orblid)teg  hält,  in  $glanb  gefehen,  ift  in  neueren  feiten 
ooit  Uranflirt  unb  9tid)arbfon  nalje  am  amerifanifchen  9torb= 
pole,  oom  2tbmirat  2ßrangel  an  ben  fibirifcljen  lüften  beg 
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(Eismeeres  betätigt  worben.  2ltfe  bemerkten,  „bajj  baS  9?orb= 
lid;t  bie  lebhafteren  ©tragen  bann  fdjofj,  wenn  in  ber  hohen 
Suftregion  Waffen  beS  (EirroftratuS  fd;  webten,  itnb  wenn  biefe 
fo  bünn  waren,  bap  il;re  ©egenwart  nnr  burcf;  bie  (Entftef)ung 
eines  §ofeS  um  ben  9Jconb  erfannt  werben  formte".  2)ie 
2Bolfen  orbneten  fid;  bisweilen  fdjon  bei  Särge  auf  eine  ähnliche 
2fr t al§  bie  ©tragen  beS  SftorblicfjteS,  unb  beunruhigten  bann 
wie  biefe  bie  Sltagnetnabel.  9tad;  einem  großen  nächtlichen 
2torblid;te  erfannte  man  früh  am  SOtorgen  biefelben  arteinanber 
gereihten  Söoffenftreifen , welche  oorljer  leud;tenb  gewefen 
waren.119  S)ie  fdjein&ar  fonoergierenbert  ^ofargonen 
(SÖBoIfenftreifen  in  ber  Dichtung  beS  magnetifchen  9JteribianS), 
welche  mich  auf  meinen  Steifen  auf  ber  Hochebene  non  SOte^ito 
wie  im  nörblid;en  Slfien  anljaltenb  befdjäftigt  höben,  gehören 
wahrfcheinlich  31t  berf eiben  ©ruppe  ber  SageSerfd;einungen.120 

©üblid;ter  firtb  oft  non  bem  fdharffinnigen  unb  fleißigen 
Beobachter  SDalton  in  (Englanb,  sJtorblicl;ter  in  ber  füblid;en 
§emifphäre  bis  45°  Breite  (14.  Qanuar  1831)  gefehen  worben. 
Sn  nicht  fel;r  feltenert  gälten  ift  baS  ©leid;gemid;t  an  beiben 
$olen  gleichzeitig  geftört.  gd;  habe  beftimmt  ergrünbet,  bap 
biö  in  bie  Sropenregion,  felbft  in  EDfasifo  unb  $eru,  Rorb= 
Polarlichter  gefehen  worben  finb.  9!Jcan  muf$  unterfd)eiben 
Zmifdjen  ber  ©pljäre  gteid;zeitiger  ©id;tbarfeit  ber  (Erfcf)einung 
unb  ber  (Erbzone,  in  welcher  bie  (Erfcheinung  faft  jebe  91ad;t 
gefeljen  wirb.  Qeber  Beobad;ter  fieht  gewif$,  wie  feinen  eigenen 
Regenbogen,  fo  aud;  fein  eigenes  $olarlid;t.  (Ein  großer  Seil 
ber  (Erbe  erzeugt  zugleich  baS  auSftrömenbe  Sichtphänomen. 
9Jian  fann  oiele  9iäd;te  angeben,  in  benett  eS  in  (Englanb 
itnb  in  ^pennfploanien,  in  Rom  unb  in  Eßeling  gleichzeitig 
beobadjtet  würbe.  SSenn  man  behauptet,  bajz  bie  Eßolarlicl)ter 
mit  ber  abnehmenben  Breite  abnehmen,  fo  mujz  man  bie 
Breite  als  eine  magnetifd;e,  burcf)  ben  Slbftanb  00m  EDäagneU 
pole  gemeffene  betrad;ten.  3>n  S^Ianb,  in  ©rönlartb,  in  Serre 
Sfteutre,  an  ben  Ufern  beS  ©ftaoenfeeS  ober  %n  gort  (Enter= 
prife  in  9torbfanaba  entzünben  fie  fid;  zu  gewiffen  gaf)reS= 
Zeiten  faft  jebe  9tad;t  unb  feiern,  wie  bie  (Einwohner  ber 
©l;etlanbinfeln 121  eS  nennen,  in  zudettben  ©trabten  ben 
„luftigen  §immelStanz".  2öäl;renb  in  Italien  baS  Ulorblidjt 
eine  grope  ©eltenl;eit  ift,  fieht  man  eS  wegen  ber  füblid;en 
Sage  beS  amerifanifd;en  Magnetpols  überaus  häufig  in  ber 
Breite  non  Eßhilnbelphict  (39  0 57').  2lber  and;  in  ben  ©egen= 
ben,  welche  in  bem  neuen  Kontinent  unb  an  ben  fibivifd;eit 
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lüften  fidj  burd;  große  grequeitg  beS  sß^änontenS  auSgekhnen, 
gibt  eS  fogufagen  befonbere  Sforblidjtftridje:  Sängengonen, 
in  beiten  baS  $olarlid)t  tjorgügüc^  glängenb  unb  prachtood  ift. 
D ertliche  Einflüffe  finb  nicht  gu  oerfennen.  Sßrangel  fah 
ben  ©lang  abnehmen,  fo  tüte  er  fid)  um  Stifhne^olpmSf  oorn 
Sitorale  beS  Eismeeres  entfernte.  £)ie  auf  ber  Storbpole£pe= 
bition  gefainmetten  Erfahrungen  fdjeinen  gu  beroeifen,  baß 
gang  naße  um  ben  Magnetpol  bie  £id)tentbinbung  auf  baS 
menigfte  um  nichts  ftärfer  unb  häufiger  als  in  einiger  Ent= 
fernung  baoon  ift. 

28aS  mir  non  ber  §öhe  beS  ^polarlidjteS  miffen,  grünbet 
fid;  auf  SReffungen , bie  ihrer  Statur  nach  wegen  ber  beftäm 
bigen  DSgidation  ber  Sichterfdjeinung  unb  barattS  entfteßenber 
llnficherheit  beS  paradattifchen  SßinfelS  nicht  oiel  Vertrauen 
einflößen  fönnen.  3)ie  erlangten  Stefultate  fdjmanfen,  um 
nicht  oeralteter  Angaben  gu  ermähnen,  graifdjen  einigen  teilen 
unb  einer  §öße  non  brei=  bis  oiertaufenb  guß  (975  bis 
1800  m).122  ES  ift  nicht  unmahrfcheinlich,  baß  baS  Storblicht 
gu  oerfcßiebenen  Seiten  eine  feßr  oerfdjiebene  Entfernung  hübe. 
SDie  neueften  Beobachter  finb  geneigt,  baS  ^h^n°men  nicht 
an  bie  ©renge  ber  Sltmofphäre,  fonbern  in  bie  Söolfenregion 
felbft  gu  oerfeßen;  fie  glauben  fogar,  baß  bie  Storblidhtftrafjlen 
burdh  SBinbe  unb  Suftftrömungen  bemegt  raerben  tonnen, 
roenn  mirflich  baS  Sidjtphänomen,  bitrch  meines  unS  allein 
baS  SDafeiit  einer  eleftromagnetifchen  (Strömung  bemertbar 
mirb,  an  materielle  ©ruppen  bemeglidjer  SDunftbläScßen  ge= 
bunben  ift  ober,  beffer  gu  fagen,  biefelben  burcßbringt,  non 
einem  Blässen  gum  anberen  überfpringenb.  ^ranflin  hctt  am 
Bärenfee  ein  ftrahlenbeS  Storblicht  gefeßen,  oon  bem  er  glaubte, 
baß  eS  bie  untere  Seite  ber  Sßolfenf  (hießt  erleuchtete,  mäßrenb 
baß  nur  4^2  geogr.  SReilen  (33,4  km)  baoon  Slenbal,  melcher 
bie  gange  Stacht  über  bie  Söacße  ^atte  unb  baS  §immelS= 
gemölbe  feinen  Slugenblicf  aus  ben  Singen  oerlor,  gar  feine 
£id)terfcßeinung  bemerfte.  £)aS  neuerbingS  mehrfad)  behauptete 
Stieberfcßießen  oon  Storblicßtftraßlen  nahe  gur  Erbe,  gmifcßen 
bem  Beobachter  unb  einem  nahen  §ügel,  bietet,  mie  beim 
Bliße  unb  bei  bem  galt  oon  geuerfugeln,  eine  oielfacße  ©e= 
faljr  optifdjer  $£äufcßung  bar. 

Db  baS  magnetifcße  ©emitter,  oon  bem  mir  foeben 
ein  merfmürbigeS  Beifpiel  großer  örtlicher  Befcßränftßeit  am 
gegeben,  mit  bem  eleftrifhen  ©emitter  außer  bem  £icßte  and) 
baS  ©eräufch  gemein  habe,  ift  überaus  gmeifelßaft  gemorben, 


ba  man  niefjt  mehr  itnbebingt  ben  Erzählungen  ber  ©rönlanb= 
fairer  unb  fibirifäjeit  guchSjäger  traut.  ©ie  Aorblidjter  finb 
fdjweigfamer  geworben,  feitbem  man  fie  genauer  zu  beobachten 
unb  gu  belaufenen  oerfteljt.  Parrp,  granftin  unb  Siidjarbfon 
am  Aorbpol,  ^nienemann  in  3§Ianb,  ©iefefe  in  ©rönlanb, 
Sottin  unb  SBraoaiS  am  Aorbfap , Mrangel  unb  Anjou  an 
ber  stifte  beS  Eismeeres  Ijaben  zufammen  an  taufenb  Aorb= 
lidjter  gefeljen,  unb  nie  irgenb  ein  ©eräufd)  oernommen.  Söilt 
man  biefe  negatioen  3eugniffe  gegen  zwei  pofitioe  oon  §earnc 
an  ber  Münbung  beS  StupferfluffeS  unb  oon  §enberfon  in 
Qslanb  nidfjt  gelten  taffen,  jo  muf  man  w Erinnerung  bringen, 
baf$  §oob  baSfelbe  ©eräitfdj  wie  oon  fc^netl  beraegten  glintem 
fugein  unb  oon  leifem  ^radjen  zwar  wäfjrenb  eines  AorblidjteS, 
aber  bann  auch  am  folgenden  ©age  o£)ne  alles  Aorblicfjt  oer= 
nahm;  man  muf$  nicht  oergeffen,  wie  Mranget  unb  ©iefefe 
Zur  feften  IXeber^eugung  gelaugten,  bafs  baS  gehörte  ©eräufdj 
beut  Qufammengiehen  beS  EifeS  unb  ber  ©djneefrufte,  bei 
einer  plö^lidjen  Erfaltung  beS  SuftfreifeS,  jugufcfjreiben  fei. 
©er  ©taube  an  ein  fnifternbeS  ©eräufd)  ift  nicht  in  beut 
SSoife,  fonbern  bei  gelehrten  Aeifenbeit  wogt  beShalb  entftam 
ben,  weif  man  fcf)otx  in  früher  geit,  wegen  beS  SeudjjtenS  ber 
©leftrigität  in  luftoerbünnten  Räumen,  baS  Aorblidjt  für  eine 
Mirfung  atmofphärifcher  Elektrizität  erflärte,  unb  hörte,  raaS 
man  zu  hören  wünfehte.  Aeue  mit  fetjr  empfinblichen  Eleftro= 
metern  angefteltte  Perfudje  Ijdben  gegen  alle  Erwartung  bisher 
nur  negatioe  Aefultate  gegeben,  ©er  ^uftanb  ber  £ufteieftri= 
gität  warb  wäljrenb  ber  ftärfften  Aorblidjter  nie  oeränbert 
gefunben. 

©agegen  werben  alte  brei  ^raftäujjerungen  beS  teUurifc^en 
9)tagnetiSmuS,  Abweichung,  Qnflination  unb  Qntenfität,  gu= 
gleich  oon  bem  Polarlichte  oeränbert.  Qn  einer  unb  berfetben 
Aadjt  wirft  baSfelbe  auf  baS  eine  Enbe  ber  Aabel  halb  am 
giehenb,  halb  abfto^enb,  in  oerfchiebenen  ©tunben  feiner  Ent* 
widetung.  ©ie  Behauptung,  ba|  nach  ben  oon  Parrp  in  ber 
Aähe  beS  MagnetpoleS  auf  MetoilfeS  gnfel  gefammelten 
©hatfyd)en  bie  Aorblidjter  bie  Magnetnabel  nicht  affigierten, 
fonbern  oielmehr  als  eine  „beruhigenbe"  Potenz  wirrten,  ift 
burdj  bie  genauere  ttnterfudjung  oon  ParrpS  eigenem  Aeife= 
journale  unb  burdj  bie  frönen  Beobachtungen  oon  Aidjarbfon, 
§oob  unb  granflin  in  Aorbfanaba , wie  zuletjt  oon  BraoaiS 
unb  Sottin  in  Sapplanb  fnnlänglid)  wiberlegt  worben.123  ©er 
Pro^efj  beS  AorblidjteS  ift,  wie  wir  fchon  oben  bemerft,  ber 


Slft  ber  äöiebertjerftetlung  eineg  geftörten  ©ICetc^getntc^teg.  Sie 
SÖirfung  auf  bie  sJtabel  ift  nad)  bem  5ütaj3  ber  ©tärfe  in  ber 
©Eplofion  oerfdjieben.  ©ie  war  in  ber  nächtlichen  2öinter= 
ftation  zu  33ofefop  nur  bann  unmerflich,  wenn  bie  Sichterfchei- 
nung  fich  fehr  fd^roac^  unb  tief  am  Horizont  geigte.  Sie  auf= 
fcfjie|enben  ©trahlencplinber  hat  mcm  fd^arffinnig  mit  ber 
flamme  verglichen , metdhe  in  bem  gefchlofjenen  Greife  ber 
Sßoltafdhen  ©äute  ^raifchen  zwei  weit  ooneinanber  entfernten 
Kohlenfpit^en,  ober  nach  gi^eau  zwifdjen  einer  ©itber^  unb 
einer  Kohlenfpitje  entfteht,  unb  bie  oon  bem  Magnete  angelegen 
unb  abgeftofien  mirb.  Siefe  Analogie  macht  raenigftenS  bie  2ut= 
nähme  metallifd)er  Kämpfe  im  Sunftfreife  entbehrlich,  raelche 
berühmte  ?ßh9f^er  ©ubftrat  beS  ^orbtidjteS  betrachten.  < 
2ßenn  baS  leuchtenbe  Phänomen,  baS  wir  einem  galoani= 
fdjen  ©trome,  b.  h-  einer  Peraegung  ber  Gsleftri^ität  in  einem 
in  fich  felbft  zurüdfehrenben  Kreisläufe,  Schreiben,  burch  ben 
unbeftimmten  tarnen  beS  Polarlichtes  bezeichnet  mirb,  fo 
ift  bamit  nur  bie  örtliche  Dichtung  angegeben,  in  raeldjer  am 
häufigften,  t’eineSmegS  immer,  ber  Anfang  ber  Sid)tentraide= 
lung  gefejhen  mirb.  28aS  biefem  -Jtaturphänomen  feine  größere 
2öic|tig!eit  gibt,  ift  bie  Shatfacfje,  baj$  bie  ©rbe  leuchtenb 
mirb,  baf$  ein  planet,  au^er  bem  Sichte,  melcheS  er  oon 
bem  ßentralförper,  ber  ©onne,  empfängt,  fich  e^ne^  eigenen 
SidjjtprozeffeS  fähig  geigt.  Sie  Qntenfität  beS  Erblich teS, 
ober  oielmehr  bie  Erhellung,  melche  baSfelbe  oerbreiten  fann, 
übertrifft  bei  bem  haften  ©tanze  farbiger  unb  nach  bem 
,3enitl)  auffteigenber  ©trahlung  um  eilt  menigeS  baS  Sidjt 
beS  erften  dttonboiertelS.  £3iSraeilen  (7.  Qanuar  1831)  hat 
man  ohne  SCnftrengung  ©ebrudteS  lefen  fönnen.  Siefer,  in 
ben  Polargegenben  faft  ununterbrochene  Sicf)tprozej$  ber  ©rbe 
leitet  unS  burch  Slnalogieen  auf  bie  bentroürbige  ©rfcheinung, 
raelche  bie  23enuS  barbietet.  Ser  oon  ber  ©onne  nicht 

erleuchtete  Seit  biefeS  platteten  leuchtet  biSraeiten  mit  einem 
eigenen  pfjoSphorif djen  ©cheine.  ©S  ift  nicht  unroahrfcheinlich, 
baj3  ber  Sftonb,  Jupiter  unb  bie  Kometen  auf$er  bem,  burch 
Potariffope  erfennbaren,  refleftierten  ©onnenli^te  auch  üon 
ihnen  felbft  herüorÖe^ra<^teS  Sicht  auSftrahlen.  £>hne  ber 
problematifchen,  aber  fetjr  gewöhnlichen  Slrt  beS  2$etterleuch; 
tenS  ermähnen,  in  ber  ein  ganzes  tiefftehenbeS  ©eraött 
oiele  Minuten  lang  ununterbrochen  flimmernb  leuchtet,  finben 
mir  in  unferem  Sunftfreife  felbft  noch  anbere  23eifpiele  irbi= 
f ch er  Sichterzeugung.  Satjin  gehören  ber  berühmte  bei 
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sJlacf)t  leudjtenbe  trodene  Vebel  ber  galjre  1783  unb  1831; 
ber  fülle,  oon  Vogier  unb  Veccaria  Beobachtete  Sidjtprogejj 
großer  Söolfen,  ohne  alles  glimmern;  ja,  mie  2lrago  fd^arf= 
finnig  bemerft,  baS  fdjmache  biffufe  £id)t,  meldjeS  in  tief  be= 
mölften,  monb=  unb  fternlofen  §erbfü  unb  ^internädjten, 
o^ne  ©d)nee,  unter  freiem  §imtnel  unfere  ©dritte  leitet. 
2Bie  im  Polarlichte,  im  eleftromagnetifcf)en  Ungemitter,  in 
l)of)en  Breiten  bie  glut  beS  beraegten,  oft  farbigen  £id)teS 
ben  SuftfreiS  burchftrömt,  fo  finb  in  ber  Ijeijfen  ,gone  ber 
©ropen  niete  taufenb  Ouabratmeilen  beS  DgeanS  gleichzeitig 
lidf)terzeugenb.  §ier  gehört  ber  Räuber  beS  SidjteS  ben  organü 
fd)en  Kräften  ber  Vatur  an.  Sidjtfdjäumenb  träufelt  fid)  bie 
überfd)tagenbe  SSelle,  gunfen  fprüljet  bie  roeite  gleiche , unb 
jeber  gunte  ift  bie  SebenSregung  einer  unfidjtbaren  ^iermelt. 
©o  mannigfaltig  ift  ber  Urquell  beS  irbifchen  Sid^teö.  ©oll 
man  eS  ftdh  gar  noch  verborgen,  unentfefjelt,  in  Kämpfen 
gebunben  benten,  gur  ©rflärung  ber  9Jtoferfd)en  33 i lb er 
aus  ber  gerne?  einer  ©ntbedung,  in  melier  unS  bie  28irü 
üdjfeit  bi^her  wie  e^n  geheimniSfchmereS  ^raumbilb  erfd)eint. 

©o  mie  bie  innere  Sßärrne  unfereS  Planeten  auf  ber 
einen  ©eite  mit  ber  (Erregung  eteftromagnetif dh er  ©trö= 
nutngen  unb  bem  £icf)tprogejg  ber  ©rbe  (einer  golge  beS 
2luSbrucf)S)  eines  magnetifdjen  UngeroitterS  gufantmem 
hängt,  fo  offenbart  fie  fich  and)  auf  ber  anberen  ©eite  als 
eine  fbauptquelfe  geognoftifdjer  Phänomene.  2Bir  be= 
trachten  biefe  in  ihrer  Verfettung  unb  in  ihrem  Uebergange 
uon  einer  btoj5  bpnantifchen  @rf Fütterung  unb  oon  ber 
Hebung  ganzer  Kontinente  unb  ©ebirgSmajjen  gu  ber  @r= 
geugung  unb  gum  ©rguf;  oon  gasförmigen  unb  tropfbaren 
glüffigfeiten,  oon  heilem  ©djlamme,  oon  glül)enben  unb  ge- 
fdpnolgenett  ©rben,  bie  fid)  als  friftallinifchc  ©ebirgSarten 
erljärten.  ©S  ift  ein  nid)t  geringer  gortfdjritt  ber  neueren 
©eognofie  (beS  utineralogifchen  %eitS  ber  Phpfif’ ber  ©rbe), 
bie  t)i0r  begegnete  Verfettung  ber  ©rfd)einungen  ergrünbet 
gu  haben.  £>ie  ©infidjt  berfetben  leitet  oon  ben  fpielenben 
§ppothefen  ab,  burd)  raeldje  man  oormalS  jebe  Kraftäujferung 
beS  alten  ©rbbalfS  einzeln  gu  erflären  fud)te:  fie  geigt  bie 
Verbinbung  oon  bem  §eroortreten  oerfdjiebenartiger  ©toffe 
mit  bem,  maS  nur  ber  räitmlidjen  Veränberung  (©rfd)ütte= 
rung  ober  §e  bring)  angeljört;  fie  reiht  ©nippen  oon  & 
fd)einungen,  rneldje  auf  ben  erften  Slnblid  fid)  als  feljr  heterogen 
barbieten:  Thermalquellen,  SfuSftrömungen  oon  Kol)lenfäure 
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unb  ©djmefelbämpfen,  (jarmbfe  ©alfen  (©djlantmauSbrüdje) 
unb  bie  furdjtbaren  Verheerungen  feuerfpeiertber  Verge,  an= 
einanber.  Qtt  einem  großen  Mtturbilbe  fdjmilgt  bieS  alles  in 
ben  einigen  Vegriff  ber  Veal’tion  beS  Qnneren  eines 
Planeten  gegen  feine  Vinbe  unb  Oberfläche  gufammen. 
©o  erfennen  mir  in  ben  liefen  ber  ©rbe,  in  ihrer  mit  bem 
Slbftanb  non  ber  Oberfläche  gunehmenben  Temperatur  gteidp 
zeitig  bie  Keime  erfchütternber  Vemegung,  atlmä^tid^er  §ebung 
ganzer  Kontinente  (mie  ber  Vergfetten  auf  taugen  ©palten), 
oulfanifcher  SluSbrüdje  unb  mannigfaltiger  Beugung  non 
Mineralien  unb  ©ebirgSarten.  Slber  nid)t  bie  unorganif^c 
Statur  allein  ift  unter  bem  ©influffe  biefer  Vealtion  beS 
Qnneren  gegen  baS  Sleufgere  geblieben.  ©S  ift  fefjr  mahr; 
fcheinlidj,  bafg  in  ber  Urroelt  mächtigere  SluSftrÖmungen  non 
fohtenfaurem  ©aS,  bem  Suftfreife  beigemengt,  ben  fohlen 
abfdjeibenben  Vrogefc  *>eS  ^ßftangenlebenS  erhöhten,  unb 
bafg  fo  in  malbgerftörenben  Venolutionen  ein  unerfdjöpftid)eS 
Material  non  Vrennftoff  (Signiten  unb  ©teinfohlen)  in  ben 
oberen  ©rbfchidjten  oergraben  mürbe.  Sind)  bie  ©chidfale  ber 
Menfdjheit  erlennen  mir  als  teilmeife  abhängig  non  ber  ©e; 
ftaltnng  ber  äußeren  ©rbrinbe,  oon  ber  Dichtung  ber  ©ebirgS; 
^üge  unb  §od)länber,  oon  ber  ©lieberung  ber  gehobenen 
Kontinente.  Tent  forfdfenben  ©eifte  ift  eS  gegeben,  in  ber 
Kette  ber  ©rf  Meinungen  non  ©lieb  gu  ©lieb  bis  bafjin  auf; 
gufteigen,  mo  bei  ©rftarrung  beS  Planeten,  bei  bem  erften 
Uebergange  ber  geballten  Materie  aus  ber  Tunftform,  fich 
bie  innere  ©rbmärme  entmidelte,  melche  nid^t  ber  Mirfung 
ber  ©onne  gugehört. 

Ilm  ben  Kaufalgufammeuhang  ber  geognoftifchert  ©rfdjei; 
nungen  iiberfidjtlid)  gu  fchilbern,  beginnen  mir  mit  benen, 
beren  §auptd)arafter  bpnamifd)  ift,  in  Vemegung  unb  räum; 
lieber  Veränberung  befteljt.  ©rb  beben,  ©rberfdjütter ungen 
geidfnen  fid)  aus  burch  fdjnell  aitfeiuanber  folgenbe  fenfred)te, 
ober  Ijongontale,  ober  rotatorifcf;e  ©dnoingungen.  Vei  ber 
nicht  unbeträdjtlidien  3al)l  berfelben,  bie  ich  beiben  Melt; 
teilen,  auf  bem  feften  Sanbe  unb  gur  ©ee  erlebt , haben  bie 
gmei  erften  Wirten  ber  Veraegung  mir  fehr  oft  gleichzeitig  ge= 
fchienen.  Tie  minenartige  ©splofion,  f entrechte  Mirfung  non 
unten  nad;  oben,  f)at  fid)  am  auffadenbften  bei  bem  llmfturge 
ber  ©tabt  Viobamba  (1797)  gegeigt,  roo  niele  Seichname  ber 
©inmohner  auf  ben  mehrere  fjunbert  hohen  §ügel  la  ©ulfca, 
jenfeitS  beS  $lüf}d)enS  non  Sicatt,  gefchleubert  mürben.  Tie 
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Fortpflanzung  gefdjiefyt  meift  in  linearer  9tid)tung  mellenförmig, 
mit  einer  ©efdjminbigfeit  non  5 bis  7 geograpl)ifd)en  Seiten 
(37  bis  52  km)  in  ber  Minute;  teitö  in  ©rfd)ütterungSfreifen 
ober  großen  ©Ilipfen,  in  benen  mie  aus  einem  (Zentrum  bie 
©cf)mingungen  fid)  mit  abnel)menber  ©tärfe  gegen  ben  Umfang 
fortpflanzen.  ©S  gibt  ©egenben,  bie  $u  zwei  fid)  fd)tteibenben 
©rjchütterungSfreifen  gehören.  3m  nörbtidjen  Slfien,  in  mel= 
cf)em  ber  $ater  ber  ®efd)ichte,124  mie  fpäter  ^heophplactuS 
©imocatta,  bie  ffi)tf)ifd)en  Sänber  frei  oon  ©rbbeben  nannte, 
habe  icf)  ben  füblichen  metaftreidjen  &eit  beS  SCltaigebirges 
unter  bem  zweifachen  ©influfje  ber  ©rfd)ütterungSl)erbe  oont 
S3aifaljee  unb  oon  ben  Sktlfanett  beS  §immelSgebirgeS 
(5£f)ianfd)an)  gefunben.  Söenn  bie  ©rfd)ütterungSfreife  fid) 
burd)fcf)neiben,  menn  z*  23.  eine  §od)ebene  zmifdjen  zmei  gleid)= 
Zeitig  in  SluSbrud)  begriffenen  Sultanen  Hegt,  fo  tonnen 
mehrere  SSellenfpfteme  gleichzeitig  e^iftieren  unb,  mie  in  ben 
Flüffigf  eiten,  fid)  gegenf eitig  nicht  ftören.  ©elbft  3 n t e r f e r e n z 
tann  §\ev,  mie  bei  ben  fid)  burdjfreuzenbert  ©djallmellen,  ge= 
bad)t  merben.  $Die  ©röfce  ber  fortgepflanzten  ©rfd;ütterungSs 
mellen  mirb  an  ber  Oberfläche  ber  ©rbe  nach  bem  öliges 
meinen  ©efe^e  ber  Medjanit  oermehrt,  nach  welchem  bei  ber 
Mitteilung  ber  Söemegung  in  elaftifdjen  Körpern  bie  letzte 
auf  einer  ©eite  freiliegenbe  ©chid)t  fid)  trennen  ftrebt. 

£)ie  ©rfdjütterungSraellen  merben  burd)  ^enbet  unb  ©iS= 
mometerbeden  zwmlid)  genau  in  ihrer  9Ud)tung  unb  totalen 
©tärte,  feineSmegS  aber  in  ber  inneren  Statur  ihrer  Sitternanz 
unb  periobifchen  3ntumefcenz  unterfud)t.  3U  ber  ©tabt  Quito, 
bie  am  Fuji  eines  thätigen  SSultanS  (beS  Stufu^id)incha) 
8950  Fitjs  (2907  m)  über  ber  MeereSfläcf)e  liegt,  unb  fchöne 
kuppeln,  hohe  ^irdjengemölbe  unb  maffioe  Käufer  oon  mel); 
rerett  ©tod'merfen  aufzumeifen  hat,  bin  id)  oft  über  bie  §eftig= 
feit  nächtlicher  ©rbftöjze  in  SSermunberung  geraten,  mefd)e  jo 
fetten  Stifje  in  bem  (Gemäuer  oerurfachen,  raäf)renb  in  ben 
peruanifchen  ©betten  oiet  fd)toäd)er  fdjeinenbe  Oszillationen 
niebrigen  Stohrhäufern  fdjaben.  ©ingeborene,  bie  oiele  hunbert 
©rbbeben  erlebt  hoben,  glauben,  baf$  ber  Unterfchieb  meniger 
in  ber  Sänge  ober  $ürze  ber  Mellen,  in  ber  Sangfamfeit  ober 
©chnetligfeit 125  ber  horizontalen  ©djmingung,  als  in  ber 
(SJleicfjmäjjigfeit  ber  S3emegung  in  entgegengefettfer  Stiftung 
liege.  £)ie  freifettben  (rotatorifefjen)  ©rfchütterungen  finb 
bie  feltenften,  aber  am  mciften  gefaf)rbringeub.  Ummenben 
oon  ©emäuer  ohne  llmfturz,  Krümmung  oon  oorher  parallelen 

91.  ü.  ^umbolbt,  $o§mo§.  I.  IQ 


Baumpftan^ungen,  Berbreljung  oon  Siegern,  bie  mit  oerfd)ic= 
benen  ©etreibearten  bebedt  waren,  finb  bei  bent  großen  ©rb= 
beben  non  dtiobamba,  in  ber  ^ronin^  Quito  (4.  Februar  1797), 
wie  bei  bent  non  Kalabrien  (5.  gebruar  bi§  28.  SJlär^  1783) 
beobachtet  worben.  SDlit  bem  (enteren  ^P^änomen  be§  Ber= 
brel)en§  ober  Berfd)ieben3  ber  Sieder  unb  Äulturfttide,  non 
welchen  gleidjfam  eines  ben  ^plaß  beS  anberen  angenommen, 
hängt  eine  tranSlatorifche  Bewegung  ober  3)urdfjbringuug 
einzelner  ©rbfd)ichten  jüfammen.  StlS  ich  ben  ’iptan  ber  ger= 
ftörten  ©tabt  Siiobamba  aufnahm,  geigte  man  mir  bie  ©teile, 
wo  baS  gan^e  §auSgerät  einer  Söofjnung  unter  ben  Stuinen 
einer  anberen  gefunden  worben  war.  £)aS  lodere  ©rbreid) 
hatte  fidj  wie  eine  glüffigfeit  in  ©trömen  bewegt,  non  benen 
man  annehmen  muß,  baß  fie  erft  nieberwärtS,  bann  horizontal 
unb  gule^t  wieber  aufwärts  gerichtet  waren,  ©treitigfeiteu 
über  baS  Eigentum  fotd)er  niete  l)unbert  SToifen  weit  fortge= 
führten  ©egenftänbe  finb  non  ber  Audiencia  (bem  ©eridjtSs 
Ijofe)  gefdhlichtet  worben. 

Qn  Säubern,  wo  bie  ©rbftöße  oergleid)ungSweife  feltener 
finb  (j.  B.  im  füblidjen  Europa),  hat  fidh  nad)  einer  mvolU 
ftänbigen  Qnbuftion126  ber  fel)r  allgemeine  ©taube  gebitbet,  baß 
SBinbftilte,  briidenbe  §iüe,  ein  bunftiger  §ori^ont  immer  Bor= 
boten  ber  ©rfdjeinung  feien.  QaS  irrtümliche  biefeS  BolfS* 
glaubend  ift  aber  nicht  blofs  burd)  meine  eigene  (Erfahrung 
wiberlegt,  eS  ift  eS  and)  burd)  ba§  Sftefultat  ber  Beobad)tungen 
aller  berer,  welche  niele  Qatjre  in  ©egenben  gelebt  haben,  wo, 
wie  in  Humana,  Quito,  ^3eru  unb  (S^ite,  ber  Boben  häufig 
unb  gewattfam  erbebt.  ich  habe  ©rbftöße  gefühlt  bei  heiterer 
Suft  unb  frif  ehern  Qftwinbe,  wie  bei  Siegen  unb  ^Donnerwetter. 
Sind)  bie  Stegelmäßigfeit  ber  ftüublidh en  Beränberungen 
in  ber  Stbweicfyung  ber  SJiagnetnabel  unb  im  Suftbrude127 
blieb  zwifdjen  ben  SBenbelreifen  an  bem  ^age  ber  ©rbftöße 
ungeftört.  Qatnit  ftimmen  bie  Beobachtungen  überein,  welche 
Slbolf  ©rrnan  in  ber  gemäßigten  Sone  kei  einem  ©rbbeben 
in  SrfutSf  nahe  am  Baifalfee  (8.  9Jtärg  1829)  anftellte. 
Qurch  ben  ftarf'en  @rbftoß  non  ßutnana  (4.  Slooember  1799) 
fanb  ich  B^ar  Slbweid)ung  unb  Qntenfität  ber  magnetifd)en 
$raft  gleich  unoeränbert,  aber  bie  Sleigung  ber  Slabel  war 
gu  meinem  ©rftaunen  um  48'  geminbert.  fe  blieb  mir  fein 
Berbad)t  eines  SrrtumS;  unb  hoch  bei  fo  nieten  anberen  ©rb= 
flößen,  bie  ich  auf  bem  §od)lanbe  non  Quito  unb  in  Sima 
erlebte,  war  neben  ben  anberen  Elementen  beS  telturif^en 


147 


Magnetismus  auF  bie  Neigung  ftetS  unoeränbert.  Sßenn 
im  altgemeinen,  maS  tief  in  bem  (Srbförper  »orgelt,  burd) 
feinen  meteorologifFen  Prozeß,  burtfj  feinen  befonbereit  Slnblid 
beS  §hnmelSgemölbeS  oorßeroerfünbigt  mirb,  fo  ift  eS  bagegen, 
mie  mir  halb  fefjen  merben,  nid^t  unmaßrfd;eintiF,  baß  in 
gemiffen  feßr  heftigen  (Srberf  Fütterungen  ber  2ltmofpßäre 
etmaS  mitgeteilt  merbe,  unb  baß  baf)er  biefe  nic^t  immer  rein 
bpnamifF  mirfen.  Sßäßrenb  beS  langen  (SrzitternS  beS  SBobenS 
in  ben  piemontefifFen  Jätern  non  SßeliS  unb  (Stuffon  mürben 
bei  gemittertofem  §immet  bie  größten  SSeränberungen  in  ber 
eteftrifFen  Spannung  beS  SuftfreifeS  bemerft. 

Die  Stärfe  beS  bumpfen  ©etöfeS,  meldjeS  baS  (Srb= 
beben  größtenteils  begleitet,  mäd)ft  feineSmegS  in  gleid)em 
Maße  als  bie  Stärfe  ber  Oszillationen.  gd)  ßfl&e  genau 
ergrünbet,  baß  ber  große  Stoß  im  (Srbbeben  ooit  Otiobamba 
(4.  gebruar  1797)  — einem  ber  furFtbarften  ^3ßänomene  ber 
pßpfifFen  ©efFicbte  unfereS  (SrbförperS  — oon  gar  feinem 
©etöfe  begleitet  mar.  Das  ungeheure  ©etöfe  (el  gran  ruido), 
melFeS  unter  bem  33oben  ber  Stabte  Quito  unb  gbarra, 
nkßt  aber  bem  Zentrum  ber  33emegung  näßcr  in  Dacunga 
unb  §ambato,  nernommen  mürbe,  entftanb  18  bis  20  Minuten 
naF  ber  eigentlichen  Kataftropße.  33ei  bem  berühmten  (Srb= 
beben  non  Sima  unb  (Saltao  (28.  Oftober  1746)  hörte  man 
baS  ©etöfe  mie  einen  unterirbifFen  DonnerfFlag  in  Drupillo 
and)  erft  ^ Stunbe  fpater  unb  oßne  ©rattern  beS  SöobetiS. 
(Sbenfo  mürben  lange  naF  ^em  großen  oon  SSouffingault  be= 
fFriebenen  (Srbbeben  oon  9ta=($ranaba  (16.  3iooember  1827) 
im  ganzen  (Saucatßalc,  oßne  alte  33emegung,  oon  30  zu  30  Se- 
funben  mit  großer  9fegelmäßigfeit  unterirbifFe  Detonationen 
gehört.  Sind)  bie  Mttur  beS  ©etöfeS  ift  feßr  oerfFieben: 
rotlenb,  raffelnb,  ftirrenb  mie  beraegte  betten,  ja  in  ber  Stabt 
Quito  biSroeilen  abgefeßt  mie  ein  naßer  Donner;  ober  ßetl 
fliitgeub,  als  mürben  Obftbian-  unb  anbere  oerglafte  Maffen 
in  unterirbifFen  §ößlungen  z^4F^aÖen-  Da  fefte  Körper 
oortreffliFe  Seiter  beS  SFatleS  finb,  biefer  z*  33.  in  gebranntem 
Dßon  10  bis  12mat  fFneller  ficß  fortpflanzt  als  in  ber  Suft, 
fo  famt  baS  unterirbifFe  ©etöfe  in  großer  gerne  oon  bem 
Orte  oernommen  merben,  mo  eS  oerurfaFt  mirb.  gn  (SaracaS, 
in  ben  ©raSfluren  oon  (Satabozo  unb  an  ben  Ufern  beS  bRio 
Slpure,  melFer  in  ben  Orinofo  fällt,  in  einer  Sanbftrede  oon 
2300  Quabratnteilen  (126  645  qkm),  hörte  man  überall  am 
30.  3lpril  1812,  oßne  alles  (Srbbeben,  ein  ungeßeureS  bonner= 


artige^  EJetöfe,  als  158  teilen  (1170  km)  baoon,  in  Dtorb= 
often,  ber  DSulfan  non  St.  Vincent  in  ben  Keinen  Dfntillen 
aus  feinem  Krater  einen  mächtigen  Saoaftrom  ergofz.  Es 
mar  alfo  ber  Entfernung  nach,  als  memt  man  einen  DfuSbrud) 
beS  DßefuoS  im  nörblichen  Qranfreicf)  oernähme.  Qm  Qal)rel744, 
bei  bem  großen  DIuSbruch  beS  SBulfanS  Eotopa^i,  hätte  man 
in  §onba  am  DJtagbalenenftrome  unterirbifchen  ^anonenbomter. 
2)er  Krater  beS  Eotopa^i  liegt  aber  nicht  blojz  17  000  Qufz 
(5520  m)  höher  als  §onba;  beibe  fünfte  finb  auch  burdj  bie 
foloffalen  ©ebirgSmaffen  oon  Quito,  $afto  unb  5ßopapan, 
burd)  3af)tlofe  Später  unb  Klüfte , in  109  DJteilen  (809  km) 
Entfernung  getrennt.  25er  Schall  marb  beftimmt  nicht  burch 
bie  £uft,  fonbern  burd;  bie  Erbe  aus  großer  2iefe  fortgepflangt. 
D3ei  bem  heftigen  Erbbeben  oon  DtemEJranaba  (Qebruar  1835) 
hörte  man  unterirbifchen  2)onner  gleichzeitig  in  5ßopapan, 
Bogota,  «Santa  DJtarta  unb  EaracaS  (hier  7 Stunben  lang 
ohne  alle  Erfdjütterung) , in  §apti,  Qamaifa  unb  um  ben 
See  oon  Jticaragua. 

2)iefe  Schallphänomene,  memt  fie  oon  gar  feinen  fül)l; 
baren  Erfcf)ütterungen  (Erbftöjjen)  begleitet  finb,  (affen  einen 
befonberS  tiefen  Einbrucf  felbft  bei  benen,  bie  fdjon  lange 
einen  oft  erbebenben  33oben  bemohnt  fyahtn.  DJtan  harrt  mit 
SÖangigfeit  auf  baS,  maS  nach  beut  unterirbifchen  brachen 
folgen  rairb.  2)aS  auffadenbfte,  mit  nichts  oergleid^bare  $8eK 
fpiel  oon  ununterbrochenem  unterirbifchem  EJetöfe,  ohne  alle 
Spur  oon  Erbbeben,  bietet  bie  Erfcheinung  bar,  meldhe  auf 
bem  me^ifanifchen  §ocf)lanbe  unter  bem  Dtamen  beS  E5e= 
brülleS  unb  unterirbifchen  2)onnerS  (bramidos  y truenos 
subterraneos)  oon  EJuanapato  128  befannt  ift.  2)iefe  berühmte 
unb  reiche  23ergftabt  liegt  fern  oon  allen  thätigen  Sultanen. 
2)aS  EJetöfe  bauerte  feit  DJtitternacf)t  beS  9.  Qanuar  1784 
über  einen  DJtonat.  Qdfj  ha^e  eine  umftänbliche  33efd£)reibung 
baoort  geben  fönnen,  n ad)  ber  DluSfage  oieler  Beugen  unb 
nach  freu  2)ofumenten  ber  DJtunizipalität,  meldhe  ich  benutzen 
fonnte.  Es  mar  (oont  13.  bis  16.  Qamtar),  als  lägen  unter 
ben  Qüfzen  ber  Einraohner  fdhmere  (Semittermolfen , in  benen 
langfant  rollenber  2)onner  mit  furzen  2)onnerfcf)lägen  ab 
medjfelte.  2>aS  EJetöfe  oerzog  fid),  mie  eS  gefommen  mar, 
mit  abne()menber  Stärf’e.  Es  fanb  fid)  auf  einen  Keinen 
dtaum  befdhränft;  menige  DJteilen  baoon,  in  einer  bafaltreichen 
Sanbftrede,  oernahm  man  eS  gar  nicht.  Qaft  alle  Einmohner 
oerliefzen  oor  Sdjredert  bie  Stabt,  in  ber  grofze  DJtaffen 
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Silberbarren  angehäuft  waren;  bie  blutigeren,  an  ben  unter; 
irbifd^en  Kenner  gewohnt,  feierten  zurüd  unb  fämpften  mit 
ber  Sfäuberbattbe , welche  fidf)  ber  Schabe  bemächtigt  hatte. 
Meber  an  ber  Oberfläche  ber  Erbe,  noch  w ben  1500  guf$ 
(488  m)  tiefen  Eruben  mar  irgenb  ein  leifeS  Erbbeben  be; 
merfbar.  Qu  bent  ganzen  megifattifchen  §od)  taube  ift  nie 
oorher  ein  ähnliches  ©etöfe  oernommen  morben,  auch  ha*  w 
ber  folgenben  $eit  bie  furchtbare  Erfdfjeinung  fiel)  nicht  wieber; 
holt.  So  öffnen  unb  fdjlieften  fidf)  Klüfte  im  Qnneren  ber 
Erbe;  bie  Schallwellen  gelangen  gu  uns  ober  werben  in  ihrer 
Fortpflanzung  geljinbert. 

2)ie  Söirfung  eines  feuerfpeienben  SergeS,  fo  furchtbar 
malerifch  auch  baS  Silb  ift,  welches  fie  ben  Sinnen  barbietet, 
ift  hoch  immer  auf  einen  fehr  lleinen  Staum  eingefchränft. 
®anz  anberS  ift  eS  mit  ben  Erbftöjzen,  bie,  bem  Singe  faum 
bemerfbar,  bisweilen  gleichzeitig  in  taufenb  Meilen  Entfernung 
iljre  Stellen  fortpflanzen.  ®aS  grofze  Erbbeben,  welkes  am 
1.  Stooember  1755  Sifjabon  gerftörte  unb  befjen  SBirfungen 
ber  grofze  Sßeltweife  Qmmanuel  $ant  fo  trefflich  nadfjgefpürt 
hat,  würbe  in  ben  Sllpen,  an  ben  fdjwebifdjen  lüften,  auf 
ben  antidifdjen  Qnfeln  (Sfntigua,  SarbaboS  unb  Martinique), 
in  ben  großen  Seen  oon  ^anaba,  wie  in  Thüringen  unb  in 
bem  nörblicfjen  gladjlanbe  oon  Seutfdfjlanb,  in  fleinen  Sinnen; 
waffern  ber  baltifdfjen  Ebenen  empfunben.  gerne  Ouellen 
würben  in  ihrem  Sauf  unterbrochen,  eine  Erscheinung  bei  Erb= 
ftöfzen,  auf  bie  im  Slltertume  fdjon  3)emetriuS  ber  Ä'aHatianer 
attfmerffam  gemadjt  hatte.  3)ie  ^eplitzer  Thermen  »erfiegten 
unb  tarnen,  alles  überfchwemmenb,  mit  oielem  Eifenoder  ge= 
färbt,  zurücf\  gn  Eabig  erhob  fid)  baS  Meer  60  gufz 
(19,5  m)  §öl)e,  mäljrenb  in  ben  fleinen  Sintilien  bie,  ge= 
wohnlich  nur  26  bis  28  3 oll  (693 — 743  mm)  h°he  gfut 
urplötzlich  tinteufdjwarz  20  gufz  (6,5  m)  hoch  ftieg.  Man 
hat  berechnet,  bajz  am  1.  Slooember  1755  ein  Erbraum  gleid^= 
Zeitig  erbebte,  welcher  an  Eröfze  oiermal  bie  Oberfläche  oon 
Europa  übertraf.  Slud)  ift  noch  feine  anbere  Steuerung  einer 
Alraft  befannt  geworben  (bie  mörberifchen  Erfinbungen  unfereS 
eigenen  ®efdhleäjfS  mit  eingerechnet),  burch  weldje  in  bem  furzen 
Zeitraum  oon  wenigen  Sefunben  ober  Minuten  eine  größere 
3ahl  oon  Menfdjen  (fedjzigtaufenb  in  Sizilien  1693,  breifdg; 
bis  oierzigtaufenb  im  Erbbeben  oon  Sfiobamba  1797,  oielfeidjt 
fünfmal  fo  oiel  in  ^leinafien  unb  Spriett  unter  %iber  unb  guftin 
bem  Steileren  um  bie  galjre  19  unb  526)  getötet  würben. 
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Aftern  ^at  SBeifpiele  in  ber  Slnbegfette  non  Slibamerifa, 
baß  bie  Crbe  mehrere  Tage  l^interetnanber  ununterbrochen  er; 
bebte;  @rfd)ütterungen  aber,  bie  faft  gu  jeber  Stunbe  monate; 
lang  gefüllt  mürben,  fenne  ich  nur  fern  oon  allen  £$ul; 
fanen:  am  oft  licken  Slbfall  ber  2llpenfette  beg  OJtont  Cenig 
bei  geneftrelleg  unb  ^ßignerol  feit  Slpril  1808,  in  ben  23er; 
einigten  Staaten  oon  33orbamerifa  gmifdjen  üftemüUiabrib  unb 
Sittle  ^ßrairie 129  (nörbÜdj  oon  Cincinnati)  im  Tegember  1811 
roie  ben  gangen  hinter  1812,  im  ^af^alif  oon  Slleppo  in 
ben  Monaten  Stuguft  unb  September  1822.  Ta  ber  23olfg; 
glaube  fiep  nie  gu  allgemeinen  2lnfid)ten  ergeben  !ann  unb 
baßer  immer  große  @rfd)einungen  lofalen  Crb;  unb  Suftprogeffen 
gufeßreibt,  fo  entfielt  überall,  mo  bie  Crfcßütterungen  lange 
bauern,  bie  33eforgnig  oor  bem  2fugbrecßen  eineg  neuen  23ul; 
fan§.  Qn  eingelnen,  feltenen  gälten  hat  fid)  atlerbingg  biefe 
23eforgnig  begrünbet  gegeigt:  fo  bei  plößlicßer  Crßebung  oul; 
fanifeßer  Cilanbe,  fo  in  ber  ©ntfteßung  beg  23ulfang  oon 
QoruÄo  (eineg  neuen  25ergeg  oon  1580  guß  [513  m]  §öße 
über  ber  alten  benachbarten  ©bene)  am  29.  September  1759, 
nad;  90  Etagen  ©rbbebeng  unb  unterirbifeßen  Tonnerg. 

Sßenn  man  Nachricht  oon  bem  täglichen  ßuftanbe  ber 
gef  amten  ©rboberfläcße  haben  fönnte,  fo  mürbe  man  fid)  feßr 
mahrfcheinlich  baoon  übergeugen,  baß  faft  immerbar,  an  irgenb 
einem  fünfte,  biefe  Oberfläche  erbebt,  baß  fie  ununterbrochen 
ber  Oteaftion  beg  gnneren  gegen  bag  Sleußere  unterraorfen  ift. 
5Diefe  grequeng  unb  Sllloerbreitung  einer  ©rfeßeinung,  bie 
maßrfcßeinlich  burd)  bie  erhöhte  Temperatur  ber  tiefften  ge; 
fcßmolgenen  Schiften  begrünbet  mirb,  erflärt  ihre  Unabhängig; 
feit  oon  ber  Statur  ber  ©ebirggarten,  in  benen  fie  fid)  äußert. 
Selbft  in  ben  loderften  2Xlluoialfd)ic§ten  oon  §ollanb,  um 
ÜRibbelburg  unb  SSlieffingen,  finb  (23.  gebruar  1828)  ©rbftöße 
empfunben  morben.  ©ranit  unb  ©limmerfdjiefer  merben  mie 
glögfalf  unb  Sanbftein,  mie  Tracßpt  unb  SJtanbelftein  er; 
fchüttert.  Cg  ift  nid)t  bie  eßemifeße  Statur  ber  23eftanbteile, 
fonbern  bie  medjanifeße  Struftur  ber  ©ebirgg  arten,  m eiche 
bie  gortpflangung  ber  feeraegung  (bie  ©rfcßütterunggmelle) 
mobifigiert.  2Bo  leßtere  längg  einer  ^üfte  ober  an  bem  guß 
unb  in  ber  SUcßtung  einer  ©ebirggfette  regelmäßig  fortläuft, 
bemerft  man  bigmeilen,  unb  bieg  feit  gaßrßunberten , eine 
Unterbrechung  an  gemiffen  fünften.  Tie  Unbulation  f freitet 
in  ber  Tiefe  fort,  mirb  aber  an  jenen  fünften  an  ber  Ober; 
ftädje  nie  gefühlt.  Tie  Peruaner130  fagen  oon  biefen  um 


Bewegten  oberen  ©djidjten,  „baf$  fie  eine  23rücfe  Silben".  ®a 
bie  ©ebirgSfetten  auf  ©patten  erhoben  feinen,  fo  mögen  bie 
Sßänbe  biefer  §öf)lungen  bte  Stiftung  ber  ben  Eetten  paral; 
belen  dnbulationen  begünftigen;  bisweiten  burchfdmeiben  aber 
and)  bie  ©rfcf)ütterungSwetlen  mehrere  betten  faft  fenfredjt. 
©o  fet)en  wir  fie  in  ©übamerifa  bie  Mftenfette  non  SSeneguela 
unb  bie  ©terra  ^parime  gleichzeitig  burchbrecfjen.  Qn  Slfieit 
fabelt  fid;  bie  (Srbftöfje  oon  Saljore  unb  ootn  guj$  beS  §ima= 
lapa  (22.  Qanuar  1832),  quer  burdh  bie  $ette  beS  §inbu=Sl§u, 
bis  $Babad)f dt) an,  bis  gutn  oberen  D^ttS,  ja  bis  SBocfjara  fort; 
gepflangt.  Seiber  erweitern  fiel)  and)  bie  @rfdf)ütterungSf  reife 
infolge  eines  einzigen  fefjr  heftigen  ©rbbebenS.  ©rft  feit  ber 
gerftörung  oon  Humana  (14.  SDegember  1797)  empfinbet  bie, 
ben  Italf'fjügetn  ber  geftung  gegeniiberliegenbe  §atbinfet  sDiani; 
quareg  in  ihren  ©£immerfd)ieferf elfen  jeben  ©rbftof)  ber  füblid)en 
$üfte.  23ei  ben  faft  ununterbrochenen  Unbulationen  beS  £3o; 
benS  in  ben  gtufjtfjälern  beS  9Jciffiffippi,  beS  StrfanfaS  unb 
beS  Dtjio  oon  1811  bis  1813  war  baS  gortfdjreiten  oon 
©üben  nad)  9torben  fe§r  auffaltenb.  ©S  ift,  als  würben  unter; 
irbifdje  §inberniffe  allmählich  überwunben;  unb  auf  bem  ein; 
mal  geöffneten  JPege  pflanzt  fid)  bann  bie  Söettenbewegung 
jebeSntal  fort. 

2Benn  baS  ©rbbeben  bem  erften  Slnfcheine  nad)  ein  bloßes 
bpnamifd)eS,  räumliches  ^3h^nomen  ^er  Bewegung  gu  fein 
fdjeint,  fo  erfennt  man  bod)  nach  wahrhaft  bezeugten  ©r; 
fahrungen,  bafg  eS  nidjt  btofj  gange  Sanbftreden  über  ihr  altes 
9tioeau  gu  erheben  oermag  (g.  S.  Ütta;23unb  nad;  bem  ©rb; 
beben  oon  ©utfd)  im  Quni  1819,  öftlid)  oon  bem  SDelta  beS 
QnbttS,  ober  längs  ber  Stifte  oon  (S^ite  im  4tooember  1822), 
fonbern  baf$  auch  wäfjrenb  ber  ©rbftöf)e  Sßaffer  (bei 

©atania  1818),  f)eif$e  Kämpfe  (int  TOffiffippitfjale  bei  4dett; 
9Jtabrib  1812),  ^Jiofetten  (irrefpirable  ©aSarten),  ben  weibeiu 
ben  gerben  in  ber  älnbeSfette  fdjäbtid),  ©djlautm,  fdjwarger 
stauch,  unb  felbft  flammen  (bei  9!Jteffina  1783,  bei  (Humana 
14.  ^tooember  1797)  auSgeftofjen  würben.  28äf)renb  beS 
großen  ©rbbebenS  oon  Siffabon  am  1.  4tooember  1755  fal; 
man  nahe  bei  ber  §auptftabt  flammen  unb  eine  9taudhfäule 
auS  einer  neugebilbeten  ©palte  beS  Reifens  oon  SlloibraS  auf; 
fteigen.  SDer  Stauch  war  jebeSntal  um  fo  bider,  als  baS  unter; 
irbifdje  ©etöfe  an  ©tärfe  gunahm.  SBei  ber  ^erftörung  oon 
Stiobamba  im  Qahre  1797,  wo  bie  ©rbftöf^e  oon  feinem  duS; 
bntch  ber  fehr  nahen  SSutfane  begleitet  waren,  würbe  bie 
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SIRopa,  eine  fonberBare,  mit  $ohle,  Slugitfriftallen  unb  $iefel= 
panzern  ber  Qnfufiongtiere  gemengte  9Raffe,  in  §a£;lreid^en 
Keinen  f ortf d^reitenben  Regeln  aug  ber  ©rbe  ^ernorge^oBen. 
®er  SlugBruch  beg  fohlenfauren  ©afeg  auf  ©palten  mäf)renb 
beg  ©rbbebeng  non  üRemßkanaba  (16.  ÜRonemBer  1827)  im 
9Jiagbatenatf)ate  nerurf  achte  bag  ©rfticfen  Dieter  ©drangen, 
hatten  unb  anberer  in  §öl)£en  leBenber  S£iere.  2lud)  plößlidje 
SSeränberungen  ber  Witterung,  plößlid)eg  ©intreten  ber  Negern 
geit  31t  einer  unter  ben  Tropen  ungemöhnlid)en  ©pod)e  finb 
Bigroeilen  in  Quito  unb  ^3eru  auf  große  ©rbbeben  gefolgt. 
Söerben  gasförmige,  aug  bem  8nneren  Ber  ©rbe  auffteigenbe 
glüffigfeiten  ber  femofpljäre  Beigemifdjt?  ober  finb  biefe  me= 
teorologifdjen  ^pro^effe  bie  Sföirfung  einer  burd)  bag  ©rbbeben 
geftörten  Sufteleftri^ität?  3n  Ben  ©egenben  beg  tropifdjen 
Slmerifag,  roo  Bigroeilen  in  gehn  Monaten  fein  tropfen  dtegen 
fällt,  galten  bie  ©ingeborenett  fid)  oft  mieberholenbe  ©rbftöße, 
bie  ben  niebrigen  3Rohrl)ütten  feine  ©efaljr  Bringen,  für  glücf= 
liehe  SBorboten  ber  §rud)tBarfeit  unb  ber  dtegenmenge. 

£)er  innere  3uJammenhan9  aller  lßer  gefd^ilberten  ©r= 
f Meinungen  ift  nod)  in  Qunfel  gefüllt.  ©laftifdje  glüffigfeiten 
finb  eg  gemiß,  bie  fomoßl  bag  leife,  gang  utrfchäblidje,  mehrere 
^age  bauernbe  Rittern  ber  ©rbrinbe  (mie  1816  git  ©caccia  in 
©igilien  oor  ber  oulfanifd)en  ©rßebung  ber  neuen  $nfel  §ulia) 
als  bie,  fid)  burd)  ©etöfe  oerfünbigenben , furchtbareren  ©£= 
plofionen  oerurfadjen.  Qer  §erb  beg  lleBetg,  ber  ©iß  ber 
Bemegenben  Ifraft  liegt  tief  unter  ber  ©rbrinbe;  mie  tief, 
miffen  mir  eBenfomenig,  alg  melcf)eg  bie  djemifdje  ^Ratur  fo 
l)od)gefpannter  Kämpfe  fei.  2ln  pei  ^raterränbern  gelagert, 
am  $efuo  unb  auf  bem  turmartigen  §elg,  melier  ben  un= 
geßeuren  ©djlunb  beg  ^pind)ind)a  Bei  Quito  überragt,  habe 
id;  periobifd)  unb  fef>r  regelmäßig  ©rbftöße  empfunben,  jebeg= 
mal  20  Big  30  ©efunben  früher  alg  Brennenbe  ©cßladen  ober 
Qäntpfe  auggeftoßen  mürben.  Qie  ©rfd)ütterung  mar  um  fo 
ftärfer,  alg  bie  ©splofionen  fpäter  eintraten  unb  alfo  bie  Qämpfe 
länger  angehäuft  Blieben.  Qn  biefer  einfachen,  non  fo  oielen 
Oleifenben  Beftätigten  ©rfaljrung  liegt  bie  allgemeine  Söfung 
beg  Pänomeng.  Qie  tljätigen  SSulfane  finb  alg  ©d)uß=  unb 
©id;erheitgoentile  für  bie  nädjfte  Umgegenb  gu  Betrachten. 131 
Qie  ©efahr  beg  ©rbbeBeng  mäd)ft,  menn  bie  Deffnungen  ber 
$ulfane  nerftopft,  ohne  freien  SSerfeßr  mit  ber  Sltmofphäre 
finb;  bod)  lehrt  ber  Umfturg  non  SiffaBon,  ©aracag,  Sima, 
Sfafdjmir  (1554),  unb  fo  Dieter  ©täbte  non  Kalabrien,  ©prien 


unb  Äleinafien,  baf$  im  ganzen  boF  nidjt  in  ber  9M)e  nodj 
brennenber  Entferne  bie  Alraft  ber  ©rbftÖ|}e  am  größten  ift. 

2öie  bie  gehemmte  %l)ätigfeit  ber  SSuIfane  auf  bie  ©r= 
fFütterung  bed  lobend  wirft,  fo  reagiert  biefe  wieberum  auf 
bie  uulfanifc^en  ©rf  Feinungen  felbft.  (Eröffnung  non  ©palten 
begünftigt  bad  ^fuffteigen  ber  ©ruptiondfegel  unb  bie  ^3rogefje, 
welche  in  biefen  Regeln  in  freiem  ^ontaft  mit  bem  Suftfreife 
oorgeljen.  ©ine  StauFfäule,  bie  man  monatelang  in  ©üb= 
amerifa  aud  bem  SBulfatt  oon  ^ßafto  auffteigen  fal),  oerfdpoanb 
plötdid),  ald  48  teilen  weit  in  ©üben  (am  4.  gebruar  1797) 
bie  ^ßrooing  -Quito  bad  grofse  ©rbbeben  oon  dtiobamba  erlitt. 
4tad)b ent  lange  in  gang  ©prien,  in  ben  Stpflaben  unb  auf 
©uböa  ber  Robert  erbebt  batte,  t)  orten  bie  ©rf Fütterungen 
plbpF  auf/  PF  ™ ber  lelantifFen  ©bene  bei  ©Ijalcid 
ein  ©trorn  „glü^enben  ©djlammed"  (£aoa  and  einer  ©palte) 
ergojg. 132  2)er  geiftreidje  ©eograpf)  oon  SXmafea,  ber  und 
biefe  Sftadjridjt  aufbewaprt,  fetd  fjingu:  „©eitbem  bie  9Kün= 
bungen  bed  Sletna  geöffnet  finb,  burd)  weld^e  bad  fetter  empor? 
bläft,  unb  f eitbem  ©lü^ntaffen  unb  SSaffer  fjeroorftürgen  fonnen, 
wirb  bad  feanb  am  üDteeredftranbe  nidjt  tnefjr  fo  oft  erf Füttert 
ald  51t  ber  Seit,  wo,  oor  ber  Trennung  ©igiliend  oon  Unters 
Italien,  alle  Sfudgänge  in  ber  Oberfläche  oerftopft  waren." 

3n  bem  ©rbbeben  offenbart  ftch  bemnad;  eine  oulfanifdp 
oermittelnbe  -JflaFt;  aber  eine  fokfje  3JtaFt,  alloerbreitet  wie 
bie  innere  2öärme  bed  Planeten,  unb  überall  fid;  felbft  oer= 
fünbenb,  wirb  feiten  unb  bann  nur  an  einzelnen  fünften  bid 
gu  toirfliFen  ÄudbruFSpljänomenen  gefteigert.  SDie  ©ang? 
bilbung,  b.  f).  bie  Sludfüllung  ber  ©palten  mit  friftallinifFen, 
and  bem  inneren  Ijeroorquellenben  SDt affen  (S3afalt,  9Mapf)pr 
unb  ©rünftein),  ftört  allmäf)liF  bie  freie  Mommunifation  ber 
Kämpfe,  ©urd;  ©pannitng  wirfen  biefe  bann  auf  breterlei 
2Beife:  erfdpütternb;  ober  plöidid),  b.  i.  rudweife,  fjeb’enb;  ober, 
wie  guerft  in  einem  großen  %eil  oon  ©dpoeben  beobachtet 
worben  ift,  ununterbroFen,  unb  nur  in  langest  ^ßerioben  be= 
merfbar,  bad  91ioeauoerf)ältnid  oon  9Jteer  unb  Sanb  umänbernb. 

©t)e  wir  biefe  grofce  ©rfFeinung  oerlaffen,  bie  fjier  niFt 
fowof)l  in  iljren  ©ingelljeiten  ald  in  ihren  allgemeinen  pijpfU 
falifdjen  unb  geognoftifFen  35 erh ä ltnif f en  betrachtet  worben 
ift,  müffen  wir  noF  bie  UrfaFe  bed  unaudfpreFlid)  tiefen  unb 
gang  eigentümliFen  ©inbrudd  berühren,  weld;en  bad  erfte  ©rb= 
beben,  bad  wir  empfinben,  fei  ed  and;  oon  feinem  unterirbifFen 
©etöfe  begleitet,  in  und  gurüdläfst.  ©in  folFer  ©inbrud, 


glaube  ich,  ift  nicht  gotge  ber  Erinnerung  an  bie  Scf)recfenS= 
bilber  ber  Qerftörung,  welche  unferer  EinbilbungSfraft  aus 
Erzählungen  ^iftorifcI;er  Vergangenheit  oorfchmeben.  SßaS  uns 
fo  munberbar  ergreift,  ift  bie  Enttäufd)ung  non  bem  ange= 
borenen  ©tauben  an  bie  Stulje  unb  Unbemeglid)feit  beS 
Starren,  ber  feften  Erbfd)id)ten.  Von  früher  Mürbheit  finb 
mir  an  ben  Montraft  groifd^en  bem  bemeglidjen  Element  beS 
SKafferS  unb  ber  Unberaegtidjfeit  beS  VobenS  geroöhnt,  auf 
bem  mir  ftet)en.  Stile  S^gniffe  unferer  Sinne  haben  biefen 
©tauben  befeftigt.  SVenn  nun  urplößlid)  ber  Voben  erbebt, 
fo  tritt  geheimniSoott  eine  unbetannte  Staturmacfü  als  baS 
Starre  beraegenb,  als  etmaS  §anbelnbeS  auf.  Ein  Stugenbtid 
vernichtet  bie  gllufion  beS  ganzen  früheren  SebenS.  Enttäufd)t 
finb  mir  über  bie  Stut)e  ber  Statur;  mir  fühlen  unS  in  ben 
Vereid)  ^erftörenber,  unbetamtter  Mräfte  verfemt.  geber  Schalt, 
bie  teifefte  Stegung  ber  Süfte  fpannt  unfere  Stufmerff amfeit. 
SJtan  traut  gteidjfam  bem  Voben  nicht  mehr,  auf  ben  man 
tritt.  £)aS  Ungeraöhnlid)e  ber  Erfcheinung  bringt  biefelbe 
ängftlidfe  Unruhe  bei  gieren  hen,or.  Schmeine  unb  §unbe 
finb  befonberS  baoon  ergriffen.  £)ie  Mrofobile  im  Drinofo,  fonft 
fo  ftumm  als  unfere  tleinen  Eibed)fen,  oertaffen  ben  erfchüt; 
terten  Voben  beS  gluffeS  unb  laufen  brültenb  bem  Vktlbe  gu. 

£)em  SJtenfchen  fteüt  fid)  baS  Erbbeben  als  etmaS  St IU 
gegenroärtigeS,  Unbegrenztes  bar.  Von  einem  tl)ätigen  StuS= 
brud)frater,  oon  einem  auf  unfere  2Sof)nung  gerichteten  £aoa= 
ftrom  fann  man  fid)  entfernen,  bei  bem  Erbbeben  glaubt  man 
fid)  überall,  raohin  auch  bie  gl ud)t  gerichtet  fei,  über  bem  §erb 
beS  VerberbenS.  Ein  fold^er  guftanb  beS  ©emütS,  aus  unferer 
innerften  Statur  heroorgerufen,  ift  aber  nicht  oon  langer  SDauer. 
golgt  in  einem  Sanbe  eine  Sieifje  oon  fdjraachen  Erbftößen 
aufeinanber,  fo  oerfchrainbet  bei  ben  Vemohnern  faft  jegliche 
Spur  ber  gurcf)t.  Sin  ben  regenlofen  Müften  oon  ^eru  fennt 
man  meber  §a(jet,  nod)  ben  rotlenben  Bonner  unb  bie  leud)= 
tenben  E^ptofionen  im  Suftfreife.  ®en  SVolfenbonner  erfeüt 
bort  baS  unterirbifche  ©etöfe , meldjeS  bie  Erbftöße  begleitet. 
Vieljährige  ©emohnljeit  unb  bie  fehr  oerbreitete  SJteinung,  als 
feien  gefahrbringenbe  Erfdjütterungen  nur  zroeü  ober  breimal 
in  einem  gahrfjunbert  zu  befürchten , machen,  baß  in  Sima 
fcßroadje  Oszillationen  beS  VobenS  taum  mehr  Stufmerffamteit 
erregen  als  ein  §agelmetter  in  ber  gemäßigten  gone. 

Stacßbem  mir  fo  bie  SQätigfeit,  gleicßfam  baS  innere 
Seben  ber  Erbe  in  ihrem  VMrmegehalt,  in  ihrer  elcftromagne= 
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tifcßen  (Spannung,  in  i£;rer  SidjtauSftrömung  an  ben  ^olen, 
in  iß ren  unregelmäßig  raieberleßrenben  @rf  Meinungen  ber  Be= 
megung  überficßtlid)  betrachtet  haben , gelangen  mir  gu  ben 
ft  offartigen  Sßrobuftionen  (cßemifcßen  Beränberungen  in 
ber  ©rbrinbe  nnb  in  ber  ^ufammenfeßung  beS  QunftfreifeS), 
welche  ebenfalls  bie  golge  planetarifcßer  SebenStßätigfeit  finb. 
3öir  fel;en  ans  bem  Boben  auSftrömen:  Sßafferbämpfe  nnb 
gasförmige  ^oßlenfäure,  meift  frei  ran  aller  Beimengung  non 
(Stidftoff ; gefohltes  2BafjerftoffgaS  (in  ber  dßinefifcßen  ^roning 
(Sfetfcßuan  133  feit  gaßrtaufettben,  in  bem  norbamerifanifcßen 
(Staate  non  Bern  |)orf  im  Qorfe  grebonia  gang  neuerbingS 
jnm  ^ocßen  nnb  gur  Beleuchtung  benußt);  (Scßmefelra  affen 
ftoffgaS  unb  (Scßmefelbampf,  feltener  134  fcßmeflige  nnb  §pbro= 
djlorfäure.  «Solcße  BuSftrömungen  aus  drbfpalten  begeicßnen 
nicht  bloß  bie  (Gebiete  noch  brennenber  ober  längft  erlof ebener 
Bulfane,  man  beobachtet  fie  and)  auSnaßmSraeife  in  ©egenben, 
in  benen  nicht  ^raeßpt  nnb  anbere  oulfanifcße  ©efteine  unbe= 
bedt  gu  fEage  aitSfteßen.  Qn  ber  BnbeStette  non  Quinbiit 
habe  ich  ©cßmefel  in  einer  §öße  non  6410  guß  (2082  m) 
über  bem  Bleere  fieß  im  ©limmerfeßiefer  aus  raarmen  (Scßroefeü 
bämpfen  nieberfcß  lagen  gefeßen,  raäßrenb  baß  biefelbe,  einft  für 
uranfanglicß  gehaltene  ©ebirgSart  in  bem  (Serro  ©uello  bei 
^iefan  (füblicß  non  Quito)  ein  ungeßertreS  ©cßraefellager  in 
reinem  Quarte  geigt. 

Unter  allen  Suftquellen  finb  bie  ©sßalationen  ber 
^oßlenfäure  (fogenannte  Biofetten)  noeß  heute,  ber  $aßl  nnb 
Quantität  ber  Sßrobuftion  naeß,  bie  mießtigften.  Unfer  beutfcßeS 
Baterlanb  leßrtunS,  mie  in  ben  tief  eingefdjnittenen  Oßälern 
ber  ©ifel,  in  ber  Umgebung  beS  Saacßer  (SeeS,  im  ^effeltßal 
non  Bßeßr  unb  in  bem  meftlicßen  Bbßmen,  gleicßfam  in  ben 
Branbftätten  ber  Bonoelt,  ober  in  ißrer  Baße,  fuß  bie  2luS= 
ftrömungen  ber  ^oßlenfäure,  als  leßte  Begangen  ber  ouU 
tanifeßen  ^ßätigfeit,  offenbaren.  Qn  ben  früheren  ^ßerioben, 
mo,  bei  erßbßter  ©rbmärme  unb  bei  ber  §äufigfeit  noeß  um 
ausgefüllter  ©rbfpalten,  bie  ^ßrogeffe,  melcße  mir  ßier  befdjreiben, 
mäeßtiger  roirften,  mo  ^oßlenfäure  unb  ßeiße  SÖafferbämpfe 
in  größeren  Blaffen  fieß  ber  Btmofpßäre  beimifeßten,  muß, 
mie  Slbolf  Brongniart  fdßarf  finnig  entmidelt  ßat,  bie  junge 
Bflangenraelt,  faft  überall  unb  unabhängig  oon  ber  geogra= 
pßifcßen  Ortsbreite,  gu  ber  üppigften  gülle  unb  ©ntraidelunq 
ißrer  Organe  gelangt  fein,  gn  ben  immer  mannen,  immer 
feudjten,  mit  Moßlenfäure  überfeßmängerten  Suftfcßicßten  mtiffen 


bie  ©emädjfe  in  folgern  ©rabe  SebenSerregung  unb  Ueberftufj 
an  SfadjrungSftoff  gefunben  tjaben,  bafj  fie  baS  Material  gu 
ben  ©teinfoljfen=  nnb  £ignitenfdjid)ten  ^ergeben  tonnten,  melctje 
in  fdjmer  gu  erfdjöpfenben  -muffen  bie  p§pfifct)en  Kräfte  unb 
ben  2Bot)lftanb  ber  Votier  begrünben.  ©oldje  Vtaffen  finb 
oorgugSmeife,  unb  roie  in  Veden  oerteilt,  gemiffen  fünften 
Europas  eigen,  ©ie  finb  angefjäuft  in  ben  britifdjen  Qnfetn, 
in  Vetgien,  in  granfreid),  am  Vieberrtjein  unb  in  Dberfcfylefien. 
Qn  berfetben  Urzeit  altoerbreiteter  outfanifdjer  Ttjätigfeit  ift 
and;  beut  ©djofje  ber  ©rbe  entquollen  bie  ungeheure  Vtenge 
<Rot)tenftoffeS,  melden  bie  Waldgebirge  in  itjrer  gufammenfe^ung 
enthalten  unb  melier,  uom  ©auerftoff  getrennt  unb  in  fefter 
©ubftang  auSgefdjieben,  ungefähr  ben  achten  Teil  ber  räunu 
liefen  SDtädjtigfeit  jener  (Gebirge  auSmactjen  mürbe.  2BaS.  um 
aufgenommen  oon  ben  alfalifdjen  @rben  bem  SuftfreiS  an 
Wol)lenfäitre  nod)  beigemengt  toar,  mürbe  allmäylid)  burd)  bie 
Vegetation  ber  Vormett  aufgegefjrt,  fo  baf$  baoon  ber  3ltmo= 
fpt)öre,  menn  fie  ber  ^progefj  beS  ^ßftangenlebenS  gereinigt, 
nur  ber  fo  überaus  geringe  ©efyatt  übrig  blieb,  meldjer  ber 
jetzigen  Drganifation  ber  Tiere  unfd)äbtid)  ift.  Sluct)  häufiger 
auSbredjettbe  fdpoefelfaure  Kämpfe  paben  in  ben  oielbelebten 
Vinnenmaffern  ber  XXrmett  ben  Untergang  oon  SDMlttSfem  unb 
§ifd)gattungen,  mie  bie  Vitbung  ber  oielgefrümmten , mafyr= 
fd)einlid)  oft  burcf)  ©rbbeben  erf fütterten  ®ipSftöge  berairft. 

Unter  gang  ci|ntid)en  pfjpfifctjen  Vert)ältniffen  fteigen  aus 
bem  ©djofje  ber  ©rbe  t)eroor:  Suftarteu , tropfbare  gtüffigs 
feiten,  ©djlamm  unb  burd)  ben  SluSbrudjfeget  ber  Vultane, 
meldje  felbft  nur  eine  Slrt  intermittierenber  iQuetten 
finb,  gefdjmotgene  @rben.  Sitte  biefe  ©toffe  oerbanf'en  it)re 
Temperatur  unb  itqre  d&emifdje  S^aturbefctjaffenljeit  bem  Drt 
ifjreS  UrfprungS.  Tie  mittlere  SBctrme  ber  äöafferqueEen 
ift  geringer  als  bie  beS  SuftfreifeS  an  bem  fünfte,  mo  fie 
auSbredjen,  menn  bie  SVaffer  oon  ben  $öf)en  fyerabfommen, 
if)re  SÖBärme  nimmt  mit  ber  Tiefe  ber  @rbfcf)ict)ten  gu,  metd)e 
fie  bei  itjrem  Urfprunge  berühren.  TaS  numertfdje  ©efet3 
biefer  gunatjme  fjaben  mir  bereits  oben  angegeben.  TaS  ©es 
mifc^  ber  VSaffer,  melcfje  aus  ber  §öf)e  ber  Verge  ober  aus 
ber  Tiefe  ber  ©rbe  fommen,  maefjt  bie  Sage  ber  Q f o cg  e 
trennen135  (Sinien  gleicher  innerer  Gsrbmärme)  fdjmierig  gu 
beftimmen,  menn  nämltd)  biefe  Veftimmung  aus  ber  Temper 
ratur  ber  auSbrec^enben  Vktfferquelfen  gefdjtoffeu  merben  fott. 
©o  Ijaben  eS  eigene  Veobadjtungen  mid)  unb  meine  ©efäfjrten 
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tit  bem  nörblicßen  Slfien  gelehrt.  Tie  Temperatur  ber  Du e ll c u, 
welche  feit  einem  halben  Qaßrßunbert  ein  fo  tue!  bearbeiteter 
©egenftanb  ber  pßpfifalifcßen  Unterfucßungen  geworben  ift, 
hängt,  mie  bie  §öße  be3  einigen  ©cßneeg,  non  nieten,  feßr 
»erwicfelten  Urfacßen  gleichzeitig  ab.  ©ie  ift  gunftion  ber 
Temperatur  ber  ßröfcßicßt,  in  ber  fie  entfpringt,  ber  2Bärme= 
fapagität  be§  53oben3,  ber  beenge  unb  Temperatur  ber  Meteor; 
w aff  er,  welcße  festere  felbft  mieberum  nach  ber  2Xrt  ihrer 
Gmtfteßung  non  ber  Lufttemperatur  ber  unteren  Sltmofpßäre 
oerfd)ieben  136  ift. 

Tie  fogenannten  falten  Duellen  fonnen  bie  mittlere 
Lufttemperatur  nur  bann  angeigen,  rnenn  fie,  ungemifeßt  mit 
beit  au§  großer  Tiefe  auffteigenben  ober  non  beträchtlichen 
33ergßößen  ßerabfommenben  Söaffern,  einen  feßr  langen  2öeg 
(in  unferen  Breiten  gwifcßen  »iergig  unb  feeßgig  $uß  (20,7  m), 
in  ber  Slequinoftialgone  itacß  33ouffingault  einen  guß  137)  unter 
ber  Oberfläche  ber  @rbe  gurücfgelegt  haben.  Tic  £)ier  bereich' 
treten  Tiefen  finb  nämlich  ^er  ©rbfdßicßt,  in  welcher, 
in  ber  gemäßigten  unb  in  ber  heißen  gone,  bie  ttnoeränber= 
lichfeit  ber  Temperatur  beginnt,  in  ber  bie  ftünblicßen,  täg= 
ließen  ober  monatlichen  Söärmeoeränberungen  ber  Luft  nieft 
meßr  gefpürt  werben. 

§eiße  Duellen  brechen  au§  ben  aller» erfdjiebenartigften 
©ebirgSarten  ße-roor;  ja  bie  ßeißefteit  unter  ben  permanenten, 
bie  man  bisher  beobachtet  unb  bie  id;  felbft  aufgefunben, 
geigen  fiel;  fern  ron  allen  SBulfanen.  geiß  füßre  hier 
ait§  meinem  dteifeberidjte  bie  Aguas  calientes  de  las  Trin- 
cheras  in  ©übamerifa,  gwifcßen  ^ßorto  (Sabello  unb  Olueoa 
Valencia,  unb  bie  Aguas  de  Comangillas  im  mepifanifeßen 
(Gebiete  bei  ©uanapato  an;  bie  erfteit,  au§  ©rattit  au§= 
breeßenb,  ßatten  90°, 3,  bie  gweiten  au§  33afalt  au§brecßenb, 
96°,4.  Tie  Tiefe  bes>  §erbe§,  au3  weldßem  Söaffer  oott  biefer 
Temperatur  auffteigen,  ift  itacß  bem,  wa§  mir  ooit  bem  ©efeß 
ber  SBärmegunaijme  im  Qnneren  ber  @rbe  miffen,  maßrfcf)  ein  ließ 
an  6700  guß  (2176  m,  über  ^ einer  geograpßifcßen  OJieile). 
Sßenn  bie  Urfacße  ber  Thermalquellen  raie  ber  tßätigen  SBulfane 
bie  alloerbreitete  ©rbwärme  ift,  fo  mirfen  bie  ©ebirgSarten 
nur  bureß  ißre  2öärmefapagität  unb  ißre  märmeleitenbe  $raft. 
Tie  ßeißeften  aller  permanenten  Duellen  (gwifcßen  95°  unb 
97°)  finb  merfmürbigermeife  bie  reinften,  bie,  melcße  am 
meitigften  ■’ütineralftoffe  aufgelöft  enthalten.  gßre  Temperatur 
fdßeint  im  gangen  auch  minber  beftänbig  als  bie  ber  Duellen 


gtmfdjen  50°  unb  74°,  bereu  Unneränb  erlief  feit  in 
Sßärme  unb  SSt  in  er  alg  et;  alt,  in  (Europa  menigfteng,  feit 
ben  fünfzig  Big  fed^ig  Qa^ren,  in  benen  man  genaue  Tl;er= 
mometer  unb  genaue  d)emifd;e  Slnalpfen  angemanbt , fid)  fo 
munberBar  Bemä£)rt  Ijat.  Sßouffingault  f)at  gefunbett,  baf$  bie 
Tl;erme  non  lag  Trind)erag  feit  meiner  Steife  in  23  Qaljren 
(^roifefjen  1800  unb  1823)  non  90°, 3 auf  97°  geftiegen  ift.  138 
Tiefe  überaug  rul;ig  fliefjenbe  Duelle  ift  alfo  jetjt  faft  7° 
l;eif$er  alg  bie  intermittierenben  ©pringBrunnen  beg  ©eifer 
unb  beg  ©trofr,  bereu  Temperatur  $rug  non  Stibba  neuer; 
lid;ft  forgfältiger  Beftimmt  t)at.  ©inen  ber  auffallenbften  33e; 
meife  non  ber  ©ntfte£;ung  lieiper  Duellen  burd)  bag  §eraB= 
finfen  falter  SKeteormaffer  in  bag  Qnnere  ber  ©rbe  unb  burd) 
SSerüftrung  mit  einem  mtlfanifdjen  §erbe  £)at  erft  im  norigen 
Saljrljunbert  ein  nor  meiner  ameritanifcfyen  Steife  unBefannter 
Sultan,  ber  non  Qorullo  in  SStepifo,  bargeBoten.  Sltg  fid; 
berfelBe  im  ©eptemBer  1759  plö^lid)  alg  ein  33erg  non  1580 
§ufj  (513  m)  üBer  bie  untliegenbe  ©Bene  erl;oB,  nerfefpoanben 
bie  £tnei  kleinen  ^lüffe,  Eios  de  Cuitimba  y de  San  Pedro, 
unb  erfdpenen  einige  äßü  nadjljer  unter  furchtbaren  ©rbftöjkn 
alg  Ijei^e  Duellen.  Qd;  fanb  im  Qafyre  1803  it;re  Temperatur 
gu  65°, 8. 

Tie  Duellen  in  ©kiecljentanb  fließen  enneiglicl)  nod;  au 
benfelBen  Drten  tnie  in  bem  f)eltenifcf)en  Stltertume.  Tie  ©ra= 
finugquelle,  ^raei  ©tunben  Sßegeg  füblid;  non  Slrgog  am  21B; 
t;ange  beg  ©t;aou,  ermähnt.  fd;on  ioerobot.  SSei  Telpf)i  fielet 
man  nod;  bie  ^affotig  (je^t  ^Brunnen  beg  l;eil.  S^tifolaog),  füb= 
lief)  non  ber  Segele  entfpringenb  unb  unter  bem  Slpollotempel 
burcf)flief;enb;  and;  bie  ilaftalia  am  ^ufj  ber  $l)äbriaben  unb 
bie  Sirene  Bei  Slfroforintl;,  mie  bie  l;eifjen  SBäber  non  Slebepfog 
auf  ©uBöa,  in  benen  ©ulla  mäfyrenb  beg  S)iitl;ribatifd;en 
^riegeg  Babete. 139  Qd)  füt;re  gern  biefe  ©in^elfyeiten  an,  rneil 
fie  leBl;aft  baran  erinnern,  mie  in  einem  fo  l;äufigen  unb 
heftigen  ©rberfd;ütterungen  auggefctjten  Sanbe  bod;  bag  innere 
unfereg  Planeten  in  lleinen  Ster^neigungen  offener  unb  SSaffer 
füfjrenber  ©patten,  menigfteng  2000  Qatjre  lang  feine  alte  ©5e; 
ftattung  £)at  Bematjren  fonnen.  Slucl)  bie  Fontaine  jaillissante 
non  Sillerg  im  Tepartement  bit  ^pag  be  ©alaig  ift  Bereite  im 
Qa£)re  1126  erBol;rt  morben,  unb  feitbem  ununterBrod;en  px 
berfelBcn  §ö^e  mit  berfetBen  Sßaffermenge  geftiegen;  ja,  ber  nor= 
trefflid;e  ©kograpf)  ber  caramanifd;en  ^üfte,  Kapitän  Beaufort, 
l;at  biefelBe  glamme,  genäljrt  non  augftromenbem  Brennbarem 
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©cts,  im  (Gebiet  bes>  teudjteit  feben,  metdje  $|3tiniu3 

als  bie  gtamme  ber  Gf)imära  in  Speien  befdjreibt. 

Die  oon  Slrago  1821  gemachte  Beobachtung,  bafj  bie 
tieferen  artefifc^en  Brunnen  bie  ro ärmeren  finb,  Ijat  guerft  ein 
großes»  Sicht  auf  ben  Urfprung  ber  ^^ermalqueHen  unb  auf  N 
bie  Stuffinbung  bes>  ©efetje§  ber  mit  ber  Xiefe  guneljmenben 
©rbmärme  oerbreitet.  Sluffattenb  ift  eö  unb  crft  in  fet)r  neuer 
3eit  beamtet,  bafs  fdjoit  ber  heilige  ^ßatriciuS,  raatjrfdjeintidj 
Bifdjof  oon  8pertufa , burch  bie  bei  Karthago  ausibredjenben 
heilen  Duetten  am  @nbe  be§  3.  Qahr|unbertS  auf  eine 
fchf  richtige  Stnfidjt  ber  ©rfcheinungett  geleitet  mürbe.  3ltä 
man  djn  nach  ^er  XXrfache  ber  fiebenben,  bem  (Srbfdjofi  ent= 
quettcnbeu  Bßaffer  befragte,  antmortete  er:  „geuer  mirb  in 
ben  3Botfen  genährt  unb  im  inneren  ber  @rbc,  mie  ber  Sletna 
famt  einem  anbertn  Berge  in  ber  Bätje  oon  Neapel  eudj  lehren. 

Die  unterirbifchen  Boaffer  fteigen  mie  burdj  §eber  empor.  Die 
llrf ad) e ber  heilen  Duetten  ift  biefe:  bie  SBaffer,  metdje  oom 
unterirbifchen  geuer  entfernter  finb,  geigen  fid;  fätter;  bie, 
metdje  bem  geuer  näher  entquelten,  bringen,  burdj  baSfetbe 
erraärmt,  eine  unerträgliche  §itje  an  bie  Oberfläche,  bie  mir 
bewohnen." 

©o  mie  bie  ©rberfdjütterungen  oft  oon  2ßaffer=  unb 
Dampfaußbriidjen  begleitet  finb,  fo  erfennt  man  in  ben  (Salfett 
ober  deinen  @d)lammüulfanen  einen  Uebergang  oon  beit 
mechfetnben  ©rfdjeinungcn,  metdje  bie  Dampfatt3brüdje  unb 
Xtjermalquetten  barbieten,  git  ber  mädjtigen  unb  graufenootten 
Dtjätigfeit  taoafpeienber  Berge.  äöenn  biefe  al§  Duetten 
ge  fdjinot  gen  er  Arbeit  outfanifdje  ©ebirgSarten  h^öor= 
bringen,  fo  erzeugen  heif$e,  mit  ^otjlenfäure  unb  ©djtoefelgaö 
gefdjroängerte  Duettraaffer  ununterbrochen,  burdj  lieber? 
fdjtag,  ^origontat  aufeinanber  gelagerte  (Schichten  oon  $alf= 
fteiit  (Travertino) , ober  bauen  fonifdje  «frmgel  auf,  mie  im 
norbticheit  Slfrifa  (Algerien)  unb  in  ben  Banos  oon  ßagatnarca, 
an  bem  mefttichen  Slbtjange  ber  peruanifdjen  Stnbeötette.  Qn 
bem  Xraoertino  oon  BanbiemenStanb  (unroeit  §obarttomn) 
finb  nacb  @fjarte3  Darmin  Befte  einer  untergegangenen  Bege- 
tation  enthalten.  3öir  beuten  £)ier  burdj  Saoa  unb  Xraoer; 
tino  (gmei  ©ebirgöarten , bie  fortfahren  fich  unter  uitfereit 
Singen  gu  bilben)  auf  bie  ^auptgegenfäije  geognoftifdjer  Ber= 
tjättniffe. 

Die  ©atfeit  ober  ©djtammoulfane  oerbienen  mehr  Stuf ? 
merff  amfeit,  als  bie  ©eognoften  itjitcn  bisher  gefdjentt  hüben, 
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dRati  I)at  bte  ©röfee  beä  Phänomen*»  oerfamtt,  meil  oon  ben 
^toei  3uftänben,  bie  e§  burajläuft,  in  ben  Sefdjreibtmgen  ge; 
möf)ntid)  nur  bei  bem  (enteren,  bem  frieblid)eren  3^ftanbe,  in 
bent  fie  jahrl)unbertelang  beharren,  oermeilt  mirb.  Die  ©nt= 
ftehung  ber  ©alfen  ift  burcfj  (Erbbeben,  unterirbifdjen  Donner, 
§ebmtg  einer  ganzen  Sänberftrecfe  unb  einen  hohen,  aber  auf 
eine  fur^e  Dauer  bef graniten  glantmenauSbruch  bezeichnet. 
2113  auf  ber  §albinfel  Stpfdjeron,  am  ^afpifdjen  dReere,  öftlidj 
non  Safu,  Sie  ©alfe  oon  Qofntali  fid)  \\x  bilbeit  anfing 
(27.  dtöoember  1827),  loberten  bie  flammen  brei  ©tunben 
lang  %n  einer  außerordentlichen  Emfje  empor;  bie  nachfolgend 
ben  20  ©tunben  erhoben  fie  fid)  laum  3 guß  (1  m)  über  bem 
fdjlammaugtoerfenben  Krater.  Sei  bem  Dorfe  Saftichli,  trieft' 
lief)  oon  Safu,  ftieg  bie  ^euer faule  fo  l)od),  baß  man  fie  in 
fed)3  teilen  (44,5  km)  (Entfernung  fel)en  fonnte.  ©roße 
blöde,  ber  Diefe  entrifjen,  mürben  meit  um^ergefd^leubert. 
Diefe  finbet  man  and)  um  bie  gegenmärtig  fo  frieblid)ett 
©d)lammoulfane  non  dJtonte  3^°'  naße  bei  ©ftfjuolo  im 
nörblicfjen  Italien.  Der  3uftaub  be3  ^raeiten  ©tabiumS  ^at 
fidj  über  l1]^  Qaßrtaufenbe  in  ben  non  ben  eilten  befdjriebenett 
©alfen  oon  ©irgenti  (ben  Macalubi)  auf  ©i^ilien  erhalten. 
Dort  fielen,  naße  aneinanber  geredet,  niete  fegeiförmige 
§ügel  oon  8 , 10,  ja  30  guß  (2,5,  3,25  unb  9,75  m)  §öße, 
bie  oeränberlicß  ift,  mie  if)re  ©eftaltung.  2fu§  bem  oberen, 
feßr  fleinen  unb  mit  Gaffer  gefüllten  Seden  fließt,  unter 
periobifeßer  (Entmidelung  oon  ©a§,  lettiger  ©cßlamm  in 
©trömen  herab.  Diefer  ©cßlamm  ift  geraößnlkß  falt,  biö- 
raeilen  (auf  ber  Qnfel  $aoa  bei  Damaf  in  ber  ^ßrooinz  ©ama; 
rang)  oon  f)o4>er  Temperatur.  Sind)  bie  mit  ©eräufcß  att§; 
ftrömenben  ©aparten  finb  oerfeßiebenartig:  SÖBafferftoffgaS  mit 
dtapßtßa  gemengt,  ^oßlenfäure  unb,  mie  ^jarrot  unb  id)  er; 
miefen  haben  (auf  ber  §albinfel  Daman  unb  in  ben  fübameri; 
fanifeßen  Volcancitos  de  Turbaco),  faft  reineö  ©tidgasü 140 
Die  ©cßlammoulfane  bieten  bem  Seobacßter,  naeß 
bem  erften  gemaltfamen  §euerau§brucß,  ber  oiefteidßt  in  gleichem 
dRaße  iticßt  einmal  allen  gemein  ift,  bas  Silb  einer  meift  um 
unterbrochen  fortmirfenben  aber  fdßmacßen  Dßätigfeit  beS  inneren 
(Erbförpers»  bar.  Die  ^ommunifation  mit  ben  tiefen  ©cßicßteit, 
in  betten  eine  ßoße  Temperatur  ^errfd^t,  toirb  halb  mieber  in 
ißnen  oerftopft,  unb  bie  falten  2lu§ftrömungett  ber  ©alfen 
fcßeineit  zu  lehren,  baß  ber  ©iß  be§  sßßctnotnenS  im  Seßarrmtg§; 
iuftanbe  rtic^t  feßr  meit  oon  ber  Oberfläche  entfernt  fein  fönne. 
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Sott  gan$  anberer  3Jtcid)tigfeit  geigt  fiel)  bie  Steaftion  beg 
inneren  (Srbförperg  auf  bte  äußere  Sftinbe  in  ben  eigentlichen 
Sultanen  ober  feuerfpeienben  Sergen,  b.  i.  in  folgen 
fünften  ber  @rbe,  in  melden  eine  bteibenbe  ober  roenigfteng 
non  Qeit  51t  geit  erneuerte  Serbinbung  mit  einem  tiefen 
.gerbe  fidj  offenbart.  Scan  mitf  forgfältig  unterf Reiben  ^roifdjett 
mehr  ober  minber  gefteigerten  nulfanifdhen  @rf  Meinungen,  alg 
ba  finb : ©rbbeben,  fyexfye  2öaffer=  unb  ®antpf  quellen, 
©chlamntoulfane,  bag  geroortreten  non  glocfem  unb  bom= 
förmigen  ungeöffneten  ^radhptbergen,  bie  Deffnung  biefer 
Serge  ober  ber  emporgehobenen  S3afaltf Richten  alg  (£x- 
hebunggfrater-,  enbtidjeg  21uffteigen  eineg  permanenten 
Walfang  in  b'ern  ©rljebunggfrater  felbft  ober  groifdhen  ben 
Krümmern  feiner  ehemaligen  Gilbung.  3u  tterfcfjiebenen  ßeiten, 
bei  nerfdfjiebenen  ©rabett  ber  ^^ätigfeit  unb  Kraft,  ftofjen  bie 
permanenten  Sultane  Sßafferbämpfe,  ©äuren,  roeitteud)tenbe 
©cf)lad’en  ober,  menn  ber  Söiberftanb  überraunben  roerben  tarnt, 
banbförmig  fdjmate  geuerftröme  gefdjmotgener  Gsrben  aug. 

2llg  golge  einer  großen,  aber  totalen  Kraftäufserung  im 
inneren  unfereg  Planeten  heben  elaftifche  Kämpfe  entmeber 
einzelne  ^eile  ber  ©rbrinbe  gu  bomförmigen,  ungeöffneten 
Waffen  fetbfpatreichen  ^rachptg  unb  SDoleritg  ($pup  be  3)6me 
unb  (Shimborago)  empor,  ober  eg  roerben  bie  gehobenen  ©djic^ 
ten  burd)brochen,  unb  bergeftalt  nach  öu^en  geneigt,  baf$  auf 
ber  entgegengefetjten  inneren  ©eite  ein  fteiler  getgranb  entfteht. 
tiefer  Sattb  roirb  bann  bie  Umgebung  eineg  Gcrhebungg* 
fraterg. 141  Söenn  berfetbe,  mag  feinegroegg  immer  ber  galt 
ift,  oon  bem  Steereggrunbe  felbft  aufgeftiegen  ift,  fo  h ctt  er 
bie  gange  phpftognomifche  ©eftaltung  ber  gehobenen  Qnfet  be- 
ftimmt.  2)ieg  ift  bie  ©ntfteljung  ber  girtelrttnben  fjorm  oon 
Valuta,  bie  Seopolb  oon  Such  fo  genau  unb  geiftreid)  be- 
trieben, unb  oon  Sifprog  im  Slegäifchen  Steere.  Sigroeilen 
ift  bie  eine  gälfte  beg  ringförmigen  Sanbeg  gerftört , unb  in 
bem  Sufen,  ben  bag  eingebrungene  Steer  gebilbet,  haben  ge= 
fettige  Korallentiere  ihre  fettigen  Sßohnungen  auf  gebaut.  2tudj 
auf  ben  Kontinenten  finb  bie  ©rhebunggfrater  oft  mit  Söaffer 
gefüllt  unb  oerfchönem  auf  eine  gang  eigentümliche  2Beife 
ben  ßfjarafter  ber  £anbfd;aft. 

3h^e  ©ntftehung  ift  nicht  an  eine  beftimmte  ©ebirggart 
gebttnben;  fie  bredjen  aug  in  Safalt,  ^racfjpt,  Seucitporphpr 
(©omma),  ober  in  boleritartigem  (Gemenge  non  2lugit  unb 
Sabrabor.  ®at)er  bie  fo  oerfdjiebene  $atur  unb  äußere 

u.  .§umbotbt,  ßo£mo§.  I.  IX 
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Geftattung  biefer  3Irt  ber  Eraterränber.  „35on  folgen  llm= 
gebungen  gefeit  feine  ©ruptionSerfdjeinungen  auS;  eS  ift  burdj 
fie  fein  bleibenber  33erbinbungSfanat  mit  bem  Qnneren  er= 
öffnet,  unb  nur  feiten  finbet  man  in  ber  9tad)barfd)aft  ober 
im  Qnneren  eines  folgen  EraterS  ©puren  non  noch  mirfenber 
outfanifd)er  ^ätigfeit.  2)ie  Eraft,  metdje  eine  fo  bebeutenbe 
SÖirfung  tjeroor^ubringen  üermod)te,  rnuj  fidj  lange  im  Qnneren 
gefammelt  unb  oerftärft  höben,  el)e  fie  ben  Sßiberftanb  ber 
barauf  brüdenben  klaffe  übermältigen  fonnte.  ©ie  reif$t  bei 
©ntftehung  neuer  Qnfeltt  förnige  GebirgSarten  unb  Eonglo= 
merate  (SEufffdjichten  ootl  ©eepflan^en)  über  bie  Oberfläche 
beS  leeres  empor.  £)urd)  ben  (Sri) ebungSfr ater  entweichen 
bie  gefpannten  Kämpfe;  eine  fo  grof^e  erhobene  Maffe  fällt 
aber  roieber  gurüd  unb  oerfddiefd  fofort  bie  nur  für  foldje 
Eraftäufjerung  gebilbete  Deffnung.  ©S  entftefjt  fein  33ulfan. 142 

©in  eigentlicher  35 ulf  an  entfielt  nur  ba,  mo  eine  bleibenbe 
35erbinbung  beS  inneren  ©rbförperS  mit  bem  Suftfreife  er= 
rungen  ift.  Qn  il)m  ift  bie  Sfteaftion  beS  inneren  gegen  bie 
Oberfläche  in  langen  ©podjen  bauernb.  ©ie  fann,  mie  einft 
beim  SBefuu  (gifooe143),  jal)rl)unbertelang  unterbrochen  fein 
unb  bann  bod)  mieber  in  erneuerter  ^^ätigfeit  fid)  barbieten. 
3n  üfte roS  feiten  war  man  w 9^om  fd)on  öeneigt,  ben  Sletna 
in  bie  Eiaffe  allmählich  erlöfdjenber  geuerberge  $u  fetjen;  ja 
fpäter  behauptete  Slelian  fogar,  bie  ©eefahrer  fingen  an,  ben 
einfinfenben  Gipfel  raeniger  meit  oom  hohen  Meere  aus  git 
fehen.  2Bo  bie  Mengen  beS  erften  SluSbrudjS,  ich  möchte  fagen, 
baS  alte  Gerüfte  fich  oollftänbig  erhalten  hot,  ba  fteigt  ber 
SBulfan  aus  einem  ©rljebungSfrater  empor,  ba  umgibt  ben 
ifolierten  Eegelberg  cirfuSartig  eine  hohe^etSmauer,  ein  Mantel, 
ber  aus  ftarf  auf  gerichteten  ©dhichten  befteht.  33iS  weiten  ift 
non  biefer  cirfuSartigen  Umgebung  feine  ©pur  mehr  fid;t= 
bar,  unb  ber  35ulfan,  nicht  immer  ein  Eegetberg,  fteigt  aud) 
als  ein  langgebehnter  bilden,  mie  ber  ^idjindja,  an  beffen 
gufj  bie  ©iabt  Quito  liegt,  unmittelbar  aus  ber  Hochebene  auf. 

Mie  bie  Statur  ber  GebirgSarten,  b.  h-  bie  SSerbinbung 
(Gruppierung)  einfadher  Mineralien  $u  Granit,  Gneis  unb 
Glimmerfdjiefer,  ^u  %rad)pt,  35afalt  unb  Oolerit,  unabhängig 
non  ben  jetzigen  Elimaten,  unter  ben  oerfdjiebenften  §immelS= 
ftrichen  biefelbe  ift,  fo  fehen  mir  and)  überall  in  ber  an= 
organifdjen  diatur  gleiche  Gefetje  ber  Geftaltung  fich  enthüllen, 
Gefe^e,  nach  weld^en  bie  ©dhichten  ber  ©rbrinbe  fich  toechfel= 
feitig  tragen,  gangartig  burdjbrechen,  burdj  elaftifcpe  Eräfte 
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fid)  IjeBeit.  $n  Ben  Sßulfcmen  ift  biefeö  2öieber!et)ren  berfelben 
(Erfdjeinuugen  BefonberS  auffallenb.  2öo  bem  Seefahrer  nicht 
mehr  bie  alten  Sterne  lendeten,  auf  Qnfeln  ferner  sDteere,  non 
^almen  unb  frembartigen  ©eroädjfen  umgeBen,  fie^t  er  in 
ben  (Einzelheiten  beS  lanbfchaftlidjen  (EfjarafterS  ben  SSefun, 
bte  bomförmigen  (Gipfel  ber  Runergne,  bie  GErhebungSfrater 
ber  fanarifdjen  nnb  azorifd)en  Qnfeln,  bie  SluSbruchSfpalten 
non  3§lanb  rnieberMjrenb  abgefpiegelt;  ja  ein  23lid  auf  beit 
^Begleiter  unfereö  Planeten,  ben  (Erbmonb,  neraflgemeinert  bie 
l)ier  Bemerfte  Analogie  ber  ©eftaltung.  Qtt  ben,  mittet  großer 
Fernröhre  enttnorfenen  harten  beS  Iuft=  unb  mafferlofen 
Satelliten  erfennt  man  mädjtige  (ErheBungSfrater,  raeldje  $egel= 
Berge  umgeBen  ober  fie  auf  ihren  9tingmällen  tragen:  unbe= 
ftreitBare  Sßirfungen  ber  Reattion  beS  Qnneren  gegen  bie 
Oberfläche  beS  9JionbeS,  Begünftigt  non  bem  (Einfluß  einer 
geringeren  Scf)mere. 

2Seitn  in  nielen  (Sprachen  Sultane  mit  9ted;t  feuer= 
fpeienbe  SB  erg  e genannt  tnerben,  fo  ift  ein  foldjer  SBerg  barunt 
t’eineSmegS  burdh  eine  allmähliche  Anhäufung  non  auSfliefsem 
ben  Sanaftrömen  geBilbet;  feine  (Entftehung  fcheint  nielmehr 
allgemein  bie  golge  eines  plötjlidjen  (EmporheBenS  gäher  Waffen 
non  ^rachpt  ober  laBraborhaltigem  2tugitgefteine  zu  fein.  SDaS 
SDiafc  ber  heBenben  $raft  offenbart  fid;  in  ber  §öf)e  ber  SBuk 
!ane,  unb  biefe  ift  fo  oerfd)ieben,  bafz  fie  Balb  bie  3)imenfion 
eines  §ügelS  (Sultan  non  (Eofima,  einer  ber  japanifchen 
Kurilen),  Balb  bie  eines  18  000  guf$  (5850  m)  ho|ett  Hegels 
hat.  (Es  hat  mir  gefchienen,  als  fei  baS  §öhenoerf)ältniS  non 
großem  (Einfluß  auf  bie  grequenj  ber  SlttSbrüaje,  als  mären 
biefe  meit  häufiger  in  ben  niebrigeren  als  in  ben  hälfen 
Sultanen.  Qd)  erinnere  an  bie  Reihenfolge:  Stromboli 
(2175  Fuf>  = 706  m),  ber  faft  täglich  bomternbe  Göuaca= 
mapo  in  ber  Sßroninz  Oui^oS  (idj  habe  ihn  oft  in  22  3Du'i' 
len  [163  km]  (Entfernung  in  (S^ilto  Bei  Ouito  gehört),  ber 
SBefun  (3637  %.  = 1181  m),  2tetna  (10  200  g.  = 3313  m), 
Sßif  non  ^enerifa  (11424  %.  = 3711m)  unb  (Eotopaj:i 
(17  892  F-  — 5812  m).  Qft  ber  §erb  biefer  SBulfane  in  gleicher 
S£iefe,  fo  geljört  eine  größere  $raft  ba^u,  bie  gefdjmolzenen 
OJtaffen  zu  einer  fed)S=  unb  adjtmal  größeren  §öl;e  zu  erheben. 
2Öährenb  bajz  ber  niebrige  Stromboli  (Strongple)  raftloS 
arbeitet,  menigftenS  feit  ben  feiten  h^merifcher  Sagen,  unb, 
ein  Seudjtturm  beS  S£prrh  enif  d)en  3JteereS,  ben  Seefahrern  zum 
leitenben  Feuerzeichen  mirb,  finb  bie  höheren  Sultane  burdj 
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lange  greife!) enteilen  non  Eftufje  djarafterifiert.  ©o  feljen  mir 
bie  Eruptionen  ber  meiften  <Roloffe,  metdje  bie  SlnbeSfette 
fronen,  faft  burd)  ein  ganzes  gafyrfjunbert  ooneinanber  getrennt. 
2öo  man  2luSnat)men  non  biefem  ©efet^e  bemerft,  auf  meines 
id)  längft  fd)on  aufmerffant  gemadjt  Ijabe,  mögen  fie  in  bem 
llmftanbe  gegrünbet  fein,  baf$  bie  $erbinbungen  groif djen  bein 
oulfanifdjen  §erbe  unb  bem  2IuSbrud)frater  nid^t  Bei  allen 
Sßulfanen,  bie  man  nergleidjt,  in  gleidjem  -Dlafie  als  perma= 
nent  frei  gebad)t  merben  fönnett.  gn  ben  niebrigen  mag  eine 
geitlang  ber  SSerbinbungSfanal  oerfd)loffen  fein,  fo  ba|  it)re 
2luSbrüd)e  feltener  merben,  o!)ne  baf$  fie  beSljalb  bem  Er= 
löfd)en  näfyer  finb. 

SQiit  ben  33etrad;tungen  über  baS  SBerfjältniS  ber  abfo= 
luten  §öl)e  gur  grequen^  ber  Entflammung  beS  SBulfanS,  in= 
fofern  biefelbe  äujferlid)  fid)tbar  ift;  fteljt  in  genauem  gm 
fammenljange  ber  Drt,  an  meldjem  bie  Sana  fid)  ergießt.  iSei 
nieten  ^utfanen  finb  bie  SluSbrüdje  aus  bem  Krater  überaus 
feiten;  fie  gefd)ef)en  meift,  mie  am  Petita  im  fed^elptten  gal)r= 
ljunbert  ber  berühmte  ©efc^id)tfd)reiber  23embo144  fdjon  als 
güngling  bemerfte,  auf  ©eitenfpalten,  ba  mo  bie  Sßänbe  beS 
gehobenen  23ergeS  burd)  iljre  ©eftaltung  unb  Sage  am  menig; 
ften  Sßiberftanb  leiften.  2luf  biefen  ©palten  fteigen  biSraeilen 
SluSmurfSfeget  auS:  grofie,  bie  man  fälfd)lid)  burd)  ben 
tarnen  neuer  23ulfane  begeic^net  unb  bie  aneinanber  ge= 
reifet  bie  SHdjtung  einer  halb  mieber  gefd)loffenen  ©palte  be= 
^eidjnen;  Heine,  in  ©ruppen  ^ufammengebrängt,  eine  gan^j 
23obenftrede  bebedenb,  glocfem  unb  bienenforbartig.  gu  ben 
festeren  gehören  bie  hornitos  de  Jorullo,  unb  bie  iRegel  beS 
28efuoauSbrud)S  im  Dftober  1822,  beS  23ulfanS  non  2lmatfd)a 
naef)  Softeis  unb  beS  SanenfelbeS  bei  ben  SBaibarenbergeu 
ttad)  Erman,  auf  ber  §albinfel  Slamtfdjatfa. 

©te^en  bie  Sßulfane  nid)t  frei  unb  ifoliert  in  einer  Ebene, 
finb  fie,  mie  in  ber  Doppelfette  ber  SlnbeS  non  Quito , non 
einem  ncum  bis  gmölftaufenb  guj}  (2924  bis  3400  m)  fjoljen 
Daffellanbe  umgeben,  fo  fann  biefer  Umftanb  moljt  ba^tt 
beitragen,  baf$  fie  bei  ben  furd)tbarften  2luSbrüd)en  feuriger 
©djladen,  unter  Detonationen,  bie  über  Ijunbert  teilen  raeit 
oernommen  merben,  feine  Saoaftröme  erzeugen. 145  ©o  bie 
^ulfane  non  ^opaijan,  ber  §od)ebene  non  loS  ^3aftoS,  unb 
ber  SlnbeS  non  Quito  , oielleid)t  unter  ben  lebten  ben  ein* 
gigen  Julian  non  Slntifana  ausgenommen. 

Die  §öf)e  beS  Slfdjenf egelS  unb  bie  ©röf$e  unb  §orm 
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beg  Sv  rat  er  g finb  (Elemente  ber  ©eftaltung,  welche  oorgugSs 
roetfe  bert  Julianen  einen  inbioibuellen  (Efjarafter  geben;  aber 
beibe,  Stfdjenfeget  nnb  Krater,  finb  non  ber  ©imenfion  beg 
ganzen  Sergeg  oöttig  unabhängig.  ©er  Sefuo  ift  meljr  atg 
breimal  niebriger  atg  bereif  non  ©enerifa:  nnb  fein  2tfdjen= 
fege!  ergebt  fid)  bod)  gu  '/s  ber  gangen  §öl)e  beg  Sergeg,  mäijrenb 
ber  Slfdjenfeget  beg  Sßifg  nur  ^22  berfelben  beträgt.  Sei 
einem  niel  höheren  Sutfan  atg  bem  non  ©enerifa,  bei  bem 
Stucu^ichincha,  tritt  bagegen  ein  Serhättnig  ein,  bag  toieberum 
bem  beg  Sefuog  näher  fommt.  Unter  allen  Sultanen,  bie 
id)  in  beiben  ^emifpljären  gefeljen,  ift  bie  ^egelform  beg 
(Eotopaji  bic  fd)önfte  unb  regelmäßigfte.  (Ein  plößtidieg 
©djmel gen  beg  ©djneeg  an  feinem  Slfdjenfegel  nerlünbigt  bie 
Stätje  beg  Slugbntdjg.  (Ehe  nod)  Stand)  fid)tbar  rairb  in  ben 
bünnen  Suftf Richten,  bie  ben  ©ipfel  unb  bie  ^rateröffnung 
umgeben,  finb  bigmeilen  bie  äöänbe  beg  Stfdjenfegelg  non 
innen  burd)gtüt)t,  unb  ber  gange  Serg  bietet  bann  ben  graufem 
nollften,  unljeilnerfünbigenben  Slnblid  ber  ©djmärge  bar. 

©er  Krater,  tneldjer,  fef)r  feltene  gälte  auggenommeit, 
ftetg  ben  ©ipfel  ber  Juliane  einnimmt,  bitbet  ein  tief  eg,  oft 
gugänglidjeg  $effettt)at,  beffen  Soben  beftänbigen  Seränbe= 
rungen  untermorfen  ift.  ©ie  größere  ober  geringere  ©iefe 
beg  ^raterg  ift  bei  nieten  Sutfanen  ebenfattg  ein  geilen  beg 
nahen  ober  fernen  Seoorftetjeng  einer  Eruption.  (Eg  öffnen  unb 
fd)ließen  fid)  raedjfelgraeife  in  bem  ^effetttjate  tanggebetinte 
bampfaugftrömenbe  ©patten  ober  fteine  runbticbe  geuerfd)lünbe, 
bie  mit  gefdjmolgenen  SJtaffen  gefüllt  finb.  ©er  Soben  fteigt 
unb  finit;  in  it)m  entfielen  ©d)tadent)üget  unb  2tugrourfg= 
feget,  bie  fid)  bigmeilen  l)od)  über  bie  Stäuber  beg  Kraters 
ergeben,  ben  Sultanen  gange  gatjre  taug  eine  eigentümliche 
sShpfiognomie  oerteif)en,  aber  urplößtid)  toährenb  einer  neuen 
Eruption  gufammenftürgen  unb  oerfchminben.  ©ie  Deffnungen 
biefer  Stugmurfgfeget,  bie  aug  bem  Mraterboben  auffteigen, 
bürfen  nicht,  mie  nur  gu  oft  gedieht,  mit  bem  Krater  fetbft, 
ber  fie  einf  fließt,  oerraedjfett  merbett.  gft  biefer  ungugäng« 
lief;  burd)  ungeheure  ©iefe  unb  burch  fenfrechten  Stbfturg  ber 
Stäuber  nach  innen,  mie  auf  bem  Sutfan  Stucu^id)ind)a 
(14946  guß  = 4855  m),  fo  btidt  man  oon  jenen  Stäubern 
auf  bie  ©ipfet  ber  Serge  hinab,  bie  aug  bem  teitmeife  mit 
©chmefetbampf  gefügten  Steffettf;ate  emporragen.  (Einen  munber= 
bareren  unb  großartigeren  Staturanblid  hübe  id)  nie  genoffen. 
Qn  ber  gmifdjengeit  groeier  (Eruptionen  bietet  ein  Krater  en U 
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roeber  gar  lein  leucßtenbeS  ^ßänomen,  fonbern  bloß  offene 
©palten  unb  auffteigenbe  Söafferbämpfe  bar,  ober  man  finbet 
auf  feinem  laum  ersten  33oben  ©cßladenßügel,  benen  man 
ficß  gefahrlos  nähern  fann.  ©ie  ergeben  gefahrlos  ben  manbern; 
ben  Eeognoften  burcß  ba§  SluSmerfen  feurig;glüßenber  Waffen, 
bie  auf  ben  Staub  be§  ©djladenlegelS  ßerabfallen  unb  bereu 
Erfcßeinen  Heine,  gang  lofale  Erbftoße  regelmäßig  oorßer 
oerfünbigen.  Saoa  ergießt  fid)  biSroeilen  aus  offenen  ©palten 
unb  f leinen  ©djlünben  in  ben  Krater  felbft,  oßne  ben  Krater; 
raub  gu  burdßbrecßen  unb  übergufließen.  ©efcßießt  aber  ein 
folcßer  SDurcßbrucß,  fo  fließt  bie  neueröffnete  Erbquelle  meift 
bergeftalt  rußig  unb  auf  fo  beftimmten  Söegen,  baß  baS  große 
^effeltßal,  meines  man  Krater  nennt,  felbft  in  biefer  Eruption^; 
epocße  befugt  merben  lann.  Dßne  eine  genaue  Qarftellung 
oon  ber  ©efialtung , gleicßfam  bem  Stormalbau  ber  feuer; 
fpeienben  33erge  fonnen  Erfcßeinungen  nicßt  ricßtig  aufgefaßt 
merben,  bie  burcß  pßantaftifcße  33efcßreibungen  unb  burd)  bie 
SSielbeutigfeit  ober  oielmeßr  burcß  ben  fo  unbeftimmten  ©prad); 
gebraud)  ber  Sßörter  Krater,  SluSbrucßfegel  unb  Sultane 
lange  oerunftaltet  morben  finb.  3)ie  Stäuber  beS  Kraters 
geigen  fid)  teilmeife  meit  meniger  oeränberlid) , als  man  eS 
oermuten  follte.  ©auffureS  SJteffungen,  mit  ben  meinigen  oer; 
glichen,  ßaben  g.  33.  am  33efuo  baS  merfmürbige  Stefultat  ge; 
geben,  baß  in  49  Qaßren  (1773  bis  1822)  ber  normeftlicße  Staub 
beS  33ullanS  (Rocca  del  Palo)  in  feiner  §öße  über  ber  SJteereS; 
fläcße  in  ben  ©rennen  ber  Eenauigteit  unferer  SJteffungen  als 
faßt  unoeränbert  betrachtet  merben  barf. 

üBullane,  melcße,  mie  bie  ber  SlnbeSfette,  iß  reu  Eipfel 
ßod)  über  bie  Erenge  beS  emigen  ©cßneeS  erßeben,  bieten  eigen; 
tümlid;e  Erfcßeinungen  bar.  $Die  ©cßneemaffen  erregen  nidßt 
bloß  burcß  plößlicßeS  ©cßmelgen  mäßrenb  ber  (Eruption  furcßt; 
bare  lleberfcßmemmungen,  SBafferftröme,  in  benen  bampfenbe 
©cßladen  auf  biden  EiSmaffett  fcßmimmen;  fie  mirlen  aucß 
ununterbrochen,  mäßrenb  ber  33ul!an  in  oollfommener  Stuße 
ift,  burcß  Infiltration  in  bie  ©palten  beS  S£radßi)tgefteinS. 
§ößlungen,  mclcße  fid)  an  bem  Slbßange  ober  am  guß  ber 
?yeuerberge  befinben,  merben  fo  allmäßlicß  in  unterirbifcße 
SBafferbeßälter  oermanbelt,  bie  mit  ben  Sllpenbäcßen  beS  §od); 
lanbeS  oon  Quito  burcß  enge  Deffnungen  oielfad)  fommuni; 
gieren.  2)ie  gifcße  biefer  Sllpenbäcße  oermeßren  ficß  oorgugS; 
roeife  im  ®unfel  ber  §ößlen;  unb  menn  bann  Erbftöße,  bie 
allen  Eruptionen  ber  SlnbeSfette  oorßergeßen,  bie  gange  SJtaffe 
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beä  SBulfanS  mächtig  erfdjüttern,  fo  offnen  fid^  auf  einmal  bie 
unterirbifchen  ©emölbe,  unb  eS  entftlugen  ihnen  gleichzeitig 
2£affer,  gifd)e  unb  tuffartiger  Schlamm.  Qie§  ift  bie  fonber= 
bare  ©rfcheinung,  meldje  ber  f leine  2öet3  ber  (Spflopen,  bie 
Prenadilla  ber  23emohner  ber  §ocf)ebene  non  Quito,  gewährt. 
2tl§  in  ber  9tacfjt  nom  19.  zum  20.  gutti  1698  ber  ©ipfel 
bc§  18000  gttfz  (5847  m)  hohen  $Berge§  (Sarguaira^o  zufammem 
ftürzte,  fo  bafz  nom  ^raterranbe  nur  groei  ungeheure  gel3= 
hörner  fielen  blieben,  ba  bebedten  flüfftger  &uff  unb  Unfrud)k 
barfeit  nerbreiteifiber  £ettenfd)lamm  (lodazales),  tote  gifebe 
einljüllenb,  auf  faft  zmei  Quabratmeilen  (110  qkm)  bie  gelber 
umher.  ©benfo  mürben,  fieben  galjre  früher,  bie  gaulfieber 
in  ber  ©ebirgSftabt  gbarra,  nörblidf)  non  Quito,  einem  gifd)= 
auSmurfe  be3  33uIfanS  gmbaburtt  jugefd^rieben. 

2öaffer  unb  Schlamm , mel-dje  in  ber  3lnbe§fette  nidjt 
bem  Krater  felbft,  fonbern  beit  §ö$len  in  ber  5£radjptmaffe  be3 
33erge§  entftrömen,  finb  bemnad)  im  engeren  Sinne  be§  Söortes 
nidjt  ben  eigentlichen  nulfanifchen  ^h^nomenen  beizählen. 
Sie  ftefyen  nur  in  mittelbarem  gufammenhange  mit  ber  7feF»ätig= 
feit  ber  Sultane,  faft  in  bemf eiben  9Jtafze  raie  ber  fonberbare 
meteorologifd)e  ^rozefz,  meid) eit  idj  in  meinen  früheren  Schriften 
mit  ber  ^Benennung  nulfanifd)er  ©eraitt er  bezeichnet  höbe. 
®er  fjeifje  Söajferbampf,  meiner  mährenb  ber  Eruption  aug 
bem  Krater  auffteigt  unb  fiefj  in  ben  SuftfreiS  ergießt,  bitbet 
beim  ©rfalten  ein  ©emölx,  non  bem  bie,  niete  taufenb  guf$ 
hohe  ch ert  = unb  geuerfäute  umgeben  ift.  (£ine  fo  plötj= 
liehe  ^oitbenfation  ber  Qämpfe  unb,  roie  ©ap=£uffac  gegeigt 
hat,  bie  Gmtfteljung  einer  ÜEBotfe  non  ungeheurer  Oberfläche 
nermehren  bie  eleftrifdje  Spannung,  ^Blitze  fahren  fdjlängelnb 
au3  ber  Sffdjenfäule  fjernor,  unb  man  unterfdjeibet  bann  (mie 
am  @nbe  be§  21u§brud)e3  bes>  38efune§  in  ben  lebten  ^agen 
be§  DftoberS  1822)  beutlid)  ben  rottenben  Bonner  beS  nuP 
fanifchen  ©emitterS  non  bem  brachen  beS  gnneren  be§ 
$ulfan§.  Qie  aus  ber  nulfanifdjen  SDampfmolfe  herabfaljrens 
ben  33like  ha^en  einft  auf  S^lanb  (am  SBuIfan  Matlagia 
17.  Dftober  1755),  nadj  OlaffenS  Bericht,  elf  fpferbe  unb 
Ztnei  Dtenfdjen  getötet. 

Sftadjbent  mir  fo  in  bem  Otaturgemälbe  ben  33au  unb 
bie  bpnamifdje  TiOhcitigfeit  ber  Sßulfaite  gefdjilbert  haben,  müffeit 
mir  nod)  einen  SBticf  auf  bie  ftoff artige  SBerfdjiebenheit  ihrer 
(Sr^eugniffe  merfen.  Qie  unterirbifchen  Kräfte  trennen  alte 
Sßerbinbungen  ber  Stoffe,  um  neue  SSerbiubungen  f)eruorgu= 


Bringen;  fie  Belegen  gugleidj  bag  Umgemanbelte  fort,  folange 
eg,  in  Sßärnte  aufgetöft,  nodE)  oerfcf)ieBBar  ift.  ©ag  ©rftarren 
beg  oBer  Beg  ^emeglid(j?§lüffigen  unter  größerem  ober 

geringerem  ©rüde  fdfjeint  tyauptfädjlidj  ben  Unterfdfjieb  ber 
Gilbung  plutonifcfjer  unb  nulfanifdjjer  ©eBirggarten  gu 
Beftimmen.  ©ine  ©eBirggart,  in  fdjmalen  Scingengonen  einer 
nulfanifdjen  SJtünbung  (einem  ©rbequeCt)  entfloffen,  tjeifd 
Sana.  2öo  mehrere  Sanaftröme  fid)  Begegnen  unb  in  ifjrem 
Saufe  aufgefjalten  m erben,  beljnen  fie  ftdjj  in  ber  Breite  aug 
unb  füllen  grof$e  SBeden,  in  melden  fie  gu  aufeinanber  ge? 
lagerten  ©df)id()ten  erftarren.  ©iefe  rnenigen  ©ätje  enthalten 
bag  2ltlgemeine  ber  probuftiuen  ©tjätigfeit  ber  SSulfane. 

©eBirggarten , ineldfje  bie  Sultane  Blof$  burd)Bredjen, 
BtciBen  oft  in  ben  ^euerprobuften  eingefdjloffen.  ©o  t)aBe 
idfj  felbfpatreidje  ©penitmaffen  in  ben  fd)toargen  Slugittanen 
beg  mejitanifcfyen  SSulfang  non  Qorullo,  alg  edige  ©tüde 
eingemadjfen,  gefunben;  bie  ^Raffen  non  ©olomit  unb  förni? 
gern  ^alfftein  aber,  metc^e  pradjtnolle  ©rufen  friftallifierter 
goffilien  (SBefuniane  unb  ©ranaten,  non  9Jtejonit,  3Rept)elin 
unb  ©obalit  Bebedt)  enthalten,  finb  nidjt  Slugroürftinge 
beg  $efung:  „fie  gehören  nielmeljr  einer  fef)r  allgemein  ner? 
Breiteten  Formation,  ©ufffdEjidjten  an,  roeldje  älter  als  bie 
©rfjeBung  ber  ©omma  unb  beg  SBefung,  maljrfcfyeinlidj  ©r? 
geugnifje  einer  fuBmarinifdjen,  tief  im  Qnneren  nerBorgenen, 
nulfanifdjen  SBirtung  finb."  Unter  ben  $robu!ten  ber  feigen 
SSulfane  finben  fid}  fünf  Metalle:  ©ifen,  Tupfer,  33lei,  2trfenif, 
unb  bag  non  ©tromeper  im  Krater  non  Sotcano  entbedte 
©eien,  ©urd)  bampfenbe  gumarolen  fuBlimieren  fid)  ©tjtor? 
eifert,  ©Ijlorfupfer,  ©IjlorBlei  unb  ©t)lorammonium;  ©ifenglang 
unb  iRodjfatg  (bag  letzte  oft  in  großer  Stenge)  er f feinen  alg 
©angtrümmer  in  frifd) geflogenen  Sanaftrömen  ober  auf 
neuen  ©patten  ber  äraterränber. 

©ie  mineralifefje  gufammenfe^ung  ber  Sanen  ift  nerfdjie? 
ben  nadj  ber  Statur  beg  friftaltinifdjen  ©efteing,  aug  meinem 
ber  Sßulfan  Befielt,  nadj)  ber  §öl)e  beg  ^unfteg,  mo  ber 
SlugBntd;  gefd(jiel)t  (oB  am  $uf$  beg  SBergeg  ober  in  ber  9Rä(je 
beg  ^raterg),  nadj  beut  ©emperaturguftanbe  beg  Qnneren. 
©tagartige  nulfanifdjje  Gilbungen,  DBfibian,  ^erlftein  ober 
SBimgftein  fehlen  einigen  Sultanen  gang,  tnenn  biefelBen  Bei 
anberen  nur  aug  bem  Krater  felBft  ober  menigfteng  aug  Be? 
trädjtlidjen  §öf)en  entfpringen.  ©iefe  mistigen  unb  nermidelten 
^Berljältniffe  fönnen  allein  bitrd)  feljr  genaue  friftallograpl)ifd;e 
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unb  ctyemifdje  Unterfuchungen  ergrünbet  merben.  Wein  fibi= 
rifcfjer  9teifebegleiter  ©uftan  9lofe,  mie  fpäter  §ermann  2lbid) 
haben  mit  nielem  ©lü<f  unb  ©djarffimt  angefangen,  über 
baS  bid)te  ($5emebe  fo  nerfdjiebenartiger  nulfanifd)er  gelSarten 
ein  I)ede§  Sidjt  gu  nerbreiten. 

S8on  ben  auffteigenben  Kämpfen  ift  ber  größere  Deil 
reiner  Wafferbampf.  Konbenfiert  mirb  berfelbe  als  Duelle 
g.  33.  auf  ber  Qjnfel  ^antellaria  non  ^iegenhirten  benutzt. 
WaS  man  am  borgen  beS  26.  Dftober  1822  aus  beut  Krater 
beS  33efunS  burch  eine  ©eitenfpalte  fidj  ergießen  fal)  unb 
lange  für  fiebenbeS  Waffer  hielt,  mar  nad)  WonticediS  genauer 
Unterfudjung  trodene  2tfdje,  bie  mie  Driebfanb  l)erabfd)o^, 
eine  burd)  Reibung  gu  ©taub  gerfallene  Sana.  DaS  (Srfd)  einen 
ber  Slfdje  aber,  melche  ftunbem,  ja  tagelang  bie  Suft  ner= 
finftert  unb  burdj  ihren  galt,  ben  ^Blättern  anftebenb,  ben 
Weingärten  unb  Delbäumen  fo  nerberblid)  mirb,  begeidjnet 
burdj  ihr  fäulenförmiges  ©mporfteigen,  non  Dampfen  getragen, 
jebeS  (Snbe  einer  großen  (Eruption.  DaS  ift  bie  pradjtnolle 
©rfdjeimtng,  bie  am  33efun  fdjoit  ber  jüngere  ^pliniuS  in  beut 
berühmten  33riefe  an  (Cornelius  DacituS  mit  ber  ©eftalt  einer 
Ijodjgegmeigten,  aber  fdjattigen  Sßinie  oerglichen  Ijat.  WaS 
man  bei  ©djladenauSbrüchen  als  glammen  befdjreibt,  ift,  mie 
ber  Sicfjtgtang  ber  roten  ©lutmolfen,  bie  über  bem  Krater 
fd)meben,  gemifj  nicht  bremtenbem  WafferfioffgaS  gugufdjreiben. 
@S  finb  oielmeljr  Sidjtrefleje,  bie  non  ben  l)0chgefd)leuberten 
gefd)molgenen  Waffen  auggeljen,  teils  auch  Sidjtreflese  aus 
ber  Diefe,  meldje  bie  auffteigenben  Dämpfe  erleudjten.  WaS 
aber  bie  flammen  fein  mögen,  bie  man  biSroeilett  raährenb 
ber  Dljätigleit  non  Küftenoulfanen  ober  furg  nor  ber  Hebung 
eines  nulfanifd)en  ©ilanbeS  feit  ©traboS  feiten  aus  bem  tiefen 
Weere  f)(d  auffteigen  gefeiert,  enifdjeiben  mir  nicht. 

Wenn  bie  grage  aufgeraorfen  mirb,  maS  in  ben  SBuk 
lauen  brenne,  maS  bie  Wärme  errege,  melche  @rben  unb 
Wetalle  fdjmelgenb  rnifdjt,  ja  Sanaftrömen  non  großer  Dide 
mehrere  ^aljrc  ^an9  eine  erhöhte  Temperatur  gibt;  fo  liegt 
einer  folgen  grage  baS  Vorurteil  gum  ©rttnbe,  SSulfane  müßten 
notmenbig,  mie  bie  ©rbbränbe  ber  ©teinfohlenflöge , an  baS 
Dafein  gemiffer  f euer  ernähr  enb  er  ©toffe  gebunben  fein.  91ad; 
ben  oerfdjiebenen  ^ßhafen  djemifcher  2Xnfid^ten  mürben  fo  halb 
Orbpech,  halb  ©djmefellieS  ober  ber  feuchte  Kontalt  non  fein 
gerteiltem  ©djmefel  unb  Oifen,  halb  pprophorartige  ©ubftangen, 
halb  bie  Wetalle  ber  Sllfalien  unb  drben  als  bie  Urfad)e  ber 
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tmlfanifdjen  Erfdjeinungen  in  U;rer  intenfioen  Tl)ätigfeit  be= 
^eidjnet.  SDer  grof)e  Ehentifer,  welkem  mir  bie  Kenntnis  ber 
brennbarften  metallifchen  ©ubftangen  oerbanfen,  ©ir  §umphrt) 
SD  am),  hat  in  feinem  lebten,  ein  meljmütigeg  ©efühl  erregem 
ben  SBerfe  (Consolation  in  travei  and  last  days  of 
a Philosopher)  feiner  füfynen  chemifd)en  §ppotbefe  felbft 
entfagt.  SDie  gro£e  mittlere  &idjtigfeit  beg  Erbförperg  (5,44) 
oerglidjen  mit  bem  fpe^ififdjen  ©eraid)te  beg  Kalium  (0,865) 
unb  Natrium  (0,972)  ober  ber  Erbmetalle  (1,2),  ber  Mangel 
oon  SBafferftoffgag  in  ben  luftförmigen  Emanationen  ber 
^raterfpalten  unb  ber  nid)t  erfalteten  Saoaftröme,  oiele 
d)emifd)e  Betrachtungen  enblid)  fielen  im  Sßiberfprud;  mit 
ben  früheren  Vermutungen  oon  Taut)  unb  SImpere.  Ent= 
nudelte  fid)  §i)brogen  bei  bem  Sfugbrud)  oonSaoa,  mie  grofi 
müf$te  nicht  beffen  9Jtaffe  fein,  wenn  bei  einer  fehr  niebrigen 
Sage  beg  Eruptiongpunfteg  bie  augflieftenbe  Saoa,  raie  in 
bem  benfmürbigen  oon  sUtaden^ie  unb  ©oemunb  -Jftagnuffen 
befchriebenen  2Iugbrud)  am  $uf$  beg  ©faptar-Qöful  auf  Qglanb 
(11.  3'uni  biö  3.  Sluguft  1783),  oiele  Ouabratmeilen  Sanbeg 
bebedt,  unb  angebämmt  mehrere  hunbert  §uf$  SDide  erreid)t! 
Eben  fold)e  ©djmierigfeiten  geigen  fid)  bei  ber  geringen  ÜDlenge 
augftrömenben  ©tidgafeg,  menn  man  bag  Einbringen  ber 
atmofphärifdjen  Suft  in  ben  Krater  ober,  mie  man  bilblid) 
fid)  augbrüdt,  ein  Einatmen  beg  Erbförperg  annimmt.  Eine 
fo  allgemeine,  fo  tief  toirfenbe,  fid)  im  Qnneren  fo  weit  fort- 
pflangenbe  Tl)ätigfeit  alg  bie  ber  Vulfane  fann  tool)l  nicht 
il)ren  Urquell  in  ber  chemifchen  Vermanbtfcf)aft,  in  bem  $on= 
taft  einzelner,  nur  örtlich  oerbreiteter  ©toffe  haften..,  Tie 
neuere  ©eognofie  fud)t  biefen  Urquell  lieber  in  ber  unter  jeg- 
lid)em  Breitegrabe  mit  ber  Tiefe  guneljmenben  Temperatur; 
in  ber  mächtigen  inneren  2ßärme,  meld)e  ber  planet  feinem 
erften  Erftarren,  feiner  Bilbung  im  SBeltraume,  ber  fugeP 
förmigen  3ufam5uen^e^un9  bunftförmiger,  elliptifch  freifenber 
©toffe  oerbanft.  Veben  bem  fieberen  äöiffen  fteht  bag  Ber^ 
muten  unb  deinen.  Eine  pl)ilofophifd)e  Vaturfunbe  ftrebt 
fid)  über  bag  enge  Bebürfnig  einer  bloßen  -Jtaturbefdjreibung 
^u  erheben,  ©ie  befieht,  mie  mir  mehrmalg  erinnert  haben, 
nicht  in  ber  fterilen  Anhäufung  ifolierter  Thatfadjen.  Tem 
neugierig  regfamen  (Steifte  beg  -mengen  muh  erlaubt  fein, 
aug  ber  Etegenmart  in  bie  Vorzeit  hwüber^ufchraeifen,  gu 
al)nen,  mag  noch  nicht  flar  erfannt  merben  fann,  unb  fich  an 
ben  alten,  unter  fo  oielerlei  formen  immer  mieberfeljrenben 
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3Dtptßen  ber  ©eognofie  ergößen.  2Öemt  mir  Vulfane 
als  unregelmäßig  intermittierenbe  Quellen  Betrachten, 
bie  ein  flüffigeS  ©emenge  non  o^bierten  Vtetallen , Alfaliett 
unb  ©rben  auSftoßen,  fanft  unb  [tili  fließen,  mo  bieS  Ge- 
menge, burcß  bert  mächtigen  SDrucf  ber  Kämpfe  gehoben, 
irgenbmo  einen  AuSgang  finbet,  fo  erinnern  mir  unS  unmilf= 
fürlidß  an  ^ßlatonS  geognoftifcße  Sßßantafieen,  nach  benen  bie 
heißen  Quellen,  roie  alle  oulfantfcßen  ^enerftröme,  AuSflüffe 
beS  ^pripßlegetßon 146,  einer  im  Snneren  beS  ©rbförperS 
allgegenmärtigen  Urfacße,  finb. 

S)ie  Art  ber  Verteilung  ber  Vulfane  auf  ber  ©rbfläcße, 
unabhängig  non  allen  flimatifchen  Verfcßiebenßeiten , ift  feßr 
fdjarffinnig  unb  djaratteriftifcß  auf  graei  klaffen  zurüdgefüßrt 
morben:  auf  ©entral=  mtb  Aeißenoulfane,  „je  nacßbem 
biefelbeu  ben  DAittelpunft  oieler,  faft  gleichmäßig  nach  ciBTett 
©eiten  hin  mirtenber  AuSbrüdje  bilben,  ober  in  einer  Dichtung, 
menig  ooneinanber  entfernt,  liegen,  gleidjfam  als  ©ffen  auf 
einer  langgebeßnten  ©palte.  SDie  Veißenoulfane  finb  raieberum 
Zrae ierlei  Art.  ©ntraeber  erheben  fie  fich  als  einzelne  $egel= 
infein  non  betn  ©runbe  beS  VteereS,  unb  eS  läuft  ihnen 
meift  zur  ©eite,  in  berfelben  Aicbtung,  ein  primiiioeS  ©ebirge, 
beffen  guß  fie  gu  bezeichnen  fcßeinen,  ober  bie  Aeißenoulfane 
ftel)en  auf  bem  ßöcßften  Vüden  biefer  ©ebirgSreiße  unb  bilben 
bie  ©ipfel  felbft." 147  2)er  $if  oon  ^enerifa  Z-  V.  ift  ein 
©entraloulf an,  ber  TOttelpuntt  ber  outfanifcßen  ©ruppe, 
oon  melcßem  bie  Ausbrüche  oon  ^alrna  unb  Sancerote  ßers 
Zuleiten  finb.  2)ie  lange,  mauerartig  fortlaufenbe , halb  ein= 
fadlje,  halb  in  groei  unb  brei  parallele  betten  geteilte  unb 
bann  burcß  fdjmale  Querjöcßer  geglieberte  AnbeSfette  bietet 
oom  fübliajen  ©ßile  bis  zur  Aorbraefttüfte  oon  Amerita  bie 
großartigfte  ©rfcßeinung  beS  Auftretens  oon  Veißeno  ulfan  en 
in  einem  geftlanbe  bar.  Sn  ber  AnbeStette  oerfünbigt  fid; 
bie  Aäße  tßätiger  Vultane  burcß  baS  plößlicße  Auftreten  ge 
miffer  ©ebirgSarten  ODolerit,  dMapßpr,  ^racßpt,  Anbefit, 
SDioritporpßpr) , melcße  bie  fogenannten  uranfänglidßen,  mie 
bie  fcßieferigen  unb  fanbfteinartigen  UebergangSfcßicßten  unb 
bie  Slözformationen  trennen,  ©in  folcßeS  immer  mieberfeßrem 
beS  ^ßänomen  ßatte  früß  in  mir  bie  Ueberzeugung  angeregt, 
baß  jene  fporabißßen  ©ebirgSarten  ber  ©iß  oulfanißßer  ©r^ 
fcßeinungen  mären  unb  baß  fie  bie  oulfanifcßen  AuSbrücße 
bebingten.  Am  $uß  beS  mäcßtigen  Qttnguragua,  bei  ^enipe 
(an  ben  Ufern  beS  Aio  ^uela),  faß  icß  zum  erftenmal  unb 


bcutlid)  einen  © Ummer) d)ief er,  ber  auf  ©ranit  rul)t,  oom 
oulfanifchen  ©eftein  burd) brocken. 

Sud)  bie  Sei£)enoulfaue  be3  neuen  $ontinent3  finb 
teilmeife,  rao  fie  nahe  liegen,  in  gegenfeitiger  Sbhängigfeit 
noneinanber;  ja  man  fielet  feit  Sahrljunberten  fid^  bie  oul= 
tanifd)e  ^ätigfeit  in  geraiffen  Sidjtungen  (in  ber  ^rouing 
Quito  non  korben  nad)  ©üben)  allmäl)lid)  fortbemegen.  Qer 
§erb  felbft  liegt  unter  bem  ganzen  §od)lanbe  biefer  ^prooin^; 
bie  einzelnen  Serbinbungäbffnungen  mit  ber  Stmofphäre  finb 
bie  Serge,  meld)e  mir,  mit  befonberen  tarnen,  alg  Sultane 
non  Si<äüucfya,  Eotopa^i  ober  Sütnguragua  bezeichnen,  unb 
bie  burd)  ihre  (Gruppierung,  mie  burd)  §öl)e  unb  ©eftaltung 
ben  erl)abenften  unb  malerifchten  Snblid  barbieten,  ber  irgenb= 
mo  in  einer  tntlfanifd)en  £anbfd)aft  auf  einem  fdpnalen  Saume 
§u  finben  ift.  Qa  bie  äuf$erften  ©lieber  f old) er  ©ruppen  non 
Seifyenoulfanen  burd)  unterirbifdje  ^ommunifationen  miteins 
anber  oerbunben  finb,  mie  oielfadje  Erfahrungen  lehren,  fo 
erinnert  biefe  S£f)atfache  an  ©ettecaS  alten  unb  mal)ren  Suö; 
fprud),148  baf)  „ber  geuerberg  nur  ber  2öeg  ber  tiefer  liegem 
ben  oulfanifd)en  Kräfte  fei".  Sud)  im  me£itanifd)en  §od)= 
lanbe  fd)einen  bie  Sultane  (Dri^aba,  ^ßopocatepetb f Jjorullo, 
Eolima),  oon  benen  ich  nadjgemiefen,  öaf;  fie  alle  in  einer 
Sid)tung  zrnif  d)en  18 0 59'  unb  19 0 12'  nbrbl.  Sreite  liegen, 
eine  Querfpalte  oon  Steer  git  Sieer  unb  eine  Sbhängigfeit 
noneinanber  anzubeuten.  Qer  Sultan  oon  Qorulto  ift  ben 
29.  ©eptember  1729  genau  in  biefer  Sichtung,  auf  berfelben 
Querfpalte  abgebrochen,  unb  zu  einer  §bhe  oon  1580  gufi 
(513  m)  über  ber  uml)erliegenben  Ebene  emporgeftiegen.  Qer 
Serg  gab  nur  einmal  einen  Ergujs  oon  Sana,  genau  mie  ber 
Eporneo  auf  33d)ia  im  3al)re  1302. 

Skntt  aber  auch  ber  Qorullo,  oon  jebem  thätigen  Sultan 
^maipig  Steilen  (148  km)  entfernt,  im  eigentlichen  ©imte 
be§  2öorte3  ein  neuer  Serg  ift,  fo  barf  man  ihn  bod)  nicht 
mit  ber  Erlernung  be3  Sconte  Suooo  (19.  ©eptember  1538) 
bei  oermecfjfeln,  melier  ben  Erhebungötratern 

beigezählt  mirb.  Saturgemä^er  glaube  ich  f^on  e'hemal3  ^en 
Sbbrud)  bed  neu  entftanbenen  mejifanifchen  Sultane  mit 
ber  oulfanifchen  §ebung  be$  §ügel3  oon  Stett)one  (je|t 
Stethana)  auf  ber  trozenifdjen  $albinfel  oerglid)en  zu  haben. 
Qiefe,  oon  ©trabo  unb  Saufaniaä  betriebene  §ebung  hat 
einen  ber  pfjantafiereichften  romifchen  Qi^ter  oeranlajt  Sn? 
fid)ten  zu  entmid’eln,  meld)e  mit  benen  ber  neueren  ©eognofie 


auf  eine  merfmürbige  SCrt  übereinftintmen.  „©inen  STumutuS 
fießt  man  bet  Xxö^nc,  fcßroff  unb  baumlos,  einft  eine  ©bene, 
jeßt  einen  Verg.  3)ie  in  finfteren  Roßten  eingefcßtoffenen 
Kämpfe  fitzen  vergebens  eine  ©palte  als  SluSmeg.  S)a 
fcßmillt  bureß  ber  eingehängten  Kämpfe  $raft  ber  fiel) 
beßnenbe  Vobett  mie  eine  luftgefülfte  Vlafe  empor;  er  fcßmillt 
mie  baS  gell  eines  ^meigeßörnten  VocfeS.  SDie  (Erhebung  ift 
bem  Drte  geblieben,  unb  ber  ßoeß  emporragenbe  §ügel  ßat 
fidb)  im  Saufe  ber  3eit  gu  einer  naeften  gelSmaffe  erhärtet." 
©o  materifcß  unb,  mie  analoge  ©rfcßeinungeit  uns  git  glauben 
berechtigen,  Zugleich  auch  fo  mahr  fchilbert  DoibittS  bie  große 
Slaturbegeßenßeit,  bie  fieß  h^Wen  ^rögene  unb  ©pibaurttS, 
ba,  mo  Voßegger  noch  ^racßptburcßbrücße  gefunben,  282  Qaßre 
oor  unferer  3eitred^nung , alfo  45  Qaßre  oor  ber  oultanifchen 
Trennung  oon  ^ßera  (©antorin)  unb  5£ßerajia,  ereignete. 149 

Unter  ben  ©ruptionSinfeln,  raelche  ben  Veißenoulfanen 
Zugeßören,  ift  ©antorin  bie  michtigfte.  ,,©ie  oereinigt  in  fid) 
bie  ganze  ©efeßießte  ber  ©rßebungSinfeln.  ©eit  oollen  2000 
fahren,  fo  weit  ©efeßießte  unb  Ambition  reicht,  ßabett  bk 
Verfließe150  ber  Statur  nicht  aufgehört,  in  ber  Viitte  beS  fc 
ßebungSfraterS  einen  Sultan  zu  bilben."  Sehnliche  infulare 
Hebungen,  unb  ba^u  ttoeß  faft  in  regelmäßiger  üfßieberfeßr 
ooit  80  ober  90  Qaßren,151  offenbaren  fich  Bei  ber  Qnfel  ©an 
OJiiguel  in  ber  ©ruppe  ber  Sporen;  hoch  ift  ber  SJteereSgrmtb 
hier  nicht  ganz  an  benf eiben  fünften  gehoben  worben.  S5ie 
oon  Kapitän  ^illarb  benannte  Qnfet  ©abrina  ift  leiber  zu 
einer  3eit  erfdßienen  (30.  Qanuar  1811),  mo  ber  politifeße 
guftanb  ber  feefahrenben  Voller  int  SÖeften  oon  Europa 
miffenfcßaftlicßen  Qnftituten  nicht  ertaubt  hat,  biefent  großen 
©reigniS  bie  Stuf merff amfeit  gu  feßenfen,  welcße  fpäter,  in 
bem  SJteere  oon  (Sizilien  (2.  guli  1831),  ber  neuen  unb  halb 
mieber  zertrümmerten  geuerinfel  gerbinanbea,  zunfeßen  ber 
^alffteinfüfte  oon  ©ciacea  unb  ber  rein  oulfanifdßen  $pan= 
tellaria,  zu  teil  mürbe. 

SDie  geograpßifcße  Verteilung  ber  Vulfane , melcße  in 
ßiftorifeßen  feiten  tbätig  geblieben  finb,  ßat  bei  ber  großen 
Saßt  oon  QnfeE  unb  SUtftenoulfanen,  mie  bei  ben  noeß 
immer  fteß  oon  3eit  zu  wenn  aueß  nur  empßemer,  bar= 
bietenben  SluSbrücßen  im  VteereSgrunbe,  früß  ben  ©tauben 
erzeugt,  als  fteße  bie  oulfanifcße  ^ßätigfeit  in  Verbinbttng 
mit  ber  Väße  beS  SfteereS,  als  fönne  fie  oßne  biefetbe  nießt 
fortbauern.  „Viele  Qaßrßunberte  feßott,"  fagt  guftinuS , 1 5 2 
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ober  oietmeljr  S4oguS  ^ompejuö,  bem  er  nadfjfdfjreibt,  „brennen 
ber  Sletna  unb  bie  äolifdjen  Unfein;  unb  wie  wäre  biefe 
lange  2)auer  möglid),  wenn  nid)t  baS  naije  Vteer  bem  $euer 
Valjrung  gäbe?"  Um  bie  Votwenbigfeit  ber  9VeereSnä|e  gu 
erflären,  f)at  man  felbft  in  ben  netteren  feiten  £>ppotf)efe 
beS  Einbringens  beS  VteerwafferS  in  ben  §erb  ber  Vulfane, 
b.  f).  in  tiefliegenbe  Erbfd)id)ten,  auf g efteilt.  2öenn  idj  alles 
jufammenfaffe,  was  id)  ber  eigenen  2lnfd)attung  ober  fleißig 
gefammelten  äljatfadjen  entnehmen  fann,  fo  fdjeint  mir  in 
biefer  oerwidelten  llnterfudjung  alles  auf  ben  fragen  gu 
berufen:  ob  bie  unleugbar  gro^e  Vtaffe  oon  Sßafferbämpfen, 
welche  bie  Sultane,  felbft  im  guftanbe  ber  Vuf)e,  auSljaudjen, 
bem  mit  ©al^en  gefdjwängerten  dJteerwaffer  ober  nic^t  oieb 
meljr  ben  fogenannten  fü^en  Vteteorwaffern  i£)ren  llr= 
fprmtg  oerbanfen;  ob  bei  oerfdjiebener  %iefe  beS  oulfanifdjen 
§erbeS  (3.  33.  bei  einer  Snefe  non  88  000  gu§  (28  585  m), 
wo  bie  EEpanfiofraft  beS  2BafjerbampfeS  an  2800  2ltmofpl)ären 
beträgt)  bie  E^panfiofraft  ber  erzeugten  Kämpfe  bem  f)pbro= 
ftatifc|en  £)rud’e  beS  VteereS  baS  ©leid)gewid)t  galten  unb 
ben  freien  Zutritt  beS  -UteereS  gu  bem  §erbe  unter  gewiffen 
Vebingungen 153  geftatten  tonne;  ob  bie  oielen  metallifdjen 
Et)lorüren,  ja  bie  Entftel)ung  beS  EodjfalgeS  in  ben  Krater; 
fpalten,  ob  bie  oftmalige  33eimifd)ung  non  §pbrod)lorfäure  in 
ben  SBafferbämpfen  notwenbig  auf  jenen  Stritt  beS  2Veer= 
wafferS  fd)liefjen  taffen;  ob  bie  Vul)e  ber  Vultane  (bie  tem= 
poräre  ober  bie  enblid)e  unb  obllige  Vut)e)  non  ber  Verftopfung 
ber  Kanäle  abf)ange,  welche  oorljcr  bie  Vteer^  ober  Meteor; 
waffer  gufüfyrten,  ober  ob  nid)t  oielmeljr  ber  fanget  nott 
flammen  unb  non  auSgel)aud)tem  §pbrogen  (baS  gefcfywefelte 
SöafferftoffgaS  ift  metjr  ben  ©olfataren  als  ben  tätigen  Vul= 
Innen  eigen)  mit  ber  Vnnatjme  großer  Waffen  gerfe^ten 
SÖafferS  in  offenbarem  2Biberfprud)  ftelje? 

&)ie  Erörterung  fo  wichtiger  pljpfifalifcfyer  fragen  gehört 
nid)t  in  ben  Entwurf  eines  VaturgemälbeS.  2öir  ner= 
weilen  Ijier  bei  ber  Angabe  ber  Erf Meinungen,  bei  bem 
fäd)lid)en  in  ber  geograpbjifd^en  Verteilung  ber  nod)  ent^ünbeten 
Vulfane.  £)iefe  teljrt,  baf$  in  ber  Venen  Sßelt  brei  berfelben, 
ber  Qorullo,  ber  ?ßopocatepetl  unb  ber  Volcan  de  la  Fragua. 
20,  33  unb  39  geograpljifdje  teilen  (148,  244,  290  km) 
non  ber  VteereSfüfte  entfernt  finb;  ja  bafj  in  Eentralafien, 
worauf  VbekVefumat  bie  Eeognoften  ^uerft  aufmerffam  ge= 
mad)t  f)at,  eine  gro^e  ttulfanifc^e  ©ebirgSfette,  ber  £!amfd)an 
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(-fnntmelSgebirge)154,  mit  bem  laoafpeienben  $e=fdjatt,  ber 
©olfatare  tmn  Urumtfi  unb  bem  noch  brennenben  geuerberge 
(§odfd)eu)  tmn  Surfern,  faft  in  gleicher  Entfernung  (370  bis 
382  teilen  — 2745  bis  2830  km)  non  bem  Sftorale  beS 
Eismeeres  unb  bem/  beS  O^eanö  liege.  £)er  2Xb= 

ftanb  beS  ^e=fc^an  nom  ^afpifdjen  3Jteere  ift  aud)  nod)  notte 
340  teilen  (2520  km);  non  beit  großen  ©een  Qffiful  unb 
SBalfafd)  ift  er  43  unb  52  teilen  (311  unb  385  km).155  dJlerf; 
mürbig  fdjeint  babei,  baf;  fic§  non  ben  nier  großen  ©ebirgS= 
letten,  bem  Slltai,  bem  2dan=fd)ait,  bem  ^uendiin  unb  bem 
f)imalapa,  meldfe  ben  afiatifchen  Kontinent  non  Dften  nad; 
Sßeften  burd/ftreidjen,  nicht  bie  einem  D^ean  nähere  ©ebirgS= 
fette  (ber  §imalapa),  fonbern  bie  groei  inneren  (ber  ©iam 
fd)an  unb  ^uendtin),  in  400  unb  180  teilen  (2970  unb 
1335  km)  Entfernung  nom  9)teere,  feuerfpeienb,  mie  ber 
21etna  unb  Sßefun,  Slmmoniaf  er^eugenb,  mie  bie  Juliane 
non  Guatemala  gegeigt  haben.  ©ie  djinefifdjen  ©chriftfteller 
befd/reiben  auf  baS  unnerfennbarfte  in  ben  Staude  unb 
3tammenauSbrüdjen  beS  $e=fcf)an,  melche  im  erfteit  unb  fiebern 
ten  gahrljunberte  unferer  Zeitrechnung  bie  Ütngegenb  ner? 
leerten,  10  £i  lange  Sanaftrbme.  „SBrennenbe  ©teinmaffen," 
fagen  fie,  „flofjen  bünn  mie  gefd)molzeneS  gett."  S)ie  Ijier 
Zufammengebrängten,  bisher  nidb)t  genug  beamteten  ©l)atfad)en 
machen  eS  raahrfdjeinlidj,  baf$  ^ieereSnälje  unb  baS  Einbringen 
non  Skeermaffer  in  ben  §erb  ber  SSuIfane  nidfjt  unbebingt 
notmenbig  gum  SluSbredjen  beS  unterirbifd>en  geuerS  fei;  unb 
baß  baS  Sitorale  biefeS  SluSbredjen  mol)l  nur  beShalb  beförbere, 
meil  eS  ben  9tanb  beS  tiefen  3Jteer6ecfen§  bilbet,  meines, 
non  Söafferfdjidjten  bebedt,  einen  geringeren  Sßiberftanb  leiftet 
unb  niete  taufeub  gttß  tiefer  liegt  als  baS  innere  unb  Ijöfjere 
geftlanb. 

®ie  jetzt  tljätigen,  burd;  permanente  Krater  gleichzeitig 
mit  bem  inneren  beS  ErbförperS  unb  mit  bem  Suftf reife 
fommunizierenben  Sßulfane  l^aben  fidj  zu  einer  fo  fpäten  Epoche 
eröffnet,  baß  bamalS  bie  oberften  ^reibefd)id)ten  unb  alle 
Skrtiärgebilbe  fc^ott  norl)anben  maren.  3)ieS  bezeugen  bie 
©rachpteruptionen , and)  bie  Söafalte,  rneldje  oft  bie  SBänbe 
ber  ErhebungSfrater  bilben.  9Mapl)pre  reichen  bis  in  bie 
mittleren  gertiärf  Richten,  fangen  aber  fdfjon  an,  fid)  zu  zeigen 
unter  ber  Juraformation , iitbem  fie  ben  bunten  ©anbftein 
burdjbredjen.  SDföt  ben  jetzt  burd;  Krater  tljätigen  SSulfanen 
fiitb  bie  früheren  Ergießungen  non  (Granit,  Quarzporphpr 
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itnb  ©upljotibe  auf  offenen,  fidj  halb  roieber  fcEjEiefsenben 
©patten  ((Gängen)  im  aEten  UebergangSgebirge  nicf)t  gu  oer= 
roecf)feEn. 

£)aS  ©rtbfcfjen  ber  outfanifcf)en  S£f)ätigfeit  ift  entmeber 
ein  mir  partielle^,  fo  baf$  in  berfetben  ©ebirgSfette  baS 
unterirbifdEje  geuer  einen  anberen  SEuSmeg  fitest;  ober  ein 
totale^ , mie  in  ber  SEuoergne;  fpätere  33^ifpieEe  liefern,  in 
gan$  ^iftorifcE)er  Qeit,  ber  SSuEfan  9Jtoft)cf)EoS  156  auf  ber  bem 
i&epf)äfto§  gemeinten  Qnfet,  beffen  „emporroirbeEnbe  gtammem 
glut"  noef)  ©opEjofleS  tarnte,  unb  ber  SSuIfan  oon  9Jtebina, 
meEcf)er  nach  33urcEE)arbt  noch  am  2.  SRooember  1276  einen  8aoa= 
ftrom  auSftiefs.  SebeS  ©tabium  ber  tmEfanifcfjen  ^ätigfeit, 
oon  if)rer  erften  Regung  bis  ^u  ihrem  ©rlöfajen,  ift  burcEj 
eigene  ^ßrobufte  charafterifiert:  guerft  burdj  feurige  ©dhtaefen, 
burtf)  äradE)t)t=,  $pro£em  unb  DbfibianEaoen  in  ©trömen, 
burcE)  fRaptUi  unb  äuffafefje  unter  ©ntroiefetung  oieler,  meift 
reiner  2Bajjerbämpfe;  fpäter,  als  ©oEfatare,  burefj  2Baffer= 
bämpfe,  gemifcf)t  mit  ©cf)mefeEroafferftoffgaS  unb  mit  Stollen? 
feiure;  enbtich  bei  oöEEigem  ©rfaEten  burcf)  fofjtenfaure  @£^a= 
Eationen  allein.  Db  bie  munberbare  klaffe  oon  geuerbergen, 
bie  feine  Saoa,  fonbern  nur  furchtbar  oer^eerenbe  ^ei^e 
Sßafjerftröme, 157  angefchtoängert  mit  brennenbem  ©chtoefeE 
unb  gu  ^ßutoer  ^erfaEEenem  ©eftein,  auSftof$en  (3.  33.  ber 
©atunggung  auf  Qaoa),  einen  ülormaEguftanb  ober  nur  eine 
gemiffe  oorüberge^enbe  äRobififation  beS  ouEfanifchen  ?ßro§effe§ 
offenbaren,  bleibt  fo  Eange  unentf Rieben,  aES  fie  nid)t  oon 
©eognoften  befugt  roerben,  roetche  gugEeich  mit  ben  ^enntniffen 
ber  neueren  Chemie  auSgerüftet  finb. 

£)ieS  ift  bie  aEEgemeinfte  ©c^iEberung  ber  SSuEfane,  eines 
fo  mistigen  %eitS  beS  ©rbentebenS,  toeEcEje  ich  Eper  gu  ent* 
merfen  oerfucf)t  habe.  ©ie  grünbet  fief)  teiEroeife  auf  meine 
eigenen  Beobachtungen,  in  ber  SEEEgemeinEjeit  ihrer  ltmriffe 
aber  auf  bie  Arbeiten  meinet  oieljä^rigen  greunbeS,  Seopotb 
oon  Buch,  beS  größten  ©eognoften  unfereS  toeEc^er 

juerft  ben  inneren  ßufammenhang  ber  ouEfanifchen  @rfc^ei= 
nungen  unb  ihre  gegenfeitige  SEb^ängigfeit  ooneinanber  naef) 
ihren  2öirf ungen  unb  räumlichen  BerhäEtniffen  erfannt  ^at. 

/Die  BuEf anigität,  b.  h-  bie  Beaftion  beS  inneren 
eines  Planeten  auf  feine  äußere  Binbe  unb  Oberfläche,  ift 
Eange  geit  nur  aES  ein  ijotierteS  ?ßE)änomen,  in  ber  gerftören= 
ben  äßirfung  ihrer  finfteren  unterirbifcljen  ©emaEten  betrachtet 
morben;  erft  in  ber  neueften  $eit  hQi  1Ttan  angefangen,  §um 
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größten  Vorteil  einer  auf  phpfilalifdje  Slnalogieen  gegrünbetcn 
©eognofie,  bie  oulfapifdjen  Kräfte  als  neue  ©e  Birg  garten 
B i l b e n b ober  als  ältere  ©eBirgSarteu  umroanbelnb 
^u  Betrachten,  «gier  ift  ber  fdjon  früher  an  gebeutete  ^3unft, 
loo  eine  tiefer  ergrünbete  Sehre  non  ber  2$äiigfeit  Brennenber 
ober  SDämpfe  auSftrömenber  SSulfane  un§  in  bem  allgemeinen 
Siaturgemälbe  auf  SDoppelwegen:  einmal  31t  bem  mineralogifdjen 
Steile  ber  ©eognofie  (Selfre  00m  ©eweBe  unb  oon  ber  golge 
ber  ©rbf  d)id)ten),  bann  $u  ber  ©eftaltung  ber  über  bem 
SfteereSfpiegel  gehobenen  Kontinente  unb  gnfelgruppen  (Sehre 
oon  ber  geograpgifc^eit  gorrn  unb  ben  Ilmriffen  ber  ©rb= 
teile)  leitet.  SDie  erweiterte  ©infid)t  in  eine  fold)e  SSerfet= 
tung  oon  @rf Meinungen  ift  eine  golge  ber  philofophifdjen 
Dichtung,  welche  bie  ernften  ©tubien  ber  ©eognofie  fo  all= 
gemein  genommen  ha^n.  ©rohere  SluSBilbmtg  ber  2Siffen= 
fünften  leitet,  wie  bie  politifd)e  SluSBilbuug  beS  9Jtenfchen= 
gefdhledjtS,  $ur  Einigung  beffen,  waS  lange  getrennt  Blieb. 

Söenn  wir  bie  ©eBirgSarteu  nicht  nach  Ünterfdfjieben  ber 
©eftaltung  unb  Reihung  in  gefchic|tete  unb  unge= 
fdjidfjtete,  fdjiefrige  unb  m affige,  normale  unb  ab= 
norme  einteilen,  fonbern  ben  ©rfcheinungen  ber  Gilbung  unb 
Hmwanblung  nacfffpüren,  welche  noch  iet$t  unter  nuferen  Singen 
oorgehen,  fo  finben  wir  einen  oierfadjen  158  ©ntftehungSpro^eff 
ber  ©eBirgSarteu:  1)  ©ru p tionSgefte in  aus  bem  Qnneren 
ber  ©rbe,  o ul  f an  ifd)  = gefd;  molken,  ober  in  weichem, 
mel)r  ober  minber  $ähem  Suftanbe  plutonifch  auSge= 
Br  0 chen;  2)  ©ebi  wenige  ft  ein,  aus  einer  glüffigfeit, 
in  ber  bie  tleinften  %eile  aufgelöft  waren  ober  ftifjweBten,  an 
ber  Oberfläche  ber  ©rbrinbe  niebergefchlagen  unb  aBgefe^t 
(ber  größere  Seil  ber  glö^  unb  7£ertiärgruppe);  3)  um  ge? 
wanbelteS  (metamorphofierteS)  ©eftein,  oeränbert  in  feinem 
inneren  ©eweBe  unb  feiner  ©djiajtenlage  entweber  burch  Kort= 
talt  unb  Mfje  e^ne§  plutonifchen  ober  oullanifchen  (enboge- 
neu  159)  SluSBrudjSgefteinS;  ober,  wa§  wol)l  häufiger  ber  galt 
ift,  oeränbert  burch  bampfartige  ©uBlintation  oon  ©toffen,  160 
welche  b.aS  gei^flüffxge  geroortreten  gewiffer  ©ruptionSmaffen 
Begleitet;  4)  Konglomerate,  groB=  ober  feinförnige  ©anb= 
fteine,  Türümmergefteine,  aus  med)anifch  ^erteilten  SJtaffen  ber 
brei  oorigen  ©attungen  $ufammengefe£t. 

SDie  oierfachen  ©efteinBilbungen,  welche  noch  gegenwärtig 
fortfehreiten:  burch  ©rguf$  oulfanifdjer  93  taffen  als  fchmaler 
Saoaftröme,  burch  ©inwirfuttg  biefer  SJtaffeu  auf  früher  er= 

ü.  <§umbotbt,  $o§mo§.  I.  \2 


härtete  ©efteine,  burd)  mechanifche  Sfbfdjeibung  ober  djemifdje 
■foieberfchläge  aug  ben  mit  $ol)lenfäure  gefchmängerten  tropfs 
Baren  glüffigf eiten , enblid)  burd)  SBerfittung  zertrümmerter, 
oft  ganz  ungleichartiger  gelgarten,  finb  (Erlernungen  unb 
23ilbunggprozeffe,  bie  gleidifam  nur  als  ein  fchmadjer  SIBglanz 
oon  bem  zu  Betrauten  fein  möchten,  mag  Bei  intenfioerer 
Dljätigfeit  beg  (Erbenlebeng  in  bem  d)aotifd)en  Quftanbe  ber 
Urraelt,  unter  ganz  unberen  SBebingungen  beg  Drudeg  unb 
einer  erhöhten  Temperatur,  fomoh'l  ber  ganzen  ©rbrinbe  alg 
beg  mit  Kämpfen  überfüllten  nnb  meit  auggebeljnteren  £uft= 
freifeg,  gefd)el)en  ift.  2öenn  je£t,  mo  in  ber  fefteren  (Erbrinbe 
oormalg  offene,  mastige  ©palten  burd)  gehobene,  gleichfam 
herauggefdjobene  ©ebirggfetten  ober  burd)  gangartig  fid)  eins 
brängenbe  (Eruptionggefteine  (©ranit,  ^orphpr,  SBafalt,  4^ela= 
phpr)  mannigfach  erfüllt  unb  oerftopft  finb,  auf  glädjem 
räumen  fo  grofj  alg  (Europa  faurn  oier  Deffnungen  (Sultane) 
übrig  geblieben  finb,  burd)  meldje  geuer=  unb  ©efteinaugbrüdje 
gefd)ehen,  fo  maren  oormalg  in  ber  oielgefpaltenen,  bünneren, 
auf?  unb  abmärtg  mogenben  (Erbrinbe  faft  überall  Communis 
fationgmege  zraifd)en  beut  gefchmolzenen  Qnneren  unb  ber 
Sltmofphäre  oorf)anben.  ©aSartige  Slugftrömungen,  aug  fehr 
ungleichen  liefen  emporfteigenb  unb  begljalb  djemifd)  oer= 
fcbiebene  ©toffe  füf)rcnb,  belebten  bie  plutonifd)en  SBilbunggs 
unb  Ummanblunggprozeffe.  Sind)  bie  ©ebimentformationen, 
^tieberfdjläge  aug  tropfbaren  glüffigfeiten,  bie  mir  alg  Dra= 
oertinofd)id)ten  bei  3Rom  mie  bei  §obarttomn  in  Sluftras 
lien  aug  falten  unb  marmen  Duells  unb  glujdoaffern  fid) 
täglich  bilben  fel)en,  geben  nur  ein  fdhma^eg  SÖilb  oon  bem 
(Entfielen  ber  glözformationen.  Xtnfere  9D?eere,  burd)  ^ßrozeffe, 
bie  nod)  nid)t  allgemein  unb  genau  genug  unterfudd  morben 
finb,  bauen  alfmäl)lid)  burch  3Rieberfd)lag,  burch  Slnfchmemmung 
unb  SSerfittung  (ftjilifd^e  lüften,  Qnfel  äfcenfion,  $önigs©eorgs 
©unb  in  Sluffralien)  fleine  ^alffteinbänfe  auf,  bereu  §ärte 
freilich  an  einzelnen  fünften  faft  ber  beg  3Rarmorg  oon  (Ear= 
rara  gleid)fommt.  2ln  ben  lüften  ber  antillifchen  Qnfeln  ents 
halten  biefe  Gilbungen  beg  feigen  Dzeang  Döpfe,  Sßerfzeuge 
beg  menfchlid)en  ^unftflei^eg,  ja  (auf  ©uabeloupe)  felbft  menfdjs 
liehe  ©felette  oom  ^aribenftamme.  Die  Sieger  ber  französ 
fifchen  ^olonieen  bezeichnen  biefe  gormation  mit  bem  Slugs 
brud  ©ottegm  au  errnerf:  ma^onne-bon-Dieu.  ©ine  fleine 
Doiitl)eus(9fogenfteins)©d)icht,  meld)e  troi)  ihrer  Neuheit  an 
Qurafalfftein  erinnert,  ift  auf  ber  fanarifd)en  Qnfel  Sancerote 
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für  ein  Ergeitjgniö  beö  Sfteereö  unb  ber  ©eeftürme  erfannt 
raorben. 

®ie  gufammengefetgten  ©eBirgöarten  finb  Beftimmte 
Slffociationen  getoiffer  orpftognoftifd)  einfacher  goffilien  (gelb= 
fpate,  ©Ummer,  fefte  SUefelfäure,  Slugit,  Rephelin).  ©e'hr 
äf;nlicf)e , auö  benf  eiben  Elementen  beftehenbe,  aber  anberö 
gruppierte  ©ebirgöarten  werben  burdfj  oulfanifdje  ^progeffe  unter 
unferen  Singen  raie  in  ber  SSor^eit  erzeugt.  $Die  Unabhängige 
leit  ber  ©ebirgöarten  non  räumlichen  geograp^ifd^ett  33ert)ält= 
niffen  ift  fo  grojg,  baf$,  wie  mir  fcfjon  oben  Bemerft,  nörbtidj 
unb  füblid)  oom  Slequator,  in  ben  ferneften  Sjonen,  ber  ©eo= 
gnoft  über  if>r  gang  l)eimifd)e3  Slnfeljen,  über  bie  Söieberholung 
ber  Iteinften  Eigenheiten  in  ber  periobifdjen  Reihenfolge  filu= 
rifdjer  ©d)id)ten,  in  ber  Sßirfitng  beö  i^ontafteö  mit  augitifd;en 
Eruptionömaffen  erftaunt. 

treten  mir  nun  ber  Slnfidjt  non  oier  Entftef)ungö= 
formen  ber  ©ebirgöarten  (oier  $Phafen  ber  Gilbung  ö= 
guftänbe)  näher,  in  meldjen  fid)  unö  bie  gefristeten  unb  um 
gefchichteten  Steile  ber  Erbrinbe  geigen,  fo  nennen  mir  in  beut 
enbo genen  ober  Er up t ion ö g eft ein,  bem  fogenannten 
m affig  eit  unb  abnormen  ber  neueren  ©eognoften,  alö 
unmittelbare  Ergeugniffe  unterirbifdjer  ^h^tigfcit  folgenbe 
§auptgruppen : 

©ranit  unb  ©penit  oon  feljr  oerfdjiebencm  rela= 
tioem  Sitter;  bod)  häufig  ber  ©ranit  neueren  Urfprungeö, 
ben  ©penit  gangartig  burdjfefjenb , bann  alfo  bie  trei= 
benbe,  hebenbe  straft.  „SBo  ber  ©ranit  inf eiförmig  alö 
grofge  SJtaffe,  alö  fanft  gemolbteö  Ellipfoib  auf  tritt , fei 
eö  am  §arg  ober  in  SJtpfore,  ober  im  unteren  ^peru,  ba 
ift  er  mit  in  SMöde  gerfprengten  ©egalen  bebedt.  Ein 
folcheö  gelfenmeer  oerbantt  mahrfdjeinlidj  feinen  Ur= 
fprung  einer  Sufammettgiehung  ber  anfänglich  mit  großer 
Sluöbef)nung  auffteigenben  Oberfläche  beö  ©ranitgeraolbeö." 
Sind)  im  nörblidjen  Slfien, 161  in  ber  reigenben,  romam 
tifchen  Umgebung  beö  Kolimanfeeö  am  norbmeftlicfjen  Slb= 
hange  beö  Slltai,  mie  am  Slbfall  ber  ^üftent’ette  oon  Ea= 
racaö  bei  taö  3/eindjeraö  habe  id)  Slbteilungen  beö  ©rattitö 
in  hänfen  gefeljen,  bie  motjl  ähnlichen  3ttfammengie= 
hungen  ihren  Urfprttng  oerbanfen,  aber  tief  in  baö  innere 
eingubringen  fdjeinen.  SÖBeiter  im  ©üben  oom  ©ee  $oli= 
man,  gegen  bie  ©renge  ber  djinefifdjen  Sprooing  Qfchm 
(gmifdjen  SBudjtarminö!  unb  bem  gluffe  Rarpm),  finb  bie 
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©eftaltungen  beS  gan^  ol)ne©neiS  auftretenben  ©rup= 
tionSgefteinö  auffalfenber , als  ich  fie  in  irgenb  einem 
(Erbteile  gefet)en.  £)er  ©ranit,  an  ber  Oberfläche  immer 
fchatig unb  burcf)  tafelförmigeSlbfonberung  <fyaxa& 
terifiert,  fteigt  in  ber  ©teppe  halb  in  deinen,  faurn 
6 bis  8 Qujf  (2  bi§  2,60  m)  ^o^en , halbfugelförmigen 
§ügetn,  halt»  in  bafaltäl)ntichen  kuppen  auf,  bie  am 
Qufe  ju  ^mei  entgegengefetden  ©eiten  mie  in  fchmate 
mauerförmige  ©rgiefjungen  auSgehen. 162  Qn  ben  $ata= 
ratten  beS  Drinofo,  mie  am  Qid)telgebirge  (©eijsen), 
in  ©ali^ien,  unb  ^mifchen  ber  ©übfee  unb  ber  §odje6ene 
non  ^[Fce^ilo  (an  bem  ^apagalto)  habe  ich  ben  ©ranit 
in  großen  abgeplatteten  kugeln  gefehen,  bie  mie  33afalt 
fich  in  fonjentrifdj  abgefonberte  ©tüde  fpatten.  Qm  Qr= 
tpfdjthale  ^mifchen  SudjtarminSf  unb  Uft^amenogorSt 
bebedt  ber  ©ranit  eine  9Jteite  (7,4  km)  tang  ben  lieber^ 
gangSthonfd)iefer  163  unb  bringt  in  benfelben  non  oben 
in  fdjmalen,  ungeteilten,  fid)  auSfeilenben  ©äugen  ein. 
Qd)  habe  biefe  Einzelheiten  beifpielSmeife  nur  beSlfalb 
angeführt,  um  an  einer  raeitnerbreiteten  ©ebirgSart  ben 
inbiuibuellen  ©harafter  ber  ©ruptionSgefteine  ^u  beneid)2 
neu.  ©o  mie  ber  ©ranit  in  ©ibirien  unb  im  2)eparte= 
ment  bu  QiniStere  (Qle  be  3DUhau)  ben  ©chiefer , fo 
bebedt  er  in  ben  ^Bergen  non  DifonS  (QermontS)  ben 
Qurafalfftein,  in  ©acfjfen  bei  Sßeinbbhla  ben  ©penit  unb 
mittels  biefeS  ©efteinS  bie  treibe.  Qm  Ural  bei  5Rur= 
finSf  ift  ber  ©ranit  brufig;  unb  biefe  Prüfen  finb,  mie 
bei  ©patten  unb  Prüfen  neuer  nulfanifcher  ©r^eugniffe, 
ber  plutonifdje  ©i£  nieler  prachtnollen  ^riftaUe,  be= 
fonberS  non  SÖerplten  unb  ^opafen. 

Ouar^porphpre,  ben  £agerungSoerl)ältniffen  nach 
gangförmiger  Otatur.  2)ie  fogenannte  ©runbmaffe  ift 
meift  ein  feinfornigeS  ©emenge  berf eiben  ©lemente,  meld)e 
als  größere  eingemachfene  ^riftalle  auftreten.  Qm  grantU 
artigen  ^orphpr,  ber  fepr  arm  an  Quar$  ift,  mirb 
bie  felbfpatartige  ©runbmaffe  faft  förnig  blättrig. 

©rünfteine,  2)iorite,  finnige  ©emenge  non  meinem 
Sllbit  unb  f chm  ärmlich  grüner  §ornblenbe,  &u  ©ioritpors 
phpren  gestaltet,  roenn  eine  ©runbmaffe  non  bitterem 
©emebe  norhanben  ift,  in  ber  bie  ^riftalle  auSgefd)ieben 
liegen.  2)iefe  ©rünfteine,  halb  rein,  halb  burcfy  $Diatlage= 
blätter,  bie  fie  eittfchlieffen  (QidQetgebirge),  in  ©erpentin 
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übergetjenb,  ftttb  btStDeiten  tagerartig  auf  ben  alten  Schiet;- 
tungStlüften  beS  grünen  St)onfd;ieferS  in  biefen  einge= 
brnngen;  öfters  aber  burdjfepen  fie  gangartig  bas  ©eftein, 
ober  erf feinen  als  ©rünfteinfugeln , ganz  ben  Bafatt- 
unb  ^orp^rfugetn  analog. 164 

^pperftljenfelS,  ein  förnigeS  ©ernenge  non  Sabrabor 
unb  §pperftl)en. 

©upljotib  unb  Serpentin,  ftatt  beS  SiattagS  biSmeiten 
Augit=  unb  Uralittriftalle  entljaltenb  unb  fo  einem  anbe= 
reit  häufigeren,  unb  id)  möchte  fageit  noch  tljätigeren 
©ruptionSgeftein,  bem  Augitporphpr,  nahe  nermanbt. 

SDmaphpr,  Augit=,  Xlr alit=  unb  DligoftaSpor= 
p'hpre.  3U  lateren  gehört  ber  als  Kunftmaterial  fo 
berühmte  ed;te  Verde  antico. 

Bafalt  mit  Dlinin  unb  in  Säuren  gelatinierenben 
Beftanbteilen,  $ßhono^th  (fporphprfdjiefer),  Srad)i;t 
unb  o l e r i t ; baS  zweite  biefer  ©efteine  immer,  baS 

erfte  nur  teilmeife  in  bünne  tafeln  gefpalten,  raaS  beibeit 
auf  großen  Streden  baS  Anfehen  ber  Scf)id)tung  gibt. 
§n  ber  Sufammenfetjung  unb  bem  innigen  ©emebe  beS 
BafaltS  bilben,  nach  ©irarb,  Biefotpp  unb  Nephelin  einen 
midjtigen  Seil.  Ser  Aephetingeljalt  beS  BafalteS  mahnt 
ben  ©eognoften  an  ben,  mit  ©ranit  oermed)felten,  biS= 
rueilen  ^irtonljaltigen  93c i a f c i t beS  QtmengebirgeS  im 
Ural,  mie  an  ben  oon  ©umpred)t  aufgefunbenen  ^progem 
nepljelin  bei  Söbau  unb  ©hemnitj. 

Qu  ber  gm  eiten  klaffe  ber  ©ntftehungSformen,  bem 
Sebimentgeftein,  gehört  ber  größere  Seit  ber  Formationen, 
melche  man  unter  ben  alten,  fi;ftematifd;en,  aber  nidjt  gar 
torretten  Benennungen  non  XI ebergang S=,  ober  <Se; 

funbärs  unb  Sertiärformationen  begreift.  ASenn  baS 
©ruptionSgeftein  nicht  feinen  hebenben,  unb  bei  gleichzeitigem 
©rbeben  ber  ©rbe  feinen  erfeffütternben  ©inftufz  auf  biefe 
Sebimentbilbungen  auSgeübt  hätte,  fo  mürbe  bie  Oberfläche 
unfereS  Planeten  aus  gleichförmig  hölVontal  übereinanber 
gelagerten  Sdjidjten  hefteten.  Bon  alten  ©ebirgSarten  ent= 
blöfzt,  an  beren  Abl;ang  im  ^ßflanzenmuchfe  unb  in  ben  2lb= 
ftufungen  ber  Arten  fidj  bie  Sfala  oerminberter  Suftmärme 
malerifch  abfpiegett;  nur  hier  unb  ba  burch  ©rofionStfpäler 
gefurcht,  ober  burdh  f leine  Anhäufungen  oon  Schuttlanb, 
als  Söirfung  ber  fd)ioad)  bemegten  fitzen  SBaffer , zu  fanften 
Söellen  geunebnet,  mürben  bie  Kontinente  oon  $ßot  zu  s^ot, 
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unter  allen  §tmntel§ftrtdfjen,  ba3  traurig  einförmige  23ilb  ber 
fübamerifanifdjen  £lano3  ober  ber  norbafiatifchen  ©teppen 
barbieten.  3öie  in  bem  größeren  Seite  non  biefett,  mürben 
mir  ba§  §immel3gemölbe  auf  ber  ©bene  ruhen  unb  bie  ©e? 
ftirne  auffteigen  fehen,  al§  erhöben  fie  fidj  au§  bem  ©df)ojse 
bes>  3Aeere§.  ©in  foldjer  3uftanb  ber  Singe  fann  aber  aud^ 
in  ber  SBormelt  mof)l  nie  non  beträ<f)tlicher  Sauer  unb  non 
räumlicher  Allgemeinheit  gemefen  fein,  ba  bie  unterirbifchen 
SDcäc^te  ihn  in  allen  ^aturepodjen  zu  neränbern  ftrebten. 

©ebimentf c^id^ten  finb  niebergef plagen  ober  abgefeimt 
au§  tropfbaren  glüffigf eiten , je  nacfjbem  bie  ©toffe  nor  ber 
Gilbung,  fei  e§  beö  $alfftein§,  fei  e3  be3  Shonfdjieferö,  ent? 
meber  aU  dfjemifdfj  auf g e tö ft  ober  al§  fchmebenb  unb  b ei= 
gemengt  gebaut  merben.  Auch  menn  ©rbarten  au3  fohlen? 
gefäuerten  glüffigfeiten  fid)  nieberfdjlagen,  ift  bocf),  raäljrenb 
ber  Präzipitation,  if)r  Aieberfittfett  unb  ihre  Anhäufung  in 
©d)id)ten  al§  ein  medjanifcher  §ergang  ber  Gilbung  31t  be= 
trachten.  Siefe  Anficht  ift  non  einiger  Aßichtigfeit  bei  ber 
Umhüllung  organifdfjer  Körper  in  nerfteinerung§fü|renben  $alf- 
flögen.  Sie  älteften  ©ebimente  ber  SranfitionS?  unb  ©efunbär? 
formationen  hüben  fich  mahrfdheinlidh  au3  mehr  ober  minber 
heilen  Aßaffern  gebilbet:  zu  einer  geit,  mo  bie  SBärme  ber 
oberen  ©rbrinbe  noch  fehr  beträchtlidj  mar.  Qn  biefer  §infid)t 
hat  getoifjermafen  and)  bei  ben  ©ebimentf deichten,  befonberS 
bei  ben  älteften,  eine  plutonifdje  ©inmirfung  ftattgefunben; 
aber  biefe  ©deichten  fdheinen  fdfjlammartig  in  fcf)ieferiger  ©truf? 
tur  unb  unter  großem  Srude  erhärtet,  nicht  mie  bas>  bem 
Qnneren  entftiegene  ©eftein  (©ranit,  Porpfjpr  ober  Safalt), 
burch  Abfüllung  erftarrt  zu  fein.  Als  bie  allmählich  minber 
heilen  Urmaffer  au§  ber  mit  Kämpfen  unb  fohlen] aurem  ©aS 
überfdfjroängerten  Atmofpljäre  ba§  festere  ©aS  in  reichlichem 
3Jiafe  fidh  arteignen  formten,  mrtrbe  bie  fjlüffigfeit  geeignet, 
eine  größere  9Tcaffe  non  ^alferbe  aufgelöft  zu  enthalten. 

Sie  ©ebirnentfdjid)ten,  non  benen  mir  hier  alle  am 
beren  exogenen,  rein  mecfjanifchen  Aieberfchläge  non  ©anb? 
ober  Srümmergeftein  trennen,  finb: 

©djiefer  beS  unteren  unb  oberen  UebergangSgebirgeS, 
aus  ben  filurifchen  unb  benonifdjen  Formationen  gufam? 
mengefetjt:  non  ben  unteren  filurifchen  ©d)icf)ten  an,  bie 
man  einft  fambrifch  nannte,  bis  zu  ^er  oberften,  an  ben 
SBergfalf  grenzenben  ©cf)icht  beS  alten  roten  ©anbfteinS 
ober  ber  beoonifajen  ©ebilbe; 
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©teinfol)lenablagerungen; 

^al!  ft  eine,  ben  llebergang^formationen  unb  bem 
$ot)tengebirge  eingefdjid)tet;  ,y ed)ftein,  91htfd)elfalf,  3ura= 
formatton  unb  treibe,  and}  ber  nicfyt  als  ©anbftein  unb 
Slgglomerat  auftretenbe  Deit  ber  Dertiärgebilbe ; 

Draoertino,  ©üjjroafferfalfftein , ^iefelguren  fjeificr 
Duetten;  Gilbungen,  nid)t  unter  bem  Drud  großer  pela= 
gifdjer  SßöafferBebedungen , fonbern  faft  an  ber  Suft  in 
untiefen  ©ümpfen  unb  SBctdjen  erzeugt; 

Qnfuforienlager:  eine  geognoftifdje  ©rfdjeinung, 
bereit  grofte  üöebeutung,  ben  Gsinfluft  ber  organifdjen  Dt)m 
tigfeit  auf  bie  Sitbung  ber  (Srbfefte  be^ei djnenb,  erft  in 
ber  neueften  geit  1)0)1  meinem  geiftreidjen  Sreunbe  unb 
SReifegef äfjrten  ©fyrenberg  entbedt  raorben  ift. 

Söenn  mir  in  biefer  furzen,  aber  überfid)tlid;en  33etradj= 
tmtg  ber  mineratifdjen  Söeftanbteile  ber  ©rbrinbe  auf  ba§  ein; 
fadje  ©ebimentgeftein  nxdft  unmittelbar  bie,  teilraeifc  ebenfalls 
febimentartig  au§  tropfbaren  glüffigfeiten  abgefeimten  unb  im 
glÖ3=  unb  XtebergangC  gebirge  fomoljt  bem  ©djiefer  at§  bem 
^aliftein  mannigfaltig eingelagerten  2lgg  lomerate  unb  ©anb= 
ft einbitb ungen  folgen  taffen,  fo  gefd;iel;t  e3  nur,  meil  biefe, 
neben  ben  Krümmern  be§  @ruption§=  unb  ©ebimentgeftein§, 
aud)  krümmer  non  ©neis>,  ©limmerfdjiefer  unb  anberen  meta= 
morpffifdjen  Waffen  enthalten.  Der  bunfle  Sßro^efj  unb  bie 
SBirfung  biefer  Ummanbetung  (lltetamorpljofe)  müffeit  beim 
nad)  fd)on  bie  britte  klaffe  ber  ©ntfteljungSformen  bitbem 
Da3  enbogene  ober  @ruption3geft?in  (Granit,  $porpfjt)r 
unb  IJtelapfpjr)  wirft,  tote  meljrmalö  bemertt  worben  ift,  nid)t 
Bloft  bpnamifcB,  erfdjütternb  ober  tjebenb,  bie  ©djidjten  auf= 
ric^tenb  unb  feitwärfe  fdjiebenb;  fein  §eroortreten  bewirft  and; 
ÜBercinberitngen  in  ber  djemifdjen  Qufammenfetmung  ber  ©toffe 
wie  in  ber  Statur  be3  inneren  ©ewebeä.  fe  entfielen  neue 
©ebirggarteu:  ©neig  unb  ©tintmerfdjiefer,  unb  förmger  $alf= 
ftein  (Marmor  ooit  Sarrara  unb  $ßaro§).  Die  alten  filttrifcffen 
ober  benonifdjen  DranfitionSfdfiefer,  ber  iöelemnitenfalt'ftein 
ber  Darantaife,  ber  feetangfjaltige  graue  unfdjeinbare  31t acigtto 
(Sfreibef  anbftein)  ber  nörblidjen  Sfpenninen  finb,  nad)  iljrer 
Ümwanblung,  in  einem  neuen,  oft  gtängenben  ©ewanbe  fermer 
31t  erlernten.  Der  ©taube  au  bie  lltetamorpfjofe  tjat  fiel)  erft 
befeftigen  fönneu,  feitbem  eg  geglüdt  ift,  ben  einzelnen  ißljafen 
ber  Sßeränberung  fdjrittmeife  3U  folgen,  unb  burcf)  birefte  dje* 
mifdje  33erf  udfe,  bei  SSerfa;iebeuyeit  beg  ©dpnelggrabeg , beg 
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SDrucfeg  unb  ber  geit  beg  ©rfalteng,  beit  gnbuftiongfchlüfjen 
§u  §ilfe  fx  fontmen.  SBo  nad)  feitenben  gbeen  bag  ©tubiurn 
chemifd)er  $erbinbungen  erweitert  wirb,  fang  auch  aug  ben 
engen  Räumen  unferer  Saboratorien  fidf)  ein  ^ede§  £id)t  über 
bag  weite  gelb  ber  ©eognofie,  über  bie  grofe  unterirbifche, 
©eftein  bilbenbe  unb  ©eftein  umwanbelnbe  Sö.ertftätte  ber 
Statur  oerbreiten.  2)er  ptjilofophifche  gorfdier  entgeht  ber 
^äufdjung  fdjeiubarer  Slnalogieen,  einer  fleinlidjen  Slnficht  ber 
Staturpro^effe , wenn  er  ununterbrochen  bie  ^omplifation  ber 
SBebingungen  im  Singe  Ijat,  welche  mit  ihrer  intenfioen,  unge? 
nteffenen  $raft  in  ber  Urwelt  bie  gegenfeitige  Söirfung  ein? 
feiner  ung  wo^lbefannter  ©toffe  mobileren  fonnten.  SDie 
ungerfefcten  Körper  haben  gewifj  -pt  allen  Seiten  benfelben  Sin? 
giehunggfräften  gehöret;  unb  ba,  wo  jefjt  2£iberfprüdf)e  fid; 
finben,  wirb  (eg  ift  meine  innigfte  Heber^eugung)  bie  ©hemie 
meift  felbft  ben  nidjt  in  gleichem  SRafe  erfüllten  SÖebingungen 
auf  bie  ©pur  fontmen,  welche  jene  Söiberfprüche  erzeugten. 

©enaue,  grojse  ©ebirggftrecfen  umfaffenbe  Beobachtungen 
erweifen,  baf$  bag  ©ruptionggeftein  nicht  alg  eine  wilbe,  ge? 
fefdog  wirfenbe  SJiadjt  auftritt.  Qn  ben  entfernteren ' Söelt?. 
gegenben  fieht  man  oft  ©ranit,  Bafalt  ober  bag  ©ioritgeftein 
big  in  bie  eingelnften  i^raftäuferungen  gleichmäßig  auf  bie 
©deichten  beg  ähonfdfjieferS  unb  beg  bitten  Kalfeg,  auf  bie 
©marmorner  beg  ©anbfteing  ihre  umwanbelnbe  SBirfung  aug? 
üben.  Söie  biefelbe  enbogene  ©ebirgSart  faft  überall  biefelbe 
Sfrt  ber  pätigfeit  nfh  fo  geigen  bagegen  oerfchiebeite  ©ebirgg? 
arten,  berfelben  klaffe  ber  enbogenen  ober  ©rupfionggebilbe 
3ttgehörig,  einen  fefjr  oerfchiebenen  ©harafter.  Qntenfioe  SBärme 
hat  allerbingg  in  allen  biefen  ©rf^einttngen  gewirft;  aber  bie 
©rabe  ber  glüffigfeit  (oollfommenerer  SSerf cßtebbarf eit  ber  ^eile 
ober  galjeren  Snfammenhangeg)  fittb  im  ©ranit  unb  im  Bafalt 
fehr  ungleid;  gewefen:  ja  in  oerfd)iebenett  geologifcßen  ©po? 
cl)en  (Pafen  ber  Umwanblungen  ber  ©rbrittbe)  finb  auch  gleid)? 
zeitig  mit  bem  Slugbruche  non  ©ranit,  SBafalt,  ©rünfteinpor? 
phpr  ober 'Serpentin  attbere  unb  anbere  im  SDantpf  auf gelöfte 
©toffe  aug  bem  eroffneten  Qnneren  aufgeftiegen.  ©g  ift  hier 
ber  Drt,  ooit  neuem  baran  gu  erinnern,  baf  nach  ^en  finnigen 
SCnfidhten  ber  neueren  ©eognofie  bie  Sftetamorphofe  beg 
©ejteing  fich  nicßt  auf  ein  Bloßem  ^ontaftphänomen,  auf 
eine  Söirfung  ber  Slppofition  zweier  ©ebirggarten  befdjränft, 
fonbern  ba|  fie  genetifd)  alles  umfafjt,  wag  bag  §eroortreten 
einer  beftimmten  ©ruptiongmaffe  begleitet  hat-  &ct,  wo 
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nicht  unmittelbare  Berührung  ftattfinbet,  Bringt  fdfjon  bie  Säl)e 
einer  folgen  Staffe  Stobififationen  ber  Verhärtung,  ber  Sen 
fiefelung,  beg  Hörnigm erbend,  ber  Hriftaübilbung  ^eruor. 

Stieg  ©ruptiongg  eftein  bringt  gu  ©äugen  oeräftelt  in  bie 
Sebimentf  dachten  ober  in  anbere,  ebenfalls  enbogene  Waffen 
ein;  aber  ber  Unterfcfjieb,  ber  fid)  gmifd)en  plutonifdjjen  ©e= 
birggarten  (©ranit,  $orpljpr,  Serpentin)  unb  ben  im  engeren 
Sinne  tmlfanifd)  genannten  (SLradjpt,  Safalt,  Sana)  offene 
Bart,  ift  oon  befonberer  Söidjtigfeit. 165  2)ie  ©ebirggarten, 
ioeld)e  bie  bem  ©rbförper  übrig  gebliebene  ^ätigteit  unferer 
feigen  Sultane  erzeugt,  erfc^einen  in  banbartigen  Strömen, 
bie  ba,  mo  mehrere  in  Seden  gufammenfliefjen,  alterbingg  ein 
meit  auggebreiteteg  Säger  bilben  tonnen.  Safattaugbrüdje, 
mo  ihnen  tief  nac^gefpürt  morben  ift,  Ijat  man  mehrmatg  in 
formale  Rapfen  enbigen  fe^en._  Sug  engen  Deffnungen  empöre 
gequollen,  mie  (um  nur  brei  oatertättbifdje  Seifpiele  angu= 
führen)  in  ber  fßftafterfäute  bei  Starfful)!  (2  Steilen  = 15  km 
oon  (Sifenacl;),  in  ber  blatten  Huppe  bei  ©fdjmege  (Söerraufer), 
unb  am  ©ruibenftein  auf  bem  polierter  (Siegen),  burd)= 
bricht  ber  Safalt  bunten  Sanbftein  unb  ©rauraadenfd;iefer, 
unb  breitet  fid)  nad)  oben  gu  mie  ber  §ut  eineg  $ßitgeg  in 
Huppen  aug,  bie  halb  gruppenroeife  in  Säulen  gefpalten,  halb 
büntt  gefd)id)tet  finb.  Sicht  fo  ©ranit,  Spenit,  Qmargporphpr, 
Serpentinfelg  unb  bie  gange  Seilje  ungefd^id^teter  maffiger 
©ebirggarten,  welchen  man  aug  Vorliebe  gu  einer  mptf)olo= 
gifdjen  Somenflatur  ben  Samen  ber  plutonifdjen  gegeben 
Bat.  SDiefe  finb,  einige  ©efteingänge  abgerechnet,  mol)l  nidjt 
gefchmolgen,  fonbern  nur  gät)  unb  erra eicht  heroorgetreten; 
nicl)t  aug  engen  Hlüften,  fonbern  aitg  meiten  thalartigen  Spal= 
ten,  aug  langgebeljnten  Sdjlünben  auggebrochen.  "Sie  finb 
heroor  gef  droben,  nicht  entftoffen;  fie  geigen  fid)  nicht  in 
Strömen,  laoaartig,  fonbern  alg  mächtige  Staffen  oerbreitet. 1CC 
$n  bem  ©olerit  unb  Xradjptgeftein  beuten  einige  ©nippen 
auf  einen  ©rab  bafaltartiger  gluibität;  anbere,  gu  mächtigen 
©loden  unb  fraterlofen  Bornen  aufgetrieben,  fcheinen  bei  ihrem 
©eroortreten  nur  erroeidjt  gemefen  gu  fein.  Soch  anbere  &ra= 
djpte,  mie  bie  ber  Snbegfette,  welche  id)  oft  auffallenb  ben 
füberreidjen,  unb  bann  quarglofen  ©rünfteim  unb  Spenitpon 
phpren  oermanbt  gefunben  t)nbe,  finb  gelagert  mie  ©ranit  unb 
Quargporphpr. 

Verfuge  über  bie  Seränberungen,  welche  bag  ©ernebe 
unb  bie  dfjemifche  Sefchaffenfieit  ber  ©ebirggarten  burdj  $ener 
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erleiben,  fjctben  gelehrt,  baß  bie  oulfanifcfjen  Waffen  (©iorit, 
Slugitporphpr,  Söafalt  unb  Sana  oom  Sletna)  nad)  Derfcßiebem 
heit  beS  ©rufe,  unter  bem  fie  gefchmol^en  werben,  ober 
ber  ©auer  ihrer  Dbfühtung,  entrreber,  bei  fchnellem  ©rfalten, 
ein  fchwar^eS  1)01:1  gleichartigem  ^Bruche,  ober,  bei  lang= 
famer  Dbfüßlung , eine  fteinidjte  Diaffe  oon  förnigem,  friftaH 
linifd)em  (SSefüge  geben,  ©ie  $riftalle  haben  fid)  bann  teils 
in  Höhlungen,  teils  oon  ber  ©runbntaffe  umfd)loffen  gebilbet. 
©aSfelbe  Dtaterial.  (unb  biefe  ^Betrachtung  ift  für  bie  Datur 
beS  ©ruptionSgefteinS  ober  für  bie  Umwanblungen,  welche  eS 
erregt,  oon  großer  2öichtigfeit)  liefert  bie  oerfdjiebenartigften 
Gilbungen.  ^oßlenfaure  Stalfcrbe,  unter  ftarfem  ©rüde  ge- 
fdjntolgen,  oerliert  ihren  (55ehalt  an  ^ot)lenfäure  nicht;  bie 
erfaltete  SUlaffe  wirb  xörniger  ftalfftein,  falinifdj er  Marmor, 
©o  bie  Eriftallifation  auf  trodenem  2Sege;  auf  naffern  2öege 
entfteht  fowoht  ^alffpat  als  Slragonit,  elfterer  bei  einem  ge= 
ringeren,  letzterer  bei  einem  h°heren  SBärmegrabe.  Dad) 
©emperaturoerfchiebenheiten  orbnen  fidj  anberS  unb  anberS 
bie  feft  werbenben  ©eile  in  beftimmten  Dichtungen  -$ur  $riftall= 
bilbung  aneinanber,  ja  eS  oeränbert  fid)  bie  gorm  felbft  ber 
ÄriftaUe.  ©S  gibt  babei,  ohne  baß  ein  flüffiger  guftanb  ein= 
tritt,  unter  gewiffen  SBerhältniffen  eine  Derfcßiebbarfeit  ber 
fleinften  ©eile  eines  Körpers,  bie  fid)  burch  optifdje  Söirfungen 
äußert,  ©ie  ©rfdjeinungen,  welche  bie  ©ntglafung,  bie  ©r= 
^eugung  beS  ©ement=  unb  ©ußftal/lS,  ber  ttebergang  beS  faferi- 
gen  ©SewebeS  beS  ©ifenS  in  fÖrnigeS  burch  erhöhte  ©emperatur, 
oielleidjt  felbft  bttrd)  fehr  Heine,  aber  gleichmäßige  unb  lange 
fortgefeßte  ©rf  Fütterungen  barbieten,  werfen  ebenfalls  Sicht 
auf  bie  geologifdjen  Sßrogeffe  ber  Dtetamorphofe.  SBärme 
fann  in  friftallifierten  Körpern  fogar  entgegengefeßte  SBirfum 
gen  gleichzeitig  henwrrufen;  benn  nach  DiitfcßerlichS  fdjönen 
Derfuchen  ift  eS  eine  ©hatfadjje,  baß  ber  ^alffpat,  ohne  feinen 
Dggregat^uftanb  311  änbern,  fid;  in  einer  Dchfenridjtung  auS= 
beßnt,  in  einer  anberen  ^ufammen^ieht. 

Söenn  wir  oon  biefen  allgemeinen  ^Betrachtungen  511 
einzelnen  SÖeifpielen  übergehen,  fo  fehen  wir  guerft  beit 
©djiefer  burch  bie  9M)e  plutonifcher  ©ruptionSgefteine  in 
blaufdhwar^glän^enben  ©achfdjiefer  umgewanbelt.  ©ie  (5d)ich' 
tungSflüfte  finb  bann,  waS  eine  fpätere  ©inwirtung  anbeutet, 
burch  ein  anbereS  ©pftem  oon  Klüften  (Debenabfonberungen), 
welche  bie  erfteren  faßt  fenfreFt  fchneiben,  unterbrodjen.  ©urdj 
©inbringen  oon  <Riefelfäure  wirb  ber  ©ijonfdjiefer  oon  Ouar3= 
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trümmern  burd()fefd,  in  2Se£fd(jiefer  unb  $iefetfd)iefer  (teuerer 
bisweilen  fofjtenftofffjaltig  unb  bann  galoanifd)  neroenrei^enb) 
teilweife  oeränbert.  £)er  fyödjfte  ©rab  ber  Verftefelung167 
beS  ©c^ieferS  ift  aber  ein  ebteS  JRunftmaterial,  ber  Vanb= 
jafpiS,  im  XXralgebirge  burdj  Verül)rung  unb  2fuSbrucf)  beS 
sJ(ugitporpf)i)rS  (DrSf),  beS  ©ioritporpljprS  (2lufd)ful)  ober 
eines  in  kugeln  geballten  §pperftl)engefteinS  (VogoStowSf) 
Ijeroorgebradjt;  auf  ber  Qnfel  ©Iba  (klonte  ©errato)  nad; 
Mriebrid)  §offmann  unb  irn  SwSfaitifdjen  nad)  ^llepnber 
Vrongniart  burd)  ^ontaft  mit  ©uptjotib  unb  ©erpentin. 

3)ie  Verüljrung  unb  plutonifci^e  ©inwirfung  beS  ©ranitS 
madjen  (wie  wir,  ©uftao  S^ofe  unb  icf),  im  2fltai,  innerhalb 
ber  geftung  VucfjtarminSf  beobachtet  fyaben)  ben  ätjonfdjiefer 
fornig  unb  taffen  iljn  in  eine  granitäf)nlid)e  5Raffe  (in  ein 
©ernenge  ooit  gelbfpat  unb  ©limmer,  in  welkem  wieber 
größere  ©limmerblätter108  liegen)  übergeben.  „$Daf$  gwifdjen 
beut  ©iSmeere  unb  bem  ^yinnifchen  9Jteerbufen  alter  ©neiS  aus 
filurifdjen  ©dhicf)ten  ber  SwanfitionSformation  burd)  ©inwirfung 
beS  ©ranitS  entftanben  unb  umgewanbelt  worben  ift,  fann 
jetd,"  wie  Seopolb  oon  Vud;  fiel)  auSbrü dt,  „als  eine  alten 
©eognoften  geläufige  unb  oon  ben  weiften  für  bewährt  am 
genommene  §ppotf)efe  gelten.  Qn  ben  Sllpen  am  ©ott^arb 
wirb  ^reibemergel  ebenfalls  burd)  ©ranit  erft  3U  ©limmer; 
fd)iefer,  bann  $u  ©neiS  umgewanbelt."  2fel)n£id)e  ©rfdjeinun; 
gen  ber  ©neiS=  unb  ©limmerfdjieferbilbung  burd)  ©ranit  bieten 
fich  bar:  in  ber  Dolitljengruppe  ber  Snrantaife, 169  wo  Velenu 
niten  fich  in  ©efteinen  gefunben  haben , bie  felbft  fd)on  auf 
ben  tarnen  beS  ©limmerfd;ieferS  2lnfpruc^  machen  tonnen; 
in  ber  ©djiefergruppe  beS  wefttiefjen  %eilS  ber  Snfet  ©Iba 
unfern  bem  Vorgebirge  ©alamita,  unb  in  bem  Vaireutfyer 
Mittelgebirge170  $wifd)en  £omi§  unb  9)?arf leiten. 

©o  wie  ein  ben  Sllten  in  großen  Waffen  nicht  $ugäng= 
licheS  ^unftmaterial, 171  ber  QafpiS,  baS  ©r^eugniS  einer  oul= 
fanifdjen  ©inwirfung  beS  2£ugitporpf)prS  ift,  fann  ein  anbereS, 
oon  d)nen  fo  oielfad;  unb  gtüdtid)  angewanbteS  ^unftmaterial, 
ber  föntige  (falinifdje)  Marmor,  ebenfalls  nur  als  eine  burd) 
©rbwärnte  unb  ^ftälje  eines  f)eif$en  ©ruptionSgefteinS  oeränberte 
'öebimentfd)icf)t  betrachtet  werben,  ©enaue  Veobad)tung  ber 
^ontaftp^änomene  unb  bie  merfwürbigen  ©d)mehoerfud)e  oon 
©ir  S^teS  §all,  bie  nun  fdjon  über  ein  halbes  Qatjrfjunbert 
alt  finb  unb  neben  ber  ernften  ©rforfd)ung  ber  ©ranitgänge 
am  weiften  §itr  frühen  Vegrünbung  unferer  feigen  ©eognofie 
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beigetragen  fyaben,  rechtfertigen  eine  fo!d>e  ^Behauptung.  33iS= 
weiten  hat  baS  ©ruptionSgeftein  ben  bitten  $alf  nur  in  einer 
genügen,  ber  Berührung  nal)en  gone  in  förnigen  ^alfftein 
nerwanbeft.  ©o  geigt  fid)  eine  partielle  Umwanblung  (wie 
ein  §albfcf)atten)  in  grlanb  (SBelfaft),  wo  $8afa(tgänge  bie 
treibe  burd)  fetzen;  fo  in  bem  bitten  fjtözfatfftein,  ben  ein 
fpenitartiger  ©ranit  an  ber  33rüde  non  ÖoScampo  unb  in  ber 
burd)  ben  ©rafen  ^Ötarzari  ^encati  berühmt  geworbenen  <RaS= 
fabe  non  ©anzocoli  (Sttrol)  in  teilweife  gebogenen  ©d)id)ten 
berührt,  ©ine  anbere  2trt  ber  Umwanblung  ift  bie,  wo  atte 
©dhidjten  beS  bitten  ^alffteinS  burd)  ©inwirfung  non  ©ranit, 
©penit  ober  £)ioritporpl)pr  in  förnigen  föatfftein  umgeänbert 
finb.172 

©S  fei  hier  ertaubt,  nodj  fpegiett  beS  parifdjen  unb 
carrarifc^en  Marmors  zu  erwähnen,  wetct)e  für  bie  ebetften 
Söerfe  ber  23itbt)auerfunft  fo  wichtig  geworben  finb  nnb  nuferen 
geognoftifdfen  ©Sammlungen  nur  zu  tauge  als  §aupttppen 
uranfäng ticken  ^alffteinS  gebient  f)aben.  S)ie  Sßirfungen  beS 
©ranitS  offenbaren  fiel)  nämlich  teits  burd)  unmittetbare  23e? 
rüfjrung,  wie  in  ben  ^prenäen,  teils,  wie  im  Kontinent  non 
©ried)enlanb  unb  in  ben  Qnfetrei^en  beS  Slegeifd^eu  9DteereS, 
gleidhfam  burd)  bie  gwifdhenfdhicf)ten  non  ©neis  ober  ©limmer= 
fdhiefer  hinburd).  SBeibeS  fetzt  einen  gleichzeitigen,  aber  ner= 
fdjiebenarttgen  ^rozefz  ber  ©efteinumwanblung  norauS.  Qn 
ätttifa,  auf  ©ttböa  unb  im  ^eloponneS  ift  bemerft  worben, 
„bafz  ber  ^eget  nach  ber  bem  ©limmerfd)iefer  aufgetagerte 
katfftein  um  fo  fchöner  unb  triftattinif df;er  ift,  als  fid)  ber 
©limmerf chief er  ausgezeichnet  reiner,  b.  h-  minber  thonljaltig, 
Zeigt",  ©iefe  letzte  ©ebirgSart,  fowie  auch  ©neisfd)id)ten 
treten  an  nieten  tiefen  fünften  non  ^3aroS  unb  SlntiparoS 
tjernor.  Söenn  nach  einer  non  DrigeneS  erhaltenen  ^Rotiz  beS 
alten  ©leaten  3£enophaneS  non  Kolophon,173  ber  fich  bie  ganze 
©rbrinbe  als  einft  nom  5CReere  bebeeft  norftettte,  in  ben  ©teim 
brüdjjen  non  ©prafuS  SSerfteinerungen  non  ©eeprobuften  unb 
in  bem  tiefften  ber  Reifen  non  ^$aroS  ber  „Stbbrucf  non  einem 
fleinen  gifd)"  (einer  ©arbeite)  gefunben  würben,  fo  fönnte 
man  an  baS  Üebrigbteiben  einer  bort  nicht  ganz  metamor= 
phofierten  glözfdfjichf  glauben.  ®er  fdjjon  nor  bem  9lugufieifd)en 
geitatter  benutzte  9Jiarmor  non  ©arrara  (Suna),  bie  §aupt? 
quelle  beS  ftatuarifdhen  JRunftmaterialS,  folange  bie  33rüd)e 
non  $aroS  nicht  wieber  eröffnet  werben,  ift  eine  burd)  plus 
tonifdfje  Kräfte  umgewanbelte  ©chid)t  beSfetben  SfreibefanbfteinS 
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(macigno),  it)eld)e  in  ber  tnfelförrrtig  auffteigenben  Slip  SClpuana 
Zmifdhen  gneiS  ähnlichem  ©Ummer  unb  SEalffdjiefer  auftritt. 
Ob  an  einzelnen  fünften  auch  in  bem  inneren  ber  ©rbe 
förniger  $alf  gebilbet  unb,  gangartig  Spalten  aus füllenb 
(Sluerbach  an  ber  SBergftrafe),  an  bie  Oberfläche  burdj  ©neiS 
unb  Spenit  emporgebrungen  ift,  barüber  barf  id)  mir,  fdjon 
megen  beS  Diangels  eigener  Stuftest,  fein  Urteil  erlauben. 

Unter  aller  ©inmirfung  eines  maffigen  ©ruptionSgefteinS 
auf  biente  ^alffdfjicfjtett  bieten  aber,  nad)  Seopolb  non  S)ud)S 
fd^arf finnigen  ^Beobachtungen , ben  nterfmürbigen  ^ßrozef  ber 
SJtetamorphofe  bie  SDolomitmaffen,  befonberS  im  füblidjen 
S£irol  unb  in  bem  italienifd)en  Sfbfall  ber  Sllpenf ette,  bar. 
©ine  folcf)e  Ummanblung  beS  JRalffteinS  geht  non  Klüften 
aus,  meld)e  benfelben  nach  allen  Dichtungen  burchfetzen.  ®te 
Höhlungen  ftnb  überall  mit  Dhomboiben  nott  SBitterfpat  bebeeft; 
ja  baS  ganze  ©ebilbe,  bann  ohne  Schichtung  unb  ohne  Spur 
ber  Derfteinerungen,  bie  eS  oorher  enthielt,  befiehl  nur  aus 
einer  förmigen  Slnhäufung  non  ®olomitrhomboiben.  Xal f= 
blätter  liegen  h^er  unb  ba  nerein^elt  in  ber  neuentftanbenen 
©ebirgSart,  Serpentintrümmer  burchfeizen  fie.  Sm  Safiafha^e 
fieigt  ber  Dolomit  fenfred)t  in  glatten  S&änben  non  blenbenber 
SBeife  zu  mehreren  taufenb  §ufz  §öhe  empor,  ©r  bilbet 
Zugefpitzte  ^egelberge,  bie  in  grofer  gahl  nebeneinanber 
fteljen,  ohne  fid)  zu  berühren.  Qhre  phbfi°Pomifche  ©eftal= 
tung  erinnert  an  bie  lieblidpphantaftifdhe  S3erglanbfd)aft,  mit 
meldjer  Seonarbo  ba  Dinci  baS  S3ilb  ber  Dtona  Sifa  als 
§intergrunb  fd)müdte. 

3)ie  geognoftifdjen  ©rfdjeinungen,  meldje  mir  tyvc  fdjil= 
bern,  regen  bie  ©inbilbungSfraft  mie  baS  Dadjbenfcn  an;  fie 
finb  baS  SBerf  eines  SlugitporphprS,  ber  |ebenb,  gertrümmernb 
unb  ummanbelnb einmirft.  SDer $rogef  ber SDolomitifierung 
mirb  non  bem  geiftreidjen  gorfcher,  ber  guerft  il)n  angebeutet, 
feineSmegS  als  eine  SJUtteilung  ber^alferbe  aus  bem  fdjroar^en 
^orphpr,  fonbern  als  eine  gleichzeitige,  baS  ^ernortreten  biefeS 
SluSbrudjSgefteinS  auf  meiten  bampferfiillten  Spalten  begleit 
tenbe  Deränberung  betrachtet,  künftigen  ^orfdjungen  bleibt 
eS  übrig,  zu  beftimmen,  mie  ba,  mo  Dolomit  in  Sdjid)ten 
Zraifdhen  ^alfftein  eingelagert  ift,  ohne  Berührung  mit  enbo= 
genem  ©efteine  bie  itmmanblung  erfolgt  ift?  mo  bann  bie 
^uführungSfanäle  plutonifdjer  ©inmirfung  nerborgen  liegen? 
Dieüeidjt  ift  eS  and)  h^er  uodj  nicht  notmenbig,  zu  bem  alten 
römifd)en  SfuSfpruch  feine  Qufludjt  Zu  nehnren,  nad)  melchem 
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„nieleS  ©leidje  in  ber  Natur  auf  gan$  oerfd)iebenen  äöegen 
gebübet  mirb".  Söemt  in  einem  meit  auSgebehnten  Erbftriche 
gmei  Erf Meinungen,  baS  Emportreten  non  Ntelaphpr,  unb  bie 
kriftalh  unb  chemifdje  NtifchungSoeränberung  eines  bitten 
^atfgefteinS,  einanber  immer  begleiten,  fo  barf  man  mohl  ba, 
mo  bie  ^meite  Erf  Meinung  ohne  bie  erfte  fidjtbar  mirb,  mit 
einigem  Nedjte  nermuten,  ba|  ber  fdjeinbare  2öiberfprucf)  in 
ber  Nichterfüllung  geraiffer  bie  verborgene  §aupturfad)e  be= 
gleitenber  SBebingungen  gegrünbet  ift.  Sßürbe  man  barum 
bie  tmlfanifd)e  Natur,  bie  geuerflüffigfeit  beS  23afaltS  in 
Sroeifel  gieren,  meit  fid)  einige  feltene  gälte  gezeigt  ^aben, 
in  benen  söafaltgänge,  ©teintoljlenflö^e,  ©anbftein  ober  $reibe= 
fc^ic^ten  burd)fet$enb,  meber  bie  $ol)le  mef entlieh  i^reö  2E3renn= 
ftoffeS  beraubt,  noch  ben  ©anbftein  gefrittet  unb  oerfdjladt, 
noch  öie  ^eibe  in  förnigen  Ntarmor  nerraanbelt  haben?  2ßo 
in  ber  buntein  Negion  ber  ©efteinbilbung  ein  SDämmerlidjt, 
eine  leitenbe  ©pur  aufgefunben  morben,  muf  man  beibe  nicht 
barum  gleich  unbanfbar  nertaffen,  meit  in  ben  Nerhältnifjen 
ber  Uebergänge  unb  ber  ifolierten  Einlagerung  graifdjen  unoer= 
änberten  ©dachten  nod)  manches  für  jetjt  unerftärt  bleibt. 

Nach  ber  SBeränberung  beS  bichten  fohtenfauren  kaltes 
in  törnigen  ^attftein  unb  in  Dolomit  ntu^  l jier  nod)  einer 
britten  Ummanbtung  beSfelben  ©efteinS  ermähnt  merben, 
meldje  ben  in  ber  Urzeit  vulfanifch  ausgebrochenen  fdjroefeU 
fauren  Kämpfen  gu^ufchreiben  ift.  3)iefe  Ummanbtung  beS 
kaltes  in  EHpS  ift  mit  bem  Einbringen  non  ©teinfalg  unb 
©chmefel  (leiderer  aus  fdjmefelhaltigen  Söafferbämpfen  nieber; 
gefdhlagen)  nermanbt.  gn  ber  hohen  NnbeSfette  non  Quinbiu, 
fern  non  allen  Nutfanen , ha^e  ich  auf  Klüften  im  ©neis 
biefen  Nieberfdjlag  beS  ©djroefelS  beobachtet,  mäl)renb  ©chmefel, 
(S5ipS  unb  ©teinfalg  in  ©ijilien  (Eattolica  bei  ©irgenti)  gu 
ben  neueften  ©efunbärfd)id)ten  ber  ^reibeformation  gehören, 
©palten  mit  ©teinfalj  gefüllt,  in  beträchtlichen , biSmeilen 
einen  unerlaubten  §anbel  begünftigenben  ONaffen,  habe  ich  am 
Nefuo  in  bem  Nanbe  beS  Kraters  fetbft  gefeiten.  Nn  beiben 
Nbfjängen  ber  ^ßprenäen  ift  ber  gufammenhang  beS  £>iorit= 
(unb  $pro£em?)  ©efteinS  mit  bem  Auftreten  ber  Dolomite, 
beS  ©ipfeS  unb  beS  ©teinfal^eS  nid;t  $u  be^ro eifein.  NlteS 
nerfünbigt  in  ben  hier  gefchitberten  Erfcheinungen  bie  Ein= 
mirfung  unterirbifdjer  Ntädjte  auf  ©ebimentf Richten  beS  alten 
sJNeereS. 

®ie  reinen  Quarglager  oon  ungeheurer  Ntädjtigfeit,  melche 
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für  bie  SlnbeSfette  non  ©übamerifa  fo  djaratteriftifd)  finb  (id) 
habe,  non  ©asamarca  gegen  ©uangamarca  fyin  nacl)  ber  ©üb? 
fee  herabfteigenb,  Buargmaffen  non  fieBen?  Bis  ad)ttaufenb  gug 
[=  2270  Bis  2600  m]  mächtig  gefunben),  finb  non  rätfel? 
Ijafter  ©ntftehung;  fie  ruljen  halb  auf  quar^tofem  ^orphpr, 
Balb  auf  SDioritgeftein.  Söurben  fie  aus  ©anbftein  um  ge? 
m anbett,  mie  ©lie  be  SBeaumont  eS  non  ben  Quar^fdfjichten 
am  (Sol  be  l a ^oifjoniere  (öfilidf)  non  SBriancon)  oermutet? 
Qn  Sraftlien,  in  ben  neuerlich  non  ©taufen  fo  genau  unter? 
fud)ten  ©iamantbiftritten  non  SJtinaS  ©eraeS  unb  ©t.  Sßaul, 
haben  plutonifdje  Kräfte  auf  ®ioritgängen  Balb  gewöhnlichen 
©limmer,  Balb  ©ifenglimmer  in  bem  Quarzit afolu mit  ent? 
nudelt.  £)ie  ^Diamanten  non  ©rammagoa  finb  in  ©d)ichten 
fefter  Eiefelfäure  enthalten;  BiSmeiten  liegen  fie  non  ©Ummer? 
Blättchen  umhüllt,  gan^  mie  bie  im  ©timmerfd)iefer  entftan? 
benen  ©ranaten.  S)ie  nörblidjften  aller  diamanten,  bie  feit 
1829  unter  58°  33reite,  am  europäischen  SlBfatl  beS  Urals, 
entbedten,  fielen  and)  in  geognoftifchen  2Serf)ältniffen  gum 
fdjwar^en  lohlenftoffhattigen  Dolomit  non  Slbolfsfoi,  mie 
gum  Slugitporphpr,  welche  burd)  genaue  Beobachtungen  noch 
nicht  hinlänglich  aufgetlärt  finb. 

Unter  bie  benfwürbigften  ^ontaftphänomene  gehört  enb? 
lid)  nod)  bie  ©ranitbilbung  im  S©honf chief er  Bei  Berührung 
mit  S3afalt  unb  ^oleritgeftein  • (StorthumBerlanb  unb  Qnfet 
Slnglefea),  mie  bie  ©rgeugmtg  einer  großen  SJtenge  fd)öner 
unb  fetjr  oerfd)iebenartiger  Eriftalle  (©ranat,  Befuotan,  Slugit 
unb  ©eplanit),  welche  an  ben  Berührungsflächen  non  ©ruptionS? 
unb  ©ebimentgeftein , an  ber  ©renje  beS  fton^onfpenitS  mit 
^Dolomit  unb  bidjtem  ^alfftein  fid)  entmideln.  Stuf  ber  Qnfel 
©IBa  hnBen  ©erpentinfteinmaffen,  wetd(je  oietteidjt  nirgenbS  fo 
beutlid)  als  ©ruptionSgeBirgSarten  erfdjeinen,  in  ben  Klüften 
eines  ftreibefanbfteinS  bie  ©uBtimation  non  ©ifenglang  unb 
fRoteif enftein  Bemirft.  3)enfelBen  ©ifengtan§  fetjen  mir  nod) 
täglich  am  ^raterranbe  unb  in  frifdfjen  Saoaftrömen  beS  Bul? 
fanS  non  ©tromBoti,  beS  BefunS  unb  beS  Stetna  fid)  aus  ber 
®ampfform  an  ben  ©paltmänben  offener  ©änge  fuBlimieren.174 
Sßie  hier  burch  oulfanifd)e  Kräfte  fid)  ©an  gm  affen  unter 
nuferen  Singen  Bitben,  ba  mo  baS  SteBetgeftein  fd)on  $u  einem 
Buftanbe  ber  ©tarrf)eit  gelangt  ift,  fo  haben  auf  eine  ähnliche 
SSeife  in  ben  Stenolutionen  ber  ©rbrinbe  ©e ft  ein?  unb  ©rg? 
gänge  überall  entftehen  tonnen,  mo  bie  fefte,  aber  noch  Bünne 
Stinbe  beS  Planeten,  öfter  burd)  ©rbftöffe  erfdjüttert,  Bei 
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Volumoeränberung  im  (Erhalten  ^erflüftet  unb  gefpalten,  mehr= 
fache  Verbinbungen  mit  bem  Qnneren,  meljrfadje  2lu3wege 
für  auffteigenbe , mit  (Erb;  unb  Metaliftoffen  gefdjwängerte 
Kämpfe  barbot.  £)ie  ben  ©albänbern  parallele,  lagenraeife 
Slttorbnung  ber  (Gemengteile,  bie  regelmäßige  Mieberholuttg 
gleichnamiger  Sagen  gu  beibett  ©eiten  (im  §angenben  unb 
Siegenben  be3  (Ganges),  ja  bie  brufenförmigen  langgehegten 
Höhlungen  ber  Mitte  bezeugen  oft  red)t  unmittelbar  ben 
plutonifchen  ^ßro^eß  ber  Sublimation  in  ben  (Eingängen.  2)a 
bie  burdjfeßenben  neueren  Urfprunge§  als  bie  burchfeßten 
finb,  fo  lehren  bie  SagerungSoerhältniße  beS  ^porpfjprS  $u  ben 
©ilberer^formationen,  baß  biefe  in  bem  fädjßfdjen  (Erzgebirge, 
alfo  in  bem  wicßtigften  unb  reichften  (Erzgebirge  ®eutfd)lanbS, 
gum  menigften  jünger  als  bie  Vaumftärnme  beS  ©teinfohlen; 
gebirgeS  unb  beS  Votliegenben  finb.175 

§ttleS,  was  mit  unferen  geologifdjen  Vermutungen  über 
bie  Vilbung  ber  (Erbrinbe  unb  bie  ilmmanblung  ber  (GebirgS; 
arten  ^ufamntenhängt,  haf  e^n  unerwartetes  Sicht  babitrd;  ge; 
wonnen,  baß  man  ben  glücklichen  (Gebanfen  gehabt  fyat,  bie 
©djladenbilbung  in  unferen  ©c|melzöfen  mit  ber  (Entftel)ung 
natürlicher  Mineralien  git  oergleichen,  unb  fünftlid)  biefe  aus 
ihren  (Elementen  wieberum  zufammenzufeßen.  Vei  allen  biefen 
Operationen  wirfen  biefelben  Verwanbtfchaften , welche  in 
unferen  Saboratorien  wie  in  bem  ©cßoße  ber  (Erbe  bie  Qu? 
fammenfeßung  djemifdfjer  Verbinbungen  beftimmen.  2) er  mid); 
tigfte  £eil  ber  einfad)en  Mineralien,  welche  fehr  allgemein 
oerbreitete  plutonifd^e  unb  oulfanifcße  (EruptionSgefteine,  wie 
bie  burd)  fie  metamorphofierten  (GebirgSarten  charafterifieren, 
finb  fdjon  friftallinifci)  unb  in  oollfommener  (Gleichheit 
unter  ben  fünftlid^en  Mineralbilbungen  aufgefunben  worben. 
Mir  unterfdjeiben  bie,  welche  in  ben  ©cßladen  zufällig  ent= 
ftanben  finb,  unb  bie,  welche  abfidjtlich  oon  ben  (Ehemifern 
heroorgebracht  würben.  $u  ben  erfteren  gehören  gelbfpat, 
(Glimmer,  Slugit,  Olioin,  Vlenbe,  friftallifierteS  (Eifeno^pb 
((Eifenglimmer),  Magneteifenoftaeber  unb  metallifcheS  ELitan;176 
ZU  ben  ^weiten:  (Granat,  Qbofrag,  Vubin  (bem  orientalifdjen 
an  §ärte  gleich),  Olioin  unb  Slugit.177  £)ie  hier  genannten 
Mineralien  bilben  bie  §auptbeftanbteile  oon  (Granit,  (Gneis 
unb  (Glimmerfdjiefer,  oon  Vafalt,  2)olerit  unb  oielen  ^or= 
phpren.  £)ie  fünftlidße  (Erzeugung  oon  gelbfpat  unb  (Glimmer 
ift  befonberS  oon  großer  geognoftifdjer  Mid;tigfeit  für  bie 
Theorie  ber  (GneiSbilbung  burcß  llmwanblung  beS  %hon? 


— 193 


fdjieferS.  SDiefer  enthält  bie  SBeftanbteile  beS  ©ranitS,  $ali 
nidf)t  auSgefdjloffen.  ©S  märe  bemnacf),  bemerft  mit  Stecht 
ein  f d; arf finniger  ©eognoft,  $err  non  ®ec§en,  nicht  fel)r  um 
ermattet,  menn  mir  an  ben  SSänben  eines  ©djmelzofenS,  ber 
aus  %f)onfcf)iefer  unb  ©raumacfe  aufgefü^rt  ift,  einmal  ein 
©neiSfragment  fiel)  Bilben  fällen. 

©S  bleibt  in  biefen  allgemeinen  Betrachtungen  über  bie 
fefte  ©rbrinbe  nadj)  2luf^äl)lnng  non  brei  ©ntftehungSformen 
(bem  ©ruptionS;,  ©ebiment;  nnb  metamorpfjofierten  ©eftein) 
nod)  eine  oierte  klaffe  zu  nennen  übrig,  bie  ber  Slgglomerat; 
Bilbung  ober  beS  S£rümmergefteinS.  ©)iefer  Mnne  felbft 
erinnert  an  bie  3erft^run9enr  meldje  bie  DBerfläcfje  ber  ©rbe 
erlitten;  er  erinnert  aber  and)  an  bie  ^ßro^effe  ber  ©eurem 
tierung  (SSerfittung),  meldje  burd)  ©ifenojpb,  burd)  tljom  unb 
faltartige  Binbemittel  bie  Balb  aBgerunbeten,  Balb  edig  ge= 
BlieBeiten  Steile  mieberum  miteinanber  nerBunben  l)at.  2Igglo= 
merate  unb  5£rümmergefteine  im  meiteften  ©inne  beS  SBorteS 
offenbaren  ben  ©harafter  einer  gmeifadjen  ©ntftef)ungSmeife. 
©)ie  Materialien,  meldje  iljre  medjamfdje  ,3ufammenfet3ung 
Bilben,  finb  nicht  blof;  non  ben  flutenben  MeereSmogen  ober 
Bemegten  füf;en  Maffern  IjerBeigefiifjrt;  eS  gibt  krümmer; 
gefteine,  an  beren  Gilbung  ber  ©tof;  beS  SBafferS  feinen  2lm 
teil  gehabt  ^at.  „2Benn  bafaltifche  Qnfeln  ober  S£rad)ptBerge 
auf  ©palten  fid)  ergeben,  oeranlafd  bie  dieibung  beS  auf; 
fteigenben  ©efteinS  gegen  bie  -üßänbe  ber  ©palten,  bafs  Bafalt 
unb  ^radjpt  fidf;  mit  Sfgglomeraten  ihrer  eigenen  Maffen 
umgeben.  Qn  ben  ©anbfteinen  nieler  Formationen  finb  bie 
Körner,.  aus  benen  fie  gufammengefe^t  finb,  mehr  loSgeriffen 
burd)  bie  Reibung  beS  auSbredjenben  (tmlfanifcf)en  ober  plm 
tonifchen)  ©efteinS  als  zertrümmert  bureb  bie  Bemeguug  eines 
nacl)Barlid)en  Meeres.  £)aS  £)afein  folcfjer  DteibungSfom 
glomerate  (bie  in  Beiben  Sßeltteilen  in  ungeheuren  Maffen 
gefunben  merben)  Bezeugt  bie  Qntenfität  ber  Straft,  mit  melier 
bie  ©ruptionSmaffen  gegen  bie  ©rboberfläche  gefto|en  finb, 
als  fie  aus  bem  inneren  emporgetrieben  mürben.  3)ie  -Üöaffer 
bemächtigen  fid)  bann  ber  iljreS  SufammenljangeS  Beraubten 
Corner  unb  oerbreiten  fid)  in  Sagen  auf  bem  ©runbe  felbft, 
ben  fie  überbeden." 178  ©anbfteingebilbe  finbet  man  einge= 
lagert  burd)  alle  ©d)id)ten  oon  bem  unteren  filurifd)en  Ueber; 
gangSgebirge  an  bis  jenfeitS  ber  treibe  in  ben  %ertiärforma= 
tionen..  2ln  ben  Stäubern  ber  unermefdidjen  ©benen  beS  Seiten 
SßeltteilS,  in  unb  außerhalb  ber  Tropen  fiel)t  man  fie  mauer; 

91.  D.  ^umüolbt,  ®o§mo§.  I.  ]3 
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artig  gleichfam  bag  alte  Ufer  bezeichnen,  an  bem  bte  mächtige 
Sßeilenbranbung  fd)äumte. 

VSenn  man  einen  Vlid  toagen  miß  auf  bie  geographifche 
Verbreitung  ber  ©ebirggarten  unb  ihre  räumlichen  Verf)ältniffe 
in  bem  Steile  ber  ©rbrinbe,  melier  unferen  Beobachtungen 
zugänglich  ift,  fo  erfennt  man,  baf$  ber  am  allgemeinften 
oerbreitete  chemifche  ©toff  bie  Miefelfäure  ift,  meift  in  un= 
burchfichtigem  3uftattbe  unb  mannigfach  gefärbt.  Vach  ber 
feften  Mief  elf  äure  ^errfd^t  zunächft  !ol)lenfaurer  Mal!;  bann 
fommen  bie  Verbinbungen  oon  Miefelfäitre  mit  SThonerbe, 
Mali  unb  Ratron,  mit  Malferbe,  Vtagnefia  unb  ©ifeno^pb. 
SÖenn  bag,  mag  mir  ©e  birg  gart  eit  nennen,  beftimmte 
Stffociationen  einer  fleinen  $aht  oon  Riineralien  finb,  betten 
fid),  mie  parafitifch,  einige  anbere,  aber  auch  nur  beftimmte 
anfchliefjen;  raenn  in  einem  fetptionggeftein,  bem  ©ranit, 
bie  Slffociation  oon  Quarz  (Mief elf äure),  gelbfpat  unb  (Flimmer 
bag  Söefentliche  ift,  fo  gehen  biefe  SRineraliett  and)  oerein^elt 
ober  gepaart  burd)  oiele  anbere  ©Richten  pwburch.  Um  nur 
beifpielgmeife  $u  zeigen , mie  quantitatioe  Ver^ältniffe  ein 
gelbfpatgeftein  oon  einem  anberen,  glimmerreichen  untere 
fcheiben,  erinnere  ich  baran,  bajs,  menn,  nach  Vtitfch erlich, 
Zum  gelbfpat  breimal  mehr  ^honerbe  un^  3/3  liefet5 
fäure,  alg  betnfelben  eigen  ift,  ^tn^ugefügt  rnirb,  man  bie 
Qufammenfe^ung  beg  ©limmerg  erhält.  $n  beiben  ift  Mali 
enthalten,  ein  ©toff,  beffen  ©siftenz  in  oielen  ©ebirggarten 
rnoljl  über  beit  Anfang  aller  Vegetation  auf  bem  ©rbförper 
hinauffteigt. 

Qie  Reihenfolge  unb  mit  ihr  bag  Silier  ber  Formation 
mirb  burch  bie  gegenfeitige  Sluflagerung  ber  ©ebimenU,  ber 
umgemanbelten  unb  ber  Slggregatf Richten,  burch  bie  Ratur 
ber  ©ebilbe,  big  %u  raelcher  bie  ©ruptiongmaffen  Ijinauffteigen, 
am  ficherften  aber  burch  bie  Slnroefenheit  orgattifcher  Refte 
unb  bie  Verfchiebenartigfeit  ifjreg  Vaueg  erfannt.  Qie  Sln= 
menbung  ber  botanifchen  unb  z^ologifchen  Mennzeichen  auf 
bie  Vefiimmung  beg  Sllterg  ber  gelgmaffen,  bie  ©hrotto; 
metrif  ber  ©rbrinbe,  melche  §oofeg  großer  ©eift  fchon  ahnte, 
bezeichnet  eine  ber  glänzenbften  (Sporen  ber  neuen,  beit  femi= 
tifchen  ©ittflüffen  menigfteng  auf  bem  Montinent  enblich  ent= 
Zogenen  ©eognofie.  ^aläontofogifche  ©tubien  haben  ber  Sehre 
oon  ben  ftarren  ©ebilben  ber  ©rbe,  mie  burch  einen  be leben; 
ben  §aud),  Slnmut  unb  Vielfeitigfeit  oerliehen. 

Qie  oer  ft  ein  erungg  haltigen  ©djidjten  bieten  ung,  in 
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ihren  ©rabftätten  erhalten,  bie  gtoren  unb  bie  Raunen  ber 
oerftoffenen  Qa^rtaufenbe  bar.  3Bir  [teigen  aufwärts  in  bie 
3eit,  inbem  wir,  bie  räumlichen  SagerungSoerhättniffe  ergrün; 
benb,  non  ©d)idjt  gu  ©d)id)t  abwärts  bringen,  ©in  l)inge= 
fdjwunben'eS  Sier=  unb  Sßflan^enlcben  tritt  nor  unfere  Singen. 
SSeit  nerbreitetc  ©rbreoolutionen,  bie  ©rhebung  großer  Verg; 
teilen,  beren  relatineS  Sitter  wir  31t  beftimmen  oermögen,  be= 
^eid)nen  ben  Untergang  alter  Organismen,  baS  Stuftreten 
neuer,  ©inige  wenige  ber  älteren  erfdjeinen  nod)  einige  «Seit 
lang  unter  ben  neueren.  Qn  ber  ©ingefdjränftheit  unfereS 
SßiffenS  nom  ^Serben,  in  ber  Vilberfprad)e,  wetdje  biefe  ©im 
gefd)ränftf)eit  oerbergen  foll,  nennen  wir  neue  ©chöpfungen 
bie  hiftorifchen  Phänomene  beS  2Bed)fetS  in  ben  Organismen, 
wie  in  ber  S3ewol)nung  ber  Urgewäffer  unb  beS  gehobenen 
trodenen  VobenS.  S3alb  finb  biefe  nntergegangenen  organifdjen 
©ebitbe  gan$  erhalten,  oollftänbig  bis  in  bie  fleinften  ©ewebe, 
füllen  unb  geglieberte  Seite;  halb  §at  baS  laufenbe  Sier, 
auf  feuchtem  Shonletten  fortfchreitenb,  nur  feine  gäfjrte,  in 
ben  Koprolithen  bie  Stefte  unoerbauter  Nahrung  hiuUrtaffen. 
Qn  ber  unteren  Qurafchicht  (SiaS  oon  Sijme  StegiS)  ift  bie 
©rtjaltung  beS  SintenbeutelS 179  ber  ©epia  fo  wunberbar 
oollfommen,  baf$  biefelbe  SJtaterie,  welche  nor  SJcpriaben  oon 
fahren  bem  Siere  hat  bienen  tonnen,  um  fidj  oor  feinen 
geinben  git  oerbergen,  noch  bie  $ar^e  her0e9e^en  h°dr  nttt 
ber  fein  Vitb  entworfen  wirb,  Qn  anberen  ©d)id;ten  ift  oft 
nur  ber  fdfwadje  Slbbrud  einer  SCßufchetfdjale  übrig  geblieben; 
unb  bod)  tann  biefe,  oon  Steifenben  attS  einem  fernen  Sanbe 
mitgebracht,  wenn  fie  eine  Seitmufchel  ift,  lehren,  welche 
©ebirgSformation  fich  bort  oorfinbet,  mit  welchen  anberen 
organifchen  Steften  fie  oergefetlfdjaftet  war.  «Sie  ergäbet  bie 
©efd)id)te  beS  SanbeS. 

SaS  gergliebernbe  ©tubium  beS  alten  Sier=  unb  ^pflan^em 
lebenS  l)ftt  eine  zweifache  Dichtung.  Sie  eine  ift  eine  rein 
morphologifche,  unb  oor^ugSweife  ber  S?aturbefd)reibung  unb 
^Phtyfio^ie  ber  Organismen  ^ugewanbt;  fie  füllt  burd)  unter; 
gegangene  Vilbmtgen  bie  Süden  in  ber  Steihe  ber  je$t  nod)  be; 
lebten  aus.  Sie  zweite  Stidpung  ift  eine  geognoftif ehe,  welche 
bie  foffiten  Slefte  in  ihrem  Verhältnis  gu  bem  Slufeinanber; 
liegen  unb  retatioen  Silier  ber  ©ebimentformationen  betrachtet. 
Sange  ift  bie  erftere  bie  üorherrfdjenbe  gewefen,  unb  eine  gu 
unootlftänbige  unb  oberflächliche  Vergleichung  ber  V er  ft  eine; 
rnngen  mit  ben  jet$t  eriftierenben  5trten  Tratte  auf  Qrrwegc 
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geleitet,  bereit  ©puren  nocf)  in  ben  munberfamen  Benennungen 
gemiffer  Baturförper  $u  entbecfen  finb.  Wan  trollte  in  allen 
untergegangenen  Brten  bie  lebenben  erf ernten,  trie  nadfj  falfdjen 
Bnalogieen  ntan  int  16.  gafyrljunberte  bie  ^iere  beS  alten  unb 
neuen  Kontinents  miteinanber  rermedjfelte.  $eter  (Eamper, 
©ömmering  unb  Bluntenbad)  Ratten  baS  Berbienft,  burcf) 
bie  miffenfdfjaftlidfje  Bnmenbung  einer  feineren  rergleidjenben 
Anatomie  ben  ofteologifc^en  S£eil  ber  Biontologie  (Blter= 
tumSfunbe  beS  organifdjen  SebenS),  foireit  berfelbe  bie 
großen  foffilen  Wirbeltiere  betrifft,  ^uerft  auf^utlären;  aber 
bie  eigentliche  geognoftifdje  Bnficfyt  ber  BerfteinerungS^ 
leljre,  bie  glüdlidje  Berbinbung  ber  goologifdjen  (Efyarattere 
mit  ber  BlterS=  unb  Buf  lagerungsfolge  ber  ©d)id)ten,  rer^ 
banlt  man  ber  großen  Brbeit  ron  ©eorg  (Eurier  unb  Ble^anber 
Brongniart. 

ä)ie  älteften  ©ebimentforntationen , bie  beS  $£ranfttionS; 
gebirgeS, 180  bieten  in  ben  organifc^en  Beften,  meiere  fie  eitt= 
fd)  liefen,  ein  ©entifd)  ron  Bilbungen,  bie  auf  ber  ©tufem 
leiter  ber  ficfi  allmäljlid)  rerrollfommnenben  (Entmidelung  einen 
feljr  rerfc^iebenen  entnehmen.  Bon  ^pflan^en  enthalten 
fie  freilid;  nur  einigen  ©eetang,  Spfopobiaceen,  bie  rielleidjt 
baumartig  mären,  (Equifetaceen  unb  tropifcfje  gante;  aber 
ron  ben  tierifd)en  Organismen  finben  mir  fonberbar  ^ufamnten: 
Kruftaceen  (ärilobiten  mit  Bedangen  unb  Kalpmenen),  Brad^io^ 
poben  (Spirifer,  Orthis),  bie  gierigen  ©pljäroniten , melcfje 
ben  Krinoiben  nalje  fteljen,  Ortfjoceratiten  aus  ben  (Eepljalo' 
poben,  ©teinforallen , unb  mit  biefen  nieberen  Organismen 
fdioit  gifcf)e  ron  raunberbarer  ©eftalt  in  oberen  ftlurifdjen 
©djidjten.  £)ie  fd;mergepan^erte  gamilie  ber  (Eepf)alafpiben, 
aus  melier  gragmente  ber  ©attung  Pterichthys  lange  für 
^rilobiten  gehalten  mürben,  gehören  bent  beronifdjen  ©ebilbe 
(Old  Bed)  au§fcf)lie^lidh  an,  unb  geigen,  nad)  Bgaffij,  in  ber 
Beilje  ber  gif d) formen  einen  fo  eigentümlid)en  £ppuS  als 
gd)tl)t)ofauren  unb  ^lefiofauren  unter  ben  Beptilien.  BuS 
ber  ©ruppe  ber  Bmmoniten  beginnen  bie  ©oniatiten  ebenfalls 
in  bent  HebergangSfalf  unb  ber  ©raumade  ber  beronifdjen 
©c^id)ten,  ja  felbft  in  ben  lebten  filurifcfjen. 

2)ie  Bb£)ängigfeit  phpfiologifcfjer  Bbftufung  ron  bent  Blter 
ber  gormationen,  melcfye  bisher  in  ber  Sagerung  ber  rairbeP 
lo fett  ^iere  menig  ertannt  morben  ift,  offenbart  fi<3)  auf  baS 
regelmäftigfte  in  ben  Bertebraten  ober  Wirbeltieren  felbft.  ®ie 
älteften  unter  biefen  finb,  mie  mir  eben  gefefjen,  bie  gifcfje; 
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bann  folgen  nach  ber  Steifje  ber  Formationen,  oon  ben  um 
teren  3U  ben  oberen  überge^enb,  Reptilien  unb  (Säugetiere. 
5Dag  erfte  Reptil  (ein  Saurier,  Monitor  nach  ©unter),  bag 
fdjon  bie  Slufmerff amfeit  oon  Seibni§181  anregte,  geigte  ftd;  im 
ShtpferfdjieferfliJ  beg  Jedjfteing  w Düringen;  mit  ihm  oon 
gleichem  Sitter,  nach  SJhtrchifon,  ^aläofaurug  unb  ^ecobonto? 
faurug  oon  SSriftol.  3)ie  Saurier  nehmen  31t  im  SJhtfchelfalf, 
im  Keuper  unb  in  ber  Juraformation,  too  fie  i§r  SJtapimum 
erreichen.  Jur  Seit  biefer  Formation  lebten:  ^lefiofauren 
mit  30  SSirbel  langem  Sdjtoanenhalfe,  ber  SJtegalofaurug,  ein 
frofobilartigeg  Ungeheuer  oon  45  juf$  (14,6  m)  Sange  unb 
mit  Fuf$nod)en  toie  ein  ferneres  Sanbfäugetier,  8 Slrten  grof3= 
äugiger  Jdjtfjpofauren,  ber  ©eofaurug  ober  Söntmeringg 
Lacerta  gigantea,  enblid)  7 fdjeuftlicl)  touitberbare  J3tero= 
baftplen 182  ober  Saurier  mit  einer  Flughaut.  Jn  ber  treibe 
nimmt  bie  Ja^l  ber  frofobilartigen  Saurier  fd;on  ab;  bodj 
begeic^nen  biefe  ©poche  bag  fogenannte  ^rofobil  oon 
sDtaftrid)t  (SJtofofaurug  oon  ©onpbeare)  unb  bag  fotoffale, 
oielteidfjt  gragfrefjettbe  Jguanobon.  Spiere,  bie  311m  feigen 
©efd;led)te  ber  ^rofobile  gehören,  t;at  ©uoier  big  in  bie  Tertiärs 
formation  auffteigen  fei )en;  ja  Sd)eudj3erg  Sintf lutmenfdj 
(homo  diluvii  testis),  ein  großer  Salamanber,  mit  bem 
%o!ot!  ocnoanbt,  melden  ich  aug  ben  Seen  um  SJtesito 
mitgebradjt,  gehört  ber  neueften  Süfjroafferformation  oon 
Dettingen  an. 

®ag  relatioe  Silier  ber  Drgattigmen,  burd)  bie  Sluf= 
lagerung  ber  ©ebirggfdfjichten  beftimmt,  l)at  31t  toidjtigen  9ie= 
f ultaten  über  bie  &rl)ältniffe  geführt,  toeldje  groifc^en  ben 
untergegangenen  unb  noch  lebenben  ©efcl)le<htern  unb  Slrten 
(teueren,  ben  Slrten,  in  fetjr  geringer  jalj)  erfannt  toerben. 
Sitte  unb  neue  Beobachtungen  ermeifen,  ba§  bie  F^oren  unb 
Faunen  um  fo  oerfdjiebener  oon  ben  jetzigen  ©eftalten  ber 
^flangen  unb  STiere  finb,  atg  bie  Sebimentformationen  31t  ben 
unteren,  b.  I).  älteren,  gehören. 183  5Die  numerifdjjen  Berhäfc 
niffe,  toelc^e  biefe  grof$e,  oon  ©uoier  juerft  aufgeflärte  3ßechfel= 
er f Meinung  beg  orgattifd^en  Sebettg  barbietet,  traben  befonberg 
in  ben  oerfc^iebenen  ©ruppen  ber  ^ertiärformation,  bie  eine 
beträchtliche  SJtaffe  genau  unterfuchter  ©ebilbe  enthalten,  bttrch 
bie  oerbienftoolle  Slrbeit  oon  SDegljapeg  unb  Spell  31t  ent- 
fdjeibenben  ©rgebnijjen  geleitet.  Stgaffi^,  ber  oon  1700  Slrten 
foffiler  Jifdje  Kenntnis  genommen,  unb  bie  Jafjl  ber  leben = 
ben  Slrten,  toelcfie  befcfjrieben  finb  ober  in  Sammlungen  auf; 
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Bewahrt  werben,  auf  8000  fdjä^t,  fagt  mit  Seftimmtfyeit  in 
feinem  Sfteifterwerfe,  „baf3  er  mit  2luSnal)me  eines  einzigen 
Keinen,  ben  SX)ongeoben  non  ©röntanb  eigentümlichen,  fof= 
fiten  ^ifc^eS,  in  alten  ^£ranfitionS=,  $löfc  unb  SLertiärfcf)id)ten 
fein  äier  biefer  klaffe  gefunben  habe,  baS  fpegififcty  ibentifd) 
mit  einem  je^t  noch  tebenben  gifa^e  wäre";  er- fügt  bie  wicf)= 
tige  Semerfung  f)wgu,  „bafe  in  ben  unteren  ^ertiärgebitben, 
g.  S.  im  ©robfalf  unb  London  Clay,  ^ ber  foffiten  ^ifd^e 
bereits  gang  untergegangenen  ($5efd)led)tern  gugefjöre;  unter 
ber  treibe  fei  fein  einziges  gifd)gefd)ted)t  ber  heutigen  3eit 
metjr  gu  finben,  unb  bie  nntnberbare  gamitie  ber  ©auroiben 
(gifctje  mit  ©djmelgf  puppen,  bie  in  ber  Silbung  fic^  faft  ben 
Reptilien  nähern  unb  non  ber  <Rof)tenformation,  in  meid) er  bie 
größten  Strten  liegen,  bis  gu  ber  treibe  nereingett  auffteigen) 
nertjatte  fid;  gu  ben  beiben  ©efd)led)tern  (SepibofteuS  unb 
SolppteruS),  welche  bie  amerifanifc^en  gtüffe  unb  ben  Sil  be= 
oölferu,  wie  unfere  feigen  (Elefanten  unb  Tapire  gu  beit 
Stoftobonten  unb  Snaplotherien  ber  Urwelt". 

<Rreibefcf)id)teu  aber,  welche  noch  groei  biefer  ©auroibem 
fifd;e,  unb  riefenfjafte  Septilien,  wie  eine  gange  bereits  untere 
gegangene  SSelt  non  Korallen  unb  2Dtiifcf>etn  barbieten,  finb, 
nad)  (El)renbergS  fd)öner  (Entbedung,  aus  mifroffopifdjen  ^3otp= 
tfjalamien  gufammengefetd,  bereu  niete  noch  Ijeute  in  unfereit 
Wecren,  unb  gtnar  in  mittleren  ^Breiten,  in  ber  Sorb=  unb 
Dftfee  leben.  £)ie  erfte  ©ruppe  ber  S'ertiärformation  über 
ber  treibe,  eine  ©ruppc,  bie  man  fidj  gewohnt  ^atte  burd) 
ben  Samen:  ©d)id)ten  ber  (Eocänperiobe  gu  begegnen,  ner= 
bient  atfo  eigentlich  biefen  tarnen  nicht,  „ba  bie  Borgern 
bämtnerung  ber  mit  uns  tebenben  Statur  niet  tiefer  in  bie 
(SJefdjidjte  ber  (Erbe  reicht,  als  man  bisher  geglaubt  hatte". 

2ßie  bie  Ftfche,  bie  älteften  atter  Wirbeltiere,  fdjon  in 
fiturifd^en  ^ranfitionSfdpdjten  fid)  geigen  unb  bann  ununter= 
brocken  burd)  alle  Formationen  burdjge^en,  bis  in  bie  ©chidjteu 
ber  tertiären  wie  wir  bie  ©aurier  mit  bem  ,3echftein 
haben  beginnen  fetjen,  fo  finben  fid)  bie  erften  ©äugetiere 
(Thylacotherium  Prevostii  unb  T.  Bucklandi,  nad)  Salem 
cienneS  mit  ben  ^Beuteltieren  nafje  oermanbt)  in  ber  Qura= 
formation184  (bem  ©toneSfielbfdjiefer),  unb  ber  erfte  Söget 
in  ben  älteren  iRreibegebilben. 185  £)aS  finb  nad)  unferem 
feigen  Sßiffen  bie  unteren  ©r engen  ber  Fifd)e,  ber  ©aurier, 
ber  ©äugetiere  unb  ber  Sögel. 

2öenn  aber  and)  non  ben  wirbellofen  Vieren  in  ben 
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älteften  Formationen  ©teinforallen  nnb  ©erpuliten  mit  fe^r 
auSgebilbeten  ©epfjalopoben  nnb  ^ruftaceen  gleichzeitig , alfo 
bie  oerfchiebenften  Drbnungen  unabgefonbert  erfcheinen,  fo  ftnb 
bagegen  in  oielen  einzelnen  ©ruppen  berfelben  Drbnung  fefyr 
Beftimmte  ©efe|e  entbedt  rnorben.  -fißufcheloerfieinerungen  ber; 
feilen  Art,  ©oniatiten,  SMobiten  nnb  Rummuliten,  bilben 
ganze  Serge.  2Bo  oerfd)iebene  ©ejchledfter  gemengt  ftnb,  ift 
nicht  blofz  oft  eine  beftimmte  Reihenfolge  ber  Organismen 
nad)  Verhältnis  ber  Auflagerung  ber  Formationen  erfanni 
rnorben,  man  hat  auch  in  ben  untergeorbneten  ©djidjten  ber; 
felben  Fa^wation  bie  Affociätion  geraifjer  ©efchlcd)ter  unb 
Arten  beobachtet.  Ourd;  bie  fcharffinnige  Aufftnbung  ber 
©efetje  ber  SobenfteEung  hat  Seopolb  non  Sud;  bie  Unzahl 
ber  Ammoniten  in  raohl  gefonberte  Familien  geteilt  nnb  er; 
raiefen,  mie  bie  ©eratiten  bern  Stuf  df  elf  alt,  bie  2öibber  (Arietes) 
bem  £iaS,  bie  ©oniatiten  bem  äranfitionSfaltftein  nnb  ber 
©rauroade  angeboren.  Selemniten  höben  ihre  untere  ©renge 
im  Keuper,  ben  ber  Qurafalfftein  bebedt;  ihre  obere  in  ber 
treibe.  0)ie  Gaffer  ftnb  zu  benfelbcn  ©pochen  in  meit  nom 
einanber  entfernten  äßeltgegenben  burch  ©djaltiere  belebt  ge- 
mefen,  bie  menigftenS  ieilmeife,  mie  mau  heute  beftimmt  roeifj, 
ibentifch  mit  ben  in  ©uropa  fofftlen  raaren.  Seopolb  non  Suc!) 
hat  aus  ber  füblidjen  ^emifphäre  (Sultan  Rcappo  in  ©Ijile 
©£ogpren  unb  S£rpgonien,  b’Orbignp  f)at  aus  bem  §imalapa; 
gebirge  unb  ben  inbifchen  ©benen  non  ©utfeh  Ammoniten  unb 
©rnpheen  bezeichnet,  ber  Art  nad)  genau  ibentifch  mit  benen, 
meld)e  aus  bem  alten  Furameer  xn  0)eutfd;lanb  unb  F*anf= 
reich  abgefetjt  rnorben  finb. 

©ebirgSfchidjten,  ausgezeichnet  burch  beftimmte  Arten 
ber  Vettefafte  aber  burch  beftimmte  ©efchiebe,  bie  fie  ent= 
halten,  bilben  einen  geognoftifdjen  Horizont,  nach 
meinem  ber  forfchenbe  ©eognoft,  too  er  zweifelhaft  bleibt, 
fich  orientieren  tarnt,  unb  beffen  Verfolgung  ftdjere  Auf; 
fcfflüffe  gemährt  über  bie  Qbentität  ober  baS  relatine 
Alter  ber  Formationen,  über  bie  periobifche  VHeberfehr 
gemiffer  ©dichten,*  ihren  ^aralletiSmuS  ober  ihre  gänz= 
lidje  ©uppreffion  (Verlümmerung).  Sßettn  man  fo  ben 
iOppuS  ber  ©ebimentgebilbe  in  ber  größten  (Einfachheit  feiner 
Verallgemeinerung  auff affen  raill,  fo  folgen  oon  unten  nach 
oben:1'86 

1)  baS  fogenannte  1t eb er gangS gebirge  in  ben 
Zwei  Abteilungen  unterer  unb  oberer  ©raumade  (filu; 


200 


rifdjer  unb  bcoonifdjer  ©Richten,  teuere  oormals  als 
alter  roter  ©anbftein  begeicftnet ; 

2)  bie  untere  ^£riaS, 1S7  al§  23ergfatf,  ©teiufohlem 
gebirge  famt  totliegenbem,  unb  Qechftein; 

3)  bie  obere  %riaS,  als  bunter  ©anbftein,  SJhtfdjel; 
fall  unb  Keuper; 

4)  ber  Qurafatf  (SiaS  unb  Dolit^en); 

5)  Quaberf  an b ft  ein,  untere  unb  obere  treibe, 
als  bie  leigte  ber  Qlögfdjidjten , meldje  mit  bem  33erg= 
fall  beginnen; 

6)  STertiärgebilbe  in  brei  Abteilungen , bie  burcf) 
©kobfalf,  SBraunfo^Ie  unb  ©ubapenninengerölte  be; 
geid^net  merben. 

Qm  ©djuttlanbe  folgen  bann  bie  riefenmäjgigen  ^nodjen 
oormeltlicher  (Säugetiere:  OJlaftobonten,  £>inotl)erium,  TOffm 
rinnt,  unb  bie  OJtegatljeriben , unter  benen  DroenS  faultier= 
artiger  dftplobon  11  Qujj  (3,5  m)  Sänge  erreicht.  Qu  biefen 
oorraeltlidjen  <35 ef cf) (extern  gefeiten  fid)  bie  foffiten  riefte  jetgt 
lebenber  Gieret  ©lefant,  SföjinoceroS,  DdjS,  $ferb  unb  §irfd). 
2)aS  mit  9Dtaftobontenfnod)en  überfüllte  gelb  bei  Bogota 
(Campo  de  G-igantes),  in  bem  id)  forgfältig  graben  lief;, 
liegt  8200  Qufg  (2663  m)  über  bem  3JieereSfpieget,  unb  in  ben 
§ocf)ebenen  ooit  dJtejüfo  gehören  bie  gefunbenen  ©ebeine  unter; 
gegangener  Arten  mal) rer  (Elefanten  an.  ©o  mie  bie,  ge= 
roip  gu  fef)r  ungleichen  ©pochen  gehobene  2lnbeSfette,  enthalten 
and)  bie  Vorgebirge  beS  §imalapa  (bie  ©eraatiff)ügel,  meld)e 
ber  Kapitän  ©autlep  unb  Dr.  galconer  fo  eifrig  burchfudü 
haben)  neben  ben  gasreichen  OJiaftobonten,  bem  ©ioatherium 
unb  ber  riefenhaften , 12  Qufg  (3,9  m)  langen  unb  6 guf; 
(1,95  m)  IpStt  Sanbfchilbfröte  ber  SSormelt  (Colossochelys) 
©efchledjter  unferer  Qeit:  ©tefanten,  9tl)inoceroS  unb  (Giraffen; 
ja,  maS  fef)r  gu  beamten  ift,  in  einer  Qotte,  bie  heute  noch 
baSfelbe  tropifcge  ^lirna  geniest,  meines  man  gur  Qeit  ber 
üDfaxftobonten  oermuten  barf. 

■Jtacfjbem  mir  bie  anorganifdjen  23ilbungSftufen  ber  ©rb= 
rinbe  mit  ben  tierifchen  Aeften  oerglichen  haben,  meld)e  in 
berfelben  begraben  liegen,  bleibt  unS  noch  übrig,  einen  am 
bereit  %eil  ber  © e f dj  i dh  t e b e S organifdjen  2 e b e it  S gu 
berühren:  ben  ber  Vegetationsepochen,  ber  mit  ber  gunehmem 
ben  ©röjge  beS  trodenen  SanbeS  unb  ben  dftobififationen  ber 
Atmofp^äre  mechfelnben  gloren.  3)ie  älteften  ^ranfitionS; 
fdgidgten  geigen,  mie  fdjon  oben  bemerlt,  nur  gellige  Saub= 
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pflanzen  beS  OfteereS.  Gsrft  in  beit  beoonifcheit  ©djidjten  Ijat 
man  non  ©efäfspflanzen  einige  frpptogamifdje  gormen  ($ala? 
miten  unb  Lplopobiaceen)  beobachtet.  Vid)tS  fdjeint  $u  be= 
raeifen,  mie  man  aus  tfjeoretifdjen  2lnfidjten  über  ©inf adj= 
t) eit  ber  erften  Lebensformen  hctt  annehmen  roollen,  baf$ 
baS  oegetabilifdje  Leben  früher  als  baS  animalifdhe  auf  ber 
alten  ©rbe  ermaßt  fei,  bafj  biefeS  burd)  jenes  bebingt  fei. 
©elbft  bie  ©giften^  oon  Vienfdjenftömmen,  welche  in  bie  eifige 
©egenb  ber  norbifdjen  ^olarlönber  gurüdgebrängt  morben  finb 
unb  allein  non  gifdjfang  unb  ©etaceen  leben,  mahnt  uns  an 
bie  OJlöglidjleit  ber  Entbehrung  alles  ^flan^enftoffeS.  Vad) 
ben  benonifdjen  ©d)id)ten  unb  beut  Verglall  erfdjeint  ein  ©e= 
bilbe,  beffen  botanifdje  gerglieberuttg  in  ber  neueften  Seit  fo 
glän^enbe  gortfdmtte  gemacht  hat.  S)ie  ©teinloh  lern 
formation  umfaßt  nicht  bloft  farnartige  Irpptogamifche  ©e^ 
wäd)fe  unb  phanerogamifd)e  üUtonolotplen  (©räfer,  puffaartige 
Liliengeroächfe  unb  Halmen),  fie  enthält  auch  gpmnofperme 
2)ilotplebonen  (Koniferen  unb  ©plabeen).  gaft  400  Slrten 
finb  fdjjon  aus  ber  glor  ber  ©teinlohlengebilbe  befannt.  2Bir 
nennen  nur  tjier  bie  baumartigen  Eatamiten  unb  Lpfopo= 
biaceen,  f Ruppige  Lepibobenbreen,  ©igtlfarien,  bis  gu  60  gufs 
(20  m)  Länge,  unb  biSmeilen  aufmärtS  fteljcub  eingewurzelt 
unb  ausgezeichnet  burd)  ein  boppelteS  ©efäjjbünbelfpftem; 
laltuS  ähnliche  ©tigmarien,  eine  Unzahl  oon  garnlräutern, 
teils  als  ©tämme,  teils  als  Sßebel,  unb  burch  ihre  Vtenge 
bie  noch  ganz  infulare  ©eftalt  beS  trodenen  LaitbeS  anbeutenb; 
©plabeeit), 188  unb  befonberS  Valuten,  in  geringer  galjl,  3lftero= 
phplliten  mit  quirlförmigen  blättern,  ben  Vajaben  oenoanbt, 
araularienartige  Koniferen189  mit  fdpoadjen  Slnbeutungen  oon 
galjreSringen.  S)ie  Verf  Rieben  artigleit  beS  ß^aralterS  einer 
Vegetation,  meld)e  auf  ben  trocf engelegten  unb  gehobenen  teilen 
beS  alten  roten  ©aitbfteinS  fid)  üppig  entmidelt  hat,  oon  ber 
Pflanzenwelt  ber  jetzigen  Seit  erhält  fid)  and)  in  ber  fpäteren 
VegetationSperiobe  bis  zu  ben  lebten  ©Richten  ber  treibe; 
aber  bei  großer  grembartigleit  ber  gönnen  zeigt  bie  ©teim 
fofjlenflora  bod)  eine  feljr  auffallenbe  einförmige  Verbreitung 
berf eiben  ©efchled)ter  (meint  aud)  nicht  immer  betreiben  Slrten) 
in  allen  teilen  ber  bamaligeit  ©rboberflädje:  in  Veuljollanb, 
$anaba,  ©rönlanb  unb  OJteloilleS  gnfel. 

£)ie  Vegetation  ber  Vorraelt  bietet  oorzugSweife  foldje 
©eftalten  bar,  welche  burd)  gleichzeitige  Verwanbtfdjaft  mit 
mehreren  gamilten  ber  jetzigen  Söelt  baran  erinnern,  bafz  mit 
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it) r oiele  gmifdhengtieber  organifcf)er  (Sntmidefunggftufen  unter; 
gegangen  finb.  ©öfteren,  um  nur  gmei  Beifpiele  angufüljren, 
bie  2lrten  non  Sepibobenbron  nach  Sinblep  gmifchen  ben  Koni; 
feren  unb  ben  Spfopobiten, 190  ba^ingegen  bie  maufariten  unb 
finiten  in  ber  Bereinigung  ber  ©efäßbünbel  etraag  gremb; 
artigeg  geigen.  Bleibt  aber  audj  unfere  Betrachtung  allein 
auf  bie  geßtmelt  befd)ränft,  fo  ift  bie  Buffinbung  oon  Gipfa; 
been  unb  gapfenbäumen  (Koniferen)  in  ber  atten  ©teinfohlen; 
flora  neben  ben  ©agenarien  unb  bem  Sepibobenbron  bodj  oon 
großer  Bebeutfamteit.  3)ie  Koniferen  haben  nämlich  nicht 
bloß  Berraanbtfdjaft  mit  ben  Kupuliferen  unb  ben  Betutineen, 
melchen  mir  fie  in  ber  Braunfohlenformation  beigefedt  fehen, 
fie  haben  fie  auch  mit  ben  Spfopobiten.  2)ie  gamilie  ber 
fagoartigen  (Spfabeen  nähert  fich  im  äußeren  Bnfehen  ben 
Halmen,  mährenb  fie  im  Bau  ber  Blüten  unb  ©amen  mefent; 
lieh  mit  ben  Koniferen  übereinftimmt.  28o  mehrere  ©tein; 
foßtenflöge  übereinanber  liegen,  finb  bie  ($efchled)ter  unb  2lrten 
nidjt  immer  gemengt,  fonbern  meift  gefchlechtermeife  georbnet, 
fo  baf^  Spfopobiten  unb  geroiffe  garnrräuter  fich  nur  einem 
gtöge,  unb  ©tigmarien  unb  ©igilfarien  in  einem  anberen 
finben.  Um  fich  üon  ber  Ueppigfeit  beg  $flangenmud)feg  ber 
Bormett  unb  oon  ber  burd)  ©trömungen  angehäuften  Blaffe 
beg,  gemiß191  auf  naffem  SBege  in  Kohle  oermanbelten,  oege= 
tabilifchen  ©toffeg  einen  Begriff  gu  machen,  rnuf  man  fich 
erinnern,  baß  in  bem  ©aarbrüder  Kohtengebirge  120  Kohlen; 
lagen  übereinanber  liegen,  bie  oieten  fdjroad)en,  big  gegen 
einen  guß  biden,  ungerechnet;  baß  eg  Kohlenflöge  oon  30, 
ja  gu  goßnftone  (©djoitlanb)  unb  in  ßreugot  (Burgunb)  oon 
mehr  als  50  guß  (9,75  big  16,25  m)  Blächtigfeit  gibt,  mährenb 
in  ber  Söalbregion  unferer  gemäßigten  gone  bie  Kohle,  melche 
bie  Sßalbbäume  eineg  gegebenen  glädjenraumeg  enthalten, 
biefen  Baum  in  100  gaßren  im  ®urchfd)nitt  nur  mit  einer 
©djidjte  oon  7 Linien  (0,0175  m)  SDide  bebeden  mürbe. 192 
Baße  ber  Blünbung  beg  Bliffiffippi  unb  in  ben  oom  Slbmiral 
Sörangel  befchriebeiten  fogenannten  hblgernen  Bergen  beg 
©ibirifchen  ©igmeereg  finbet  fich  noch  jeld  eine  falche  galjl 
oon  Baumftämmen  burd)  glußoergmeigungen  unb  Bleereg; 
ftröme  gufammengetrieben,  baß  bie  ©chidjten  beg  ^reibßolgeg 
an  bie  Borgänge  mahnen  fönnen,  meldje  in  ben  Binnenmaffern 
unb  gnfelbudjten  ber  Bormelt  bie  ©rgeugung  ber  ©teinfoßlen; 
ablagerungen  oerantaßten.  SDagu  oerbanfen  biefe  Bblage; 
rungen  gemiß  einen  beträchtlichen  S^eil  iljreg  Btaterialg  nid>t 
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ben  großen  ^aumftämmen,  fonbern  Keinen  ©räfern,’  £auf>; 
Mutern  itnb  niebrigen  Kryptogamen. 

®ie  gufammengefeltung  non  ffklmen  nnb  Koniferen,  bie 
mir  bereits  in  bem  ©teinfofjlengebilbe  begeid)net  tjaben,  gef)t 
fort  faft  burd)  alte  Formationen  bi§  tief  in  bie  ^ertiärperiobe. 
Qn  ber  jetzigen  2Selt  f feinen  fie  fid)  et) er  3 u fließen.  2öir 
haben  uns,  menngteid)  mit  Unrecht,  fo  gemöf)nt,  atte  Koni= 
feren  at3  eine  norbifd)e*Form  px  betrauten,  baf}  id;  fetbft, 
oon  ben  Küfien  ber  ©übfee  nadj  (Kjitpan^ingo  nnb  ben  §ocfj= 
tt)ätern  oon  Olfe^ifo  auffteigenb,  in  ©rftaunen  geriet,  al3  tdj 
3mifcf)en  ber  Venta  de  la  Moxonera  unb  bem  Alto  de  los 
Caxones  (3800  — 1234  m über  bem  SD^eereSfpieget)  einen 

ganzen  S£ag  burd)  einen  bidjten  2öatb  oon  Pinus  occiden- 
talis  ritt,  in  metdfem  biefer,  ber  2öeimut§fid)te  fo  ät)ntid)e 
ßapfenbaum  einer  mit  oielfarbigen  Papageien  bebedten  Fächer; 
palme 193  (Corypha  dulcis)  beigefettt  mar.  ©übamerifa  nät)rf 
(Sicken,  aber  feine  einzige  fßinugart,  nnb  baS  erfte  OJM,  atö 
ict)  mieber  bie  t)eimifd)e  ©eftatt  einer  %anm  fatj,  erfd)ien  fie 
mir  in  ber  entfrembenben  Mf)e  einer  Fäd)erpatme.  2fud)  im 
norböfttidjften  @nbe  ber  Qnfet  (Suba194  ebenfattS  unter  ben 
Tropen,  bod)  faum  über  bem  3Jkere§fpieget  erhoben,  fa|  auf 
feiner  erften  ©ntbedungäreife  dljriftopt)  KotombuS  Koniferen 
nnb  Valuten  ^nfammen  machfen.  ®er  finnige,  atleS  bead)tenbe 
OJtann  merft  e§,  at§  eine  ©onberbarfeit,  in  feinem  dfeife? 
jonrnate  an,  unb  fein  Freim^  2bngt)iera,  ber  ©efrefär  F^bi= 
n anbei  beS  Katt)otifd;en,  fagt  mit  3]ermunbernng,  ,,baf)  in  bem 
neu  aufgefnnbenen  Sanbe  man  palmeta  unb  pineta  beifammen 
fänbe".  @3  ift  für  bie  ©eotogie  oon  großem  Qntereffe,  bie 
jetzige  Verteilung  ber  Vflan^en  auf  bem  ©rbboben  mit  ber 
gu  oergteic^en,  roeldje  bie  Ftoren  ber  Vormelt  offenbaren.  £)ie 
temperierte  3one  ber  roaffers  unb  tnfetreid)en  fübticfjen  §emi= 
fpt)äre,  in  melier  ^ropenformen  fid)  munberbar  unter  bie 
Formen  älterer  @rbftrid)e  mifd)en,  bietet  nad)  3)armine>  frönen, 
tebenSfrif df)en  ©d)ilberungen  bie  betefyrenbften  Veifpiete  für 
atte  unb  neue,  oorroetttidje  unb  bermatige  fpftan^engeograptjie. 
£)ie  oormeltlid)e  ift  im  eigentlichen  ©inne  beS  -2öorteS  ein  S£eit 
ber  ^pftan^engefchidfte. 

®ie  (Syfabecn,  metdje  ber  ^er  Wirten  nach  ber 
Vorraelt  eine  meit  midjtigere  Volle  ald  in  ber  je^igen  fpietten, 
begleiten  bie  i£)nen  oermanbten  Koniferen  oon  bem  ©teinfofjlem 
gebitbe  aufmärtS.  ©ie  fehlen  faft  gän^lid)  in  ber  @pod)e  be§ 
bunten  ©anbfteinS,  in  melden  Koniferen  oon  feltener  Gilbung 


204 


(Voltzia,  Haidingera,  Albertia)  üppig  wadjfen;  bie  (Epfabeen 
erlangen  aber  ifyr  Tdapimum  in  ben  Äeup  erfechten  unb  bem 
£iaS,  wo  an  20  nerfdjiebene  formen  auftreten.  Jn  ber  treibe 
herrfdjen  VteereSpflangen  unb  Vajaben.  £)ie  (Epfabeenwälber 
ber  Juraformation  finb  bann  längft  erfdjöpft,  unb  felbft  in 
ben  älteren  ^ertiärgebilben  bleiben  fie  tief  Ijinter  ben  ^oni= 
feren  unb  ^ßalmen  gurüd. 195 

SDie  Signiten  ober  Srattnf of)tenf<f)icf)ten,  bie  in  allen 
Abteilungen  ber  j£ertiärperiobe  norljanben  finb,  geigen  in  ben 
früljeften  frpptogamifdje  Sanbpflangen , einige  Valuten,  niel 
Koniferen  mit  beutlidjen  Jahresringen,  unb  Saubljölger  non 
mel)r  ober  minber  tropifchem  (Eharafter.  Jn  ^er  mittleren 
tertiären  ^eriobe  bemerft  man  baS  nöllige  Jurüdtreten  ber 
Halmen  unb  (Epfabeen,  in  ber  lebten  enblid)  eine  grofe 
Aehnlidjfeit  mit  ber  gegenwärtigen  Jlora.  (ES  erfdjeinen  plöt$= 
lief)  unb  in  Jüde  unfere  Jidjten  unb  bannen,  nufere  &'upm 
liferen,  Ahorn  u^b  ^ßappeln.  3)ie  £)ifotplenftämme  ber  Sraun= 
fohle  geich neu  fidj  bisweilen  burch  riefenmäfige  SDide  unb  hohes 
Alter  aus.  33et  Sonn  würbe  ein  ©tamm  gefunben,  in  bem 
Aöggeratf)  792  Jahresringe  gäljlte.  Jm  nörblid)en  Jranfreid) 
bei  2)feu£  (unfern  Abbeoille)  finb  im  Torfmoor  ber  ©omrne 
(Eidjen  non  14  Jufg  (4,55  m)  4)urd)mefjer  entbedt,  eine  SDide, 
bie  im  alten  Kontinent  außerhalb  ber  Söenbefreife  fef;r  auf= 
fallenb  ift.  Vad)  ©öppertS  grünblichen  llnterfudjungen,  welche 
hoffentlich  halb  burch  ^upfertafeln  erläutert  erfc^einen  werben, 
„fommt  aller  baltifche  Sernftein  non  einer  Konifere,  bie,  wie 
bie  norljanbenen  Aefte  beS  §olgeS  unb  ber  diinbe  in  ner= 
fchiebenen  AlterSguftänben  beweifen,  unferer  A3eifj=  unb  Aot= 
tanne  am  nächften  fam,  aber  eine  eigene  Art  bitbete.  £)er 
Sernfteinbaum  ber  Vorwett  (Finites  succifer)  hotte  einen 
$argreid)tum,  welker  mit  bem  feiner  Konifere  ber  Jetgtwelt 
gu  oergleidjen  ift,  ba  nidjt  btojg  in  unb  auf  ber  Vinbe,  fon= 
bern  auch  tut  fwlge  nad;  bem  Verlauf  ber  Vcarfftrahlen,  bie, 
wie  bie  §olggetten,  unter  bem  EOUfroffope  nod)  beutlich  gu  er= 
fennen  finb,  wie  peripherifch  gwifdjen  ben  §olgringen  grofe 
Piaffen  Vernfieinharg,  bisweilen  weiter  unb  gelber  garbe  gu- 
gleid^,  abgelagert  finb.  Unter  ben  im  Vernftein  eingefdjtoffenen 
Vegetabilien  finben  fid)  männliche  unb  weiblidje  Vlüten  non  l)ei; 
mifdjem  Vabelfjolg  unb  ^upuliferen;  aber  beutlic^e  Fragmente 
non  Thuja,  Cupressus,  Epliedera  unb  Castania  vesca,  mit 
Vktdjolber  unb  Samten  gemengt,  beuten  auf  eine  Vegetation, 
weldje  nid;t  bie  unferer  Dftfeefüfteu  ititb  ber  baltifdjen  (Ebene  ift". 
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Qn  bem  geologifchen  Steile  beg  Mxturgemälbeg  finb  mir 
mm  bie  ganze  dtedje  ber  SSilbungett  ron  bem  älteften  ©rup= 
tionggeftein  imb  ben  älteften  ©ebimentbilbungen  an 
big  zu  bem '©clj ntt lanbe  burdjlaufen,  anf  melcfjem  bie  großen 
gelgblöde  liegen,  überberen  Berbreitunggurfadhe  itod;  lange 
geftritten  racrben  irirb,  bie  mir  aber  geneigt  finb,  minber  tra= 
genben  ©igf Rollen  als  bem  ©urdjbntd)  unb  §erabfturz  $urücf= 
gehaltener  Söaffermaffen  bei  §ebung  ber  ©ebirggfetten  zuZU; 
fdjreiben.196  SDag  ältefte  ©ebilbe  ber  ^ranfitiongformation, 
bag  mir  fennen  gelernt,  finb  ©cbiefer  unb  ©raumade,  meldje 
einige  dtefte  ran  ©eetang  einfdjlieben  aug  bem  ©ilurifdjen, 
einft  Mambrifdjen  Meere.  Morauf  ruhte  bieg  fogenannte 
ältefte  ©ebilbe,  menn  ©neig  unb  ©limmcrfdjiefer  nur  alg 
umgemanbelte  ©ebimentfdjidjten  betrachtet  merben  müffen? 
©oll  man  eine  Vermutung  magen  über  bag,  mag  nidjt  ©egem 
ftanb  einer  rairllidjen  geognoftifdjen  Beobachtung  fein  fann? 
Wad)  einer  inbifdjen  ttrmpthe  trägt  ein  (Elefant  bie  @rbe; 
er  felbft,  bamit  er  nicht  falle,  mirb  mieberum  ron  einer 
dtiefenfchilbfröte  getragen.  SÖorauf  bie  ©djÜbfröte  ruhe,  ift 
ben  gläubigen  Brahminen  nidjt  zu  fragen  erlaubt.  Mir  magen 
ung  Ijier  an  ein  ähnlidjeg  Problem,  menn  auch  mannigfaltigen 
SLübelg  ber  Söfung  gemärtig.  Bei  ber  erften  Bilbung  ber 
Planeten,  mie  mir  fie  in  bem  aftro nomif djen  ^eile  beg  3tatur= 
gemälbeg  raaljrfcheinlich  gemacht,  mürben  bunftformige,  um 
bie  ©onne  girfulierenbe  dtinge  in  Mügeln  geballt,  bie  ron 
aufsen  nach  innen  allmäljlidj  erftarrten.  Mag  mir  bie  älteren 
filurifdjen  ©chidjten  nennen,  finb  nur  obere  Steile  ber  feften 
©rbrinbe.  ®ag  (Sruptionggeftein,  bag  mir  biefe  burdhbredjen 
unb  heben  feljen,  fteigt  aug  ung  unzulänglicher  ^iefe  empor; 
eg  ejüftiert  bemnadj  fdjon  unter  ben  filurifdjen  ©djicljten,  aug 
berfelben  Slffociation  ron  Mineralien  gufammengefe^t,  bie  mir 
alg  ©ebirggarten,  ba,  mo  fie  burch  ben  Slugbrudh  ung  ficht- 
bar  merben,  ©ranit,  2lugitfelg  ober  Quarzporppijr  nennen. 
2luf  Mtalogieen  geftützt,  bürfen  mir  annehmen,  bajz  bag,  mag 
meite  ©palten  gleidjfam  gangartig  augfitllt  unb  bie  ©ebiment= 
fchidjten  burdjbridjt,  nur  ,3raeige  eineg  unteren  Sagerg  finb. 
Slug  ben  größten  liefen  mirfen  bie  noch  tljätigen  Bulfane, 
unb  nach  ben  fettenen  Fragmenten  gu  urteilen,  bie  ich  fehr 
rerfdjiebenen  ©rbftridjen  in  ben  Saraftrömen  Ijabe  eingefdjloffen 
gefitnben,  Ijftlte  auch  *<h  ?dr  mehr  mafjrfdjeinlid),  bah 
ein  uranfänglidjeg  ©ranitgeftein  bie  Unterlage  beg  groben, 
mit  fo  rieten  organifdjen  dteften  angefüllten  ©djidjtenbaueg 
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fet.  Sßenn  otioinfül)renbe  33afalte  fich  erft  in  ber  treibe; 
epodje,  £dachi)te  nod)  fpäter  ftd;  geigen,  fo  gehören  bie 
Ausbrüche  beS  (Granits  bagegen,  mie  auch  bie  ^ßrobufte 
ber  ORetamorphofe  eS  teuren,  in  bie  (Gpoche  ber  äfteften 
Sebimentfdhid)ten  ber  ^ranfitionSformation.  2öo  bie  @r= 
lenntniS  nicht  auS  ber  unmittelbaren  SinneSanfchauung  er; 
madhfen  f amt,  ift  eS  roofd  ertaubt,  and)  nad)  blofjer  3m 
buftion,  raie  nach  forgfältiger  Vergleichung  ber  ^ftatfa^en 
eine  Vermutung  aufzuftellen,  bie  bem  alten  (Granit  einen 
%ei£  ber  bebrofjten  Rechte  unb  ben  Ruhm  ber  Uranfang; 
li  cp  eit  miebergibt. 

2)ie  neueren  Fortfehritte  ber  (Geognofie,  b.  i.  bie  erraeiterte 
Kenntnis  non  ben  geognoftifdjen  ©podjen,  metd^e  bitrch  bie 
mineralogifdje  Verfdhiebenheit  ber  (GebirgSformationen,  burcl) 
bie  @igentümlid)feit  unb  ^Reihenfolge  ber  Organismen,  bie 
fie  enthalten,  burd)  bie  Sagerung  (Aufrichtung  ober  ungeftörte 
§orizontalität  ber  Schichten)  djaraterifiert  raerben,  leiten  unS, 
bem  inneren  Kaufalzufamntenhang  ber  @rfd)einungen  folgenb, 
auf  bie  räumliche  Verteilung  ber  §efte  unb  beS  3tüf; 
figen:  ber  Kontinente  unb  ber  Rteere,  raelche  bie  Oberfläche 
unfereS  V^u^u  BUben.  A3ir  beuten  ljäer  auf  einen  Ver; 
binbungSpunft  ^raifchen  ber  erbgefchichtlidhen  unb  ber  geo; 
graphifdjen  (Geognofie,  auf  bie  iütalbetradjtung  ber  (Geftalt 
unb  (Glieberung  ber  Kontinente.  £)ie  Umgrenzung  beS  Starren 
burd)  baS  gtüffige,  baS  Arealoerl)ä(tniS  beS  einen  zum  anberen 
ift  fehr  oerfdhieben  gemefen  in  ber  fangen  Reihenfolge  ber 
geognoftifdjen  (Spodjen:  je  nadhbem  Steinfof)lenf  Richten  fid) 
horizontal  an  bie  aufgerichteten  Sd)id)ten  oon  Vergfalf  unb 
altem  roten  Sanbftein,  SiaS  unb  3ura  fiel)  an  baS  (Geftabe 
oon  Keuper  unb  Rlufdjelfalf,  Kreibe  fich  an  bie  Abhänge  oon 
(Grünfanb  unb  3urafalf  febimentarifch  angefehnt  haben.  Rennt 
man  nun  mit  dtie  be  Veaumont  3ura;  unb  Kreibemeere 
bie  ASaffer,  unter  bencn  fich  Sutctfctlf  unb  Kreibe  fchfamm; 
artig  nieberfchlagen,  fo  bezeichnen  bie  Umriffe  ber  eben  ge; 
nannten  Formationen  für  zwei  (Gpodjen  bie  (Grenze  z^ifchen 
bem  nod)  fteinbilbenben  Ozean  unb  ber  fdjon  trodengelegten 
Fefte.  äRan  hat  ben  finnreidhett  (Gehanten  gehabt,  Karten 
für  ben  phpfifd)en  geil  ber  alten  (Geographie  zu  entmerfen: 
Karten,  bie  oielleidht  fixerer  finb  als  bie  ber  SBanberungen 
ber  3°  aber  ber  §omerifdf)en  (Geographie.  SDie  leideren  ftelten 
Meinungen,  mpthifche  (Gebitbe  grapf)ifd)  bar,  bie  erfteren 
^hatfadfen  ber  pofitioen  FormationSlehre. 
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£)dS  Stefultat  ber  Unterfucßungen  über  bie  Aaitmo  erhält; 
nifje  beS  trodenen  Areals  ift:  baß  in  ben  früßeften  feiten,  in  ber 
filurifdjen  unb  beoonifdjen  ^ranfitionSepodhe,  wie  in  ber  erften 
glo-^eit,  über  bie  S£riaS  ^inau§,  ber  fonti nentale,  mit  £anb= 
pflanzen  bebedte  SBoben  auf  einzelne  Qnfeln  bef^ränft  mar; 
baß  biefe  gnfeln  ftc§  in  fpäteren  ©pochen  miteinanber  oer= 
einigten  unb  längs  tief  eingefdfjnittener  äfteerbufen  niete  Sanb; 
feen  umfdjlofjen;  baß  enblidj,  als  bie  ©ebirgSfetten  ber 
^pprenäen,  ber  Apenninen  unb  bie  Karpathen  emporftiegen, 
alfo  gegen  bie  ,3eit  ber  älteren  $£ertiärfd)id)ten,  große  Kon= 
tinente  faft  fcßon  in  ißrer  jeßigen  ©röße  erfdjienen.  Qn  ber 
Söelt,  mie  in  ber  @pod)e  ber  (tptabeenfülle  unb  riefenartiger 
Saurier  mochte,  non  ^pol  $u  $ßol,  beS  trodenen  £anbeS  rootjl 
weniger  fein  als  gu  unferer  Seit  in  ber  ©übfee  unb  in  beut 
Snbifidfjen  3Jieere.  2Bie  biefe  überwiegenbe  Sßaffermenge  in 
©emeinfd)aft  mit  anberen  ttrfac§en  jur  ©rfjötyung  ber  &em= 
peratur  unb  $u  größerer  ©leidjmäßigfeit  ber  Klimate  beige= 
tragen  f)at,  wirb  fpäter  entwickelt  werben.  §ier  muf  nur 
noch  in  ber  ^8etrad)tung  ber  allmählichen  Vergrößerung 
(Agglutination)  ber  gehobenen  trodenen  @rbftrid)e  bemerkt 
werben,  baß  lur^  nor  ben  Umwälzungen,197  welche,  nad) 
für^eren  ober  längeren  Raufen,  in  ber  ©ilunialperiobe 
ben  plößlid)en  Untergang  fo  nieler  riefenartiger  Söirbeltiere 
herbeigeführt  ^aben,  ein  5£eil  ber  jetzigen  Kontinentalwaffen 
bod)  fd)on  nollfommen  ooneinanber  getrennt  waren.  @S 
herrfdfjt  in  Sübamerifa  unb  in  ben  Auftrallänbern  eine  große 
Aehnlicfdeit  ^wifd^en  ben  bort  tebenben  unb  ben  untergegam 
genen  Vieren.  5n  Aeufjollanb  f)at  man  foffite  dtefte  oom 
Känguruh,  in  Aeufeelanb  ßalbfoffile  Knochen  eines  unge= 
teuren  ftraußartigen  Vogels,  DwenS  SDinorniS,  entbedt,  welker 
nahe  mit  ber  jeßigen  Apterps,  wenig  aber  mit  bem  erft  fpät 
untergegangenen  fronte  ($)obo)  oon  ber  Qnfei  Vobriguez 
oerwanbt  ift. 

S)ie  beseitige  ©eftaltung  ber  Kontinente  oerbanlt  oiel= 
leidet  großenteils  ißre  §ebung  über  bem  umgebenben  Sßaffers 
fpiegel  ber  Eruption  ber  Öuarzporpßpre:  einer  Eruption, 
welche  bie  erfte  große  Sanbflora,  baS  Material  beS  Steinlohlew 
gebirgeS,  fo  gewaltfam  erschüttert  ßat.  2öaS  wir  gladjlanb 
ber  Kontinente  nennen,  finb  aber  nur  bie  breiten  Dtüden  oon 
ßügeln  unb  (Gebirgen,  bereu  §mß  in  bem  9AeereSboben  liegt. 
QebeS  gladhlanb  ift  nad)  feinen  fubmarinifdjen  Verl)ältniffen 
eine  §od) ebene,  bereu  Unebenheiten  burd)  neue  Sebiment? 
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formattonen,  in  horizontaler  Sage  abgefeimt,  wie  bitrdj  ange? 
fdjwemmteS  ©djuttlanb  oerbedt  werben. 

Unter  ben  allgemeinen  ^Betrachtungen,  bie  in  ein  Otatur= 
gemälbe  gehören,  nimmt  ben  erften  3^ang  ein  bie  Quantität 
ber  über  bem  50ieereSfpiegel  Ijeroorragenben  unb  gehobenen 
gefte;  biefer  SBeftimmung  beS  räumlichen  50ta{$e3  folgt  bann 
bie  ^Betrachtung  ber  inbioibuellen  (Geftaltung  in  hörigem 
taler  2luSbel)nung  ((GlieberungSoerf)ältniffe)  ober  in  fenU 
rechter  ©rijebung  (h'hpfometrif’dje  SSerhältniffe  ber  (GebirgS^ 
fetten).  Unfer  planet  t)at  ^wei  Umhüllungen:  eine  all- 
gemeine,  ben  SuftfreiS,  als  elaftifd)e  glüffigfeit,  unb  eine 
partifuläre,  nur  lofal  oerbreitete,  bie  fjefte  umgrengenbe 
uttb  baburd)  ihre  gigur  bebingenbe,  baS  50t e er.  SBeibe  Um= 
hüllungen  beS  Planeten,  Suft  unb  50teer,  bilben  ein  0tatur= 
ganzes,  welches  ber  (£rboberfläd)e  bie  33erfd)iebenheit  ber 
SUimate  gibt:  nad)  OJta^gabe  ber  relattoen  SluSbehnung  oon 
OJteer  unb  Sanb,  ber  (Güeberung  unb  Orientierung  ber  gefte, 
ber  Dichtung  unb  §öhe  ber  (GebirgSfetten.  SlitS  biefer  $ennt= 
niS  ber  gegenfeitigen  ©inwirfung  oon  Suft,  50t e er  unb  Sanb 
ergibt  fid),  bafz  grofze  meteorologifd)e  Phänomene,  t)00  9e0; 
gnoftifchen  ^Betrachtungen  getrennt,  nicht  oerftanben  werben 
tonnen.  Tie  Meteorologie,  wie  bie  (Geographie  ber  Pflanzen 
unb  Tiere  halben  erft  begonnen,  einige  gortfehritte  zu  machen, 
feitbem  man  fid)  oon  ber  gegenfeitigen  2U>hängigfeit  ber  zu' 
ergrünbenben  ©rjdjeinungen  überzeugt  hat.  TaS  2Öort  $lima 
bezeichnet  allerbingS  zuerft  eine  fpezififdje  §Bef ch aff enh eit  beS 
SuftfreifeS,  aber  biefe  33efd)affenheit  ift  abhängig  oon  bem 
perpetuierlichen  Sufantmenmirfen  einer  all=  unb  tiefbewegten, 
burch  Strömungen  oon  ganz  entgegengefetzter  Temperatur 
burdhfurdjten  MeereSflädje  mit  ber  wärmeftrat)lenben 
trodenen(Srbe,  bie  mannigfaltig  gegliebert,  erhöht,  gefärbt, 
na  dt  ober  mit  2öalb  unb  Kräutern  bebedt  ift. 

Qn  bem  jetzigen  Quftanbe  ber  Oberfläche  unfereS  )ßta= 
neten  oerhält  fid)  baS  Slreal  ber  $efte  zn  bem  beS  glüffigen 
wie  1 zu  24/5  (nad;  dtigaub  wie  100 : 270).  Tie  Qnfeln 
bilben  bermalen  faitm  ber  ^ontinentalmaffen.  Seiztere 
finb  fo  ungleich  oerteilt,  bafz  fie  auf  ber  nörblid)en  §alblugel 
breimal  fo  oiel  Sanb  barbieten  als  auf  ber  füblid)en.  Tie 
füblidje  §emifpl)äre  ift  alfo  recht  eigentlich  oorherrfdjenb 
ozeanifd).  SBon  40°  füblicher  ^Breite  an  gegen  ben  antarU 
tifd)en  ^ßol  hin  ift  bie  ©rbrinbe  faft  ganz  ntit  Söaffer  bebedt. 
©benfo  oorherrfd)enb  unb  nur  oon  fparfamen  Qufelgruppen 
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unterbrochen  ift  baS  flüffige  Element  groifd^en  ber  Dftt'üfte 
ber  SCtten  unb  ber  Meftlufte  ber  Svenen  SBelt.  Ter  gelehrte 
§pbrograph  S'leurteu  hat  biefeg  roeite  Meerbcden  mit  Stecht 
jum  ttnterfdjiebe  aller  anberen  Meere  ben  ©rof^en  Dgean 
genannt.  ©S  nimmt  berfelbe  unter  ben  Söenbetreifen  einen 
Staunt  non  145  Sängengraben  ein.  Tie  fübliche  unb  roeftlidje 
§emifpt)äre  (meftlidj  oom  Meribian  non  Tenerifa  aus  ge; 
rechnet)  finb  alfo  bie  mafferreichften  Stegionen  ber  gangen 
©rboberfläche. 

TieS  finb  bie  §auptmomente  ber  Betrachtung  über  bie 
rclatine  Quantität  beS  geftlanbeS  unb  ber  SJteere:  ein  Ber= 
I)ältniS,  baS  auf  bie  Verteilung  ber  Temperatur,  ben  oer= 
änberten  Suftbrud,  bie  MinbeSrid)tung  unb  ben,  bie  Bege= 
tationSfraft  tnef entlieh  beftimmenben  geudjtigteitSgehalt  ber 
Sltmofphäre  fo  mächtig  einroirft.  Söenn  man  bebenft,  bajx 
faft  3j4  ber  Oberfläche 198  beS  Planeten  mit  Maffer  bebedt 
finb,  fo  ift  man  minber  nermunbert  über  ben  unooltfommenen 
guftanb  ber  Meteorologie  bis  gu  bem  Slnfange  beS  feigen 
QagrhunbertS : einer  ©poche,  in  meiner  guerft  eine  beträchtliche 
Maffe  genauer  Beobachtungen  über  bie  Temperatur  beS  Meeres 
unter  oerfdjiebenen  Breiten  unb  in  oerfchiebetten  QahreSgeiten 
erlangt  unb  numerifd)  miteinanber  oerglichen  mürben. 

Tie  hcuigontale  (Seftaltung  beS  geftlanbeS  in  feinen  a\U 
gemeinften  Berhättniffen  ber  SluSbehnung  ift  fdjon  in  frühen 
feiten  beS  griedjifdhen  SlltertumS  ein  ©tegenftanb  finnreiqjer 
Betrachtungen  gemefen.  Man  fuchte  baS  SJtapimum  ber  SluS= 
bel)nung  oon  Söeften  nach  öften , unb  TicäardhuS  nach  bem 
Zeugnis  beS  SlgathemeruS  fanb  eS  in  ber  Breite  oon  StfjoboS, 
in  ber  Stiftung  oon  ben  Säulen  beS  §erfuleS  bis  Tfjinä. 
TaS  ift  bie  Sinie,  rneldje  man  ben  parallel  beS 
Tiaphragma  beS  Ticäardju§  nannte,  unb  über  bereu 
aftronomifaje  Stichtigteit  ber  Sage,  bie  ich  an  einem  anberen 
Orte  unterfudht,  man  mit  Stedjt  erftaunen  nuif.  Strabo, 
roahrfd;einlid)  burd;  ©ratoftheneS  geleitet,  fdjeint  fo  übergeugt 
gemefen  gu  fein,  ba£  biefer  parallel  oon  86  °,  als  Maximum 
ber  SluSbehnung  in  ber  ihm  befannten  2ßelt,  einen  inneren 
©runb  ber  ©rbgeftaltung  habe,  baff  er  baS  ^efttanb,  metdjeS 
er  prophetifd)  in  ber  nörblidjen  §albfugel  gmifchen  Qberien 
unb  ber  Äüfte  oon  Tljinä  oermutete,  ebenfalls  unter  biefent 
Breitengrabe  oerfünbigte. 

9öenn,  mie  mir  fchon  oben  bemerf't,  auf  ber  einen  §alb= 
luget  ber  ©rbe  (man  mag  biefelbc  burd)  ben  Slequator  ober 

3L  ü.  .§umfiolbt,  ßo§mo§.  I.  X4 
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burcf)  ben  Bteribian  oon  ^enerifa  halbieren)  beträchtlich  mehr 
Sanb  fid)  über  ben  2JleereSfpiegel  erhoben  f)at  als  auf  ber 
entgegengefeßien,  fo  ha^en  bie  beiben  großen  Sänbermaffen, 
magre  oom  Ozean  auf  allen  ©eiten  umgebene  gnfeln,  raelche 
mir  bie  öftlidje  unb  meftlidje  ^ eft e r ben  alten  unb 
neuen  Kontinent  nennen,  neben  bem  auffallenbften 
trafte  ber  SEotalgeftaltung  ober  oietmehr  ber  Orientierung 
iljrer  größten  Sichren  bod;  im  einzelnen  manche  2Cehnlid)= 
feit  ber  Konfiguration,  befonberS  ber  räumlichen  Beziehungen 
Zmifdjen  ben  einanber  gegenüberfte^enben  Küften.  Qn  ber  öft= 
liehen  fjefte  ift  bie  oorl)errfd)enbe  Bid)tung,  bie  Sage  ber 
langen  2fdjfe,  non  Dften  gegen  2öeften  (beftimmter  non 
©übmeft  gegen  Borboft),  in  ber  raeftlicfjen  fjefte  aber  non 
©üben  nach  korben,  meribianartig  (beftimmter  oon  ©©0  nad) 
BB2B).  Beibe  Sänbermafjen  finb  im  Borben  in  ber  Dichtung 
eines  BreitenparallelS  (meift  in  bem  oon  70°)  abgef Quitten; 
im  ©üben  taufen  fie  in  pgramibale  ©pißen  aus,  meift  mit 
fuBmaritimer  Berlängerung  in  Qnfeln  unb  Bänfen.  2)ieS 
bezeugen  ber  Brdjipel  ber  Tierra  del  Fuego , bie  SagulljaS? 
bau!  füblich  oom  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung,  BanbiemenS= 
lanb,  burcf)  bie  Baßftraße  oon  BeuhoUanb  (Sfuftralien)  ge^ 
trennt.  3)aS  norbli^e  afiatifeße  ©eftabe  überfteigt  im  Kap 
STaimpr  (78°  16'  nad)  Krufenftern)  ben  oben  genannten 
parallel,  rcährenb  eS  oon  ber  Biünbung  beS  großen 
fotfdjjafluffeS  an  öftlich  gegen  bie  BeringSftraße  hin  im  öf b 
licßften  Borgebirge  BfienS,  in  @oofS  Dfttap,  nur  66 0 3'  nad) 
Beed)ei)  erreicht. 199  £)aS  nörbtiche  Ufer  beS  neuen  Kontinents 
folgt  z^oitid)  genau  bem  ^ßarattetfreiS  oon  70°,  ba  füblich 
unb  nörblid)  oon  ber  Barromftraße , oon  Bootl)ia  gelip  unb 
Biftorialanb  alles  Sanb  nur  abgefonberte  Snfeltt  finb. 

£)ie  ppramibale  ©eftaltung  alter  füblidjen  ©nbjpißen  ber 
Kontinente  gehört  unter  bie  similitudines  physicae  in  con- 
tiguratione  Mundi,  auf  metcf)e  fdjon  Baco  oon  Berutam  im 
Beuen  Organon  aufmerffam  machte  unb  an  bie  GoofS 
Begleiter  auf  ber  zweiten  SBeltumfegetung,  Beinßolb  gorfter, 
fcharffinnige  Betrachtungen  gefnüpft  hot.  2öenn  man  oon  bem 
Meribian  oon  S£enerifa  fid)  gegen  Often  menbet,  fo  fielet 
man  bie  ©nbfpißen  ber  brei  Kontinente,  nämlich  bie  ©üb- 
f pißen  oon  Bfrifa  (als  bem  ©ptrem  ber  ganzen  Blten  2öelt), 
oon  Buftralien  unb  oon  ©übamerita,  fiufenmeife  fich  bem 
©übpol  mehr  nähern.  ®aS  ooHe  12  Breitengrabe  lange  Beu= 
feelanb  bilbet  feljr  regelmäßig  ein  3 mifcß englieb  greif  df)en 


Sluftralien  unb  ©übamerifa,  ebenfalls  mit  einer  $nfel  (Vcu= 
leinfter)  enbigenb.  (Sine  merfmitrbige  ©rfdjeinung  ift  nod), 
bafi  faft  gang  unter  benfelben  Vteribianen , unter  melden  in 
ber  Öänberntaffe  beS  alten  Kontinents  fid)  bie  größte  VuS= 
beljnung  gegen  ©üben  geigt,  and)  bie  nörblicfjen  ©cftabe  am 
t)öd)ften  gegen  ben  Vorbpol  oorbringen.  SDieö  ergibt  fid)  aus 
ber  Vergleichung  beS  Vorgebirges  ber  guten  Hoffnung  unb  ber 
Vanf  SagulfjaS  mit  bent  europäifd)en  Vorbfap,  ber  §albinfel 
VtalaKa  mit  bent  fibirifdjen  Kap  ^aimpr.200  Ob  fefteS 
£anb  bie  beibeit  ©rbpole  umgürtet,  ober  ob  bie  fpole  nur  oon 
einem  ©iSmeere  umfloffen,  mit  glöglagen  oon  ©iS  (erftarrtem 
Sßaffer)  bebecl’t  finb,  roijfen  mir  nicht.  2ltt  bem  Vorbpol  ift 
man  bis  82°  55'  Vreite,  an  bem  ©iibpol  nur  bis  git  bem 
^parallel  oon  78°  10'  gelangt.201 

©o  mie  bie  großen  Sänbermaffett  pprantibal  enben,  fo 
mieberfjott  fid)  biefe  ©eftaltung  auch  mannigfaltig  im  Heilten : 
nicht  blofc  im  Qnbifchen  Dgean  (@albinfeln  oon  Arabien,  §in= 
boftan  unb  dJtalaffa),  fonbern  and),  mie  fdjon  ©ratoftl)eneS 
unb  ^ßolt)biuS  bemertten,  im  Vtittelmeer,  mo  fie  bie  iberifd)e, 
italifdje  unb  ^ellenifche  miteinanber  finnig  oerglid)en  fyahen. 
©uropa,  mit  einem  Slreal  fünfmal  Heiner  als  baS  oon  Elften, 
ift  gleichfam  nur  eine  meftlidje  oielgeglieberte  §albinfel  beS 
afiatifd)en,  faft  ungeglieberten  Weltteils ; auch  bemeifen  bie 
flimatifchen  Ver^ältniffe  ©uropaS,  baf$  eS  fich  gu  Elften  oer= 
l)ält  mie  bie  peninfulare  Vretagne  gum  übrigen  granfreid). 202 
3Sie  bie  ©ttieberung  eines  Kontinents,  bie  höhere  ©ntraicfelung 
feiner  gortn  zugleich  auf  bie  ©efittung  unb  ben  gangen  Kultur = 
guftanb  ber  Voller  mirft,  bemerft  fdjon  ©trabo,  inbem  er 
unfereS  Keinen  SßeltteilS  „oielgeft altete  gorm"  als  einen 
befonberen  Vorzug  preift.  Slfrita  203  unb  ©übamerifa,  bie 
ohnebieS  fo  oiel  2tel)nlid)feit  in  ihrer  Konfiguration  geigen, 
finb  unter  allen  großen  Sänbermaffen  biejenigen,  melcl)e  bie 
einfachfte  Küftenform  l)aöen.  Vur  baS  öftlidje  Sitorale  oon 
Elften  bietet,  mie  oon  ber  öftlidjen  VceereSftrönutng  gertrümmert 
(fractas  ex  aequore  terras),  eine  mannigfaltige,  geftaltem 
reiche  gorrn  bar.  foalbinfeln  unb  nal)e  ©ilanbe  med)feln  bort 
miteinanber  oom  Slequator  an  bis  60°  Vreite. 

Knfer  Slilantifdjer  Dgean  trägt  alle  ©puren  einevXfyaU 
b Übung.  ©S  ift  als  hätten  fluienbe  Söaffer  ben  ©tof$  erft 
gegen  Vorboft,  bann  gegen  Vorbmeft,  unb  bann  mieberum 
norböftlich  gerichtet.  SDer  ^aralleliSmuS  ber  Küften  nörblid) 
oon  10 0 fübl.  Vreite  an,  bie  oor=  unb  einfprtngenben  Sßinfel, 
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bte  Konoe^ität  t)on  Brafilien  bem  ©elf  von  (Guinea  gegenüber, 
bie  Konnexität  non  2lfrifa  unter  einerlei  Breiten 1 mit  bem 
antillifcf)en'  Vteerbufen  fpredjen  für  biefe  gemagt  fdjeinenbe 
2Xnfid)t.  §ier  im  atlantifdjen  Sd)ale,  mie  faft  überall  in  ber 
©eftattung  großer  Sänbermaffen , fielen  eingefdjnittene  unb 
infelreiche  Ufer  ben  uneingefdjnittenen  entgegen.  Qdj  l)abe 
längft  barauf  aufmerff am  gemacht,  mie  geognoftifch  benlraürbig 
and)  bie  Vergleichung  ber  Sßeftfüften  non  Slfrifa  unb  ©üb= 
amerifa  in  ber  Sampen^one  fei.  £)ie  bufenfbrmige  Einbeugung 
beß  afrifanifdfjen  ©eftabeß  bei  gernanbo  tyo  (41/ 2 0 nörbiid§er 
Breite)  mieberl)olt  fid)  in  bem  ©übfeegeftabe  unter  18  ’/4  0 
füblicfjer  Breite  in  bem  Söenbepunft  bei  Strica,  mo  (gmifdjen 
bem  Valle  de  Arica  unb  bem  Morro  de  Jüan  Diaz)  bie 
peruanifcjhe  Küfte  plötdid)  ihre  Vidjtung  non  ©üben  nad) 
Vorben  in  eine  norbmeftlidje  nermanbelt.  SDiefe  Beränberung 
ber  Bid)tung  erftredt  fid)  in  gleichem  Blaffe  auf  bie,  in  $mci 
fparaEeljöd)er  geteilte,  l)°he  älnbeßfette:  nicht  bloff  auf  bie 
bem  Sitorale  204  nahe,  fonbern  and)  auf  bie  öftlidje:  ben 
früheften  ©it$  menfd;lid)er  Kultur  im  fübarnerifanifdjen  §od^ 
lanbe,  mo  baß  fleine  2Xtp  enrneer  non  ^iticaca  non  ben  Berg= 
lotoffen  beß  ©orata  unb  Sdimani  begrenzt  rnirb.  Breiter 
gegen  ©üben , non  Balbioia  unb  Etjiloe  an  (40 0 biß  42 0 
fübt.  Breite)  burd)  ben  Archipel  de  los  Chonos  biß  ^um  $euer= 
lanbe,  finbet  fich  bie  fettene  gjorbbilbung  mieberholt  (baß 
©emirre  fdfmater,  tief  einbringenber  Bufen),  melche  in  ber 
nörblidien  §emifpl)äre  bie  BSeftfüften  non  Bormegen  unb 
©chottlanb  dfarafterifiert. 

£)ieß  finb  bie  allgemeinften  Betrachtungen  über  bie  ber- 
malige  ©eftaltung  ber  Kontinente  (bie  SXußbehnung  beß  geft? 
lanbeß  in  h^emtater  Dichtung),  mie  fie  ber  Slnblid  ber 
Oberfläche  unfereß  B^arteXen  neranlafft.  BSir  haben  hier  %f)aU 
fadjen  ^ufammengeftetlt,  SXnalogieen  ber  gorm  in  entfernten 
Erbftridjen,  bie  mir  nicht  ©efeije  ber  gorm  $u  nennen 
magen.  Böenn  man  an  bem  ÖXb^ange  eineß  noch  thätigen 
Bulfanß,  3.  B.  am  Befun,  bie  nidjt  ungeraöhnlidje  Erfcheinung 
partieller  Hebungen  beadftet,  in  benen  fleine  ^eite  beß  Bobenß, 
nor  einem  Slußbrud)  ober  mährenb  beßfetben,  il;r  Vineau  um 
mehrere  $uf$  bteibenb  neränbern  unb  bachförmige  ©raten  ober 
flache  Erhöhungen  bilben,  fo  erfennt  ber  SBanberer,  mie  non 
geringfügigen  Zufällen  ber  Kraftintenfität  unterirbifcher  Oämpfe 
unb  ber  ©röffe  beß  ^u  überminbenben  Bßiberftanbeß  eß  ab 
hangen  muff,  baff  bie  gehobenen  ^eite  biefe  ober  jene  gorm 
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unb  Sftid)tung  anneljmen.  ©Benfe  ntegen  geringe  (Störungen 
beS  ®leid)gemid)tS  im  Qnneren  BeS  platteten  bie  fyeBenben 
elaftifdjen  Kräfte  Beftimmt  IjaBen,  metjr  gegen  bie  nörblidje 
als  gegen  bie  füblidje  ©rBljälfte  3U  rairlen,  BaS  geftlanb  in 
ber  oft  tilgen  ©rbf)älfte  als  eine  Breite  3ufammenf)ängenbe 
SDXaffe  mit  ber  Hauptadjfe  faft  bem  Slequator  parallel,  in  ber 
tueftlidjen,  mefjr  03eanifdjen  Hälfte  fdjntal  unb  meribiatt; 
artig  aufgutreiBen. 

XXeBer  ben  Kaufal^ufammen^ang  foldjer  großen  SB  eg  eben? 
fjeiten  ber  SänberBtlbung,  ber  Slefynlidjfeit  unb  BeS  Kon; 
trafteS  in  ber  ©kftaltung,  ift  menig  empirifd;  31t  ergrünben. 
2öir  erlernten  nur  baS  eine:  baf$  bie  mirlenbe  Urfadje  unter; 
irbifd)  ift,  baf$  bie  fettige  Sänberform  nidjt  auf  einmal  ent; 
ftanben,  fonbern,  mie  mir  fdjon  oben  Bemerlt,  non  ber  ©poelje 
ber  ftlurifdjjen  Formation  (neptunifdjen  SlBfdjeibung)  Bis  311 
ben  SXertiärfdjid)ten  nad)  mannigfaltigen  o§ filier enben  §eBrtn; 
gen  unb  ©enfungen  BeS  SBobenS  fid)  allmäljlid)  nergröjjert  f)at 
unb  aus  einzelnen  Heineren  Kontinenten  gufamntengef^molgen 
ift.  ®ie  berntalige  ©eftaltung  ift  baS  sßrobult  graeier  Urfadjen, 
bie  aufeinanber  folgenb  gemirlt  fyaBen:  einmal  einer  unter; 
irbifdjen  Kraftäufjerung , bereu  9DXajs  unb  Stiftung  mir  3x1; 
fällig  nennen,  meil  mir  fie  nidjt  31t  Beftimmen  nermögen, 
meil  fie  fid)  für  unferen  SBerftanb  bem  Kreife  ber  SRot; 
menbi gleit  entstellen;  3meitenS  ber  auf  ber  DBerflädje  mir; 
fenben  Sßotensen,  unter  betten  oullanifdje  2luSbrüd)e,  ©rb; 
BeBen,  ©ntfteljung  non  SBergletten  unb  3JteereSftrömungen  bie 
Hauptrolle  gefpielt  l)aBen.  2öie  gan3  anberS  mürbe  ber 
äemperatur3uftanb  ber  ©rbe,  unb  mit  ifym  ber  g^ftanb  ber 
SBegetation,  beS  SlderBaueS  unb  ber  menfdjlidjen  GUefeftfdjaft 
fein,  menn  bie  §auptad^fe  beS  neuen  Kontinents  einerlei 
■Jtid)tung  mit  ber  beS  alten  fjätte;  menn  bie  2lnbeSlette,  ftatt 
meribianartig,  non  Dften  nad)  SBeften  aufgeftiegen  märe;  menn 
füblidj  non  ©uropa  lein  fefteS,  märmeftraljlenbeS  S£ropenlanb 
(Slfrila)  läge;  menn  baS  TOttelmeer,  baS  einft  mit  bem  Kafpi; 
fcBjen  unb  bloten  Xlleere  3ufammenl)ing  unb  ein  fo  mefentlidjeS 
SBeförberungSmittel  ber  SBöllergefittung  gemorben  ift,  nidjt 
epiftierte ; menn  fein  SBoben  3U  gleicher  Hölje  mit  ber  lontBar; 
bifdjen  unb  Iprenaifdjen  ©Bene  gehoben  morbett  märe! 

S)ie  SBeränberungen  beS  gegenfeitigen  §öl)ennerBältniffeS 
ber  flüffigett  unb  ftarren  Steile  ber  ©rboBerflädje  (SBeränbe; 
rungen,  meldje  gugteid)  Bie  Xlmriffe  ber  Kontinente  Beftimmen, 
mel)r  niebrigeS  Sanb  troden  legen  ober  baSfelbe  überfluten) 
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ftnb  mannigfaltigen,  ungleichseitig  wirfenben  Urfadjen 
fcf)reiben.  &ie  mäd;  tigften  finb  unftreitig  gerne) en:  bie  Kraft 
ber  elaftifdjett  Kämpfe,  welche  bag  Qnnere  ber  ©rbe  einfc^lie^t; 
bie  plötzliche  S£emperaturoeränberung  205  mächtiger  ©e= 
birggfd)icf)ten;  ber  ungleiche  fäfulare  Böärmeoerluft  ber  ©rb= 
rinbe  unb  beg  ©rbferneg,  welcher  eine  galtung  (Bündelung) 
ber  ftarren  Oberfläche  bewirft ; örtliche  Sötobififationen  ber  Bn= 
Siehunggfraft  206  unb  burch  bief  eiben  heroorgebrad)te  oeränberte 
Krümmung  einer  Portion  beg  flüffigen  ©lementeg.  SDajz  bie 
§ebung  ber  Kontinente  eine  w irf l i cf) e §ebung,  nicht  blofz 
eine  fd)  ein  bare,  ber  ©eftalt  ber  Oberfläche  beg  Bteereg  gu= 
gehörige  fei,  fcheint,  nach  e^ner  cillgemein  oerbreiteten 
Bnfidjt  ber  ©eognoften,  aug  ber  langen  Beobachtung  sufammem 
hängenber  Xl)atfachen,  wie  aug  ber  Analogie  wichtiger  vuU 
fanifcher  ©rfdjeinungen  su  folgen.  207  Buch  bag  Berbienft 
biefer  Bnfid)t  gehört  Seopolb  oon  Buch,  ber  fie  in  feiner 
benfwürbigen,  in  ben  Qahren  1806  unb  1807  oollbrachten 
Beife  burch  Borwegen  unb  (Schweben  208  augfprad), 
woburch  fie  $uerft  in  bie  SBiffenfdjaft  eingeführt  warb.  2öäh= 
renb  bie  gan^e  fdjwebifche  unb  finnlänbifdje  Küfte  oon  ber 
©ren^e  beg  nörblidjen  Schoneng0  (Söloitgborg)  über  ©efle  big 
Cornea,  unb  oon  Cornea  big  Bbo  fid;  tyht  (in  einem  3at)r= 
hunbert  big  4 gufz  = 1,30  m),  finft  nad)  Bilfon  bag  fttb= 
liehe  Sdjweben.209  £)ag  Bftagimum  ber  hebenben  Kraft  fcheint 
im  nörblichen  Sapplanb  %u  liegen.  3)ie  §ebung  nimmt  gegen 
Süben  big  Kalmar  unb  Söloitgborg  allmählich  ab.  Sinien 
beg  alten  Bteeregnioeaug  aug  oorhiftorifdjen  3e^en  fwb  in 
gans  Borwegen  oom  Kap  Sinbegnäg  big  gum  äufjerften  Borbs 
fap  burch  Btufchelbänfe  beg  jetzigen  Bteereg  begeic^net  unb 
neuerlichf t oon  Braoaig  währenb  beg  langen  winterlichen 
Bufenthalteg  in  Bofefop  auf  bag  genauefte  gemeffen  wor= 
ben.210  Sie  liegen  big  600°  gufz  (195  m)  hoch  über  bem 
jetzigen  mittleren  Bteeregftanbe,  unb  erfch einen  nach  Keilhau 
unb  ©ugen  Bobert  auch  bem  Borbfap  gegenüber  (in  BB2B) 
an  ben  Küften  oon  Spitzbergen.  Seopolb  oon  Buch,  ber  am 
früf)eften  auf  bie  hohe  Bftufdjelbanf  bei  STromfoe  (Breite  69 0 40') 
aufmerffam  gemadjt,  hot  aber  fchon  gegeigt , bafz  bie  älteren 
Hebungen  am  norbifdjen  SBeere  %\x  einer  anberen  Klaffe  oon 
©rfdjeinungen  gehören  als  bag  fanfte  (nicht  plötzliche  ober 
rudweife)  Buffteigen  beg  fdjwebifdjen  Litorale  im  Bottnifdfen 
Bteerbufen.  SDie  ledere,  burch  fixere  ^tftorifd^e  ßeugniffe 
woljl  bewährte  ©rfajeimmg  barf  ebenfalls  nicht  mit  ber 
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9iit>caut>eränberung  beS  BobenS  Bei  ©rbbeBen  (wie  an  ben 
lüften  non  Gißte  unb  Gutfeh)  oerwedjfett  werben,  ©ie  ^at 
ganz  neuerlich  zu  ähnlichen  Beobachtungen  in  anberen  Sänbern 
Beranlafjung  gegeben.  Ocm  Sluffteigen  entfprid)t  Bisweilen 
als  golge  ber  Haltung  ber  Grbfcfßdjten  ein  BemerfbareS 
©infen:  jo  in  Sßeft^Gköntanb  (nach  Ringel  unb  G5raah), 
in  Oalmatien  unb  in  ©djonen. 

Söenn  ntan  eS  für  überaus  wahrfdjeinlid)  Ijält,  baß  im 
gugenbatter  xtnfereS  Planeten  bie  oS^iüierenben  Bewegungen 
beS  BobenS  bie  §ebung  unb  ©enfung  ber  Oberfläche  intern 
fioer  als  jeßt  waren,211  fo  barf  man  weniger  erftaunt  fein, 
im  inneren  ber  Kontinente  felbft  nodj  einzelne  Oeile  ber 
Grboberfläche  Zu  finben,  welche  tiefer  als  ber  bermalige, 
überall  gleiche  ffteereSfpiegel  liegen.  Beifpiete  biefer  2lrt 
Bieten  bar  bie  oom  (General  Slnbreoffp  befdjriebenen  9tairon= 
feen,  bie  f leinen  Bitteren  ©een  auf  ber  Sanbenge  non  ©ueg, 
baS  Kafpifdje  9Jteer,  ber  ©ee  Liberias  unb  oor  altem  baS  Oote 
OJteer.212  OaS  9tioeau  ber  Stöafjer  in  ben  Beiben  lebten  ©een 
ift  625  unb  1230  guß  (207  unb  400  m)  niebriger  als  ber 
Sßafferfpiegel  beS  9ftittellänbifdjen  OJceereS.  Sßentt  man  baS 
©djuttlanb,  weldjeS  bie  ©teinfchidjten  in  fo  oieten  ebenen 
Gkgenben  ber  Grbe  Bebeeft , plößlid)  wegneljmen  fönnte,  fo 
würbe  fidj  offenbaren,  wie  oiele  SOeile  ber  felfigen  Grbober= 
fläche  audj  bermalen  tiefer  liegen  als  ber  jeßige  2Bafferfpiegel. 
OaS  periobifeße,  wenngteid)  unregelmäßig  wecßfelnbe  ©teigen 
unb  galten  ber  Söaffer  beS  Kafpifdjen  leeres,  wooon  ich 
felbft  in  bem  nörblichen  Oeile  biejeS  BedenS  beutliche  ©puren 
gefeßen,  fcheint  zu  Beweifen,213  wie  bie  Beobachtungen  von 
Oarwin  in  ben  Korallenmeeren,  baß,  ohne  eigentliches  Grb= 
Beben,  ber  Grbboben  nodj  jeßt  berfetben  fanften  unb  fort= 
fchreitenben  Oszillationen  fähig  ift,  wetdje  in  ber  Urzeit,  als 
bie  Oide  ber  fdjon  erhärteten  Grbrinbe  geringer  war,  feljr 
allgemein  gewefen  finb. 

Oie  Grf Meinungen,  auf  welche  wir  hier  bie  Slufnterffaim 
feit  heften,  mahnen  an  bie  Unbeftänbigfeit  ber  gegenwärtigen 
Orbnung  ber  Oinge,  an  bie  Beränberitngen,  beneit  nach  fangen 
geitinteroallen  ber  Umriß  unb  bie  Gkftaltung  ber  Kontinente 
fet)r  wahrfdjeinlid)  unterworfen  finb.  -üöaS  für  bie  näcßften 
dJcenfdjenalter  faum  bemerfbar  ift,  häuft  fidj  in  jßerioben  an, 
non  beren  Sänge  unS  bie  Bewegung  ferner  §immefSforper 
baS  9Jiaß  gibt,  ©eit  8000  gatjren  ift  vielleicht  baS  öftlidje 
Ufer  ber  ffanbinaoijcben  §albinfet  um  320  guß  (104  m) 
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geftiegen;  in  12000  Qdjren  werben,  wenn  bie  ^Bewegung  gleid)= 
mäjjig  tft,  Teile  beS  VteerbobenS,  welche  bem  Ufer  ber  §alb= 
infei  nahe  liegen  nnb  heute  noch  mit  einer  2Öafferfd)icf)t  non 
beinahe  50  Vraffen  Tide  bebedt  finb,  an  bie  Oberfläche  fommen 
nnb  anfangen  troden  §u  liegen.  2öaS  ift  aber  bie  Kü r^e  biefer 
feiten  gegen  bie  Sänge  ber  geognoftifcfjen  ^ßerioben,  welche  bie 
©chiddenfolge  ber  Formationen  nnb  bie  ©d)aren  untergegaw 
gener,  gan^  oerfchiebenartiger  Organismen  uns  offenbaren! 
2öie  wir  f)ier  nur  baS  $l)änomen  ber  §ebung  betrauten, 
fo  tonnen  wir,  auf  bie  Slnalogieen  beobadjteter  Thatfadjen 
geftütd,  in  gleidjem  3)ia^e  and)  bie  Vtögliddeit  beS  ©infenS, 
ber  Tepreffion  ganzer  Sanbftridje  annehmen.  Tie  mittlere 
§öl)e  beS  nicht  gebirgigen  Teils  non  granfreich  beträgt  nod; 
nidjt  oolle  480  gufi  (156  m).  TOt  älteren  geognoftifdjen 
Verioben  oerglidjen,  in  benen  größere  Veränberungen  im 
gnneren  beS  (ErbförperS  oorgingen,  gehört  alfo  eben  nidjt 
eine  feljr  lange  Seit  ba$u,  um  fid)  beträchtliche  Steile  nom 
norbweftlid^en  (Europa  bleibenb  überfc|wemmt,  in  ihren  £itorale= 
umrifjen  wefentlich  anberS  geftaltet  gu  beuten,  als  fie  eS  ber= 
malen  finb. 

©inten  nnb  ©teigen  beS  geften  ober  beS  glüffigen  — 
in  ihrem  einfeitigen  Sßirfen  fo  entgegengefe^t,  baf$  baS  ©teigen 
beS  einen  baS  fcheinbare  ©inten  beS  anberen  heroorruft  — 
finb  bie  Urfadje  aller  ©eftaltoeränberungen  ber  Kontinente. 
Qn  einem  allgemeinen  Vaturgemälbe , bei  einer  freien,  nicht 
einfeitigen  Vegrünbung  ber  (Erf Meinungen  in  ber  datier  muf 
baher  wenigftenS  auch  ber  Möglich  feit  einer  2öaffernermin= 
berung,  eines  wirtlichen  ©infenS  beS  VieereSfpiegelS  (Erwäf); 
nung  gefd)el)en.  Ta$  bei  ber  ehemaligen  erhöhten  Temperatur 
ber  (Erboberflädje,  bei  ber  größeren,  wafferoerf^ludenben  Qev? 
flüftung  berfelben,  bei  einer  gan^  anberen  Vefchaffenljeit  ber 
Sltmofphäre  einft  grofie  Veränderungen  im  Vioeau  ber  Vteere 
ftattgefunben  hoben,  weldje  non  ber  SU;  ober  2lbnaf)me  beS 
Tropf  barflüffigen  auf  ber  (Erbe  abhingen:  ift  wohl  feinem 
Sweifel  unterworfen.  Qn  bem  bermaligen  Suftanbe  unfereS 
Planeten  fel)lt  eS  aber  bisher  gän^lid)  an  bireften  Veweifen 
für  eine  reelle,  fortbauernbe  2lb=  ober  gunahme  3Jleere^, 
eS  fehlt  auch  ou  Veweifen  für  allmähliche  Veränberungen  ber 
mittleren  Varometerhöhe  im  Vioeau  ber  Vieere  an  benfelben 
VeobaddungSpunften.  Vad)  TauffpS  unb  Slntonio  Mobiles 
(Erfahrungen  würbe  Vermehrung  ber  Varometerhöhe  ohnebieS 
non  felbft  eine  (Erniebrigung  beS  SöafferfpiegelS  h^oorbringen. 


©et  aber  ber  mittlere  ©rud  ber  Sltmofphäre  im  Däoeau  beg 
Dgeang  aug  meteorotogifdjen  ilrfadjen  ber  3Binbegridjtung  unb 
^eudjtigfeit  nicht  unter  allen  SBreiten  berfelbe  ift,  fo  mürbe 
bag  Barometer  allein  nicht  einen  fixeren  Sengen  ber  9äoeau; 
neränberung  beö  ©ropfbarftüffigen  abgeben,  ©ie  benfmürbigen 
Erfahrungen,  nach  benen  im  Anfänge  biefeg  Qahrhunbertg 
mieberholt  einige  Höfen  beg  3Jliitelmeereg  niete  ©tunben  lang 
gang  troden  tagen,  freuten  gu  beraeifen,  baf^  in  ihrer  fRid^tnng 
unb  ©tärfe  oeränbertesJJceeregftrömungen,  ohne  mirtlidje  2Saffer= 
nerminbernng,  ohne  eine  allgemeine  ©epreffion  beg  gangen 
Dgeang,  ein  örtlid)eg  Surüdtreten  beg  ^Jieereg  unb  ein  per; 
manenteg  ©rodenlegen  non  einem  Heinen  ©eile  beg  Sitorale 
neranlaffen  fönnen.  ^Bei  ben  ^enntniffen,  bie  mir  neuerlich  ft 
non  biefen  nerraidelten  Erfcheinmtgen  erlangt  höben,  muf$  man 
fehr  norfichtig  in  ihrer  ©eutung  fein,  ba  leicht  einem  ber 
„alten  Elemente",  beut  SBaffer,  gugefdjrieben  mirb,  mag  gmei 
anberen,  ber  Erbe  ober  ber  £uft,  angehört. 

2öie  bie  ©eftaltung  ber  Kontinente,  bie  mir  bt§her  ™ 
il)rer  f)ovi%ontaUn  SUtgbehnung  gefdjilbert  höben,  burd) 
äußere  ©Ueberung,  b.  i.  nielfad;  eingefdjnittene  lüften; 
umriffe,  einen  mohlthätigen  Einfluß  auf  bag  Klima,  ben  §anbel 
unb  bie  gortfdjritte  ber  Kultur  augübt,  fo  gibt  eg  au<|  eine 
2lrt  ber  inneren  ©tieberung  burch  fenfred)te  Erhebung  beg 
Kobens  (SBerggüge  unb  Hochebenen),  melche  nicht  minber  mid); 
tige  folgen  l)öt.  dtleg,  mag  auf  ber  Oberfläche  beg  Planeten, 
bem  3Bo£)nfit$e  beg  ^enfchengefd)led)teg,  Slbroedfjfelung  ber 
formen  unb  Sielgeftaltung  (^otpmorphie)  ergeugt  (neben 
ben  Söergletten  grofse  ©een,  ©ragfteppen,  felbft  2Büften,  non 
Söatbgegenben  tüftenartig  umgeben),  prägt  bem  SSölferlebeit 
einen  eigentümlichen  El)ara!ter  ein.  ©d)neebebedte  §ochmafjen 
hinbern  ben  SSerfehr ; aber  ein  ©emtfdj  non  ntebrigeren  abge= 
fonberten  ©ebirgggliebern  unb  ©ieftänbern,  mie  fo  g£üd= 
lieh  f^e  bag  weftüdje  unb  fübliche  Europa  barbietet,  oeroiel= 
fältigt  bie  meteorologifchen  ^rogeffe,  mie  bie  ^ßrobufte  beg 
^flangenreidjg , eg  ergeugt  auch,  meil  bann  jebem  Erbftridj, 
felbft  unter  benf eiben  SBreitengraben,  anbere  Kulturen  ange; 
hören,  SSebürfniffe,  bereu  Sefriebigung  bie  ©Ijätigfeit  ber  Ein; 
mohner  anregt,  ©o  ha^en  bie  furchtbaren  Umraälgungen, 
melche  infolge  einer  2Bir!ung  beg  inneren  gegen  bag  Äeujjere 
burd)  plö^Iidjeg  2lufrid)ten  eineg  ©eilg  ber  ogpbierten  Erbrinbe 
bag  Emporfteigen  mädjtiger  ©ebirggfetten  veranlagten,  bagu 
gebient,  nad)  äöieberf)erftellung  ber  SXufje,  nad)  bem  Sßieber; 
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ermacßen  fcßlummernber  Organismen  ben  geften  beiber  ©rb= 
ßälften  einen  frönen  dteicßtum  inbioibueder  Gilbungen  gu  oer= 
leiden,  ißnen  menigftenS  bem  größeren  Steile  nacß  bie  öbe 
©informigfeit  gu  nehmen,  melcße  oerarmenb  auf  bie  pßpfifcßen 
unb  intedeftuellen  Kräfte  ber  9denf  djßeit  einmirft. 

Qebern  ©pfteme  biefer  33ergfetten  ift  nacß  ben  großartigen 
Slnficßten  oon  ©de  be  SSeaumont  ein  relatioeS  2llter  ange= 
roiefen,  fo  baß  baS  Sluffteigen  ber  33ergfette  notroenbig  gmifcßen 
bie  SlblagerungSgeiten  ber  aufgericßteten  unb  ber  bis  gum  gmß 
ber  33erge  ficß  ßorigontal  erftredenben  ©cßkßten  faden  muß. 
Qie  Haltungen  ber  ©rbrinbe  (Slufricßtungen  ber  ©djicßten), 
melcße  ooit  gleidjem  geognoftifcßem  2llter  finb,  fd)  einen  ficß 
bagu  einer  unb  berfelben  dticßtung  anguf  fließen.  2)ie  ©trei= 
cßungSlinie  ber  aufgericßteten  ©cßicßten  ift  nie ßt  immer  ber  2ld)fe 
ber  Setten  parallel,  fonbern  burcßfdßneibet  biSmeilen  biefelbe, 
fo  baß  bann,  meiner  Slnficßt  nad),  baS  $Pßänomen  ber  2luf= 
rießtung  ber  ©eßießten,  bie  man  felbft  in  ber  angrengenben 
©bene  mieberßolt  finbet,  älter  fein  muß  als  bie  §ebung  ber 
$ette.  S)ie  «gmuptrießtung  beS  gangen  geftlanbeS  oon  ©uropa 
(©übmeft  gegen  ^dorboft)  ift  ben  großen  ©rbfpalten  entgegen^ 
gefeßt,  meldje  ficß  (dtorbmeft  gegen  ©üboft)  oon  ben  sJdüm 
bungen  beS  9tßeinS  unb  ber  ©Ibe  burd;  baS  Slbriatifcße  unb 
dtote  9deer,  mie  bureß  baS  33ergfpftem  beS  $ßufcßti=Suß  in 
Suriftan  nad)  bem  $erfifd;en  5!deerbufen  unb  bem  Qnbifcßgn 
Ogean  ßingießen.  ©in  folcßeS  faft  recßtminfeligeS  Qurcßfreugen 
geobafifeßer  Sinien  ßat  einen  mäeßtigen  ©influß  aus  geübt  auf 
bie  §anbelSoerßältnifje  oon  ©uropa  mit  Elften  unb  bem  norb= 
meftlicßen  2lfrifa,  mie  auf  ben  ©ang  ber  ©ioilifation  an  ben 
oormalS  glüdlidjeren  Ufern  beS  3JlitteImeerS. 214 

2öenn  mäeßtige  unb  ßoße  ©JebirgSfetten  als  3euÖen  großer 
©rbreoolutionen,  als  ©frengfeß  eiben  ber  Elimate,  als  2öaffer= 
oerteiler  ober  als  Präger  einer  anberen  $ßflangenmelt  unfere 
©inbilbungSfraft  befdjäftigen,  fo  ift  eS  um  fo  notraeniger,  burdß 
eine  richtige  numerifeße  ©cßäßung  ißreS  33olumS  gu  geigen, 
mie  gering  im  gangen  bie  Quantität  ber  geßobenen  Sdaffen 
im  33ergleicß  mit  bem  2lreal  ganger  Sänber  ift.  2)ie  3daffe 
ber  ^ßprenäen  g.  33.,  einer  <Rette,  oon  ber  bie  mittlere  $öße 
beS  dtüdenS  unb  ber  gläcßeninßalt  ber  33afiS,  raelcße  fie  be^ 
bedt,  bureß  genaue  9deffungen  befannt  finb,  mürbe,  auf  baS 
SXreal  oon  granfreid)  geftreut,  leßtereS  £anb  nur  um  108  guß 
(35  m)  erßößen.  £)ie  Sftaffe  ber  öftlicßen  unb  meftlicßen  SXlpem 
fette  mürbe  in  äßnlicßem  <Sinne  bie  §öße  beS  glacßlanbeS  oon 
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(Europa  nur  um  20  guf$  (6,5  m)  oermehren.  3)urd)  eine 
müheoolte  Arbeit, 215  bie  aber  ihrer  Statur  nad)  nur  eine  obere 
©renge,  b.  i.  eine  3aht  gibt,  wetdje  wohl  Heiner,  aber  nicht 
großer  fein  !amt,  ()abe  ich  gefunben,  baf$  ber  ©djwerpunf’t 
beg  SSoInntS  ber  über  beut  jetzigen  SJteeregfpiegel  gehobenen 
Sauber  in  ©uropa  nnb  Storbamerifa  630  (205  m)  nnb  702 
(228  m),  in  Stfien  nnb  ©übamerifa  1062  (341  m)  nnb  1080 
guf$  (351  m)  hod)  liegt.  SDiefe  ©djätpmgen  bezeichnen  bie 
Stiebrigfeit  ber  nörblidjen  Legionen;  bie  großen  ©teppen  beg 
gladjlanbeg  oon  ©ibirien  ro erben  burd)  bie  ungeheure  3ln= 
fdjwellung  beg  afiatifdjen  33obeng  gmifdjen  ben  SSreitengraben 
oon  281/2°  big  40°,  zwifcfjen  beut  §imatapa,  beut  norbtibe= 
tifdfjen  $uen=tün  nnb  beut  §immetggebirge,  fompenfiert.  SJtatt 
lieft  gewiffertnaften  in  ben  gefunbenen  fahlen,  wo  bie  pluto = 
nifdjen  ÜRäd)te  beg  inneren  ©rbförperg  am  ftärfften  in  ber 
§ebung  ber  Eontinentalmaffen  geioirft  fjaben. 

Stidjtg  fann  ung  ©idjerljeit  geben,  baft  jene  plutonifdjen 
SJiädpe  im  Sauf  fommenber  Qa^r^unberte  ben  oon  @lie  be 
Sßeaumont  bigljer  auf  gezahlten  Skrgfpftemen  oerfdjiebenen  311= 
terg  nnb  oerfd)iebener  Dichtung  nicht  neue  hinzufügen  werben. 
SBarum  follte  bie  ©rbrinbe  fcfjon  bie  ©igenfdjaft  fid)  31t  falten 
oerloren  ^aben?  3)ie  faft  zule$t  Ijeroorgetretenen  ©ebirgg= 
fpfteme  ber  Sllpen  nnb  ber  Stnbegfette  l)aben  im  SJtontblanc 
nnb  SJtonte  9tofa,  im  ©orata,  Qtlimani  nnb  Gdjimborago  $0= 
loffe  gehoben,  welche  eben  nid^t  auf  eine  Slbnafjme  in  ber 
Qntenfität  ber  unterirbifdjen  Kräfte  fd)lie^en  taffen.  Sille  geo= 
gnoftifdjen  ^P^änomene  beuten  auf  periobifd^e  SBedjfel  oon^ätig= 
feit  unb  dtulje.  =Die  Otu^e,  bie  wir  genießen,  ift  nur  eine 
fdieinbare.  2)ag  ©rbbeben,  weicheg  bie  Oberfläche  unter  allen 
§immelgftrid)en,  in  jeglicher  Slrt  beg  (SJefteing  erf füttert,  bag 
auffteigenbe  ©daneben,  bie  @ntftel)ung  neuer  Slugbrud) ginfein 
Zeugen  eben  nicf)t  für  ein  ftilleg  drbenleben. 

©ie  beiben  Umhüllungen  ber  ftarren  Oberfläche  unfereg 
^Planeten,  bie  tropf barflüff ig e unb  bie  luftförmige,  bieten, 
neben  ben  $ontraften,  welche  aug  ber  großen  33erfd)iebenheit 
i^reg  SCggregat=  unb  ©lafti^itätg^uftanbeg  entfielen,  auch,  wegen 
ber  33erfcf)iebbarfeit  ber  &ite,  burd)  ihre  ©trömungen  unb 
ihre  ^emperaturoerhaltniffe  mannigfaltige  Slnatogieen  bar.  SDie 
i£iefe  beg  D^eang  unb  beg  Suftmeereg  finb  ung  beibe  unbe= 
tannt.  Qm  Ozean  hat  man  an  einigen  fünften,  unter  ben 
Tropen,  in  einer  Siefe  oon  25300  gufz  (8218  m)  (mehr  alg 
einer  geographifdjen  SJteile)  noch  Bitten  ©runb  gefunben;  im 


(enteren,  falls  eS,  rate  SSollafton  will,  begrenzt  alfo  unb  raellen= 
fdjlagenb  ift,  läf^t  baS  ^ßänomen  ber  Dämmerung  auf  eine 
raenigftenS  neunmal  größere  Tiefe  f fließen.  TaS  £uftmeer 
rußt  teils  auf  ber  feften  ©rbe,  bereu  Vergfetten  unb  §od;= 
ebenen,  raie  rair  fcßon  oben  bemerft,  als  grüne,  raalbberaadjfene 
Untiefen  auffteigen,  teils  auf  bem  D^ean,  beffen  Dberfläcße 
ben  beraeglidjen  Voben  bilbet,  auf  bem  bie  unteren  biesteren, 
raafjergetranften  Suftfdji.cßten  gelagert  finb. 

Von  ber  ©ren^e  beider,  beS  ^uftmeereS  unb  beS  DgeanS, 
an  aufraartS  unb  abraärtS  finb  Suft=  unb  28afferfcßicßten  be= 
ftimmten  ©efeßett  ber  28ärmeabnaßme  unterraorfen.  Qn 
bem  Suftmeer  ift  biefe  SBärmeabnaßme  um  nieleS  langfamer 
als  im  D^ean.  TaS  Vieer  ßat  unter  allen  3onen  eine  Ten= 
benz,  bie  SSärme  feiner  Oberfläche  in  ben  ber  £uft  nädjften 
Vtofferfcßicßten  gu  beraaßren,  ba  bie  erstatteten  Teile  als  bie 
jeßraereren  ßinabfteigen.  ©ine  große  Steife  forgfältiger  Tenv 
peraturbeobaeßtungen  leßrt,  baß  in  bem  geraößnlicßen  unb 
mittleren  guftanbe  feiner  Oberfläd^e  ber  Dzean,  oom  Slequa? 
tor  an  bis  48°  nörblidjer  unb  fübtidjer  ^Breite,  etraaS  raärmer 
ift  als  bie  zunäcßft  liegenben  Suftfcßidjten.  Söegen  ber  mit 
ber  Tiefe  abneßntenben  Temperatur  tonnen  gifeße  unb  anbere 
Veraoßner  beS  VteereS,  bie  vielleicht  raegen  ber  Vatur  ihrer 
Ziemern  unb  §autrefpiration  tiefe  2Baffer  lieben,  felbft  unter 
ben  Sßenbefreifen  naeß  VMfür  bie  niebrige  Temperatur, 
baS  fühle  ^lirna  finben,  raelcße  ißnen  in  feeren  Vreiten 
unter  ber  gemäßigten  unb  falten  3one  oor^ugSraeife  zufagten. 
Tiefer  Umftanb,  analog  ber  milben,  ja  felbft  falten  2llpen= 
luft  auf  ben  §ocßebenen  ber  ßeißen  3üner  übt  einen  raefenU 
ließen  ©inftuß  aitS  auf  bie  Migration  unb  bie  geograpßifcße 
Verbreitung  vieler  Seetiere.  Tie  Tiefe,  in  ber  bie  gifeße 
leben,  modifiziert  burdj  oermeßrten  Trud  gleichmäßig  ißre 
§autrefpiration  unb  ben  Sauer=  unb  ©tidftoffgeßalt  ber 
Scßraimmblafe. 

Ta  füßeS  unb  falgigeS  SBafjer  nießt  bei  berfelben  Tem= 
peratur  baS  VtaEimum  ißrer  Ticßtigfeit  erreichen  unb  ber 
©alzgeßalt  beS  VteereS  ben  Tßermometergrab  ber  größten 
Ticßtigfeit  herabgießt,  fo  ßat  man  auf  ben  Veifen  oon  ^oßebue 
unb  Tupetit^TßouarS  aus  ben  pelagifcßen  Slbgrimben  2öaffer 
fdjöpfen  fönnen,  roeldje  bie  niebrige  Temperatur  oon  2°, 8 unb 
2°, 5 ßatten.  Tiefe  eifige  Temperatur  beS  VieerraafferS  ßerrfeßt 
aueß  in  ber  Tiefe  ber  Tropenmeere,  unb  ißre  ©jiftenz  ßat 
giterft  auf  bie  Kenntnis  ber  unteren  ^polarftröme  geleitet,  bie 


non  ben  Beibeit  Sßolen  gegen  ben  Slequator  l)in  gerichtet  finb. 
Ohne  biefe  unterfeeifdfje  ßuftrömung  mürben  bie  Tropem 
rneere  in  jenen  Stbgrünben  nur  biejenige  Temperatur  fyahen 
tonnen,  melche  bem  SJhapimum  ber  teilte  gleich  ift,  bte  örtlich) 
bte  Ijerabftnfenben  3öaff erteile^ en  an  ber  märmeftraljlenben  unb 
burefj  Suftfontaft  ertälteten  Oberfläche  im  Tropenflima  er= 
langen.  Qn  bem  TOttellänbifchen  SJteere  mirb,  roie  Slrago 
fd^arffittntg  bemertt,  bte  grojk  Ertältung  ber  unteren  3öafjer= 
fd)id)ten  blofj  barum  nid)t  gefunbett,  meit  ba3  Einbringen 
be§  tiefen  ^olarftromeg  in  bie  ©trafje  non  (Gibraltar,  too 
an  ber  Oberfläche  ba§  Sltlantifdje  SJteer  non  SSeften  gegen 
Dften  einftrömt,  bttrdh  eine  oftmeftlidjc  untere  ©egen* 
ftrbmung  be§  S3tittellänbifd)en  S)teere§  in  ben  Sltlantifdjen 
Ogean  ge^inbert  wirb. 

Tie  im  allgemeinen  bie  Mrnate  auggleidjenbe  unb  mil= 
bernbe  tropfbarflüffige  Umhüllung  unfereS  Planeten  geigt  ba, 
mo  fie  nicht  non  pelagifdjen  ©tränten  falter  unb  roarmer  SBafjer 
burdjfurcht  mirb,  fern  non  ben  lüften  in  ber  Tropengone,  be= 
fonber§  gmifdjen  10°  nörblidjer  unb  10°  füblicher  ^Breite,  in 
©treden,  bie  Taufenbe  non  Buabratmeilen  einnehmen,  eine 
beraunbernSroürbige  (Gleichheit  unb  Seftänbigfeit  ber  Term 
peratur.  3Jlan  h at  batjer  mit  stecht  gefügt, 216  bafj  eine  genaue 
unb  lange  fortgefetgte  Ergrünbttng  biefer  tljermifdjen  S3erl)ält= 
nifje  ber  Tropenmeere  itn§  auf  bie  einfachfte  Söeife  über  ba3 
grojge,  nielfach  beftrittene  Problem  ber  ^onftang  ber  Elimate 
unb  ber  Erbin  arme  unterrichten  tonne.  (Grofje  Steoolutionen 
auf  ber  leucf)tenben  ©onnenfdjeibe  mürben  fidj  bemnach,  menn 
fie  non  langer  Tauer  mären,  gleidjfam  in  ber  neränberten 
mittleren  SJheeres>märme,  fixerer  noch  w ben  mittleren 
Temperaturen  ber  $efte,  reflektieren.  Tie  3onen,  in  melden 
bie  SJtarima  ber  Tickte  (be§  ©alggeljalteS)  unb  ber  Temperatur 
liegen,  fallen  nicht  mit  bem  Slequator  gufammen.  SSeibe  SJtapima 
finb  noneinanber  getrennt,  unb  bie  märmften  Sßafjer  fcheinen 
gmei  nidjt  gang  parallele  tauben  norblid)  unb  füblicf)  nom 
geographifdjen  Slequator  gu  bilben.  Ta§  dJtapimum  be§  ©alg= 
gehalts  217  fanb  Seng,  auf  feiner  Steife  um  bte  Erbe,  im  ©tülen 
SJieere  in  22°  nörblid)er  unb  17°  füblidjer  Breite.  Wenige 
(Grabe  füblicf;  non  ber  Sink  lag  fogar  bie  gone  be£  geringfteit 
©alggehalteö.  Qn  ben  Stegionen  ber  Söinbftille  fann  bie 
©onnenmärme  menig  bie  Sßerbunftung  beförbern,  meil  eine 
mit  ©algbunft  gefcfjmängerte  Suftfdjidjt  bort  unbemegt  unb 
unerneuert  auf  ber  Oberfläche  be§  SJteereS  ruht. 
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SDie  Oberfläche  aller  miteinanber  gufammeuljangenben 
fJJleere  muß  im  allgemeinen  ßinficßtlid)  i£)rer  mittleren  §öße 
als  oolllommen  in  dtioeau  fteßenb  betrachtet  merben.  Oertlid^e 
Ur  fachen  (waßrfcßeinlicß  l;errfd;ettbe  2Sinbe  unb  (Strömungen) 
haben  aber  in  einzelnen  tief eingef dpnittenen  23ufen,  g.  23.  im 
Sftoten  3üteere,  permanente,  wenngleich  geringe  23erfd)ieb  ent)  eiten 
beS  däoeauS  heruorgebradht.  2ln  ber  Sanbenge  non  Sueg 
beträgt  ber  ^bljere  Stanb  ber  2Safjer  über  benen  beS  TOttel- 
meerS  gu  oerfcpiebener  STageSftunbe  24  unb  30  guß  (7,8  bis 
9,75  m).  3)ie  gorm  beS  Kanals  (23ab=eb5CRanbeb) , burdj 
melden  bie  inbifdjen  Sßaffer  leidster  ein=  als  auSftrömen  fbnnen, 
fd>eint  gu  biefer  merfmürbigen  permanenten,  fdjon  int  Slltertum 
belannten  (M)öf)ung  ber  Oberfläche  beS  Ototen  2)leereS  mit  bei; 
gutragen.  3)ie  t) ortreff li ch en  geobätif cfjen  Operationen  non 
ßoraboeuf  unb  SDelcroS  geigen  längs  ber  Kette  ber  ^prenäen 
raie  gwifc heu  ben  lüften  non  dlorbßoflanb  unb  Oftarfeillc 
leine  bemerfbare  23er fdjiebenl) eit  ber  (3üeichgewid)tSoberfläd)e 
beS  DgeanS  unb  beS  dftittelmeerS. 218 

Störungen  beS  ©leidjgewidjtS  unb  bie  baburd)  erregte 
23ewegung  ber  Sßaffer  finb:  teils  unregelmäßig  unb  norüber; 
geljenb  00m  SBinbe  abhängig,  unb  SßeUen  ergeugenb,  bie  fern 
non  ben  lüften  im  offenen  dJteere,  im  Sturm,  über  35  guß 
(11,37  m)  $öße  anfteigen,  teils  regelmäßig  unb  periobifcß 
burd)  bie  Stellung  unb  dngießung  ber  Sonne  unb  beS  OJtonbeS 
bewirft  (@bbe  unb  glut) ; teils  permanent,  bod)  in  ungleicher 
Stärle,  als  pelagifcße  Strömung.  SDie  @rf  Meinungen  ber 
@bbe  unb  glut,  über  alle  2Jleere  nerbreitet  (außer  ben  deinen 
unb  feßr  eingefd)toffenen,  mo  bie  glutmellen  faum  ober  gar 
nicßt  merllid)  wirb),  finb  burd;  bie  dlewtonfdje  Olatitrleßre 
nollftänbig  erflärt,  b.  ß.  in  ben  Kreis  beS  üftotwenbigeu 
gurüdgefüfjrt.  gebe  biefer  periobifd)  wieberleßrenben  Schwan; 
langen  beS  3!JteerwafferS  ift  etraaS  länger  als  ein  halber  &ag. 
2Benn  fie  im  offenen  Weltmeer  laum  bie  §öße  oon  einigen 
gußen  betragen,  fo  fteigen  fie  als  golge  ber  Konfiguration 
ber  Küften,  bie  ficß  ber  lommenben  glutwelle  entgegenfeßen, 
in  St.  ÜRalo  gu  50  (16,25  m),  in  dcabien  gu  65  bis  70  guß 
(21  bis  22,75  m).  „Unter  ber  23orauSfeßung,  baß  bie  Triefe 
beS  dJteereS  oergleidjungSweife  mit  bem  §albmeffer  ber  Gsrbe 
nicht  bebeutenb  fei,  ßat  bie  Slnalpfe  beS  großen  ©eometerS 
Saplace  beroiefen,  wie  bie  St etigxeit  beS  ©leiößgewicßtS  beS 
OJteereS  forbere,  baß  bie  £)id)te  feiner  glüffigleit  Heiner  fei 
als  bie  mittlere  £)icßte  ber  @rbe.  gn  ber  ^ßat  ift  bie  letztere, 


wie  mir  oben  gefeßeit,  fünfmal  fo  groß  als  bic  bcS  MafferS. 
SaS  ßoße  Sanb  farm  alfo  nie  überflutet  werben,  unb  bie 
auf  beit  (Gebirgen  gefunbenen  Ueberrefte  non  Seetieren  fönnen 
feineStoegS  bureß  eßentalS  ßößere  fluten  (bureß  bie  Stellung 
ber  Sonne  unb  beS  MonbeS  oeranlaßt)  in  biefe  Sage  ge= 
fomtnen  fein."  @S  ift  fein  geringes  Verbienft  ber  Enatpfe, 
bie  in  bett  umoiffenfcßaftticßen  greifen  beS  fogenannten  bürgen 
liefen  SebettS  oorneßm  oerfeßmäßt  wirb,  bafs  SaplaceS  oolü 
enbete  Sßeorie  ber  @bbe  unb  glut  eS  möglich  gemacht  ßat,  in 
unferen  aftronomifeßen  ©pßemeriben  bie  §öße  ber  bei  jebern 
Veu=  unb  Voümonbe  gu  erwartenben  Springfluten  oorßer 
oerfünbigen  unb  fo  bie  Küftenbeiooßner  auf  bie  eintretenbe, 
befonberS  bei  ber  Monbnäße  noeß  oermeßrte  ©efaßr  attfmerf; 
fam  ^u  maeßen. 

Dzeanifcße  Strömungen,  welche  einen  fo  wichtigen  ©in* 
flttß  auf  beit  Verfeßr  ber  Nationen  unb  auf  bie  flimatifdjen 
Verßöttniffe  ber  lüften  auSüben,  finb  faft  gleichzeitig  ooit 
einer  Menge  fel;r  oerfeßiebenariiger,  teils  großer,  teils  feßeinbar 
Heiner  Urfac^en  abhängig.  Saßitt  gehören:  bie  um  bie  @rbe 
fortfeßreitenbe  ©rfcßeinungSzeit  ber  (Sbbe  unb  glitt,  bie 
Gatter  unb  Stärfe  ber  ßerrfeßenben  Sßinbe,  bie  burd)  Söörme 
unb  Salzgehalt  unter  oerfeßiebenen  ^Breiten  unb  liefen  mobü 
fixierte  Siebte  unb  fpe§ififcf;e  Schwere  ber  2Bajf erteilten, 219 
bie  oon  Dften  nach  SBeften  fitccefiu  eintretenben  unb  unter 
beit  Sropett  fo  regelmäßigen,  ftünblicßen  Variationen  beS 
SuftbrucfeS.  Sie  Strömungen  bieieit  baS  merfmürbige  Schau = 
fpiel  bar,  baß  fie  oon  beftimmter  Vreite  in  oerfeßiebenen  9?id)= 
tungen  baS  Meer  flußartig  bureßf reuten,  wäßrenb  baß  naße 
SSafferfcßicßien  unbewegt  gleidjfam  baS  IXfer  bitbett.  Siefer 
llnterfcßieb  ber  betoegten  unb  rußenben  Seile  ift  am  auffallend 
ften,  100  tauge  Scßicßten  ooit  fortgefüßrtem  Seetang  bie 
Sdjäßung  ber  (i5efd)ioinbigfeit  ber  Strömung  erleichtern.  Qit 
beit  unteren  Scßicßten  ber  Sltmofpßäre  bemerft  man  bei  Stürmen 
biSioeileit  äßnticße  ©rfeßeinungen  ber  begrenzten  Suftftrömung. 
Mitten  im  bießten  Söatbe  merben  bie  Väutne  nur  in  einem 
fcßmaleit  Sängenftreifen  untgeworfen. 

Sie  allgemeine  ^Bewegung  ber  Meere  gwifdßen  beit  Menbe= 
freifeit  oon  Dften  naeß  SßBeften  (Stequatoriad  ober  dtota= 
tionSftrom  genannt)  toirb  als  eine  golge  ber  fortfcßreitenbeit 
glutzeit  unb  ber  ^affatioinbe  betrachtet.  Sie  oeränbert  ißre 
dtießtung  burd)  beit  SBiberftaitb,  toelcßeit  fie  an  ben  oorliegem 
ben  öftlicßen  lüften  ber  Kontinente  finbet.  SaS  neue  Sftefultat, 
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meldjeS  SDauffx)  aus  ber  Bewegung  aufgefangener,  non  Steifen- 
ben  abfidjtlid)  auSgemorfeiter  glafchen  gefdjöpft  I)at,  ftimrnt 
bi§  auf  V18  mit  ber  ©chnelligfeit  ber  Vemegung  überein 
(10  fran^öfifdje  milles  marins,  jebeS  gu  952  S£oifen  = 1855  m, 
ade  24  ©tunben),  meldje  ich  nach  ber  Vergleichung  früherer 
Erfahrungen  gefunben  ^atte.  ©d)on  in  bem  ©djiffsjournal 
feiner  britten  Steife  (ber  erften,  in  meldjer  er  gleich  im  Slteri- 
matt  ber  fanarifdjen  Qnfeln  in  bie  SLropengegenb  $u  gelangen 
fuchte)  fagt  Ehriftoph  Kolumbus : 220  „Qd)  ^alte  eS  für  auS= 
gemalt,  bafs  bie  SJteereSraafjer  fich  non  Dften  gen  Sßeften 
bemegen,  mie  ber  §immel  (las  aguas  van  con  los  cielos);" 
b.  i.  roie  bie  fcf)einbare  Vemegung  oon  ©onne,  SJtonb  itnb 
allen  ©eftirnen. 

®ie  fchmalen  ©tröme,  mähre  o^eanif^e  glüffe,  welche 
bie  Weltmeere  burchftreif  en , führen  mar  me  SVajjer  in  höhere 
ober  falte  Söaffer  in  niebere  Vreiten.  Qu  ber  erften  klaffe 
gehört  ber  berühmte,  oon  Enghiera  unb  befonberS  oon  ©ir 
§itmphrep  ©ilbert  bereits  im  16.  Qahrljunbert  erfannte 
Ätlantifdje  ©olfftrom,  beffen  erfter  Slnfang  unb  QmpulS 
füblid)  oom  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  $u  fuchen  ift, 221 
unb  ber  in  feinem  großen  Kreisläufe  aus  bem  Slteer  ber  3fn= 
tillen  unb  bem  SStesifanifchen  SJteerbufen  burch  bie  Vahama= 
ftrafie  auSmünbet,  oon  ©üb=©üb=28eft  gegen  Storb=Storb=Dft 
gerichtet,  fich  immer  mehr  unb  mehr  oon  bem  Sitorale  ber 
Vereinigten  ©taaten  entfernt  unb,  bei  ber  Vanf  oon  Steu= 
funblanb  oftmärtS  abgelenft,  häufig  tropifche  ©amen  (Mimosa 
scandens,  Gruilandina  bonduc,  Dolichos  irren s)  an  bie  Küften 
oon  Qrlanb,  oon  ben  §ebriben  unb  oon  Storraegen  mirft. 
©eine  norböftlichfte  Verlängerung  trägt  mohlthätig  gu  ber 
minberen  Kälte  beS  ©eemafferS  unb  beS  KlimaS  an  bem  nörb= 
lichften  Kap  oon  ©fanbinaoien  bei.  Söo  ber  manne  ©olfftrom 
fid)  oon  ber  Vanf  oon  Steufunblanb  gegen  Dften  menbet, 
fenbet  er  unmeit  ber  Sporen  einen  Sinn  gegen  ©üben.  SDort 
liegt  baS  ©argaffomeer,  bie  grofie  gufuSbanf,  meldje  fo 
lebhaft  bie  EinbilbungSfraft  oon  Eljriftoph  Kolumbus  be= 
fchäftigte  unb  rnelche  Doiebo  bie  ^angmiefen  (Praderias 
de  yerva)  nennt.  222  Eine  lln^aljl  fleiner  ©eetiere  bemohnen 
biefe  eroig  grünenben,  oon  lauen  £üften  hin  unb  her  bemegten 
SJtafjen  oon  Fucus  natans,  einer  ber  oerbreitetften  unter  ben 
gef  eiligen  Pflanzen  beS  VteereS. 

®aS  ©egenftüd  ^u  biefem,  faft  ganz  ber  nörblidf>en  §emi- 
fphäre  zugehörigen  ©trom  im  Sltlantifdjen  SSteereSttjale 
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gwifd)en  Stfrifa,  Sfnterifa  unb  (Suropa  bilbet  eine  ©trömung 
in  ber  ©übfee,  bereit  niebrige,  auc§  auf  ba§  $lima  be§  £ito= 
raleä  bemerkbar  einroirfenbe  Temperatur  i d)  im  §erbft  1802 
guerft  aufgefunben  l;abc.  ©ie  bringt  bie  falten  Söaffer  ber 
l)ob)en  füblicpn  ^Breiten  an  bie  lüften  non  (Spie,  folgt  ben 
lüften  biefeS ' Sanbe§  unb  benen  non  fßeru  erft  non  ©üben 
gegen  Storben,  bann  (non  ber  S3ud)t  bei  Strica  an)  oon  ©üb= 
©üb=Dft  gegen  Storb=Storb=3£eft.  Bitten  in  ber  Tropengegenb 
hat  biefer  falte  o^eanifc^e  ©trom  gu  gemiffen  Qahreäge iten  nur 
15°, 6 (12  p 0 St.),  wäpenb  bajg  bie  rupnben  Gaffer  auf$er= 
halb  be§  ©tromeS  eine  Temperatur  oon  27°, 5 unb  28°, 7 
(22  bi§  23°  dt.)  geigen.  Söo  ba§  Sitorale  oon  ©übamerifa, 
füblid)  oon  fßapta,  am  meiften  gegen  SSeften  oorfpringt,  beugt 
ber  ©trom  fidj  plö^lidf)  in  berfelben  Stiftung  oon  bem  Sanbc 
ab,  oon  Dften  gegen  Söeften  getoanbt,  fo  baf$  man,  raeiter 
nach  korben  fcpffenb,  oon  bem  falten  SBaffer  ptöpidj  in  ba§ 
marme  gelangt. 

SJtan  toeijj  nidjt,  toie  toeit  bie  ogeanifchen  ©tröme,  roarme 
unb  falte,  gegen  ben  SJleere3boben  pn  iljre  Sfetoegitng  fort- 
pflangen.  Tie  Slblenfung  ber  fübafrifanifdjen  ©trömung  bttrd; 
bie  oolle,  70  bi§  80  SBraJfen  tiefe  Sagul()a§banf  fdjeint  eine  foldje 
gortpflangung  gu  ertoeifen.  ©anbbänfe  unb  Untiefen,  aupr= 
halb  ber  ©trömungen  gelegen,  finb  mepenteilS,  nadj  ber  (Snt* 
bedang  be§  eblen  ^Benjamin  granflin,  burdj  bie  $älte  ber 
S®  aff  er  erfennbar,  welche  auf  benfelben  ruhen.  Tiefe  fc 
niebrigung  ber  Temperatur  fc^eint  mir  in  bem  Umftanbe  ge= 
grünbet,  bafg  burd)  gortpflangung  ber  Bewegung  be§  SJteereS 
tiefe  Söaffer  an  ben  Stäubern  ber  Sfänfe  auffteigen  unb  fid) 
mit  ben  oberen  oermifdjen.  SJtein  oerewigter  greunb  ©ir 
§umppep  Taot)  bagegen  fc^rieb  bie  (Srfdjeinung,  oon  ber  bie 
©eefaprer  oft  für  bie  ©idjerpit  ber  ©djiffapt  praftifpen 
Stufen  gieren  fönnten,  bem  §erabftnfen  ber  an  ber  Oberfläche 
nädjtlid)  erfalteten  3öaff erteilten  gu.  Tiefe  bleiben  ber  Dber= 
fläche  näher,  weil  bie  ©anbbanf  fie  pnbert,  in  größere  Tiefe 
herabgufinfen.  Tag  Thermometer  ift  burd)  ^ranftin  in  ein 
©entblei  umgewanbett.  Stuf  ben  Untiefen  entfiel) en  häufig 
Siebet,  ba  ihre  f älteren  Söaffer  ben  Tunft  aug  ber  ©eeluft 
nieberf plagen,  ©oldje  Siebet  hübe  ich,  iat  ©üben  oon  $a= 
maifa  unb  auch  in  ber  ©übfee,  ben  Umrif$  oon  Käufen  fd)arf 
unb  fern  erfennbar  begeidjuen  gefefjen.  ©ie  fteden  fiel)  bem 
Singe  tote  Suftbilber  bar,  in  welchen  fidh  bie  ©eftaltungen  beg 
unterfeeifchen  S3obeng  abfpiegetn.  (Sine  noch  merfroürbigere 

?t.  t).  §umt)olbt,  $o3nto§.  I.  25 
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SBirfung  ber  maffererfältenben  Untiefen  ift  bie,  baf$  fie,  faft 
mie  flache  Koraltem  ober  Sanbinfeln,  and)  auf  bte  f)öt>eren 
Suftf  Richten  einen  Bemerf  Baren  @influf$  auSüben.  gern  non 
allen  lüften,  auf  bem  Ipljen  ^Jleere , Bei  fel)r  Weiterer  £uft 
fie^t  man  oft  SBolfen  fid)  über  bie  fünfte  lagern,  too  bie 
Untiefen  gelegen  finb.  Man  famt  bann,  roie  Bei  einem  Ijofjen 
(Gebirge,  Bei  einem  ifolierten  $if,  il;re  Stid)tung  mit  bem 
Kompaß  aufnehmen. 

Steu^erlicf)  minber  geftaltenreid)  als  bie  Oberfläche  ber 
Kontinente,  Bietet  baS  SBeltmeer  Bei  tieferer  ©rgrünbung  feines 
gnneren  oielleidjt  eine  reifere  gülle  beS  organifd)en  SeBenS 
bar,  als  irgenbmo  auf  bem  ©rbraume  gufammengebrängt  ift. 
Mit  ^ec^t  Bemerft  in  bem  anmutigen  gournal  feiner  meiten 
Seereifen  (Ef)ctrteS  ^arroin,  ba£  unfere  Söälber  nicht  fo  niele 
SOiere  Bergen  als  bie  niebrige  Sßalbregion  beS  O^eanS:  mo 
bie  am  33oben  tour^elnben  Snnggefträuche  ber  Untiefen  ober 
bie  frei  fchmimmenben,  burd)  2Bellenfd)lag  unb  Strömung  loS= 
geriffenen  gucuS^meige  ihr  partes,  burch  Suft^ellen  empor= 
gehobenes  £aub  entfalten.  £)urd)  Stnroenbung  beS  MifroffopS 
fteigert  fich  uod^  mehr,  unb  auf  eine  BemunbernSmürbige  Söeife, 
ber  ©inbrud  ber  SlllBeleBtheit  beS  O^eanS:  baS  üBerrafcljenbe 
35emufdfein,  baf$  überall  fiel)  h^er  ©mpfinbung  regt,  gn  liefen, 
welche  bie  §öl)e  nuferer  mächtigen  ©ebirgSfeiten  überfteigen, 
ift  jebe  ber  aufeinanber  gelagerten  3£afferfd)id)ten  mit  polt)= 
gaftrifchen  Seegenuirmen , (Spflibien  unb  Ophrpbinen  Belebt. 
§ier  fdjtoärmen,  jebe  Stelle  in  einen  £id)tfaum  oermanbelnb 
unb  burch  eigene  SöitterungSoerhältniffe  an  bie  Oberfläche  ge= 
lodt,  bie  jahllofe  Sdjar  Heiner,  funtelnb=Bli^enber  £eud)ttiere: 
Mammarien  aus  ber  Orbnung  ber  Slfalephen,  Kruftaceen, 
s$eribinium  unb  freifenbe  Stereibinen. 

3)ie  gülle  biefer  Heinen  £iere  unb  beS  animalifchen 
Stoffes,  ben  ihre  fchnelle  gerftörung  liefert,  ift  fo  unermef$= 
lid),  ba|  baS  gan^e  Meermaffer  für  oiele  größere  Seegefd)öpfe 
eine  nährenbe  glüffigteit  roirb.  Söenn  fdjon  ber  Steicf)tum 
an  Belebten  gönnen,  bie  Unzahl  ber  oerf^iebenartigften  mifro= 
ffopifchen  unb  hoch  teilroeife  fehr  auSgebilbeten  Organismen 
bie  $hmHufie  anmutig  Befd)äftigt;  fo  mirb  biefe  nod)  auf  eine 
ernftere,  ich  möchte  fagen  feierlichere  Söeife  angeregt  burch 
ben  Slnblid  beS  ©ren^enlofen  unb  Unermefdidjen,  melden  jebe 
Seefahrt  barbietet.  Mer,  gu  geiftiger  Selbfttf)ätigfeit  er= 
medt,  fid;  gern  eine  eigene  Melt  im  gnneren  Bauet,  ben 
erfüllt  ber  Sdjauplatj  beS  freien,  offenen  Meeres  mit  bem 
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erhabenen  Silbe  be§  11  n enb li dj  en.  ©ein  2luge  feffelt  oors 
gugSweife  ber  ferne  Horigont,  wo  unbeftimmt  wie  im  Tufte 
Söaffer  unb  Suft  aneinanber  grenzen , in  ben  bie  ©eftirne 
fjincibfteigen  unb  att§  bem  fie  fidj  erneuern  twr  ben  ©djiffens 
ben.  3u  bem  ewigen  ©piel  biefe§  Sßechfels  mifd)t  fid),  wie 
überall  bei  ber  menfd^lidjen  $reube,  ein  Hauch  wehmütiger 
©ehnfudjt. 

(Eigentümliche  Sorliebe  für  ba§  Sieer;  bantbare  (Erinne= 
rung  an  bie  (Einbrüde,  bie  mir  ba§  bewegliche  Element,  gwifdjen 
ben  2Senbef  reifen,  in  frieblicber  nächtlicher  dtuhe  ober  aufs 
geregt  im  Kampf  ber  -Jlaturfräfte  gelaffen,  hüben  allein  mich 
beftimmen  tonnen,  ben  inbiuibu eilen  ©enufg  be§  2lnblid3 
oor  bem  wohltätigen  (Einfluffe  gu  nennen,  welken  unbeftreit= 
bar  ber  Kontaft  mit  bem  Sßeltmeer  auf  bie  Slu3bilbung  ber 
intelligent  unb  be3  (Efjarafterg  oieler  Sölferftämme,  auf  bie 
Seroielfältigung  ber  Sanbe,  bie  ba§  gange  ^enfdjengef  Riecht 
umfchlingen  fallen,  auf  bie  Siöglid)feit  gur  Kenntnis  ber  ($fe= 
ftaltung  beg  (SsrbraumS  gu  gelangen,  endlich  auf  bie  Seruolü 
fommnung  ber  Slftronomie  unb  aller  matf)ematif eigen  unb 
pbpfifalifchen  Sßiffenfdjaften  auSgeübt  hat.  (Ein  Steil  biefeö 
(EinfluffeS  war  anfangs  auf  ba§  3Jlittelnxeer  unb  bie  ©efiabe 
beS  flibweftlichen  älfienS  befdjräntt;  aber  oott  bem  16.  Qahr= 
bunbert  an  hat  er  fidj  weit  oerbreitet,  unb  auf  Sölfer  ers 
ftredt,  bie  fern  oom  Sieere  im  inneren  ber  Kontinente  leben, 
©eitbem  Kolumbus  223  „ben  Dgean  gu  entfeffeln  g es 
fanbt  war"  (fo  rief  ihm  auf  feinem  Kranfenlager,  im 
Traumgefidjt  am  fjluffe  Selen,  eine  unbefannte  ©timme  gu), 
hat  auch  ber  50cenfdj  fich  geiftig  freier  in  unbefannte  Sftes 
gionen  gewagt. 

Tie  gweite  unb  gwar  äufgerfie  unb  allgemein  verbreitete 
Umhüllung  unfereS  Planeten,  ba§  Suftmeer,  auf  beffen 
nieberem  Soben  ober  Untiefen  (Hochebenen  unb  Sergen)  wir 
leben,  bietet  fech§  Klaffen  ber  91aturerfcheimmgen  bar,  welche 
ben  innigften  gufammenhang  miteinander  geigen,  unb  au§  ber 
chemifchen  Sufammenfefgung  ber  Sltmofphäre,  au§  ben  Ser= 
änberungen  ber  Tiuphanität,  ^olarifation  unb  gärbung,  auö 
betten  ber  Ticf)tigfeit  ober  be§  TrucfeS,  ber  Temperatur,  ber 
Seudjtigfeit  unb  ber  (Eleftrigität  entftehen.  (Enthält  bie  Suft 
im  ©auerftoff  ba§  erfte  (Element  be§  pfjpfifchen  Tierlebeng, 
fo  mttjg  in  ihrem  Tafeitt  noch  e^ne  anbere  2öol)lthat,  man 
möchte  fagen  h^herer  2lrt,  begeichnet  werben.  Tie  £uft  ift 
bie  „Trägerin  be§  ©d)alle3",  alfo  auch  bie  Trägerin  ber 
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©pradje,  ber  Mitteilung  ber  Qbeen,  ber  ©efelligfeit  unter  ben 
Golfern.  SBäre  ber  ©rbball  ber  Sltmofphäre  beraubt,  wie  unfer 
Monb,  fo  ftellte  er  fid^  uns  in  ber  ^antafie  als  eine  flang= 
lofe  Gsinöbe  bar. 

QaS  Verhältnis  ber  ©toffe,  welche  ben  uns  zugänglichen 
©Richten  beS  £uftfreifeS  angeboren,  ift  feit  bem  Slnfange 
beS  19.  QahrhunbertS  ein  ©egenftanb  non  Ünterfucfjungen  ge= 
wefen,  an  benen  ©ap=£uffac  unb  icf)  einen  tätigen  Anteil 
genommen  hüben.  @rft  ganz  neuerlich  Ijat  burc|  bie  oortreff= 
li^en  Arbeiten  non  TumaS  unb  Bouffingault  auf  neuen  unb 
fixeren  Sßegen  bie  djemifdhe  Slnalpfe  ber  2ltmofpl)äre  einen 
ho|en  ©rab  ber  Bollfommenheit  erreicht.  Bad)  biefer  2lna^ 
Ipfe  enthält  bie  trodene  Suft  in  Votum  20,8  ©auerftoff  unb 
79,2  ©tidftoff;  bazu  2 bis  5 Qehntaufenbteile  ^ofjlenfäure, 
eine  noch  Heinere  Quantität  non  gefohltem  -Höafferftoff, 224 
unb  nach  ben  wichtigen  Berfudjen  non  ©auffure  unb  Öiebig 
©puren  non  2lmmoniafalbämpfen,  bie  ben  Pflanzen  ihre  ftids 
ftoffh altigen  Beftanbteile  liefern.  Qafz  ber  ©auerftoffgehalt  nach 
^Serfchiebenheit  ber  ^ahreö^eiten  ober  ber  örtlichen  &age  auf 
bem  Meere  unb  im  inneren  eines  Kontinents  um  eine  Heine, 
aber  benterfbare  Menge  nariiere,  ift  burdf  einige  Beobachtungen 
non  Semp  w a h r f ch ein li d)  geworben.  Man  begreift,  baf$  Ber= 
änberungen,  welche  mifroffopifdje  animalifdje  Organismen  in 
ber  in  bem  2öaffer  aufgetöften  ©anerftoffmenge  fpoorbringen, 
Veränberungen  in  ben  Suftfdhidjten  nad)  ftcfj  z^en  fönnen, 
bie  zwnäc^ft  auf  bem  Maffer  ruhen.  Qn  einer  §öhe  non 
8226  gujz  (2672  m)  (gaulhorn)  war  bie  burd)  Martins  ge= 
fammelte  Suft  nicht  fauerftoff ärmer  als  bie  Suft  zu  ^ßariS. 

Qie  Beimifdjung  beS  fofjlenfauren  StmmoniafS  in  ber 
Sltmofphäre  barf  man  wahrf peinlich  für  älter  halten  als  baS 
Qafein  ber  organifdjen  Mefen  auf  ber  Dberflädje  ber  @rbe. 
Tie  Quellen  ber  Koljlenfäure  225  in  bem  Suftfreife  finb  über^ 
aus  mannigfaltig.  Mir  nennen  hier  guerfi  bie  Befpiration 
ber  Tiere,  welche  ben  auSgehaucf)ten  Koplenftoff  aus  ber  nege= 
tabilifchen  Währung,  wie  bie  Begetabilien  aus  bem  Suftf  reife, 
empfangen;  baS  Qnnere  ber  @rbe  in  ber  ©egenb  ausgebrannter 
Bulfane  unb  bie  Thermalquellen;  bie  3erfe|ung  einer  fleinen 
Beimifchung  gefohlten  MafferftoffS  in  ber  Sltmofphäre  burdj 
bie  in  ber  Tropengegenb  fo  niel  häufigere  eleftrifche  Gmtlabung 
ber  Rolfen.  Buf$er  ben  ©toffen,  bie  wir  foeben  als  ber 
Sltmofphäre  in  allen  uns  zugänglichen  §öf)en  eigentümlich  ge^ 
nannt  hüben,  finben  fich  noch  gufäHig,  befonberS  bem  Boben 
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nat)e,  anbere  if;r  beigefeflt,  meld)e  teihüeife  als  IRiaSmen 
unb  g a S f ö r m i g e Kontagien  auf  bie  tierifdje  Drganifation 
gefahrbringenb  rnirfen.  Jljre  djemifdje  dtatur  ift  uns  bisher 
nicht  burc()  unmittelbare  Verlegung  erroiefen;  mir  fönnen  aber, 
burd)  ^Betrachtung  ber  dkrroefungSprozeffe,  meld)e  perpetuier^ 
lid)  auf  ber  mit  Tier=  unb  pflanzenftoffen  bebedten  Ober? 
fläche  unfereS  Planeten  oorgehen,  mie  burd)  Kombinationen 
unb  dCnalogieen  aus  bem  (Gebiete  ber  Pathologie  geleitet,  auf 
baS  Tafein  folcher  fdjäblidjen  örtlichen  d3eimifd)ungen  fdjiejzen. 
2Immonia!alifd)e  unb  anbere  ftidftoffhaltige  Kämpfe,  ©d)raefel= 
mafjerftofffäure,  ja  dkrbinbungen,  bie  ben  oielbafigen  (ternären 
unb  quaternären)  beS  Pflanzenreiches  ähnlich  finb,  tonnen 
dRiaSmen  bilben,  meldje  unter  mannigfaltiger  ©eftaltung  (feinet 
megS  blojz  auf  naffent  ©umpfboben  ober  am  dReereSftranbe, 
mo  er  mit  faulenben  dfolluSten  ober  mit  niebrigen  ($ebüfd)en 
non  Rhizophora  mangle  unb  Sloicennien  bebedt  ift)  Tertiäm 
fieber,  ja  Ti)pl)uS  erregen.  Dtebel,  melche  einen  eigentümlichen 
(Geruch  oerbreiten,  erinnern  uns  in  geroiffen  Jahreszeiten  an 
jene  gufättigen  ^eimifd)ungen  beS  unteren  SuftfreifeS.  dBinbe 
unb  ber  burd)  bie  ©rmärmung  beS  dmbenS  erregte  auffteigenbe 
Suftftrom  erheben  felbft  fefte,  aber  in  feinen  ©taub  zerfallene 
©ubftanzen  $x  beträdjilidher  §öl)e.  Ter  bie  Suft  auf  einem 
meiten  Slreal  trübenbe  ©taub,  ber  um  bie  fapnerbifdhen  Jnfeln 
nieberfällt  unb  auf  melchen  Tarmin  mit  3tecf)t  aufmertfam 
gemadjt  tjat,  enthält  nad)  ©hren^er9§  ©ntbedung  eine  llnzafjl 
iiefelgepanzerter  Jitfuforien. 

dllS  §auptzüge  eines  allgemeinen  dtaturgemälbeS  ber 
Sltmofphcire  ertennen  mir:  1)  in  ben  SSeränberungen  beS 
SuftbrudeS  bie  regelmäßigen,  z^ifchen  ben  Tropen  fo  leid)t 
bemertbaren  ftünblidjen  ©djmanfungen,  eine  2lrt  ©bbe  unb 
Jlut  ber  Sttmofphäre,  melche  nicht  ber  dRaffenanzieljung 226 
beS  dRonbeS  z^gef ^rieben  roerben  barf,  unb  nach  ber  Seo' 
graphifchen  ^Breite,  ben  Jahreszeiten  unb  ber  §öl)e  beS  £Beob= 
adjtungSorteS  über  bem  dReereSfpiegel  fefjr  oerf Rieben  ift; 
2)  in  ber  ftimatifdjen  döärmeoerteilung  bie  Sßirfung 
ber  relatioen  ©tellung  ber  burd)fid)tigen  unb  unburchfidjtigen 
dRaffen  (ber  flüffigett  unb  feften  Öberflächenräume),  mie  ber 
hppfometrifchen  Konfiguration  ber  Kontinente,  SSerhältniffe, 
melche  bie  geograplpfche  Sage  unb  Krümmung  ber  Jfothermem 
linien  (Kuroen  gleicher  mittlerer  jährlicher  Temperatur)  in 
horizontaler  ober  oertifaler  Stiftung,  in  ber  ©bene  ober  in 
ben  übereinanber  gelagerten  £ufifd)id)ten  beftimmen;  3)  in  ber 
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Verteilung  ber  Suftf eudjtigf eit  bie  Betrachtung  ber 
quantitativen  Verhältnijfe  nach  SSerfd^iebenheit  ber  feften  unb 
ber  ozeanischen  Oberfläche,  ber  Entfernung  nom  Slequator  unb 
non  bem  Vioeau  beS  VteereS,  bie  gönnen  beS  niebergefchlagenen 
SSafferbampfeS  unb  ben  ,3ufammenhang  biefer  Meberf^läge 
mit  ben  Veränberungen  ber  Temperatur  unb  ber  Dichtung 
mie  ber  golge  ber  Sßinbe;  4)  in  ben  Verljältniffen  ber  Suft- 
eleftrigitat,  beren  erfte  Quelle  bei  heiterem  §immel  noch 
feljr  beftritten  roirb,  baS  Verhältnis  ber  auffteigenben  Tämpfe 
Z-ur  eleltrifchen  Sabung  unb  ©eftalt  ber  SfBolfen  nach  ^ßf3: 
gäbe  ber  TageS;  unb  galjreSzeit,  ber  falten  unb  mannen  Erb; 
Zonen,  ber  Tief;  unb  Hochebenen;  bie  grequenz  unb  ©eiten; 
heit  ber  (Remitier,  ihre  Veriobßität  unb  SluSbilbung  im  ©ommer 
unb  üöinter;  ben  Kaufalzufammenhang  ber  Elektrizität  mit 
bem  fo  überaus  feltenen  nächtlichen  Hagel,  mie  mit  ben  non 
>ßeltier  fo  fcharf finnig  unterfuchten  -Jöetterfäulen  (Vkfjer;  unb 
©anbhofen). 

Tie  ftünblicöen  ©chroanfungen  beS  Barometers,  in  melden 
baSfelbe  unter  ben  Tropen  zweimal  (9  Uhr  ober  O1^  Uhr 
morgens  unb  10  % ober  10  3/4  Uljr  abenbS)  am  hofften  unb 
Zmeimal  (um  4 Ufir  ober  4^4  Ul)r  nachmittags  unb  um  4 Uhr 
morgens,  alfo  faft  in  ber  heifeften  unb  fälteften  ©tunbe)  am 
niebrigften  fteht , finb  lange  ber  ©egenftanb  meiner  forgfältig; 
ften,  täglichen  unb  nächtlichen  Beobachtungen  gemefen.  Qhre 
Regelmäßigkeit  ift  fo  grof},  baf$  man,  befonberS  in  ben  TageS; 
ftunben,  bie  Seit  nach  her  Höhe  ber  Queäfilberfäule  beftimmen 
fann,  ohne  fick)  im  Turchfchnitt  um  15  bis  17  Minuten  zu 
irren.  $n  ber  l) elften  gone  beS  neuen  Kontinents,  an  ben 
Küften,  mie  auf  Höpeu  uon  mehr  ctl§  12  000  guf$  (3900  m) 
über  bem  Vieere,  mo  bie  mittlere  Temperatur  auf  7°  herab; 
finkt,  habe  ich  bie  Regelmäßigkeit  ber  Ebbe  unb  glut  beS  Suft; 
meerS  meber  burch  ©türm,  noch  burch  Etemitter,  Vegen  unb 
Erbbeben  geftört  gefunben.  Tie  Eköfe  ber  täglichen  OSgil= 
lationen  nimmt  oom  Stequator  bis  zu  70°  nördlicher  Breite, 
unter  ber  mir  bie  fefjr  genauen,  non  BraoaiS  zu  Bofefop  ge; 
machten  Beobachtungen  befißen,  227  non  1,32  Sin.  bis  0,18  Sin. 
ab.  Taft  bem  Vole  oiel  näher  ber  mittlere  Barometerftanb 
rairflich  um  10  Uhr  morgens  geringer  fei  als  um  4 Uhr  n ad); 
mittags,  fo  baft  bie  SSenbeftunben  ihren  Einfluft  miteinanber 
oertaufdhen,  ift  aus  ^arrpS  Beobachtungen  im  Hafeu  Bornen 
(73°  14')  feineSraegS  zu  fcf)ließen. 

Tie  mittlere  Barometerhöhe  ift,  megen  beS  auffteigenben 


231 


Suftftromeä,  unter  bem  Slequator  unb  überhaupt  unter  bcn 
2Benbefreifen  etwag  geringer  als  in  ber  gemäßigten  gone;  fie 
fcßeint  ißr  5üta£imum  int  weftlicßen  Europa  in  ben  parallelen 
non  40°  unb  45°  zu  erreichen.  Sßettn  man  mit  Kämß  bie; 
jenigen  Orte,  welcße  benfelben  mittleren  Unterfcßieb  zroifdjen 
ben  monatlichen  Parometerestremen  barbieten,  burcß  i f o= 
barometrifcße  Sinien  miteinanber  o erbinbet,  fo  entfielen 
babttrcß  turnen,  bereit  geographische  Sage  unb  Krümmungen 
raichtige  Sfuffcßlüffe  über  bert  (Einfluß  ber  Sänbergeftaltung 
unb  SJteeroerbreitung  auf  bie  Deflationen  ber  Sltmofpßäre 
gewähren.  §inboftan  mit  feinen  ßoßen  Pergfetten  unb  triam 
gularen  §albtnfeln,  bie  Dftfüfte  be§  neuen  Kontinente,  ba, 
mo  ber  warme  ©olfftrom  bei  Peufttnblanb  fich  öftlicß  wenbet, 
geigen  größere  ifobarometrifcße  Scßwanfungen  als  bie  Sinti  Ken 
unb  bae  weftlicße  (Europa.  Tie  ßerrfcßenben  SSinbe  üben  ben 
ßauptfäcßlicßften  Einfluß  auf  bie  Perminberung  bee  Suftbrucfe 
aue;  ba^u  nimmt  mit  berf eiben,  wie  wir  fcßon  oben  erwähnt, 
nach  Stouffy,  bie  mittlere  §öße  bee  Pteereä  zu. 

Ta  bie  wicßtigften  fowoßl,  nach  ©tunben  unb  Qaßre^; 
feiten,  regelmäßig  wieberfeßrenben , ale  bie  zufälligen,  oft 
gewaltfamen  unb  gefaf)rbringenben  Peränbermtgen  bee  Suft= 
brude,  wie  alle  fogenannten  SBitterunge erf  d)  einungen, 
ißre  §aupturfacße  in  ber  wärmenben  Kraft  ber  Sonnenftraßleit 
haben,  fo  ßat  man  früh,  zum  Teil  nad;  Sambertö  Porfcßlag, 
bie  SBinbricßtungen  mit  ben  Parometerftänben,  ben  Slbwecß; 
felungen  ber  Temperatur,  ber  unb  Slbnaßme  ber  ^eucßtig; 
feit  verglichen.  Tafeln  be§  SuftbrucfeS  bei  oerfcßiebenen  PSinbett, 
mit  bem  tarnen  barometrifcßer  PSinbrofen  bezeichnet,  ge; 
mäßren  einen  tieferen  Plicf  in  ben  3ufammenßang  meteoro; 
logifdjer  Phänomene.  SJtit  bewunberungSwürbigem  Scßarffinn 
erfannte  Tooe  in  bem  Treßung^gefeße  ber  Sßinbe  beiber 
§emifpßären,  ba§  er  auf ftellte , bie  llrfacße  vieler  großartiger 
Peränbermtgen  (Prozefje)  im  Suftozean.  228  Tie  Temperatur; 
bifferenz  zroifdßen  ben  bem  Slequator  unb  ben  ben  Polen  näßen 
©egenben  erzeugt  z^ei  entgegengefeßte  (Strömungen  in  beit 
oberen  Legionen  ber  Sltmofpßäre  unb  an  ber  @rboberfläcße. 
flöegen  Perfcßiebenßeit  ber  PotationSgefdjwinbigfeit  ber  bem 
Pole  ober  bem  Slequator  näßer  liegenden  Punfte  wirb  bie 
oom  Pole  ßerftrömenbe  Sttft  öftlidj,  ber  Slequatorialftrom 
aber  weftlicß  abgelenft.  Pon  bem  Kampfe  biefer  beiben  Ströme, 
bem  Drt  be§  §erabfommen§  be§  ßößeren,  bem  abwecßfelnben 
Perbrättgen  bes>  einen  bitrd)  ben  anberen  ßangeit  bie  größten 
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-Phänomene  beg  Suftbrudg,  ber  Erwärmung  unb  ©rfältung 
ber  £uftfd)id)ten,  ber  roäflertgen  9tieberfd)läge,  ja,  mie  Tone 
genau  bargefteHt  I)at,  bie  Gilbung  ber  SBoIren  unb  ihre  (3e- 
ftaltung  ab.  Tie  -Jöollenform,  eine  alles  beleßrenbe  gierbe 
ber  Sanbfdjaft,  wirb  SSerfünbigerin  beffen,  mag  in  ber  oberen 
Suftregion  nörgelt,  ja  bei  ruhiger  Suft,  am  heißen  Sommers 
t)immel  and;  bag  „projizierte  23ilb"  beg  märmeftrafflenben 
Sobeng. 

2öo  biefer  ©influß  ber  SBärmeftrahlung  burd)  bie  relatioe 
Stellung  großer  I online ntaler  unb  ogeanifdjer  $läd)en 
bebingt  ift,  mie  groifd^en  ber  Dftfüfte  non  SCfrila  unb  ber  2Seft= 
lüfte  ber  inbifcf)en  §albinfel,  mußte  biefe,  fid)  mit  ber  Tefli= 
nation  ber  Sonne  periobifd)  neränbernbe  -Jßinbegrichtung  in 
ben  inbifdjen  dltonfunen,  229  beut  §ippa!og  ber  griechifdjen 
Seefahrer,  am  früfjeften  erfannt  unb  benutzt  merben.  Qn 
einer,  gemiß  feit  ^a^rtaufertben  in  §inboftan  unb  ©hina  oer= 
breiteten  Kenntnis  ber  SJtonfune,  im  3lrabifd)en  öftlidjen  unb 
^ftalapifcßen  meftlichen  9)tee re,  lag,  mie  in  ber  noch  älteren 
unb  allgemeineren  Kenntnis  ber  £anb=  unb  Seeminbe,  gleid); 
fam  oerborgen  unb  eingehüllt  ber  Keim  unfereg  jeßigen,  fo 
fdjnell  fortfchreitenben,  meteorotogifchen  SEiffeng.  Tie  lange 
Steife  magnetifc^er  Stationen,  meldje  nun  non  üütoglau 
big  geling  burd)  bag  gange  nörblidje  Stfien  gegrünbet  finb, 
lonnen,  ba  fie  and)  bie  ©rforfdjung  anberer  meteorologischer 
SBer^ältniffe  gunt  ,3raed  ^ben,  für  bag  ©efeß  ber  SBinbe 
non  großer  äBidjtigfeit  merben.  Tie  $ergleid)ung  non  $8eob= 
adjtunggorten,  bie  fo  niete  ljunbert  teilen  noneinanber  ent= 
fernt  liegen,  mirb  entfe^eiben,  ob  g.  23.  ein  gleicher  Dftminb 
non  ber  müften  §od)ebene  ©obi  big  in  bag  Qnnere  non  dtuß= 
lanb  metje,  ober  ob  bie  Stiftung  beg  Suftftromeg  erft  mitten 
in  ber  Stationgfette,  burd)  §erabfenfung  ber  Suft  aug  ben 
höheren  Legionen,  ibjren  Einfang  genommen  ^at.  dftan  mirb 
bann  im  eigentlichen  Sinne  lernen,  moher  ber  SSinb  fomme. 
SBenn  man  bag  gefugte  dtefultat  nur  auf  foldje  Drte  ftüßeu 
mill,  in  benen  bie  2öinbegrid)tungen  länger  alg  20  Qa|re 
beobachtet  morben  finb,  fo  erlennt  man  (nad)  3Bil^elm  EJtaht= 
manng  neuefter  unb  forgfältiger  23ered)nung) , baß  in  ben 
mittleren  23reiten  ber  gemäßigten  ßone  in  beiben  Kontinenten 
ein  roeft=füb  = meftlid)er  Suftftrom  ber  ßerrfdjenbe  ift. 

Tie  ©inficht  in  bie  SBärmeoerteilung  im  Suftf reife 
hat  einigermaßen  an  Klarheit  gemonuen,  feitbem  man  ner= 
fudjt  l)a^  bie  fünfte,  in  meld)en  bie  mittleren  Temperaturen 
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be§  Qaljreä,  be§  Sommers  unb  beS  2öinterS  genau  ergrünbet 
worben  finb,  bxtrcf)  Stuten  miteinanber  $u  oerbinben.  Ta§ 
Spftem  ber  Qfothermen,  Ffotheren  unb  3fod)imeneu, 
welches  id)  giterft  im  Fahre  1817  aufgefteEt,  f’anu  oieEeidjt, 
wenn  eS  burd)  o er  einte  ^Bemühungen  ber  ^I)t)fi!er  allntäf); 
lieh  oerooEfommnet  wirb,  eine  ber  §auptgrunblagen  ber 
Dergleichen  ben  Klimatologie  abgeben.  Sind)  bie  & 
grünbttng  beS  ©rbmagnetiSmuS  f)at  eine  wiffenfdjaftlidhe  Form 
erft  baburd)  erlangt,  baf$  man  bie  gerftreuten  partiellen  Ve= 
fultate  in  Sinien  gleicher  Abweichung,  gleicher  Vei= 
gttng  unb  gleicher  Kraftintenfität  miteinanber  graphifd) 
nerbanb. 

Ter  AuSbrud  Klima  bezeichnet  in  feinem  aEgemeinften 
Sinne  aEe  Veränberungen  in  ber  Atmofphäre,  bie  nufere 
Organe  merflid)  affigieren:  bie  Temperatur,  bie  geud)tigfeit, 
bie  Veränberungen  be§  barometrifd)en  TrudeS,  ben  ruhigen 
Suft^uftanb  ober  bie  2Sirf ungen  ungleichnamiger  A3inbe,  bie 
©röfze  ber  eleftrifdjen  Spannung,  bie  Veinpeit  ber  Atmofphäre 
ober  bie  Vermengung  mit  mehr  ober  minber  fdjäblitfjen  ga§; 
förmigen  @£l)ttlationen,  enblid)  ben  ©rab  habitueller  Turd); 
fidjtigf'eit  unb  Weiterleit  be§  §immel§,  welcher  nicht  blofz 
wichtig  ift  für  bie  oermehrte  Söärmeftrahlung  beS  VobenS, 
bie  organifd)e  ©ntwidelung  ber  ©ewädjfe  unb  bie  Veifung 
ber  grüd)te,  fonbern  and)  für  bie  Gefühle  unb  ganze  Seelen; 
ftimmung  beS  dJtenfdjen. 

Aöenn  bie  Oberfläche  ber  ©rbe  au§  einer  unb  berfelben 
homogenen  flüffigen  üEtaffe,  ober  ait§  ©efteinfdjidjten  zufammem 
gefegt  wäre,  welche  gleiche  garbe,  gleiche  Tidjtigfeit,  gleiche 
©lütte,  gleiches  AbforptionSoermögen  für  bie  Somtenftrahlen 
befaßen  unb  auf  gleiche  Söeife  burch  bie  Atmofphäre  gegen 
ben  Sßeltraum  auSftrahlten,  fo  würben  bie  Qfothermen,  Qfo= 
theren  unb  Ffocf)imenen  f amtlich  bem  Aequator  parallel  laufen. 
Qn  biefem  h9PO%tifd)en  Quftanbe  ber  ©rboberflädje  wären 
bann,  in  gleichen  Vreiten,  AbforptionS;  unb  ©miffionSoermögen 
für  Sicht  unb  Söärme  überaE  bief eiben.  Von  biefem  mittleren, 
gleichfant  primitioen  .guftanbe,  welcher  weber  Strömungen  ber 
SSärrne  im  Qnneren  unb  in  ber  §üEe  beS  ©rbfphäroibeS, 
noch  bie  Fortpflanzung  ber  VMrme  burd)  Suftftrömungen  auS= 
fdjliefst,  geht  bie  mathematifche  ^Betrachtung  ber  Klimate  aus. 
Alles,  was  baS  AbforptionS;  unb  AuSftrahlungSoermögen  an 
einzelnen  Teilen  ber  Oberfläche,  bie  auf  gleichen  ^arallelfreifen 
liegen,  oeränbert,  bringt  Qnflerionen  in  ben  Ffothermen  her= 
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oor.  S)ie  batur  biefer  Qnflejionen,  ber  WinJet,  unter  welchem 
bie  Qfotfjermen,  Qfotheren  ober  Qfod)imenen  bie  ^3aral(elfreife 
fdjneiben,  bie  Sage  ber  lonoe^en  ober  tonfaoen  ©feitet 
in  be^ug  auf  ben  $Pot  ber  gleichnamigen  §emifphäre  finb  bie 
Wirfung  non  wärmen  ober  fälteerregenben  lXrfacf)en,  bie  unter 
oerfdjiebenen  geograp^if cf^en  Sängen  mehr  ober  minber  mastig 
auftreten. 

®ie  gortf  dritte  ber  Klimatologie  finb  auf  eine  mer!= 
mürbige  Weife  baburd)  begünftigt  worben,  baf$  bie  europäifcf)e 
Gioitifation  fid;  an  gwei  einanber  gegenüberftet)enben  Küften 
oerbreitet  f)üt,  baf$  fie  oon  unferer  meftlidhen  Küfte  gu  einer 
öftlichen  jenfeitS  be3  atlantifdjen  %ha^  übergegangen  ift. 
2ll£  bie  Briten,  nach  ben  oon  Qglanb  unb  ©rönlanb  aug= 
gegangenen  ephemeren  biebertaffungen  bie  erften  bteibenben 
dnfiebelungen  in  bem  Sitorale  ber  bereinigten  ©taaten  oon 
borbamerita  grünbeten,  als  religiofe  berfolgungen,  ganatig= 
mug  unb  greiheitgliebe  bie  Kotoniatbeoölferung  oergrof$erten, 
mußten  bie  Slnfiebler  (oon  borbfarolina  unb  birginien  an 
big  gum  ©t.  Sorenjftrome  über  bie  Winterfälte  erftaunen,  bie 
fie  erlitten,  wenn  fie  biefelbe  mit  ber  oon  Italien,  grantreidj 
unb  ©djottlanb  unter  benfelben  breitengraben  oerglichen.  (Sine 
folche  Himatifdhe  betrachtung,  fo  anregenb  fie  and;  h citte  fein 
füllen,  trug  aber  nur  bann  erft  grüßte,  als  man  fie  auf  numerifd)e 
befultate  mittlerer  Qaljreg  wärme  grünben  tonnte.  ber= 
gleicht  man  gioifchen  58°  unb  30°  nörblid)er  breite  bain  an 
ber  Küfte  oon  Sabrabor  mit  (Rotenburg,  §alifa£  mit  borbeau£, 
dieto  2)ort  mit  beapel,  ©an  Sluguftin  in  gloriba  mit  Kairo, 
fo  finbet  man  unter  gleiten  breitengraben  bie  Unterfdjiebe 
ber  mittleren  QahreStemperatur  groifd^en  Dftamerifa  unb  Weft= 
europa,  oon  korben  gegen  ©üben  fortfchreitenb:  11  °,5,  7°, 7, 
3°,0  unb  faft  0°.  SDie  allmähliche  Stbnahme  ber  Unterfchiebe 
in  ber  gegebenen  beihe  oon  28  breitengraben  ift  auffallenb. 
dtod)  fübücher,  unter  ben  Wenbetreifen  felbft,  finb  bie  8fo= 
thermen  überall  in  beiben  Weltteilen  bem  Slequator  parallel. 
Wan  fieht  au§  ben  ^ier  gegebenen  beifpielen,  baf$  bie  in  ge= 
fellfd^aftlichen  Kreifen  fo  oft  wieberholten  fragen:  um  roie 
oiel  ©rabe  Wmerif'a  (ohne  Dft=  unb  Weftfüften  gu  untere 
fch eiben)  f älter  als  Europa  fei?  um  toie  oiel  bie  mittleren 
Qahregwärmen  in  Kanaba  unb  ben  bereinigten  norbamerifa= 
ni.f  d)en  ©taaten  niebriger  als  unter  gleidjer  breite  in  Europa 
feien?  allgemein  auggebrü dt,  leinen  ©inn  hüben.  SDer 
Unterfdjieb  ift  unter  jebem  ^arallet  ein  anberer,  unb  ohne 


fpe^ietle  Vergleichung  ber  2öinter=  unb  Sommertemperatur 
an  ben  gegenüberfteßenben  lüften  fann  man  fiel;  oon  ben 
eigentümlichen  flimatifchen  Verßältniffen,  infofern  fte  auf  ben 
Slderbau,  auf  bie  (bewerbe  unb  baS  ©efüßl  ber  Veßaglicßteit 
ober  Unbehaglichkeit  ©inflttß  haben,  fönen  beut  liehen  Vegriff 
machen. 

Vei  ber  Slufeäßlung  ber  llrfacßen,  roelc^e  (Störungen 
in  ber  (SJeftalt  ber  Jfotßerme  ßenwrbringen,  unterfeßeibe  ich 
bie  temperaturerhöhenben  unb  temperaturoerminbern- 
ben  llrfacßen.  Ju  ber  erften  klaffe  gehören:  bie  Väße  einer 
SBeftfüfte  in  ber  gemäßigten  Jone;  bie  in  §albinfeln  $er; 
feßnittene  ©eftaltung  eines  Kontinents,  feine  tiefeintretenben 
Vufen  unb  Vinnenmeere;  bie  Orientierung,  b.  ß.  baS  StellungS; 
nerßältniS  eines  Teils  ber  Jefte,  entmeber  ju  einem  eiS= 
freien  SD^eere,  baS  fieß  über  ben  Polarkreis  hinaus  erftreckt, 
ober  gu  einer  9Jtaffe  fontinentalen  SanbeS  non  beträchtlicher 
SluSbeßnung,  welches  gwifeßen  benfelben  -äJieribianen  unter  beut 
Slequator  ober  wenigftenS  in  einem  Teile  ber  tropifeßen  Jone 
liegt;  ferner  baS  Vorßerrfdjen  non  Siib;  unb  Sßeftwinben  an 
ber  meftlichen  (SJrenje  eines  Kontinents  in  ber  gemäßigten 
nörblicßen  Jone;  (Gebirgsketten,  bie  gegen  SSinbe  aus  f älteren 
©egenbett  als  Schußmauern  bienen;-  bie  Seltenheit  non 
(Sümpfen,  bie  im  Frühjahr  unb  Einfang  beS  Sommers  lange 
mit  ©iS  belegt  bleiben,  unb  ber  Mangel  an  Söälbern  in  einem 
tro denen  Sanbboben;  enblidj  bie  ftete  Heiterkeit  beS  §immelS 
in  ben  Sommermonaten  unb  bie  dtäße  eines  pelagifcßen 
Stromes,  menn  er  SBaffer  non  einer  höheren  Temperatur,  als 
baS  umliegenbe  dfteer,  herbeiführt. 

Ju  ben,  bie  mittlere  Jahrestemperatur  neränbernben, 
fälteerregenben  Hrfachen  gäljle  ich:  bie  §öße  eines  Ortes 
über  bem  50teereSfpiegel,  ohne  baß  bebeutenbe  Hochebenen  auf; 
treten;  bie  dtäße  einer  Oftfüfte  in  hohen  unb  mittleren  Vreiten, 
bie  maffenartige  .(fompafte)  ©eftaltung  eines  Kontinents  ohne 
Küftenfrümmung  unb  Vufen,  bie  weite  2luSbeßnung  ber  Jefte 
nad)  ben  Polen  hin  HS  gu  ber  Vegion  beS  ewigen  ©ifeS 
(ol)ne  baß  ein  im  2öinter  offen  bleibenbeS  3Jieer  ba^wifeßen 
liegt);  eine  pojttion  geograpßifcßer  Sänge,  in  welker  ber 
Slequator  unb<  bie  Tropenregion  bem  9Jteere  gugeßören,  b.  i. 
ben  DJtangel  eines  feften,  ftd)  ftar!  erwärmenben,  wärmeftraß; 
lenben  TropenlanbeS  gwifeßen  benfelben  SDteribianen  als  bie 
©egenb,  bereit  Klima  ergrünbet  werben  foll;  (Gebirgsketten, 
bereit  mauerartige  Jorm  unb  Sticßtung  ben  Jutritt  warmer 
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2Binbe  verßinbert,  ober  bie  ^äße  ifolierter  (Sipfel,  roeld^e  längs 
ißren  Slbßängen  ßerabfinfenbe  falte  Suftftröme  verurfacßen; 
auSgebeßnte  SBälber,  melcße  bie  Qnfolation  beS  Kobens  ßim 
bern,  burch  SebenStßätigfeit  ber  appenbifulären  Organe  (^Blätter) 
große  SBerbunftung  mäfferiger  glüffigfeit  ßeruorbringen,  mittels 
ber  SluSbeßnung  biefer  Organe  bie  Ourcß  SluSftraßlung  fid^ 
abfüßlenbe  Oberfläche  vergrößern,  unb  alfo  breifach:  burd) 
©chattenfühle,  Sßerbunftung  unb  Strahlung,  rairfen;  häufiges 
^orfommen  non  Sümpfen,  melcße  im  Farben  bis  in  bie  SJtitte 
beS  Sommers  eine  2lrt  unterirbif ch er  ©letfdjer  in  ber  @bene 
bilben;  einen  nebeligen  Sommerhimmel,  ber  bie  Söirfung  ber 
Sonnenftraßlen  auf  ihrem  Sßege  fchmächt;  enblich  einen  feßr 
heiteren  äßinterßimmel,  burch  melcßen  bie  2Bärmeftraßlung 
begünftigt  tnirb. 

Tie  gleichzeitige  Tßätigfeit  ber  ftorenben  (ermär= 
menben  ober  erfältenben)  Urfadßen  beftimmt  als  Totaleffeft 
(befonberS  burch  SSerßältniffe  ber  2luSbeßnung  unb  $onfigu= 
ration  zwifcßen  ben  unburcßficßtigen  fontinentalen  unb  ben 
flüffigen  ogeanifcßen  Waffen)  bie  Qnflesionen  ber  auf  bie 
(Srboberflädje  projizierten  Qfotßermen.  Tie  Sßerturbationen 
erzeugen  bie  fonne^en  unb  fonfanen  Scheitel  ber  ifothermen 
turnen.  @S  gibt  aber  ftorenbe  ttrfacßen  nerfchiebener  Orb= 
nung;  jebe  berfelben  muß  anfangs  einzeln  betrautet  merben; 
fpäter,  um  ben  SOotaleffeft  auf  bie  35emegung  (Dichtung, 
örtliche  Krümmung)  ber  Qfotßermenlinie  z«  ergrünben,  muß 
gefunben  merben,  melcße  biefer  SBirfungen , miteinanber  ner= 
bunben,  fich  mobifizieren,  vernichten  ober  aufhäufen 
(oerftärfen):  mie  baS  befanntlich  bei  f leinen  Scßmingungen 
gefchieht,  bie  fich  begegnen  unb  burdßfreuzen.  So  ift  ber 
(Seift  ber  ^fftetßobe,  ber  eS,  mie  ich  wir  fch^neid^le,  einft  möglich 
merben  mirb,  unermeßliche  Leihen  fcheinbar  ifoliert  ftehenber 
Tßatfacßen  miteinanber  burdj  empirifcße,  nutfterifcß  auSgebrücfte 
(Stefeße  zu  verbinbeu  unb  bie  ^otraenbigfei.t  ihrer  gegem 
feitigen  Slbßängigfeit  ju  ermeifen. 

Ta  als  (Segenmirfung  ber  ^ßaffate  (ber  Oftminbe  ber 
Tropenzone)  in  beiben  gemäßigten  30nen  ober  2öeft= 

Süb=28eft=2Binbe  bie  ßerrfcßenben  Suftftrömungen  finb  unb 
ba  biefe  für  eine  Oftfüfte  £anb=,  für  eine  Söeftfüfte  Seeminbe 
finb  (b.  ß.  über  eine  gläcße  ftreicßen,  bie  roegen  ihrer  üftaffe 
unb  beS  §erabfinfenS  ber  erfalteten  Söaff  erteilet)  en  feiner  großen 
(Srfältung  fähig  ift);  fo  fi^  wo  nicht  ozeanifcfje  Strö= 
mungen  bem  Litorale  naße  auf  bie  Temperatur  einmirfen, 
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bie  Oftfüften  ber  Kontinente  f älter  ate  bie  SB  e ft  fit  ft  en. 
(Soofe  junger  Begleiter  auf  ber  gw  eiten  ©rbumfegelung,  ber 
geiftreic^e  ©eorg  gorfter,  welchem  id)  bie  lebhaftefte  Anregung 
gu  weiten  Unternehmungen  oerbanfe,  hat  ^erft  auf  eine  recht 
beftimmte  SBeife  auf  bie  Temperaturunterfchiebe  ber  Dft=  unb 
SBeftfüften  in  beiben  Kontinenten,  wie  auf  bie  Temperatur; 
ähnlichfeit  ber  SBeftfiifte  non  Rorbamerifa  in  mittleren  Rreiten 
mit  bem  wefttichen  Europa  aufmerffam  gemalt. 

©elbft  in  nörblidjen  ^Breiten  geben  fefjr  genaue  Reob= 
aditungen  einen  auffallenben  Unterfdjieb  gwifdjen  ber  mittler 
ren3ahreStemperaturber  Oft-  unb  SBeftfiifte  non  Slmerifa. 
Tiefe  Temperatur  ift  ^u  Rain  in  Sabrabor  (Rr.  57°  10') 
oolle  3°, 8 unter  bem  ©efrierpmtfte,  mä§renb  fie  an  ber 
Rorbweftfüfte  in  Reu ; SCrdjangelef  im  ruffxfcfjen  SImerifa 
(Rr.  57°  3')  nodj  6°, 9 über  bem  ©efrierpunfte  ift.  Sin  bem 
erften  Drte  erreicht  bie  mittlere  ©ommertemperatur  faum 
6°, 2,  roäf)renb  fie  am  ^weiten  noch  13°, 8 ift.  geling  (39°  54') 
an  ber  Dftfüfte  non  Stfien  hat  eine  mittlere  Qahreetem; 
peratur  (11°, 3),  bie  über  5°  geringer  ift  al§  bie  be§  etwae 
nörblicher  liegenben  Reapele.  Tie  mittlere  Temperatur  be£ 
Söintere  in  geling  ift  wenigftenS  3°  unter  bem  ©efrier- 
puntt,  wenn  fie  im  weftlid)en  Europa,  felbft  ^u  ^3arie  (48°  50'), 
oolle  3°,3  über  bem  ©efrierpunft  erreicht,  geling  hat  alfo 
eine  mittlere  SBtnterfälte,  bie  2 1/2  0 größer  ift  ale  bae  17  breitem 
grabe  nörblidjere  Kopenhagen. 

SBir  haben  fdjon  oben  ber  Sangfamfeit  gebadjt;  mit  welcher 
bie  grofje  SBaffermaffe  be§  DgeanS  ben  Temperaturoeränbe= 
rungen  ber  Sltmofphäre  folgt,  unb  wie  baburd)  bae  SReer 
temperaturauggteidjenb  wirft.  mäßigt  baefelbe  gleid)= 
geitig  bie  Rauheit  bee  Söintere  unb  bie  §it$e  bee  ©ommers. 
Taraue  entfteht  ein  ^weiter  wichtiger  ©egenfatj:  ber  gwifdjen 
bem  Qnfel;  ober  Küftenflima,  welkes  alte  geglieberte, 
bufem  unb  halbinfelreiche  Kontinente  genießen,  unb  bem  Klima 
bee  Qnneren  großer  SRaffen  feften  £anbee.  Tiefer  merfs 
würbige  ©egenfatj  ift  in  feinen  mannigfaltigen  @rf Meinungen, 
in  feinem  ©influffe  auf  bie  Kraft  ber  Regetation  unb  bae 
©ebenen  be§  Stcferbaueg,  auf  bie  Turdjfidjtigfeit  be§  §immel§, 
bie  SBärmeftrahlung  ber  @rboberfläcf)e  unb  bie  §öfje  ber  ewigen 
©chneegrenje  guerft  in  Seopolb  oon  Rud)§  SBerfen  oollftänbig 
entwicfelt  worben.  Qm  inneren  bee  afiatifchen  Kontinente 
haben  Tobotef,  Rarnaul  am  Dbi  unb  Qrfutef  ©ommer  wie 
in  R erlin , SRünfter  unb  ©fjerbourg  ber  Rormanbie;  aber 


biefen  ©ommern  folgen  Söinter,  in  welchen  ber  fättefte  Monat 
bie  fchredfjafte  Mitteltemperatur  non  — 18°  bis  — 20°  hat. 
Qn  ben  ©ommermonaten  fie§t  man  wochenlang  baS  Thermo^ 
meter  auf  30°  unb  31°.  ©olche  Kontinentalflimate  finb 
bafjer  mit  stecht  non  bem,  auch  ™ Mathematif  unb  pfifft 
fo  erfahrenen  JBuffon  e£g  eff  ine  genannt  worben;  unb  bie 
Einwohner,  welche  in  Säubern  ber  e^effioen  Klimate  leben, 
fcheinen  faft  nerbammt,  wie  Tante  im  Purgatorio  fingt, 

a sofferir  tormenti  caldi  e geli. 

3d)  h^e  in  feinem  Erbteile,  felbft  nicht  auf  ben  fanarifchen 
Snfeln  ober  in  ©panien  ober  im  füblidjen  granfreich , l)err= 
lid)ereS  Dbft,  befonberS  fchönere  Sßeintrauben,  gefehen  als  in 
Slftradjan  nahe  ben  Ufern  beS  Kafpifchen  MeereS  (46°  21'). 
33ei  einer  mittleren  Temperatur  beS  Qahreö  non  etwa  9°  fteigt 
bie  mittlere  ©ommerwärme  auf  21°/2,  wie  um  SBorbeau^, 
währenb  nicht  blojg  bort,  fonbern  noch  weiter  füblidh,  gu  KiSlar 
an  ber  Terefmünbung  (in  ben  ^Breiten  non  Slnignon  unb 
9’iimini) , baS  Thermometer  im  hinter  auf  — 25°  unb 
— 30°  h^rabfinft. 

Qrlanb , ©uerttfep  unb  Qerfep,  bie  §albinfel  Bretagne, 
bie  Küfien  ber  9lormaubie  unb  beS  füblidjen  ©nglanbS  liefern 
burch  bie  Milbe  ihrer  hinter,  bie  niebrige  Temperatur  unb 
ben  nebelnerfd;leierten  §immel  ihrer  ©ommer  ben  auffallend 
ften  Koniraft  mit  bem  Kontinentalflima  beS  inneren  öftlidjen 
Europas.  3m  9torboften  3r^an^S  (54°  50')  unter  einer 
^Breite  mit  Königsberg  in  ^ßreufgen,  negetiert  bie  Mprte  üppig 
wie  in  Portugal.  Ter  Monat  Sluguft,  welcher  in  Ungarn  21° 
erreicht,  haf  ™ Dublin  (auf  berfelben  3f°^erme  *>on  ^1h°) 
faum  16°;  bie  mittlere  Sßinterwärme,  bie  in  Ofen  gu  — 2°, 4 
herabfinft,  ift  in  Tublin  (bei  ber  geringen  3a^re3märme 
non  9°, 5)  noch  4°, 3 über  bem  ©efrierpunft,  b.  i.  noch  2° 
höher  als  in  Mailanb,  $ania,  $abua  unb  ber  gangen  Sotm 
barbei,  wo  bie  mittlere  3a^regra^rme  solle  12°, 7 erreicht. 
2luf  ben  Drfnep  = 3nfefa  (©tromnefg) , feinen  fyalhtn  ©rab 
füblidjer  als  ©todholm,  ift  ber  Söinter  4°,  alfo  wärmer  als 
in  ^3ariS,  faft  fo  warm  als  in  Sonbon.  ©elbft  auf  ben 
garöer=3nfein  in  62°  ^Breite  gefrieren  unter  bem  begünftigem 
ben  ©influffe  ber  Meftwinbe  unb  beS  MeereS  bie  Sinnenwaffer 
nie.  Sin  ber  lieblichen  Küfte  non  Tenonffjire,  wo  ber  §afen 
©alcombe  wegen  feines  milben  Klimas  baS  Montpellier 
beS  Horbens  genannt  worben  ift,  h<U  man  Agave  mexicana 


209 


im  Jreien  blühen,  Drangen,  bte  an  ©palieren  gezogen  unb 
faum  mit  hatten  gefdjü^t  mürben,  grüßte  tragen  fe^en. 
Dort,  mie  zu  ^ßen^ance  unb  ©oSport  unb  an  ber  ^üfte  ber 
Vormanbie  zu  ß()erbourg  fteigt  bie  mittlere  Söintertemperatur 
über  5°,5,  b.  i.  nur  1°,3  meniger  f)od)  als  bie  2Binter  non 
Vtontpellier  unb  Jlorenz.  Die  t)ier  angebeuteten  SSer^ältnifje 
geigen,  mie  mistig  für  bie  Vegetation,  ben  2lcf  erbau,  bie 
Dbftfultur  unb  baS  ©efütd  flimatifcher  Veljaglichfeit  bie  fo 
oerfcfjiebene  Verteilung  einer  unb  berf  eiben  mittleren  Jahres- 
temperatur unter  bie  oerfcfnebenen  Jahreszeiten  ift. 

Die  Sinien,  melche  ich  Jfodjimenen  unb  Jfotl)eren 
(Süden  gleicher  Sßinter?  unb  ©ommermärme)  nenne,  finb 
feineSroegS  ben  Jfothermen  (Sinien  gleicher  Jahrestemperatur) 
parallel.  2öenn  ba,  roo  9Jh;rten  milb  machfen  unb  bie  ©rbe 
fid)  im  SSinter  nie  bleibenb  in  ©d)nee  einhüllt,  bie  Temperatur 
beS  ©ommerS  unb  §erbfteS  nur  noch  (man  roödjte  faft  fagen: 
faum  nod;)  hütlänglidfj  ift,  Stepfel  zur  oolfen  Steife  zu  bringen, 
menn  bie  SVeinrebe,  um  trinfbaren  Söein  zu  geben,  bie  Jnfeln 
unb  faft  alle  Eüften  (felbft  bie  raeftlid)en)  flieht,  fo  liegt  ber 
($runb  baoon  feineSmegS  allein  in  ber  geringeren  ©ommer? 
märme  beS  SitoraleS,  bie  unfere  im  ©chatten  ber  Suft  aus? 
gefegten  Thermometer  anzeigen;  er  liegt  in  bent  bisher  fo 
menig  beachteten  unb  hoch  in  anberen  ©rf  Meinungen  (ber  ©nt? 
Zünbung  eines  ©5emifdjeS  non  ©hlor  unb  SöafferftoffgaS)  fo 
mirffamen  Unterfd)iebe  beS  bireften  unb  zerftreuten  Siebtes, 
bei  fiterem  ober  burch  Siebet  oerfdjleiertem  §immel.  Jd; 
habe  feit  langer  Jeit230  bie  SCufmerff amfeit  ber  J5t)V)fifer  unb 
s$fIanzen?Vh9ft°t°9en  auf  biefe  Unterfdjiebe,  auf  bie  unge? 
meffene  örtlich  in  ber  belebten  ^ftanzenzede  burd)  biretteS 
2id)t  entroidelte  Sßärme  zu  leiten  gefugt. 

SBenn  man  in  ber  thermifd;en  ©fale  ber  Kultur; 
arten  oon  benen  anhebt,  bie  baS  h^efte  $lima  erforbern, 
alfo  oon  ber  Vanille,  bem  $afao,  bem  ^ßifang  unb  ber  $ofoS= 
palme  zu  StnanaS,  Juderroljr,  Kaffee,  fruchttragenben  Dattel? 
bäumen,  Vaummolle,  Jitronen,  Delbaum,  echten  Sfaftanien, 
trinfbaren  ^Seinen  herabfteigt,  fo  lehrt  bie  genaue  geographifche 
Vetrad)tung  ber  ^ulturgrenzen  gleidjzeitig  in  ber  ©bene 
unb  an  bem  Slbhange  ber  Verge,  baf}  hier  anbere  tlimatifdjje 
Verhältniffe  als  bie  mittlere  Temperatur  beS  Jahres  mirfen. 
Um  nur  beS  einzigen  VeifpielS  beS  SVeinbaueS  zu  ermähnen, 
fo  erinnere  ich,  baf$,  um  trinfbaren 231  Söein  heroorzubriugen, 
uid)t  bloß  bie  Jaf)reSmärme  überfteigen,  fonbern  and) 
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einer  SEßiniermilbe  non  mehr  alg  -f  0°,5  eine  mittlere  ©ommer= 
temperatur  non  menigfteng  18°  folgen  mup  Bei  Borbeauj: 
am  gluplp  ber  ©aronne  (Br.  44°  50')  finb  bie  Tempera; 
turen  beg  Qahreg,  beg  2$interg,  beg  ©omnterg  unb  beg  §erbfteg 
13°, 8,  6°, 2,  21°, 7 unb  14°, 4.  $n  ben  baltipen  Ebenen 
(Br.  52 ^2  °),  mo  ungenießbare  2Beine  erzeugt,  unb  hoch  ge= 
trunfen  merben,  finb  biefe  Qdfykn  8°,6,  — 0°,7,  17°, 6 unb 
8°, 6.  2öenn  eg  befreinbenb  Peinen  fann,  baß  bie  großen 
Berpiebepeiten,  rnelche  bie  oom  $lima  begünftigte  ober  er= 
fdfjmerte  Sßeinfultur  geigt,  fiel)  nicht  noch  beutlper  inunferen 
Thermometerangaben  offenbaren,  fo  roirb  biefe  Befrcmbuttg 
burch  bie  Betrachtung  oerminbert,  baß  ein  im  ©Ratten  beob= 
achtetet,  gegen  bie  Sßirfungen  ber  biretten  Qnfolation  unb 
nächtlichen  ©traljlung  faft  gepüßteg  Thermometer  nicht  in 
allen  teilen  beg  Qpreg  bei  periobipen  Sßärmeoeränberungen 
bie  mahre  oberflächliche  Temperatur  beg  bie  gange  Qnfolation 
empfangenben  Bobeng  angeigt. 

28ie  bag  milbe,  ialjrgeitenglepere  $üftenflima  ber  §alb; 
infei  Bretagne  fp  gum  minterfälteren  unb  f ommerheißeren 
^lirna  ber  übrigen  fompaften  Sänbermaffe  oon  granfrep  oer^ 
hält,  fo  »erhält  fp  geraiffermaßen  (Europa  gum  großen  geftlanbe 
oon  Elften,  beffen  meftlpe  §albinfel  eg  bilbet.  (Europa  o erb  auf  t 
fein  fanftereg  Elima  ber  (Egifteng  unb  Sage  oon  Slfrifa,  bag  in 
meiter  Slugbehnung,  ben  auffteigenben  Suftftrom  begünftigenb, 
einen  feften  märmeftrahlenben  Boben  ber  Tropenregion  bar= 
bietet,  mährenb  füblp  oon  Stfien  bie  Slequatorialgegenb  meift 
gang  ogeanip  ift;  feiner  ©lieberung  unb  Bteeregnälje  an  ber 
meftlpen  Stifte  ber  alten  gefte,  bem  eigfreien  Bteere,  ba,  t 
mo  eg  fidh  gegen  korben  augbehnt.  (Europa  mürbe  bemnad; 
fälter  merben,  menn  Slfrifa,  oom  5fteere  überflutet,  unterginge; 
menn  bie  mipipe  3ltlantig  aufftiege  unb  Europa  mit  Borb= 
amerifa  oerbänbe;  menn  ber  märmenbe  ©olfftrom  nicht  in 
bie  nörblpen  Bleere  fidh  ergöffe;  ober  menn  ein  anbereg  f efteg 
Sanb  fidh,  tmlfanifdh  gehoben,  graipen  bie  ftanbinaoifdhe  §alb= 
infei  unb  ©pipergen  einpobe.  ©ieht  man  in  Europa  bie 
mittleren  Jahrestemperaturen  finfen,  inbem  man  unter  benf eiben 
Baraltelf  reifen  oon  ber  atlantipen  $üfte,  oon  granfrep  aug 
burdh  Teutpianb.  ^polen  unb  Bußlanb  gegen  bie  XXralfette, 
alfo  oon  Söeften  nadh  Dften  fortf freitet,  fo  ift  bie  §aupt= 
urfadhe  biefeg  (ErfältunggphänomenS  in  ber  nach  un^  wcp 
minber  geglieberten,  fompafteren,  an  Breite  gunehmenben  gorm 
beg  ^ontinentg,  in  ber  (Entfernung  beg  fälteminbernben  Sfteereg, 
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rate  in  bem  fd>raäd)eren  ©inflttfje  ber  Söeftroinbe  51t  jucken. 
QenfeitS  beS  ilralö  raerbett  biefe  SÖeftraiitbe  fdjott  erfältenbe 
Sanbroinbe,  raenn  fie  über  raeite  mit  ©iS  unb  Schnee  bebedte 
Sänberftreden  fortraehett.  SDie  Spälte  beS  raeftlidjen  Sibiriens 
rairb  burd)  folcl;e  Verhältniffe  ber  Sanbergeftaltitng  unb  SitfU 
ftrömung  feineSraegS 232  aber,  rate  fdjon  §ippofrate§  unb 
SdoguS  pompejuS  annahmen  unb  noa;  berühmte  Steif enbe 
beS  18.  3a§rt)unbertg  fabelten,  burd)  grojje  §b^e  beS  Kobens 
über  bem  SJteereSfpiegel  erzeugt. 

SBenn  rair  non  ber  Semperaturuerfchiebenheit  in  ber 
©bette  311  bett  Unebenheiten  ber  polpebrifdjen  ©eftalt  ber  Dber= 
fläche  ttnfereS  'platteten  übergehen,  fo  betrauten  ratr  bie  ©e= 
birge  entraeber  nach  ihrem  ©influfj  auf  bas  Ulima  ber 
benachbarten  ^ieflättber  ober  nach  ben  ©inrairfuttgen,  bie  fie 
infolge  ber  hppfometrifdhen  Verhältniffe  auf  ihre  eigenen,  oft 
in  ^oc^ebenen  erweiterten  ©ipfel  auSüben.  2)ie  ©ruppieruttg 
ber  Verge  in  Vergfetten  teilt  bie  ©rboberfläd)e  in  oerfd)iebene 
^öedett,  in  oft  eng  umraafite  Shmbthäler,  girfuäartige  Reffet, 
bie  (raie  in  ©riedjenlaitb  unb  in  einem  Seile  oott  Kleinaften) 
baS  Klima  örtlich  in  Hinficht  auf  SBärrne,  ^eudjtigfeit  unb 
©urdjfidjtigfeit  ber  Suft,  auf  Häufigfeit  ber  SBinbe  ttttb  ber 
©eraitter  tnbioibttalifieren.  Siefe  Umftänbe  haben  oon 
jeljer  einen  mächtigen  ©inflttfs  auSgeübt  auf  bie  Statur  ber  ©r= 
jeugniffe  unb  bie  Söaljl  ber  Kulturen,  auf  (Sitten,  VerfafjttngS= 
formen  ttttb  Slbtteigttng  benachbarter  VolfSftämme  gegetteim 
anber.  SDer  ©harafter  bergeographifdjen^nbioibualität 
erreicht  fojufagen  ba  fein  SJtajämutn,  100  bie  Verfdjiebenh eiten 
ber  Vobengeftaltung  in  oertifaler  unb  horizontaler  Stid)tung,  int 
Stelief  ttttb  itt  ber  ©lieberung  ber  Kontinente  bie  möglich  größten 
finb.  SJtit  foldjett  Vobenoerhältnifjen  fontraftieren  bie  Steppen 
beS  nörblidjett  SlfiettS,  bie  ©unebenen  (Sana  nett,  Statt 00 
ttttb  Pampas)  beS  Stetten  Kontinents,  bie  §eibelättber  (ericeta) 
©itropaS,  bie  Sanb=  ttttb  Steinraüften  oon  Slfrifa. 

3)aS  ©efe§  ber  mit  ber  Hbt)e  abnehmenben  SBärnte  unter 
oerfdjiebenett  Breiten  ift  einer  ber  raidjtigften  ©egenftänbe 
für  bie  Kenntnis  meteorologifcher  Prozefje,  für  bie  ©eographie 
ber  Pflanzen,  bie  Sheor*e  ber  irbifdjen  Strahlenbrechung  ttttb 
bie  oerfdjiebenen  Hppothefeit,  raeldje  fiel)  auf  bie  Veftimmung 
ber  Hohe  ber  Sttmofphäre  beziehen.  Vei  ben  oielett  Vergreifen, 
bie  idj  itt  unb  außerhalb  ber  Tropen  habe  unternehmen  fönnett, 
ift  bie  ©rgrüttbung  biefeS  ©efetjeS  ein  oorzüglidjer  ©egenftanb 
meiner  Unterfuchungen  geraefett. 

?(.  ü.  §umt>otöt,  $05mo§.  I. 
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©eitbern  man  bie  mähren  Berhältniffe  ber  Märnteoen 
teilung  auf  ber  Oberfläche  ber  @rbe,  b.  i.  bte  Jnfle£ionen 
ber  ^jot^ermert  unb  Jfotheren  ttitb  ben  ungleichen  Slbftanb 
berfelben  ooneinanber,  in  ben  oerfd)iebenen  öftlichen  unb  meft; 
liehen  Temperaturfpftenten  non  Slfien,  Mitteleuropa  unb  sJtorb- 
amerifa,  etmaS  genauer  fennt,  barf  man  nicht  meljr  im  all- 
gemeinen bie  grage  aufmerfen,  meldjer  Bruchteil  ber  mittleren 
Jal)reS=  ober  ©omntermärme  einer  Beränberung  ber  geogra; 
phifchen  Breite  oon  1°  entfprid)t,  meint  man  auf  bentfelben 
Meribian  fortfehreitet.  Jn  jebent  ©t)  ft  eine  gleicher  $rüim 
mung  ber  Jfotl) ernten  herrfdjt  ein  inniger  unb  notmenbiger 
Jufamntenhang  graifchen  brei  Elementen:  ber  Märmeabnaf)me 
in  fentrechter  Dichtung  oon  unten  nach  oben,  ber  Temperatur; 
oerfd)iebenheit  bei  einer  2Ienberung  oon  1°  in  ber  geograpl)ifchen 
Breite,  ber  Gleichheit  ber  mittleren  Temperatur  einer  Berg; 
ftation  unb  ber  Polarbiftan^  eines  im  MeereSfpiegel  gelegenen 
fünftes. 

Jn  bem  oftanterilanifdhen  ©pfteme  oeränbert  fid)  bie 
mittlere  Jahrestemperatur  oon  ber  Stifte  oon  Sabrabor  bis 
T3ofton  jeben  Breitengrab  um  0°,88f  oon  Bofton  bis  (Shar= 
leSton  um  0°,95,  oon  ßb;arte§ton  bis  gttm  Menbefreife  beS 
ErebfeS  in  ßttba  1)in  mirb  bie  Beränberung  aber  langfamer; 
fie  ift  bort  nur  0°,66.  Jn  ber  Tropengone  felbft  nimmt  bie 
Sattgf  amfeit  bergeftalt  gu,  bap  oon  ber  §aoana  bis  Gitmana 
bie  einem  Breitengrabe  ^ufommenbe  Variation  nur  noch  0°,20 
beträgt. 

Gan$  aitberS  ift  eS  in  bem  ©pftem  ber  Jfotl)  ernten  oon 
Mitteleuropa.  Jmifdjeit  ben  parallelen  oon  38°  unb  71° 
finbe  id)  bie  Temperaturabnahme  fepr  übereinftimmenb  ^2  Grab 
für  einen  Breitengrab.  T)a  nun  in  bentfelben  Mitteleuropa 
bie  Abnahme  ber  Männe  1°  in  80  bis  87  Toifen  (480  bis 
522  gitp  = 160  bis  170  m)  fentrechter  fmpe  beträgt,  fo  ergibt  fief; 
hieraus,  bap  40  bis  44  Toifen  (240  bis  264  gup  = 80  bis  86  m) 
ber  (Erhebung  über  bem  MeereSfpiegel  bort  einem  Breitengrab 
entfprechen.  Tie  mittlere  Jahrestemperatur  beS  Bernharb; 
tölofterS,  baS  1278  Toifen  (7668  gup  — 2490  m)  pod)  in 
45°  50'  Breite  liegt,  totale  fiep  alfo  in  ber  Gbene  bei  einer 
^Breite  oon  75°  50'  mieberfinben. 

Jn  bem  Teil  ber  sllnbeSfette,  meld)er  in  bie  Tropen^one 
fällt,  haben  meine  bis  gu  18000  gup  (5850  m)  §öf)e  am 
gepeilten  Beobachtungen  bie  Märmeabnal)me  oon  1°  auf 
96  Toifen  (576  gup  = 187  m)  gegeben;  mein  greunb 
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SSouffingautt  f)at  30  Qafjre  fpäter  als>  -Dtittelrefultat  90  Toifen 
(540  guj$  = 175  m)  gefunben.  Turd)  Sergleidjung  ber 
Orte,  welche  in  ben  Morbideren  in  gleicher  §öl)e  über  bem 
sIReere  am  Slbfjange  felbft  ober  in  roeit  auSgebehnten  §odp 
ebenen  liegen,  Ijabe  ich  in  ben  leideren  eine  gemahnte  ber 
Jahrestemperatur  non  1°,5  bis  2°, 3 beobachtet.  Ohne  bie 
nächtliche  erfältenbe  SQSärmeftrahlung  mürbe  ber  Unterfdjieb 
noch  größer  fein.  Ta  bie  Mlintate  fdjidjtenweife  übe^einanber 
gelagert  finb,  oon  ben  Mafaowälbern  be£  TieflanbeS  bis  gum 
ewigen  Schnee,  nnb  ba  bie  SBärme  in  ber  Tropenzone  mährenb 
beS  ganzen  gahreS  fid;  nur  fehr  wenig  änbert,  fo  famt  man 
fidj  eine  ziemlich  genaue  Sorftellung  oon  ben  Temperatur; 
oerhälttiiffen  machen,  welchen  bie  Bewohner  ber  großen  Stabte 
in  ber  2InbeSjette  auSgefefct  finb,  wenn  man  biefe  Serhältniffe 
mit  ber  Temperatur  gemiffer  ÜJfonate  in  ben  Ebenen  oon 
§ranfreich  nnb  Italien  oergleidjt.  SBährenb  bafz  an  ben  2Salb; 
ufern  beS  Drinofo  täglich  eine  SBärme  ^errfc^t,  weldje  um  4° 
bie  beS  SDRonatS  Sluguft  gu  Palermo  übertrifft,  finbet  man,  in; 
bem  man  bie  2lnbe§fette  erfteigt,  zu  Sßopapan  (911  1 = 1793  m) 
bie  bret  Sommermonate  oon  dRarfeille,  zu  Quito  (1492  t = 
2908  m)  baS  (Sitbe  beS  sIRonatS  OJtai  zu  ^pari§,  nnb  auf 
ben  mit  früppeligem  Sllpengefträttd)  beroachfenen,  aber  noch 
blütenreichen  fßaramoS  (1800  t — 3507  m)  ben  Anfang  beS 
■ERonatS  Slpril  zu  ^ariS. 

Ter  fdjarffinnige  $eter  9ftartpr  be  Singhiera,  einer  ber 
greunbe  oon  ©hriftopl)  MolumbuS,  ift  wol)l  ber  erfte  gewefen, 
weicher  (nach  ber  im  Dftober  1510  unternommenen  ©£pebition 
oon  Oiobrigo  ©nrique  ßolmenareS)  erfannt  hat,  bajj  bie  Schnee; 
grenze  immer  I)oh^r  fteigt,  je  mehr  man  fid)  bem  Slequator 
nähert.  gd)  lefe  in  bem  fdjbnen  SSerfe  De  rebus  Oeeanicis: 233 
„Ter  §14  ©aira  fornrnt  oon  einem  Serge  (in  ber  Sierra 
SReoaba  be  Santa  SJcarta)  fyexah,  welcher  nach  SXu^fage  ber 
Dleifegefährten  beS  GolmenareS  h^her  Ol  ftfö  alle  bisher  ent; 
bedien  Serge.  ©r  muf$  eS  ohne  gweifel  fein,  wenn  er  in 
einer  gone,  bie  üon  ber  Slequinoftiallinie  höchftenS  10°  abftefjt, 
ben  Schnee  bauernb  behält/'  Tie  untere  ©renze  beS 
ewigen  Schnees  in  einer  gegebenen  Sreite  ift  bie  Sommer; 
grenze  ber  Schneelinie,  b.  i.  baS  OJRajümum  ber  §öf)e,  bis  zu 
welker  fid)  bie  Schneelinie  im  Saufe  beS  ganzen  Qaf)reS  gurücf; 
Zieht.  iRan  map  oon  biefer  §öf)e  brei  anbere  Phänomene 
itnterfch eiben:  bie  jährliche  Sdjwanfung  ber  Schneegrenze, 
baS  ^h^omen  beS  fporabifchen  SdjueefalleS  unb  baS  ber 
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©letfdjer,  welche  ber  gemäßigten  unb  falten  gone  eigentümlich 
Scheinen,  unb  über  welche,  nad)  Sauffureg  unsterblichem  2Berfe 
über  bie  Sflpen,  in  biefen  lebten  8ahreK  $eneß,  (Sljarpenticr 
unb  mit  ruf)mroürbiger,  gefahrentroßenber  2lu§bauer  SXgaffi3 
neue^  Siebt  verbreitet  haben. 

38ir  fennen  nur  bie  untere,  nicht  bie  obere  ©ren$e 
beg  ewigen  Sdjneeg;  benn  bie  SBerge  ber  ©rbe  fteigen  nidjt 
hinauf  big  gu  ber  ät£;erifd;=olpmpifc^en  §öhe,  gu  ben  bünnen, 
tro denen  Suftfdfidjten,  von  welchen  man  mit  33ouguer  ver; 
muten  fann,  baß  fie  nicht  mehr  Tunftblägdjen  in  ©igfriftalle 
uermanbelt,  bem  2luge  ficf)tbar  barbieten  mürben.  Tie  untere 
@cßneegren^e  ift  aber  nicht  bloß  eine  gunftion  ber  geogra; 
plßf djen  ^Breite  ober  ber  mittleren  Qal)regtemperatur;  ber 
2lequator,  ja  felbft  bie  Tropenregion  ift  nidjt,  mie  man  lange 
geleßrt  hftt,  ber  Ort,  an  welchem  bie  Schneegrenze  ihre  größte 
Ürßebung  über  bem  Niveau  beg  Dzeang  erreicht.  Tag 
nomen,  bag  mir  hier  berühren,  ift  ein  fefjr  zufammengefeßteg: 
im  allgemeinen  von  SBerljältniffen  ber  Temperatur,  ber 
% euch  tigf  eit  unb  ber  Serggeftaltung  abhängig.  Unter; 
mirft  man  biefe  SBerhältniffe  einer  noch  Spezielleren  Slualpfe, 
mie  eine  große  sUtenge  neuerer  OJteffitngeu234  eg  erlauben,  fo 
erfennt  man  alg  gleichzeitig  beftimmenbe  Urfadjen,  bie  Tent; 
peraturbifferenz  ber  oerfdjiebenen  Saßregzeiten,  bie  Dichtung 
ber  h^rfdjenben  Sföinbe  unb  ihre  ^Berührung  mit  9Jteer  unb 
Sanb,  ben  ©rab  ber  Trodenheit  ober  geudjtigfeit  ber  oberen 
Suftfd)id)ten,  bie  abfolute  ©röße  (Tide)  ber  gefallenen  unb 
auf  gehäuften  Sdjneemaffen,  bag  SBerhältnig  ber  Schneegrenze 
Zur  ©efamthöhe  beg  25ergeg,  bie  relative  Stellung  beg  letzteren 
in  ber  33ergfette , bie  Schroffheit  ber  dbljänge,  bie  3^älje  an; 
berer,  ebenfallg  perpetuierlidj  mit  Schnee  bebedter  ©ipfel,  bie 
Slugbehnung,  Sage  unb  §bße  ber  ©bene,  aug  welcher  ber 
Sdjneeberg  ifoliert  ober  alg  Teil  einer  ©ruppe  (föette)  auf; 
fteigt  unb  bie  eine  Seefiifte  ober  ber  innere  Teil  eineg  Skonti; 
nentg,  bemalbet  ober  eine  ©ragflur,  fanbig  unb  bürr  unb 
mit  nadten  geigplatten  bebedt  ober  ein  feuchter  93coorboben 
fein  fann. 

Söährenb  baß  bie  Schneegrenze  in  Sübamerifa  unter  bem 
Slequator  eine  §öße  erreicht,  welche  ber  beg  ©ipfelg  beg  s33iont; 
blaue  in  ber  Sdpenfette  gleidj  ift,  unb  fie  im  §odjlanbe  von 
SJtejüfo  gegen  ben  nörblidjen  SÖenbefreig  h in,  in  19 0 Breite 
nach  neueren  9Jceffungen,  fid)  ungefähr  um  960  guß  (-312  m) 
fenft,  fteigt  fie  nach  fßentlanb  in  ber  füblicljen  Tropeuzotie 
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(33r.  40°, 5 Bis  18°),  nicht  in  ber  öftlichen,  fonbcru  in  ber  mcer= 
nahen  meftlichen  2InbeSfette  oon  (Efple,  mehr  als  2500  gufj 
(812  m)  höher  als  unter  bent  Slequator  unfern  Quito , am 
ß£)ioxborago,  am  (Eotopasi  unb  am  Slntifana.  ©er  Dr.  ©illieS 
Behauptet  fogar  noch  weit  füblidjer,  am  2(bl)auge  beS  Sultans 
non  SßeuqueneS  (33r.  88°),  bie  ©chneehölje  bis  gmifdjen  2270 
unb  2350  ©oifen  (4424  unb  4580  m)  §öl)e  gefunben  gu 
haben.  ©ie  SSerbunftung  beS  ©djtteeS  bei  ber  (Strahlung  in 
einer  im  ©ommer  überaus  trodenen  Suft  gegen  einen  raolfem 
freien  §immel  ift  fo  mächtig,  bafg  ber  Sultan  non  2Xcoti= 
cagua  norböftlidj  non  SBalparaifo  (SBr.  32°, 5),  meldjen  bie 
(Sppebition  beS  ^öeagle  noch  um  im'hr  als  1400  gufg  (454  m) 
höher  a(S  ben  (Ehimborago  fanb,  cinft  ohne  ©cfjuee  gefehen 
mürbe  235. 

Qn  ber  faft  gleichen  nörblidjen  ^Breite  (30°, 75  bis  31°) 
am  §imalapa  liegt  bie  ©djneegrenge  am  füblidjen  Slbljange 
ungefähr  in  ber  §öi)e  (2030  ©oifen  ober  12 180  gujg  ==  3956  m), 
in  melier  man  fie  nach  tnehrfadheit  Kombinationen  unb  33er= 
gleidfjuugen  mit  anberen  SBergfetten  oermuten  tonnte;  am  nörb= 
liehen  2lbhangc  aber,  unter  ber  (Einmirfung  beS  §od)lanbeS 
non  ©ibet,  beffen  mittlere  Erhebung  an  1800  ©oifen  (10  800 
guf$  — 3507  m)  gu  fein  fdjeint,  liegt  bie  ©djneegrenge 
2600  ©oifen  (15  600  guf;  = 5067  m)  l)od).  ©iefe  in  (Europa 
unb  Qnbien  oft  beftrittene  (Erfdjeinung,  über  bereu  Itrfadjen 
id)  feit  bent  8af)re  1820  meine  2lnficf)ten  in  mehreren  ©chriften 
entmidelt  habe  236,  gemährt  mehr  als  ein  blofg  phpfitalifcheS 
Qntereffe;  fie  hat  einen  mistigen  (Einfluß  auf  baS  Sebeit  gaf)l; 
reicher  SSolfSftämme  auSgeübt.  -JReteorologifdje  ^ßrogeffe  beS 
SuftfreifeS  geftatten  unb  entziehen  bem  Slderbau  ober  bem 
§irtenteBen  meite  (Erbftriche  eines  Kontinents. 

©a  mit  ber  ©emperatur  bie  ©ampf menge  beS  SufttreifeS 
gunimmt,  fo  ift  biefeS  für  bie  gange  organifdfje  ©chöpfung 
fo  michtige  (Element  nach  ©tunben  beS  ©ageS,  nach  ben  8ahreS= 
geiten,  SBreitengraben  unb  §ö()en  oerfdjicben.  ©aS  neuerlichft 
fo  allgemein  oerbreitete  Verfahren,  burd)  Slnraenbung  oon 
SluguftS  -$fpd)rometer , nach  ©altonS  unb  ©aniells  Qbeen, 
oermittelft  beS  UnterfdjiebeS  beS  ©aupunftS  unb  ber  Suft= 
märme  bie  relatioe  ©ampfmenge  ober  ben  ^eudjtigfeitSguftanb 
ber  2ttmofpl)äre  gu  beftimmen,  f)at  nufere  Kenntnis  ber  B)t)gro= 
metrifchen  33ert)ältniffe  ber  (Erboberflädje  anfehnlich  oermehrt, 
©emperatur,  Suftbrud  unb  2öinbrid)tung  ftefjen  im  innigften 
gufammenhange  mit  ber  belebenben  geudjtigfeit  ber  Suft= 
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fdjidjten.  Diefe  Belebung  ift  aber  nicht  fomol)l  golge  ber 
unter  oerfdjiebenen  gonen  aufgelöften  Dampfmenge,  fonbern 
ber  Slrt  mtb  grequenz  ber  Stieberfd)läge  als  Tau,  Stebel, 
Stegen  unb  ©djnee , welche  ben  Soben  betteten.  Stad)  ber 
Ermittelung  beS  DrehungSgefetjeS  oon  Dooe  unb  ben  2ln= 
fisten  biefeS  ausgezeichneten  ^3l)i)fiterS  ift  in  unferer  nörb= 
lidjen  3one  „bie  Elaftizität  beS  Kampfes  am  größten  bei 
©übmeftminb,  am  t’leinften  bei  Storboftminb.  2luf  ber  2öeft= 
feite  ber  SÖittbrofe  oerminbert  fie  fid)  unb  fteigt  hingegen 
auf  ber  Dftfeite.  Sluf  ber  Söeftfeite  nämlich  oerbrängt  ber 
falte,  fernere,  trodene  Suftftrom  ben  mar  men,  leisten,  uiel 
SBafferbampf  enthaltenben,  mährenb  auf  ber  Dftfeite  biefer 
burch  jenen  oerbrängt  mirb.  Der  ©übmeftftrom  ift  ber  burch5 
gebntngene  Slequatorialftrom , ber  Storboftftrom  ber  allein 
herrfdhenbe  ^olarftrom". 

Das  anmutig  frifche  ©rüit  uieler  Säume,  toeldjeS  man 
in  folchen  ©egenben  ber  Tropenlänber  bemerft,  mo  fünf  bis 
fieben  SDtonate  lang  fein  ©eraölf  am  §immelSgemölbe  auf= 
fteigt,  mo  bemerfbar  fein  Tau  unb  Stegen  fallen,  bemcift, 
bafj  bie  appenbifulären  Teile  (bie  Slätter)  burch  einen  eigenen 
SebenSprozefj , melier  vielleicht  nicht  blofj  ber  einer  falte- 
erregenben  StuSftrahlung  ift,  bie  gäf)igfeit  höben,  Söaffer  ber 
Suft  zu  entziehen.  SJtit  ben  regenlofen,  bürren  Ebenen  von 
Eumana,  Eoro  unb  Eeare  (Storbbrafilien)  fontraftiert  bie  Siegern 
menge,  reelle  in  artberen  Tropengegenben  fällt,  z*  ^3.  in  ber 
§aoana  nach  ^nem  Durchfchnitt  uon  fechSjährigen  Seob; 
achtitngen  oon  Stamon  be  la  ©agra  im  SJtitteljaljr  102  ^ßarifer 
Soll  (2760  mm),  vier-  bis  fünfmal  fo  viel  als  in  ^ßariS  unb 
E>enf  237.  Sin  bem  Slbhange  ber  SlnbeSf ette  nimmt  mit  ber 
$öl)e  mie  bie  Temperatur  fo  auch  bie  Stegenmenge 238  ab. 
©ie  ift  oon  meinem  fübamerifanifchen  Steifegefährten  EalbaS 
in  ©anta  ge  be  Sogota,  auf  einer  §öhe  oon  faft  8200  gu^ 
(2664  m),  nicht  über  37  Qolf  (752  mm),  alfo  menig  großer 
mie  an  einigen  mefttidjen  lüften  oon  Europa,  gefunben  morben. 
Soitffingault  fal)  biSroeilen  in  Quito  bei  einer  Temperatur 
oon  12°  bis  13°  baS  ©auffurefdje  §pgrometer  auf  26°  zurüd= 
gehen.  Qn  6600  gufj  (2143  m)  tyotyxi  £uftfd)id)ten  (bei  einer 
Temperatur  oon  4°)  fal)  E5ai)=8uffac  in  feiner  großen  afro- 
ftatifchen  Slfzenfion  an  bemfelben  geud)tigfeitSmefjer  audh  25°,3. 
Die  gröfjte  Trodenheit,  bie  man  bisher  auf  ber  Erbe  in  ben 
Tieflänbern  beobachtet  höt,  ift  mol)l  bie,  melche  mir,  ©uftao 
Stofe,  Eljrenberg  unb  ich,  nörblichen  Slfien  fanben,  ^roifd^en 
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beit  fjlujjthcilern  bcS  Qrtpfdj  unb  Obi.  Qtt  ber  Steppe  -$la-- 
tomffaja,  itatfjbem  bie  Sübmeftminbe  tauge  aus  bem  inneren 
beS  Kontinents  geroetjt  Ratten,  Bei  einer  Temperatur  non 
23°, 7,  fanben  mir  ben  Taupunft  4°, 3 unter  bem  ©efrier= 
punft.  Tie  Suft  enthielt  nur  noch  0,16  Söafjerbampf.  ©egen 
bie  größere  Trodenheit  ber  23ergluft,  meldje  aus  SattfjureS 
ttnb  meinen  Hpgromctermeffungen  in  ber  hohen  Legion  ber 
2llpen  ttnb  ber  Korbitleren  gu  folgen  fdjeint,  f;aben  in  biefen 
testen  Qaljrett  genaue  SBeobadjter,  Kämig,  25raoaiS  unb  Martins, 
3meifet  erregt.  Man  oergtid)  bie  Suftfdjichten  in  ^ürid)  uub 
auf  bem  freilief)  nur  in  Europa  hoch  gu  nennenben  gauujorn. 
Tie  üftäffe,  burd)  tocldje  in  ber  Tropenregion  ber  ^ßaramoS 
(natje  ber  ©egenb,  mo  Schnee  gu  falten  beginnt,  gmifdjen 
11 000  unb  12  000  gttjg  = 3570  bis  3900  m Höhe)  einige  Wirten 
oott  grojgblütigen,  mprtenblätterigen  Sllpenfträudjen  faft  perpe= 
tuierlicf)  getränft  m erben,  geugt  nidjt  eigentlich  für  baS  Tafeitt 
einer  großen  abfotuten  Menge  beS  SöafjerbunfteS  in  jener 
§öt)e;  biefe  üftäffe  beroeift  nur,  roie  ber  häufige  Giebel  auf  bem 
frönen  Plateau  oott  ^Bogota,  bie  grequeng  ber  9iieberfd)läge. 
Behelf  Richten  in  foldjeit  Roheit  entftefjen  unb  oerfchminben 
bei  ruhiger  Suft  mehrmals  in  einer  Stunbe.  Soldjer  fchnelle 
Töechfet  djarafterifiert  bie  Hochebenen  unb  ^ßaramoS  ber  21m 
beSfette. 

Tie  ©leftrigität  beS  SuftlreifeS,  man  mag  fte 
in  ben  unteren  Legionen  ober  in  ber  h<>hcn  SSoIfenhüKe  bc= 
tradjten,  problematifch  in  ihrem  ftilleu  periobifdjett  täglichen 
©aitge  mic  in  ben  ©sptofionen  beS  leudjteitbcn  unb 
fradjenbett  UngemitterS , ftefjt  in  oietfadjem  Wertet) r mit  allen 
©rfdjeinungen  ber  SBärmeoerteilung , beS  TrudS  ber  21tmo= 
fpfjäre  unb  ihrer  Störungen,  ber  Hpbrometeore,  mahrfdjeinlich 
and;  beS  Magnetismus  ber  äujgerften  ©rbrinbe.  Sie  mirtt 
mächtig  ein  auf  bie  gange  Tier=  unb  ^pftangenmelt,  nicht  etma 
blofj  burcf)  meteorologifd)e  ^Irogefje,  bttrd)  -Jtieberfchläge  oott 
Söafferbämpfen,  Säuren  ober  ammottiafalif  djen  SBerbittbungen, 
bie  fie  oerantaftt,  fonbern  and)  unmittelbar  als  eleftrifche 
(neroettreigenbe  ober  Saftumlauf  beförbernbe)  Kraft.  ©S  ift 
hier  nicht  ber  Ort,  ben  Streit  über  bie  eigentliche  Quelle  ber 
üinfteleftrigität  bei  heiterem  Himmel  gu  erneuern,  toelche  halb 
ber  SSerbampfung  unreiner  (mit  ferben  unb  Satgen  ge= 
fdjtoäitgerter)  glüffigfeiten,  halb  bem  2öad)Stutn  ber  ^flangen 
ober  anberen  chemischen  3erfe^llltÖen  ctuf  ber  Oberfläche  ber 
(Srbe,  halb  ber  ungleichen  üföärmeoerteitung  in  ben  Suft= 
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fd;id;ten,  halb  enblid;,  nacl;  ^peltierS  fd;arf  finnigen  Untcrfudjun* 
gen,  ber  ©inwirlung  einer  ftetö  negatioen  Sabung  beS  ©rbbatlS 
gugefd)rieben  worben  ift.  Äuf  bie  dtefultate  befdjränft,  welche 
eleftrometrifdje  Beobachtungen,  befottberS  bie  guerfi  non  ©ob 
labon  oorgefdjlagene  finnreiche  2lnorbnung  eines  eleftromagne= 
tifdjen  Apparats,  gegeben  haben,  fotl  bie  phpfifdje  2öelt* 
Betreibung  bie  mit  ber  §öt;e  unb  ber  baumfreien  Umgebung 
ber  ©tation  unbeftreitbar  gunehmenbe  ©tärfe  ber  allgemeinen 
pofitinen  Sufteleftrigität,  i|re  tägliche  ©bbe  unb  Qlut  (nad; 
©tarfeS  SDubliner  Berfudfen  in  nerroidelteren  ^erioben,  als 
©auffure  unb  id;  fie  gefunben),  bie  Unterfd;iebe  ber  Qal;reS= 
feiten,  beS  SlbftanbeS  nom  Slequator,  ber  iontinentalen  unb 
ogcanifcben  Oberflächen  angeben. 

SBenn  im  gangen  ba,  mo  baS  Suftmeer  einen  flüffigen 
Boben  hat,  baS  eleftrifc^e  (Gleichgewicht  feltener  geftört  ift  als 
in  ber  Sanbluft,  fo  ift  eS  um  jo  auffallenber,  git  fefjen,  wie 
in  weiten  Leeren  fteine  Qnfelgruppen  auf  ben  Quftanb  ber 
Sttmofphäre  einwirfen  unb  bie  Gilbung  ber  (Gewitter  oeram 
taffen.  Qm  Giebel  unb  bei  anfangenbcnt  ©djneefalt  habe  id; 
in  langen  Leihen  non  Berfitdjen  bie  oort;er  permanente  (GlaS= 
eleftrigität  fd;nell  in  refinöfe  übergehen  unb  mehrfach  abwed;= 
fein  fel;en,  fowol;l  in  ben  (Ebenen  ber  falten  Qone  als  unter 
ben  Tropen  in  ben  -ßaramoS  ber  Morbideren,  gwifd;cn  10  000 
unb  14  000  Quß  (3250  bis  4550  m)  §öt)e.  2)er  wechfelnbe  Ueber= 
gang  war  bem  gang  gleich,  wetten  bie  ©leftrometer  furg  oor  unb 
wäl)renb  beS  (Gewitters  angeben2'09.  §aben  bie  ®unftbläSd;en 
fiel)  gu  Söolfen  mit  beftimmten  Umriffen  fonbenfiert,  fo  oer= 
mehrt  fich  nad)  9Jiaßgabe  ber  33erbidhtung  bie  eleftrifcfje 
©pannung  ber  äußeren  §ülte  ober  Oberfläche  24°,  auf  weiche 
bie  ©leftrigität  ber  eingetnen  SDunftbläSdjen  überftrömt.  SDie 
f chief ergrauen  Göolfen  haben  nad;  ^peltierS  gu  ^ßariS  an= 
geteilten  SSerfud^en  §arg;,  bie  weiten,  rofew  unb  orange* 
farbenen  SBolfen  (GlaS  eleftrigität.  (Gewitterwolfen  umhüllen 
nicht  bloß  bie  t;öd;ften  (Gipfel  ber  SlnbeSfette  (ich  felbft  habe 
bie  oerglafenben  ^Bildungen  beS  BtißeS  auf  einem  ber  QelS* 
türme  gefunben,  welche  in  einer  §öf;e  non  faft  14300  Quß 
[4644  m]  ben  Mrater  beS  SßulfanS  oon  Doluca  überragen); 
aud;  über  bem  ^ieftanbe,  in  ber  gemäßigten  Qone,  finb  (Ge* 
witterwolfen  in  einer  oertifalen  §öl;e  oon  25  000  Quß  (8120  m) 
genteffeit  worben,  bisweilen  fenft  fidfi  aber  bie  bonnernbe 
3Bolfenfd;icht  bis  git  5000,  ja  gu  3000  Qttß  Slbftanb  über 
ber  ©bene  herab. 
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Rad;  RragoS  Unterfudjungen,  beit  umfaffenbften,  welche 
mir  bisher  über  biefert  fcfjwierigen  Seil  ber  Meteorologie  be= 
filmen,  finb  bie  Sic^tentbinbimgen  (SStiße)  breierlei  ^(rt : gicFgad^ 
förmige,  fdjarf  an  ben  Räubern  begrenzte;  $3li(3e,  bie  bas 
gange , fidj  gteidjfam  öffnenbe  ©emöi!  erleudjten;  SBliße  in 
gönn  non  geuerfugeln.  SSemt  bie  erfteren  beibeit  Strten 
faum  0,001  ber  ©efunbe  bauern,  fo  bewegen  fid)  bagegen  bie 
globulären  SSliße  weit  langfamer,  iljre  drfdjetnung  Ijat  eine 
Sauer  oon  mehreren  ©efunben.  SSiSweilen  (unb  neue  S3eob= 
ad)tungen  bestätigen  baS  fdjort  oon  Ridjotfon  unb  SSeccaria 
befdjriebene^3f)äuomen)  werben  gaitg  oljncoerneljmbarenSonner, 
oljne  Sinnige  oon  (Remitier  ifolierte  SBolfen,  weldje  l)odj  über 
bem  $origont  fielen,  oljne  Unterbrechung  auf  lange  Seit  teudu 
tenb  im  inneren  unb  an  ben  Räubern;  audj  Ijat  man  fatfenbe 
§agelförner,  Regentropfen  unb  ©djneefloden  oljne  oorljer- 
gegangenen  Sonner  leuchten  gefeljen.  gn  ber  geograpljifdjeu 
Verteilung  ber  ©ewitter  bietet  baS  peruanifche  Lüftern 
lanb,  in  bem  eS  nie  Mißt  unb  borniert,  ben  auffallenbfteu 
Eontraft  mit  ber  gangen  übrigen  Sropengone  bar,  in  welcher 
fidj  gu  gemiffen  gahreSgeiten  faft  täglich,  4 bis  5 ©tunben 
nadj  ber  Kulmination  ber  ©ottne,  ©ewitter  bilben.  Radj  ben 
oielen  oon  Slrago  gefummelten  geugniffen  ber  Seefahrer 
(©coreSbij,  ^arrij,  Roß,  granflin)  ift  nicht  gu  begweifetn,  bafs 
im  allgemeinen  im  fjRjen  Rorben  gwifeßen  70°  unb  75°  Vreite 
cleltri) dje  ©jplofionen  überaus  feiten241  finb. 

Ser  meteoro logifdj e Seit  beS  RaturgemälbeS,  welchen 
mir  Ijier  befdjließett,  geigt,  baß  alte  Sßrogefje  ber  £idjtabforp= 
tion,  ber  SÖärmeentbinbung,  ber  ©laftigitätSoeränberung,  beS 
Ijpgrometrifchen  ^uftanbeö  unb  ber  eteftrifdjen  Spannung, 
welche  baS  unermeßliche  Suftmeer  barbietet,  fo  innig  mit= 
einanber  gufammentjangen,  baß  jeber  eingelne  meteorologifdje 
^rogeß  burdj  alte  emberen  gleidjgeitigen  mobifigiert  wirb.  Siefe 
Rtannigfaltigleit  ber  Störungen,  bie  umoillfürtidj  an  bie= 
jenigen  erinnern,  metdje  in  ben  §immelSräumen  bie  näßen 
unb  befonberS  bie  fleinften  -Üöeltförper  (Trabanten,  Kometen, 
©ternfdjnitppen)  in  ihrem  Saufe  erteibeu,  erfdjioert  bie  Seutung 
ber  oermidelten  meteorologifcßen  ©rfdjeinungen;  fie  befdjränft 
unb  macht  größtenteils  unmöglich  bie  SS  o r herbe  ft  i nt  m u n g 
atmofpljärifdjer  SSeränberungen,  welche  für  ben  ©artew  unb 
Sanbbatt,  für  bie  ©djiffatjrt,  für  ben  ©emtß  unb  bie  greuben 
beS  £ebenS  fo  mistig  märe.  Siejenigen,  welche  ben  2öert 
ber  SReteorotogie  nicht  in  bie  Kenntnis  ber  ^Phänomene  fetbft, 
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fonbern  in  jene  probfematifdje  $orf)erbeftimmung  fe^ett,  finb 
non  ber  feften  Uebergeuguttg  burdfjbrungett,  baff  ber  Teif  ber 
Staturraiffenfdfaft,  um  ben  fo  oiefe  Steifen  in  ferne  33erg; 
gegenben  unternommen  raorben  finb,  bie  SJieteorofogie,  fid) 
feit  3af)rf)uuberten  feiner  gortf  dritte  ju  rühmen  habe.  Tag 
Vertrauen,  bag  fie  ben  ^Ijijfifern  entziehen,  fd^enfen  fie  bem 
SJtonbmechfef  unb  gemiffen  fange  berufenen  Kafenbertagen. 

,,©ro|e  2lbroeic|ungen  non.  ber  mittleren  Temperatur; 
nerteifung  treten  feften  fofaf  auf,  fie  finb  meift  über  grof$e 
Sänberftreden  gleichmäßig  nerteift.  Tie  ©röfje  ber  Sfbmeicf)ung 
ift  an  einer  beftimmten  ©teffe  ein  SJtasimum  unb  nimmt 
bann  nach  ben  ©rennen  fjin  ab.  SBerben  biefe  ©rennen  über; 
f dritten,  fo  finbet  man  ftarfe  Slbmeidjungcu  im  entgegen; 
gefegten  ©in ne.  ©feidjartige  SBitterunggoerhäftniffe  finben 
fid)  fjäufiger  non  ©üben  nach  korben  afg  non  Söejten  nad) 
Offen.  Sfm  @nbe  beg  gafjreg  1829  (afg  ich  meine  fibirifdje 
Steife  noffenbete)  fief  bag  Sftasimum  ber  Käfte  nad)  ^Berlin, 
tnäfjrenb  Storbamerifa  fid)  einer  ungewöhnlichen  SBärme  er; 
freute.  @g  ift  eine  gan^  mifffürfid)e  2fnnaf)me,  baß  auf  einen 
ftrengen  SÖBinter  ein  I;eißer  ©ommer,  auf  einen  milben  Söinter 
ein  füf)fer  ©ommer  folge."  Tie  fo  oerfcf)iebenartig  entgegen; 
gefegten  2Sitterunggt>erf)äftniffe  nebeneinanberfiegenber  Sauber 
ober  ^roeier  fornbauenber  Kontinente  bringen  eine  raof)lthätigc 
Sluggleichung  in  ben  greifen  niefer  -^robufte  beg  SBeim  unb 
Sfderbaueg  f)ernor.  SJian  f)at  mit  FRedf)t  bemerft,  baf}  bag 
^Barometer  affein  ung  anbeute,  mag  in  affen  Suftfdjichten  über 
bem  S3eobad)tunggorte  big  gur  äuf$erften  ©ren^e  ber  Sftmo; 
fpf)äre  in  ber  SSeränberung  beg  Trudeg  nörgelt,  mäf)renb  bag 
Thermometer  unb  fpfpdjrometer  ung  nur  über  bie  örtliche 
SBctrme  unb  geud)tigfeii  ber  unteren,  bem  SBoben  naf)en  ©cf)icßt 
unterrid)tet.  Tie  gfeic^geitigen  tf)ermifd)en  unb  f)pgrometrifd)en 
SJiobififationen  ber  oberen  Sufiregionen  ergrünben  mir,  mo 
unmittefbare  ^Beobachtungen  auf  ^Bergen  ober  aeroftatifd)en 
Steifen  festen,  nur  aug  hppotfjetifdjen  Kombinationen,  ba  bag 
^Barometer  afferbingg  and)  afg  Thermometer  unb  geucf)tigfeitg; 
beftimmer  bienen  famt.  Söid)tige  SBitterunggneränberungen 
haben  nid)t  eine  ärtfid^e  Urfad)e  an  bem  23eobad)tunggorte  felbft; 
fie  finb  folgen  einer  Gegebenheit,  bie  in  raeiter  gerne 
burcf)  ©törung  beg  ©feichgemichtg  in  ben  Suftftrömungen  be; 
gönnen  hat,  meift  nicht  an  ber  Oberffäche  ber  ©rbe,  fonbern 
in  ben  f)öd)ften  Stegionen,  fafte  ober  marme,  trodene  ober 
feudjte  Suft  herbeiführenb,  bie  Turd)fichtigfeit  ber  Suft  trübenb 
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ober  auffjeiternb,  bie  getürmte  § auf  enm  ölte  in  gart; 
gefieberten  (Sirruö  ummanbelnb.  21$eil  alfo  llitgugänglidgfeit 
ber  ©rfdgeinungett  fid^  gu  ber  33eroielfältiguttg  unb  Äompli; 
fatioit  ber  Störungen  gefeilt  r Igat  eS  mir  immer  gefdgieiten, 
bafg  bie  Meteorologie  ilgr  §eil  unb  ilgre  -Jöurgel  molgl  guerft 
in  ber  lgei|ett  3one  fudgen  mtiffe,  in  jener  glüdlidgen  Legion, 
loo  ftcts  biefelben  £üfte  melgeit,  mo  @bbc  unb  glut  beö  atmo; 
fpfgärifdgen  SDrudeS,  mo  ber  ©ang  ber  §pbrometeore , mo 
baS  (Eintreten  elcltrifdger  @£plofionen  p erio  bi  f dg  mich  er; 
felgrenb  finb. 

"llacfgbem  mir,  ben  gangen  Umfang  beö  anorgaitif  dg  eit 
©rbcnlebeitö  burdglaufeitb,  ben  Planeten  in  feiner  dfcftaltmtg, 
feiner  inneren  2öärme,  feiner  elettromagnetifdgen  £abuitg, 
feinem  Sidgiprogeffe  an  ben  $olcn,  feiner,  33  u Haitis muö 
genannten  Dieattion  gegen  bie  ftarre,  ntannigfadg  gufammen; 
gefegte,  äufgere  93inbe,  enblidg  in  ben  ©rfdgeinuttgen  feiner 
gmeffadgeit  äußeren  füllen  (beö  OgeanS  unb  beö  &uftmeerö) 
mit  menigen  3ügen  gefrf;ilbert  (gaben,  tonnte  nadg  ber  älteren 
33elganblung  ber  plgtgfifdgeit  (Srbbefdgreibttng  baö  Diaturbilb 
als  oollenbet  betrautet  merben.  2öo  aber  bie  2öeltanfid)t  gu 
einem  fgölgereit  Stanbpunftc  fidg  gu  erlgeben  ftrebt,  mürbe  jenes 
Mtturbilb  fcine§  anmutigften  feiges  beraubt  erfdgeineit,  menu 
eö  uns  nidgt  gugleidg  bie  Spfgäre  beö  orgaitif  dg  eit  SebenS 
in  ben  oielen  Slbftufungen  feiner  ttgpifclgen  Qhttmidelung  bar; 
böte.  ®er  ^Begriff  ber  33elebtlgeit  ift  fo  an  ben  ^Begriff  oon 
beut  £5afeitt  ber  treibenben,  itnabläffig  mirffamen,  entmifdgenb 
fdgaffenbeit  Dlaturfräfte  getnüpft,  melclge  in  beut  (Erbförper  fiel; 
regen,  bafg  in  ben  älteften  Mtgtfgeit  ber  ^Böller  biefeit  Kräften 
bie  ©rgeuguitg  ber  ^flangen  unb  %'iere  gugefdgriebeu,  ja  ber 
3uftanb  einer  unbelebten  Dberflädge  unfereö  Planeten  in  bie 
dgaotifdge  Urgeit  fämpfettber  Elemente  fginanfgerüdt  mürbe. 
Qn  baö  empirifdge  (Gebiet  objeftioer  fimtlidger  33etradgtung,  in 
bie  Sdgilberung  beö  ©emorbenen,  beö  bamaligen  ^uftanbeö 
unfereö  platteten,  gehören  nidgt  bie’gelgeitmtiSoollen  unb  tut; 
gelöftcit  Probleme  beö  SöerbenS. 

Oie  2ßeltbefdgreibung,  nüdgtern  an  bie  Realität  ge^ 
feffelt,  bleibt  nidgt  anö  Sdgüdgternlgeit,  fottbern  na  dg  ber  Statur 
ifgreö  QmlgalteS  unb  i lg  rer  ^Begreitgung  ben  bnnfelit  Slitfängen 
einer  ©efdgidgte  ber  Organismen 242  fremb,  meitn  baö 
2öort  (^efdgidgte  (gier  in  feinem  gebraudglidgfteit  Sinne  ge; 
nommen  mirb.  31ber  bie  Söeltbefdgreibung  barf  audg  barait 
malgnen,  bafg  in  ber  attorganifdgen  ©rbrinbe  biefelben  ©runb; 
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ftoffe  oortjanben  finb,  weldje  bas  (Prüfte  ber  Sicr=  unb 
^pflan^enorgane  bilben.  ©ie  leiert,  baf}  in  biefen  u)ie  in  jener 
biefelben  Kräfte  malten,  weldje  ©toffe  ocrbinbett  unb  trew 
neu,  welche  geflattert  unb  flüffig  ntadjen  in  ben  orgattifcfyeu 
©eweben,  aber  SBebingungen  unterworfen,  bie  nod)  unergrünbet 
unter  ber  fet)r  unbeftimmten  Benennung  non  -üöirfung  ber 
Sebent fräfte  nad)  meljr  ober  rninber  gtüdlid)  gealjnbeteu 
Slnalogieen  fpftematifd)  gruppiert  werben.  Ser  naturbefdjauen; 
ben  ©timmung  unfereS  ©emtiteS  ift  eS  bat)er  ein  ^Bebürfnis, 
bie  pl)pfifd)en  @rf Meinungen  auf  ber  (Srbe  bis  §u  ifjrem  äu^erften 
©ipfel,  bis  §ur  ^ormentwicfelung  ber  äkgetabilien  unb  ber 
fid)  felbft  beftimmenben  Bewegung  im  tierifdjen  0rganiS= 
muS  51t  oerfolgen.  ©0  fdjliejjt  fid)  bie  ®eograpf)ie  beS 
Drganifd)  = 8ebenbigen  (©eograpl)ie  ber  -Pflanzen  unb 
Siere)  an  bie  ©djilberung  ber  anorganifdjen  sJtaturerfd)ei= 
nungen  beS  ©rbforperS  an. 

DIjne  fjier  bie  fdpoierige  grage  §u  erörtern  über  baS 
„fid)  felbft  Sewegenbe",  b.  I).  über  ben  IXnterfc^ieb  beS  oege= 
tabilifd)cn  unb  tierifdfjen  SebenS,  muffen  wir  guerft  nur  barauf 
aufmerffam  machen,  bafj,  wenn  wir  non  Statur  mit  mifro; 
ffopifdfjer  ©eljfraft  begabt,  wenn  bie  Qntegumente  ber  flanken 
nollfomnten  burcf)fid)tig  wären,  baS  ©ewäd)Sreid)  uns  nidjt 
ben  Slnbtid  non  Unbeweglic^feit  unb  diulje  barbieten  würbe, 
in  wetdjer  eS  jetjt  nuferen  ©innen  erfdpeint.  Sie  inneren 
Seite  beS  ^ellenbaueS  ber  Organe  finb  unaufhörlich  burdj  bie 
nerfd)iebenartigftcn  ©trömungen  belebt.  @S  finb:  9toiationS= 
ftrömungen,  auf  unb  ab  fteigenb,  fid)  nergweigenb,  ihre  9lid)= 
tungen  neränbernb,  burd)  bie  Bewegung  dornigen  ©djteimS 
offenbart,  in  Söafferpflan^en  (^Rajaben,  Sf)araceett,  §t)brod)a= 
riben)  unb  in  ben  paaren  pfjanerogamifcfjer  Sanbpflan^en; 
eine  wimmetnbe,  non  bem  großen  Söotanifer  Robert  SBrown 
entbedte  3Jiotefutarbewegung , welche  freilich  aufjerljalb  ber 
Organe  bei  jeber  äufjerften  Seifmtg  ber  Materie  ebenfalls  be= 
mertbar  wirb;  bie  freifertbe  ©tronutng  ber  3)tild)faftfügelc|en 
((Spftofe)  in  einem  ©pftent  eigener  ©cfäfse;  enblid)  bie  fonber= 
baren,  fid)  entrollenben,  gegtieberten  $abengefäf$e  in  ben 
tt)cribien  ber  ßfjara  unb  ben  DteproburtionSorganen  ber  £eber= 
moofe  unb  Sangarten,  in  wetten  ber  ber  Söiffenfdjaft  ju 
früh  entriffene  sl)tepen  ein  Sfnalogon  ber  ©permatogoen  ber 
animalifdjen  ©djöpfung  erlernten  glaubte.  gälten  wir  ^u 
biefen  mannigfaltigen  Regungen  unb  Sßtrbeln  nod)  l)in$u,  was 
ber  (i'nboSmofe,  ben  Sßrogeffen  ber  ©Währung  unb  beS  3Öad)S= 
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tumS,  was  ben  inneren  Luftftrömen  zugehört,  fo  f)abeu  mir 
ein  Vilb  non  ben  Kräften,  welche,  uns  faft  unbewufjt,  in  bem 
ftiUen  ^flanjenteben  t^ätic;  finb. 

©eitbem  id)  in  ben  21  n f i d)  t e n ber  Vatur  bie  2110 
Belebtheit  ber  @rboberfläd)e,  bie  Verbreitung  ber  organifdjen 
formen  nad;  Vcapgabe  ber  7£iefe  nnb  §öf)e  gefdjilbert  habe, 
ift  unfere  Kenntnis  and)  in  biefer  Dichtung  burdf;  ©fjtenbergS 
glänzenbe  (Sntbedungen  „über  baS  Verhalten  beS  fleinften 
Lebens  in  bem  Weltmeere  mie  in  bem  @ife  ber  Sßolarlänber" 
auf  eine  überrafdjenbe  Sßeife,  itnb  zwar  nicht  burd;  fombO 
natorifche  ©djlüffe , fonbern  auf  bem  2öege  genauer  Veob= 
adjtung  vermehrt  worben.  5Die  LebenSfphäre , man  möchte 
fageit  ber  §ori^ont  beS  Lebens,  hat  fich  uor  u^feren  Singen 
erweitert.  „@S  gibt  nicht  nur  ein  ünfidjtbar  tleineS,  rnifro; 
ftopifdfjeS,  ununterbrochen  tl)ätigeS  Leben  in  ber  D'iäfje  beiber 
s4$ole,  ba  wo  längft  baS  größere  nicht  mehr  gebest;  bie  mifro= 
ffopifdjen  Lebensformen  beS  ©übpolmeerS,  auf  ber  antarftifdfjen 
Steife  beS  JRapitänS  QameS  9toj$  gefammelt,  enthalten  fogar 
einen  ganz  befonberen  Steidjtum  bisher  ganz  ttnbefannter,  oft 
feljr  ^ierlicljer  Vilbitngen.  ©elbft  im  Stüdftanbe  beS  ge= 
fdjmolzenen,  in  runblidjen  ©tüden  umherfd)wirnmenben  (SifeS, 
unter  einer  Vreite  non  78°  10',  würben  über  fünfzig  2lrten 
fiefelfdjaliger  Sßolpgaftren,  ja  ^oftinobiften,  mit  ihren  grünen 
Doarien,  alfo  fidjer  lebenb  unb  gegen  bie  (Extreme  ftrenger 
Eätte  glitdlid)  antämpfenb,  gefunben.  5n  bem  ©olf  beS 
CrebuS  würben  mit  bem  ©entblei  in  1242  bis  1620  gujz 
(403  bis  526  m)  Triefe  68  fiefelfdjalige  ^olpgaftren  unb  $l)b' 
tolitharien  unb  mit  ihnen  nur  eine  einzige  fattfcf)alige  $olp= 
thalamia  herauf  gezogen." 

SDie  bisher  beobachteten  ozeanifdjen  mifroffopifdjen  formen 
finb  in  weit  überwiegenber  SJtenge  bie  tief  elf  djaligen,  ob= 
gleich  bie  2lnalpfe  beS  2JieerwafferS  bie  ^iefelerbe  nicht  als 
wef entliehen  Veftanbteil  zeigt  (unb  biefelbe  wol)l  nur  als 
fdjwebenb  gebaut  werben  fann).  3)  er  Dzean  ift  aber  nicht 
Blofs  an  einzelnen  fünften  unb  in  Vinnenmeeren  ober  ben 
lüften  naf)e  mit  unfichtbaren , b.  h-  uon  nichtbewaffneten 
Stugen  ungefehenen  Lebensatomen  bid)t  benölfert;  man  tann 
auch  uad)  ben  non  ©djaper  auf  feiner  Stüdreife  aitS  Vaw 
biemenSlanb  gefdjöpften  SBafferproben  (fübtid)  oom  Vor; 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  in  75°  Vreite,  wie  mitten  unter 
ben  SLenbetr  eifert  im  2ltlantifcfjen  5Dteere)  für  erwiefen  an; 
nehmen,  bafj  ber  Dzean  in  feinem  gewöhnlichen  Qriftanbe, 
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ohne  Befonbere  gärBung,  ot)ne  fragmentarifd)  fd)mimmenbe, 
ben  Os^iltatorien  unferer  fü|en  ^Baffer  ä^nlic^e  gil^e  ftefeb 
fchaliger  gäben  ber  ©attung  'Chaetoceros,  Bei  ftarfter  Ourd)? 
fidfjtigfeit  §at;treic^e  mifroffopifdfje  felBftänbige  Organismen  ent? 
hatte.  Einige  ^otpgaftren  non  ben  ©odBurninfeln,  mit  ^3in= 
guinejfrementen  unb  ©anb  gemengt,  fdjeinen  über  bie  ganje 
©rbe  nerBreitet;  anbere  fi'nb  Beiben  Sßolen  gemeinfam. 

©S  £;errfct)t  bemnadp,  unb  bie  neueften  ^Beobachtungen 
Bestätigen  biefe  Slnfidjt,  in  ber  emigen  Stacht  ber  o^eanifd^en 
liefen  nor^ugStneife  baS  OierleBen,  mährenb  auf  ben  $onti? 
nenten,  beS  periobifcfjen  S^ei^eö  ber  ©onnenftrafjlen  Bebürftig, 
baS  ^flan^enleben  am  meiften  nerBreitet  ift.  Oer  SJtaffe 
nach  üBerraiegt  im  altgemeinen  ber  negetaBilifdje  Organismus 
Bei  meitem  ben  tierifdjen  auf  ber  ©rbe.  2BaS  ift  bie  3ahl 
großer  ©etaceen  unb  ^>ad)t)bermen  gegen  baS  Volum  bicf)t= 
gebräugter,  riefenmäfjiger  Vaumftämme  non  8 Bis  12  guf$  (2,6  Bis 
3,9  m)  Ourdjmeffer  in  beut  einzigen  SSalbraunt,  melier  bie 
^ropen^one  non  ©übamerifa  groifd^etr  bem  Orinofo,  bem 
Stma^onenftufs  unb  bem  Stio  ba  SJtabeira  füllt!  SSenn  and; 
ber  (Itiarafter  ber  nerfdjjiebenen  ©rbräume  non  allen  äußeren 
©rfcheinungen  zugleich  aBljängt,  menn  Ilmrifs  ber  ©ebirge, 
^tjpfiognomie  ber  Vflan^en  unb  Oiere,  menn  Himmelsbläue, 
SSolfengeftalt  unb  Ourchfidjtigfeit  beS  SuftfreifeS  ben  Ootab 
einbrud  Berairfen,  fo  ift  bod)  nicht  .-px  leugnen,  baff  baS 
HauptBeftimmenbe  biefeS  ©inbrudS  bie  ^flanjenbede  ift. 
Oem  tierifdfjen  Organismus  fehlt  eS  an  Piaffe,  unb  bie  Ve? 
meglid)f’eit  ber  Qnbinibuen  entzieht  fie  oft  nuferen  Glidern 
Oie  ^Pflan^enfdjopfung  rairlt  burd)  ftetige  ©röfse  auf  unfere 
©inbilbungSfraft ; ihre  SJtaffe  Bezeichnet  it)r  Sllter,  unb  in  ben 
©etnädfjfen  allein  finb  Sitter  unb  StuSbrud  ber  ftetS  fid)  er? 
neuernben  $raft  miteinanber  gepaart.  Qn  bem  Oierreidje  (unb 
aud)  biefe  ^Betrachtung  ift  baS  Stefultat  non  ©hrenbergS  ©nt? 
bedungen)  ift  eS  gerabe  baS  SeBen,  baS  man  baS  fleinfte  im 
Staunte  %\\  nennen  pflegt,  metd^eS  burd)  feine  ©etBftteilung 
unb  rafd)e  Vermehrung  243  bie  munberBarften  SJtaffennerf)ält? 
niffe  barbietet.  Oie  lleinften  ber  gnfuforien,  bie  SJtonabinen, 
erreichen  nur  einen  Ourdjmeffer  nOn  ^ooo  e^ier  Sime,  unb 
bod;  Bitben  bie  fiefelfdjaligen  Organismen  in  feuchten  ©egen? 
ben  unterirbifche  Belebte  ©djidjten  non  ber  Oide  mehrerer 
Sadjter. 

Oer  ©inbrud  ber  SlllBeteBtheit  ber  Statur,  anregenb  unb 
mof)lthätig  bem  fühtenben  SJtenfctien,  gehört  jeber  3one  an; 
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am  mädjtigften  wirb  er  gegen  ben  2lequator  f)in,  in  ber  eigent* 
lidjen  gone  ber  ^ßaltnen,  ber  Sambufen  nnb  ber  baumartigen 
garne,  ba  mo  non  bem  modugfem  nnb  forallenreidjen  Sfte'e reg= 
xtfer  ber  33oben  fiel}  big  gur  einigen  Sdjneegrenge  ergebt.  Tie 
Drtgnerf)ältnifje  ber  ^flangen  nnb  Tiere  umfaffen  faft  alte 
§öt)en  nnb  liefen.  Drganifdje  ©ebilbe  [teigen  in  bag  innere 
ber  ©rbe  fjerab;  nidfjt  blofg  ba,  mo  bitrd)  ben  $leijs  beg  23erg; 
manneg  grojge  Leitungen  entftanben  finb , and)  in  natürlichen 
§öf)len , bie  ginn  erftenmal  burdj  Sprengarbeit  geöffnet 
mürben,  nnb  in  bie  nur  meteorifdje  Tagemaffer  auf  Spalten 
einbringen  tonnten,  habe  idj  fdjneeroeijge  Stalaftitenmänbe  mit 
bem  garten  ©efdjledjte  einer  Usnea  bebedt  gefitnben.  $obu= 
reden  bringen  in  bie  (SiSrö^ren  ber  ©letfdjer  am  SJtont  Stofe, 
im  ©rinbelmalb  unb  bem  oberen  Slargletjdjer;  Ohionaea  ara- 
neoides,  non  Taltnan  befdjrieben,  unb  bie  mtfroffopifdje 
Discerea  nivalis  (einft  Protococcus)  leben  im  Sdjnee  ber 
Sßolarlänber  mie  in  bem  unferer  f)of)en  ©ebirge.  Tag  3iot= 
merbeit  beg  alten  Sdjneeg  mar  fdjon  bem  Striftoteleg,  raaljr; 
fdjeinlidj  in  ben  matebonifdjen  ©ebirgen,  befannt  gemorben. 
Sööfjrenb  auf  fjofjen  ©ipfeln  ber  Sdjmeiger  Sllpett  nur  2eci= 
been,  fßarmelien  unb  llmbilicarien  bas  non  Sdjnee  entblößte 
©eftein  farbig,  aber  fparfam  übergiel)en,  blühen  nodj  ner= 
eingelt  in  ber  Tropengegenb  ber  Snbegfeite  in  14000  unb 
14400  gufg  (4550  big  4680  rn)  $öl)e  fdjöne  ^ptjanerogamen:  bag 
mollige  Cucitium  rufescens,  Sida  piehmohensis  unb  Saxi- 
fraga Boussingaulti.  §eifje  Quellen  enthalten  f leine  Snfeften 
(Hydroporus  thermalis),  ©adioneden,  Dggillatorien  unb  $om 
fernen;  fie  tränten  felbft  bie  Sfiurgelfafern  pljanerogamifdjer 
©eraädjfe.  Sßie  ©rbe,  Suft  nnb  Staffer  bei  ben  nerfcfjiebem 
ften  Temperaturen  belebt  finb,  fo  ift  eg  and;  bag  Qnitere  ber 
oerfdjiebenften  Teile  ber  Tierförper.  @g  gibt  Sßluttiere  in 
ben  gröfcfien  mie  im  £ad)fe;  nad)  Scorbmamt  finb  oft  alle 
Jdüffigteiten  ber  ^ifefjaugen  mit  einem  Saugrourme  (Diplo- 
stomum)  gefüllt,  ja  in  ben  dienten  beg  SBleieg  lebt  bag 
munberfame  Toppeitier  (Diplozoon  paradoxum),  meldjeg 
ber  eben  genannte  Staturforfdjer  entbeät  l)at,  ein  Tier,  freug= 
förmig  nerraad)fen,  mit  2 köpfen  unb  2 Sdjmangenben  nerfeljen. 

Stenn  and)  bie  (Sfeifteng  non  fogenannten  sDceteorinfin 
forien  meljr  alg  gmeifelfjaft  ift,  fo  barf  bod)  bie  Sliöglidp 
feit  nid)t  geleugnet  merben,  bajj,  mie  gidjtenblütenftauB  jäf;r= 
lid)  aug  ber  SltmofpEjäre  Ijerabfädt,  and;  f leine  Snfufiongtiere, 
mit  bem  JÖafferbampf  paffin  gehoben,  eine  Seitlang  in  ben 
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£uftfd;icf)ten  fdjtoeben  fönnen.  244  tiefer  Hmftcmb  ift  bet  bem 
uralten  Sroifte  über  eine  mutterlofe  3ellÖunÖ245  (generatio 
spontanea)  in  ernfte  ^Betrachtung  $u  nehmen,  um  fo  mehr 
als  Ehrenberg,  mie  fdjoit  oben  bemerft,  entbedt  heit,  baß 
ber  nebelartig  bie  £uft  trübenbe  ©taubregen,  meinem  ©ee; 
faßrer  häufig  in  ber  Otähe  ber  fapoerbifdjen  Unfein  unb  bis 
in  380  ©eemeilen  Entfernung  non  ber  afrifanifdjen  $üfte 
auSgefeßt  finb,  riefte  non  18  Slrten  lief  elf  Maliger  polpgafßri; 
feiger  Tierchen  enthält. 

£>ie  gülte  ber  Organismen,  bereit  räumliche  Verteilung 
bie  Ekograpßie  ber  Vf^an3en  unb  Spiere  oerfolgt,  toirb 
entmeber  nach  ber  Verfchiebenßeit  unb  relatioen  3ah^  ber 
23ilbungSti;pen , alfo  nach  ber  ©eftaltung  ber  oorhanbenen 
(Gattungen  unb  Wirten,  ober  nach  ber  3ah^  ber  Qnbioibtten 
betrautet,  toeldje  auf  einem  gegebenen  glädjenraume  einer 
jeben  2lrt  gufommt.  Vei  ben  ^Pflan^en  toie  bei  beit  Vieren 
ift  eS  ein  mistiger  llnterfd)ieb  ihrer  SebeitSroeije,  ob  fie  ifo= 
liert  (oereiit^elt)  ober  gefellig  lebenb  gefunben  merben.  $)ie 
Slrten,  welche  ich  gefellige  ^ flanken  genannt  b)aber  be; 
beden  einförmig  grofse  ©treden.  £)af)in  gehören  oiele  5£aug; 
arten  beS  VteereS,  Mahonien  unb  OJtoofe  in  ben  oben  gladp 
länbern  be§  nörblicßen  SlftenS,  Eräfer  unb  orgelartig  auf; 
ftrebenbe  JRafteen,  Sloicennia  unb  Vcanglefträucher  in  ber 
^ropenmelt,  Sßälber  oon  Koniferen  unb  Virfett  in  ben  bal= 
tifchen  unb  fibirifeßen  Ebenen.  25iefe  2frt  ber  geograpßifdjen 
Verteilung  beftimmt,  neben  ber  inbioibttellen  gönn  ber^ftan^em 
geftalt,  neben  ihrer  Eröße,  Vlatn  unb  Vlütenform,  ßaupt; 
) äcßlidj  ben  p h i)  f i o g n o m i f cß  e n E 1)  a r a f t e r einer  Eegenb. 
©5aS  bewegliche  Vilb  beS  SnerlebenS,  fo  mannigfaltig  unb 
reijenb,  fo  mehr  angeeignet  e§  unferen  ©efüßlen  ber  3U; 
neigung  ober  beS  SlbfdjeueS  ift,  bleibt  faft  bentfelben  fremb, 
roirft  wenigftenS  minber  mächtig  auf  ißn.  ®ie  aderbauettben 
Voller  oermehren  fünftlicß  bie  $errfcßaft  gefelliger  Sßflanjen, 
unb  fo  an  oielen  fünften  ber  gemäßigten  unb  nörblicßen 
3 oite  ben  Slnblid  ber  Einförmigfeit  ber  iicatur;  auch  bereiten 
fie  ben  Untergang  roitbroachfenben  *ßflangen  imb  fi^beln  am 
bere,  bie  bem  Vienfcßen  auf  fernen  ^Säuberungen  folgen,  ab; 
fidjtSloS  an.  3)ie  üppige  3one  ber  STropenwelt  miberfteht 
kräftiger  biefen  gewaltfamen  llmtoanbelungen  ber  ©cßöpfmtg. 

Veobacßter,  melche  in  furger  3 eit  große  Sanbftredeu  burd;= 
goejen,  ©ebtrgSgruppen  beftiegen  hatten,  in  benen  bie  Mimate 
fdjidjtenweife  übereittaitber  gelagert  finb,  mußten  fid)  früh  an' 


geregt  füllen  ooit  einer  gefcßntäßigcu  Verteilung  ber  ^Pflan^em 
formen,  ©ie  fammelten  roße  sIRaterialen  für  eine  2Biffem 
fcßaft,  bereu  Vante  nocß  nicßt  auSgcfprocßeit  mar.  SDiefeI6eit 
3onen  (Legionen)  ber  ©eraädjfe,  roctdje  als  Qüngling  ber 
Karbinal  Vembo  am  Strange  beS  SCetna  im  fed^eßnten  gaßr; 
ßunbert  befdjrieb,  fanb  Zournefort  am  Slrarat  mieber.  Er 
oergtid)  fdjarf  finnig  bie  Sllpenflor  mit  ber  glor  ber  Ebenen 
unter  oerfcßiebenen  Vreiten;  er  bemerfte  ^uerft,  baß  bie  Er; 
ßößung  beS  VobenS  über  bem  VieereSfpiegel  auf  bie  Ver= 
teilung  ber  ©eraäcßfe  wirf e , mie  bie  Entfernung  oom  s$ote 
im  glacßlanbe.  dRen^et  in  einer  unebierten  glora  non  Qapan 
fpracß  gufalXig  ben  Flamen  ber  ©eograpßie  ber  Sßflanjen 
aus.  tiefer  Vante  finbet  fid)  mieber  in  beit  pßantaftifcßen, 
aber  anmutigen  ©tubien  ber  Vatur  ooit  Vernarbin  be  ©t.  Pierre. 
Eine  miffenfcßaftlicße  Veßanbluug  beS  ©egenftanbeS  ßat  erft 
angefangen,  als  man  bie  ©eograpßie  ber  ^ßflangen  mit  ber 
Seßre  non  ber  Verteilung  ber  SBärme  auf  bem  Erbtörper  in 
innige  Verbinbuttg  brachte,  als  man  bie  ©emäcßfe  nadß  nattir; 
licken  gamilien  orbnen,  unb  fo  numerifd)  unterf Reiben 
tonnte,  raelcße  gönnen  oom  3lequator  gegen  bie  $ole  ab; 
ober  guneßmen,  in  meinem  gaßlenoerßältniS  in  oerfcßiebenen 
Erbftricßeit  jebe  gamilie  gu  ber  ganzen  bafelbft  macßfenbeit 
■üftafje  ber  s$ßanerogamen  fteße.  Es  ift  ein  glitdlicßer  Umftanb 
meines  SebenS  gemefett,  baß  ^u  ber  ßeit,  in  melier  icß  micß 
faft  auSfcßließenb  mit  Votanit  befcßäftigte , meine  ©tubien, 
burcß  ben  Slnbticf  einer  großartigen,  flimatifd)  tontraftierten 
Vatur  begünftigt,  fid)  auf  bie  eben  genannten  ©egeuftäube 
ber  ltnterfucßung  richten  tonnten. 

Zic  geograpßifcße  Verbreitung  ber  Zierformen,  über  melcße 
Vuffoit  §uerft  altgemeine  unb  großenteils  feßr  richtige  2lit= 
ficßten  aufgeftellt,  ßat  in  neueren  geiten  aus  ben  gortfcßritten 
ber  ^flanjeitgeograpßie  mannigfaltigen  Vußctt  gezogen.  Zie 
Krümmungen  ber  gfotßermen,  befonberS  bie  ber  gfocßimenen, 
offenbaren  fid)  in  ben  ©rennen,  roeldje  gemiffe  ^flan^em  unb 
nicßt  weit  mattbernbe  Zierarten  gegen  bie  ^ßole  gu,  mie  gegen 
ben  ©ipfel  fcßneebebedter  ©ebirge,  fetten  überfteigen.  ZaS 
Elentier  V.  lebt  auf  ber  ffanbinaoifcßen  §albinfet  faft  ^eßu 
©rab  nörblid)er  als  im  gnneren  oon  Sibirien,  mo  bie  Sinie 
gleicher  Sßintermcirme  fo  auffatlenb  fonfao  mirb.  ^ßflattgeit 
manbern  im  Ei.  Zer  ©amen  oieler  ift  mit  eigenen  Organen 
^ur  meiten  Suftreife  oerfeßen.  Einmal  angewurzelt,  finb  fte 
abhängiger  oom  Voben  unb  oon  ber  Zemperatur  ber  £uft; 

31.  t>.  ^umbotbt,  $o§mo§.  I.  17 
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fd)id)t,  meldje  fie  umgibt.  SLiere  er m eitern  nad)  Sßilltür  ihren 
s$erbreitunggbegir!  non  bem  Slequator  gegen  bie  $ole  l)in: 
ba  norgüglid),  rno  bie  gfotl)eren  fid;  mölben  unb  f)eif$e 
©ommer  auf  eine  ftrenge  2öinterfälte  folgen.  £)er  $önigg= 
tiger,  non  bem  oftinbifchen  gar  nidjt  nerfdjieben,  ftreift  jeben 
©ommer  im  nörblidjen  dfien  big  in  bie  Breite  non  Berlin 
unb  Hamburg,  mie  (S^renberg  unb  id)  an  einem  anberen  Drte 
entmidelt  haben. 

Qie  Gruppierung  ober  Slffociation  ber  Gemädjgarten, 
rneldje  mir  gloren  (Sßegetationg  gebiete)  gu  nennen  geraohnt 
finb,  fdjeint  mir,  nach  bem,  mag  idj  non  ber  Grbe  gefeljen, 
feinegmegg  bag  $ort)errfdjen  einzelner  gamilien  fo  gu  offene 
baren,  baf$  man  berechtigt  fein  tonnte,  Reiche  ber  Umbellateu, 
©olibago  arten , Labiaten  ober  ©citamineen  geographifd)  auf; 
guftellen.  -JJteine  inbinibuelle  2lnfid)t  bleibt  in  biefem  fünfte 
abm  eich  enb  non  ber  ^Inftdjt  mehrerer  ber  auggegeidptetften  unb 
mir  befreunbetcn  Söotanifer  S)eutfd)lanbg.  2)er  ßhara^er  ber 
gloren  in  ben  §od)länbent  non  9Jte^ifo,  9teu= Granaba  unb 
Quito,  nom  europäifd)eu  Sftufjlanb  unb  non  9?orbafien  liegt, 
mie  ich  glaube,  ttid^t  in  ber  relatin  größeren  Saljl  ber  Sitten, 
mcldje  eine  ober  gm  ei  natürliche  Familien  bilben,  er  liegt  in 
ben  niel  fompligierteren  3Ser h ältnifj en  beg  Sufammenlcbeng 
nieler  gamilien  unb  ber  relatin  en  3a^^entt)erte  ihrer  Slrten. 
$tt  einem  Sßiefen^  unb  ©teppenlanbe  ^errfdhen  allerbingg  bie 
Gramineen  unb  Gpperaceen,  in  unferen  norblidjen  Sßälbern 
bie  Sapfenbäume,  Gupuliferen  unb  SBetulineen  nor;  aber  biefeg 
s$orherrfd)en  ber  gönnen  ift  nur  fd) einbar , unb  täufdjenb 
megen  beg  Slnblideg,  ben  gef  eilige  ^flangen  gemähten. 
Qer  korben  non  Guropa  unb  Sibirien  in  ber  gone  nörblid) 
nom  2lltai  nerbienen  mof)l  nicht  mel)r  ben  Hainen  eineg 
9ieid)eg  ber  Gramineen  oberber  Koniferen  alg  bie  enb= 
lofen  Slanog  gmifdjen  bem  Drinofo  unb  ber  Sergfette  non 
Garacag  ober  alg  bie  gid)tenmalbungen  non  ^Jtejifo.  gn  bem 
Sufammenleben  ber  gormen,  bie  fid)  teilmeife  erfetgen,  in  ihrer 
relatin  en  dtienge  unb  Gruppierung  liegt  ber  Gefamteinbrucf 
non  gülle  unb  SRannigfaltigfeit  ober  non  Slrmut  unb  Gim 
förmigfeit  ber  negetabilifchen  Statur. 

gd)  bin  in  biefer  fragmentaren  Betrachtung  ber  Gr= 
f (Meinungen  beg  Drganigmug  non  ben  einfachsten  Sellen, 
gleidjfam  bem  erften  §aud)e  beg  Sebeng,  gu  höheren  unb 
höheren  Gilbungen  aufgeftiegen.  „£)ag  Sufammenhäufen  non 
©chleimförnchen  gu  einem  beftimmt  geformten  Gptoblaften, 
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um  ben  fid;  Mafenförmig  eine  Membrane  als  gefdjjlüfjene  3elle 
bilbct",  ift  entmeber  burcf)  eine  fchon  oorl;anbene  gelle  oer= 
anlafd,  fo  baf;  gelle  burd;  gede  entfielt,  ober  ber  gellem 
bilbungäjjro&ejs  ift  roie  bei  ben  Jogenannten  ©ärungS= 
p i I § e n in  baS  SDunfel  eines  d;emifd;en  Vorganges  gefüllt. 
Oie  geheimniSootlfte  2lrt  beS  2öerbenS  burftc  fjier  nur  leife 
berührt  merben.  Oie  ($eograpf;ie  ber  Organismen 
(ber  ^3 flauen  unb  Oiere)  beljanbelt  bie  fdjon  cntmicfeltcn 
Keime,  it;re  2lnfiebelung  burd;  midfürlidjc  ober  unroillfürlidhe 
SBanberung , if;r  relatioeS  Verhältnis,  il;re  ©efamtoerteilung 
auf  bem  ©rbförper. 

(£s  mürbe  baS  allgemeine  ^aturbilb,  baS  id)  zu  entmerfen 
ftrebe,  unoollftänbig  bleiben,  menn  id)  f)ier  nid;t  auch  ben  -DJtut 
hätte,  baS  VUitfchengef  d;led)t  in  feinen  phpfifefjen  2lb= 
ftufungen,  in  ber  geograpf)ifcf)en  Verbreitung  feiner  gleichzeitig 
oorljanbenen  Oppen,  in  bem  (Sinflufz,  meldfen  eS  oon  ben 
Kräften  ber  (Erbe  empfangen  unb  mechfelfeitig , menn  gleich 
fchmäcf)er,  auf  fie  auSgeübt  l)at,  mit  menigen  gitgett 
fdjilberit.  Abhängig,  menn  gleid;  in  minberem  ©rabe  als 
Pflanzen  unb  Oiere,  oon  bem  Vobeit  unb  ben  meteorologif d^en 
Sßrojeffen  beS  SuftfreifeS,  ben  Vaturgemalten  burd;  (55eifteS= 
tl;ätigfeit  unb  ftufenraeife  erhöhte  Intelligenz,  mie  burd)  eine 
mmtberbare,  fid;  allen  Klimaten  aneignenbe  Viegfamfeit  beS 
Organismus  leichter  entgehenb,  nimmt  baS  ©efd;ied;t  mefent= 
lief)  teil  an  bem  ganzen  (Erbenleben.  Ourcf)  biefe  Beziehungen 
gehört  bemnad;  baS  bunfle  unb  oielbeftrittene  Problem  oon 
ber  Vlöglidjfeit  gemeinfamer  2Ibftammung  in  ben  QbeenlreiS, 
melchen  bie  pl;pfifd;e  2Ö?ltbefd;reibung  umfaßt,  @s  foll  bie 
ilnterfudjung  biefeS  Problems,  menn  id)  mich  fo  auSbrüdeit 
barf,  burch  ein  eblereS  unb  rein  menfd)licheS  Qntereffe  baS 
letzte  giel  meiner  Arbeit  bezeidjneit.  OaS  unermeffene  9teid) 
ber  ©pradjeit,  in  bereit  oerfd;iebenartigem  Organismus  fid) 
bie  ©efd)ide  ber  Voller  ahnungSooll  abfpiegelit,  ftcl;t  am 
nädhften  bem  (Gebiet  ber  ©tammoermanbtfd;aft;  unb  maS 
felbft  Heine  ©tammoerfd)iebenheiten  heroorzitrufeit  oermögen, 
lehrt  uitS  in  ber  ^Bfüte  geiftiger  Kultur  bie  l)ellenifd)e  Vielt. 
Oie  mid;tigften  fragen  ber  VitbungSgefd;id)te  ber  9Jknfd;t;eit 
Inlipfen  fid)  an  bie  gbeen  oon  Vbftammung,  ($>emeinfd)aft 
ber  ©prad)e,  ilnmanbelbarleit  in  einer  urfprünglichen  Vid;tung 
beS  ©eifteS  unb  beS  (Gemütes. 

©olaitge  man  nur  bei  ben  (Extremen  in  ber  Variation 
ber  garbe  unb  ber  ©eftaltung  oermeilte  unb  fid;  ber  £eb' 
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tjaftigfeit  ber  erften  fimtlicheit  Einbrücfe  hwgab,  formte  man 
alterbingS  geneigt  werben,  bie  Ot  affen  nic£)t  als  btofze  Ab; 
arten,  fonbern  als  ursprünglich  nerfcfjiebene  50ceitfc^enftämme 
Zu  betrauten.  3Ü)ie  $eftigfeit  geraiffer  2ü)pen246  mitten  unter 
ber  feinblichften  Einwirfung  äußerer,  befonberS  ftimatifd)er 
Potenzen  fcf)ien  eine  foldje  Annahme  gu  begünftigen,  fo  furz 
auch  bie  Zeiträume  fiitb,  aus  benen  ^iftorifc^e  $unbe  uns 
gelangt  ift.  kräftiger  aber  fpredjen,  auch  meiner  Anfid)t  nad;, 
für  bie  Einheit  beS  OAcnf  d)  eng  ef  d)  l ed)teS  bie  nielen 
OJiittelftufen  ber  Hautfarbe  unb  beS  SdjäbetbaueS,  raeldje  bie 
rafdjen  gortfdjritte  ber  SänbererfenntniS  uns  in  neueren  Seiten 
bargeboten  traben;  bie  Analogie  ber  Abartung  in  anberen 
wilben  unb  ^aljmen  &ierf  taffen;  bie  fidleren  Erfahrungen, 
welche  über  bie  ©rennen  fruchtbarer  Saftarber^eugung  höben 
gefammelt  werben  formen.  2)er  größere  &eil  ber  ^ontrafte, 
bie  man  ehemals  ha^e  finben  geglaubt,  ift  burdh  bie 
fleißige  Arbeit  SÜebemannS  über  baS  §irn  ber  Sieger  unb 
ber  Europäer,  burch  bie  anatomifdfjen  Unterfrtchungen  35rolifö 
unb  -JßeberS  über  bie  ©eftalt  beS  Redens  fyinrt) eggeräumt. 
SBertn  man  bie  bunfelfarbigen  afrifanifchen  Stationen,  über 
bie  ^ridjarbS  grünblicheS  3öerf  fo  niel  Sicht  verbreitet  hnt, 
in  ihrer  Allgemeinheit  umfaßt  unb  fie  baju  noch  ben 

Stämmen  beS  fübinbifchen  unb  weftauftralifd)en  ArdjipetS, 
mit  beit  Sßapua  unb  Alfuru  (§araforen,  Enbamenen)  oer; 
gleicht,  fo  fielet  man  beutlid),  baf$  fchmar^e  §autfarbe,  molliges 
ipaar  unb  negerartige  ©efidjtSzüge  feineSraegS  immer  mit; 
eirtanber  nerbunben  finb.  Solange  ben  weftlidjert  Golfern 

nur  ein  fleiner  %eil  ber  Erbe  aufgefdjloffert  mar,  mußten  ein; 
fettige  Anfichten  fich  bilben.  Sonnende  ber  ^ropenraelt  unb 
fchmar^e  §autfarbe  feierten  unzertrennlich.  r/^ie  Aethiopen," 
fang  'ber  alte  S£ragifer  ^heo^e^eg  *>on  ^Phafe^f  247  w färbt 
ber  nal)e  Sonnengott  in  feinem  Saufe  mit  beS  AufieS  finfterern 
©tanz;  bie  ©onnenglut  fräufelt  ihnen  börrenb  baS  §aar." 
Erft  bie  Leerzüge  AlepartberS,  wetdje  fo  niete  Qbeen  ber  pl)t); 
fifchen  Erbbefchreibung  anregten,  fachten  ben  Streit  über  ben 
unftcheren  Einfluß  ber  ^limate  auf  bie  SSolfSftämme  an.  „3)ie 
©efd)ted;ter  ber  Snere  unb  Pflanzen,"  fagt  einer  ber  größten 
Anatomen  unfereS  Zeitalters,  QohanneS  Füller,  in  feiner 
alles  umfaffenbert  beS  Atenfdjen,  „neränbern 

fich  mährenb  ihrer  Ausbreitung  über  bie  Oberfläche  ber  Erbe 
innerhalb  ber  ben  Arten  unb  ©attungen  norgefchriebeitett 
©renzen.  Sie  pflanzen  fich  als  Säjpen  ber  Variation  ber 
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Slrten  organifd)  fort.  Slug  beut  gufammenmirfen  oerfdjiebener 
fomohl  innerer  alg  äußerer,  im  einzelnen  nic^t  nacfjmeigbarer 
Vebingungen  finb  bie  gegenwärtigen  Staffen  ber  &iere  heroor= 
gegangen,  non  meldjen  fid)  bie  auffallenbften  Slbarten  bei 
benen  finben,  bie  ber  auggebefjnteften  Verbreitung  auf  ber 
(Erbe  fällig  finb.  £)ie  SJtenf  cf; enraf  f eu  finb  |5ormen  einer 
einzigen  Slrt,  meldje  fid)  frudjtbar  paaren  unb  burd;  Beugung 
fortpflan^en;  fie  finb  nid)t  Slrten  eineg  ©ettug:  mären  fie  bag 
letztere,  fo  mürben  il;re  Vaftarbe  unter  fid)  unfruchtbar  fein. 
Db  bie  gegebenen  SJtenfdjenraffen  non  mehreren  ober  einem 
Urtnenfdjen  abftammen,  fann  nidjt  aug  ber  (Erfahrung  er= 
mittelt  merben." 

S)ie  geographifd;en  §orfd)ungen  über  ben  alten  ©it$,  bie 
fogenannte  SBiege  beg  3Jienfd)engefd)led)teg  h^^en  in  ber 
Xljat  einen  rein  mi)tf)ifd)en  (Ehorafter.  //23rc  f ennen, “ fagt 
Sßilljelm  non  §umbolbt  in  einer  nod)  ungebrudten 
Slrbeit  über  bie  Verfd)iebenl)eit  ber  ©prad;en  unb  Völler, 
,,gefd)id)tlid)  ober  and)  nur  burd)  irgenb  fidjere  Ueberlieferung 
feinen  geitpunft,  in  meldjem  bag  3Jtenfd)engefd)led)t  nicht  in 
Völferhaufen  getrennt  gemefen  märe.  Db  biefer  ,3uftanb  ber 
urfprüngliche  mar  ober  erft  fpäter  entftanb,  läfd  fid)  bafjer 
gefd)id)tlid)  nicht  entfdjeiben.  (Einzelne  an  fefjr  oerfd)iebenen 
fünften  ber  (Erbe  ol)ne  irgenb  fic^tbaren  ^ufammenhang 
mieberfehrenbe  ©agen  oerneinen  bie  erftere  Sinnahme  unb 
laffen  bag  gan^e  3Jtenfd)engefd)led)t  non  einem  SJtenfdjenpaare 
abftammen.  4)ie  meite  Verbreitung  biefer  ©age  §at  fie  big; 
meilen  für  eine  Urerinnerung  ber  SJienfd)f)eit  h^ten  (affen, 
©erabe  biefer  Umftanb  aber  bemeift  oielmehr,  baj$  if)r  feine 
Ueberlieferung  unb  nid)tg  ©efd)id)tlid)eg  ptm  ©runbe  lag,  fom 
bern  nur  bie  ©leid)heit  ber  menfd)lid)en  Vorftellunggmeife  pt 
berfelben  (Erflärung  ber  gleidjen  (Erfdjeinung  führte,  mie  gemip 
oiele  Vtpthen,  ol)ne  gefd)id)tlicf)en  3ufamlnenhan0r  blo|  aug 
ber  ©leid)l)eit  beg  menfd)lid)en  £)id)teng  unb  ©rübelng  ent; 
ftanben.  $ene  ©acf)e  trägt  aud)  barin  gan$  bag  ©epräge 
menfd)lid)er  (Erfinbung , bafj  fie  bie  aufjer  aller  (Erfahrung 
liegenbe  (Erfdjeimtng  beg  erften  (Entfteheng  beg  SJtenfdjem 
gefd)led)teg  auf  eine  innerhalb  lediger  (Erfahrung  liegenbe 
SBeife  unb  fo  erflären  mill,  mie  in  Veiten,  wo  bag  gan^e 
S3tenfdjengefd)led)t  fdjon  3al)rtaitfenbe  f)inburd)  beftanben  hatte, 
eine  müfte  Qnfel  ober  ein  abgefonberteg  ©ebirggtljal  mag  be= 
poliert  morben  fein.  Vergeblid)  mürbe  fid)  bag  Stadjbenfen 
in  bag  Problem  jener  erften  (Entftehung  oertieft  l)aben,  ba 
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ber  SStenfd)  fo  an  fein  (Gefchledjt  unb  an  bie  3eit  gebunbett 
ift,  baf$  ficf)  ein  einzelner  ohne  oorhanbeneä  (Gefchledjt  unb 
of;ne  Vergangenheit  gar  nidjt  in  rnenf etlichem  SDafein  faffen 
läfjt.  0b  atfo  in  biefer,  raeber  auf  beut  3Bege  ber  (Gehanten 
noch  ber  Erfahrung  entfeheibenben  grage  mirflid)  jener  am 
geblid)  trabitionette  Quftanb  ber  gefd;id^tlidhe  mar,  ober  ob 
ba§  SJtenfchengefdjled)t  non  feinem  Beginnen  an  nölfermeife 
ben  ©rbboben  bemohute,  barf  bie  ©prad)funbe  meber  auö  fid; 
beftimmen,  noch,  bie  ©ntfdjeibung  anberömoher  nehmenb,  %um 
(Grftärung§grunbe  für  fid;  braunen  motten." 

2)ie  (Glieberung  ber  93cenfd)heit  ift  nur  eine  (Glieberung 
in  Abarten,  bie  man  mit  bem,  freilich  etmas>  unbeftimmten 
3öorte  Waffen  bezeichnet.  Söie  in  bem  (Gemäd)3reid;e,  in  ber 
9caturgefd)id)te  ber  Böget  unb  $ifd;e  bie  (Gruppierung  in  niete 
Heine  gamilien  fidjerer  alö  bie  in  menige,  grof^e  SJtaffen  tum 
faffenbe  Slbteitungen  ift,  fo  fdjeint  mir  and;,  bei  ber  Beftitm 
ntuug  ber  Waffen,  bie  Sfufftettung  fteinerer  Bölferfamilien 
norzuzietjen.  SJtan  mag  bie  atte  ^taffififation  meinet  £et;rerö 
Blumenbad)  nad)  fünf  Staffen  (ber  faufafifdjen,  mongolifd)en, 
anterifanifdjen , ätf)iopifd)en  unb  malapifdjen)  befolgen  ober 
mit  ^ridjarb  fieben  Staffen  (bie  iranifd)e,  turanifche,  amerifa; 
nifdje,  bie  ber  Hottentotten  unb  Bufdjmänner,  ber  Steger,  ber 
s^apua  unb  ber  Sllfuru)  annehmen,  immer  ift  leine  ti;pifd;e 
©d)ärfe,  fein  burch geführte^  natürliches  Prinzip  ber  (Einteilung 
in  folgen  (Gruppierungen  $u  erlernten.  S)tan  fonbert  ab,  maS 
gteichfam  bie  Streme  ber  (Geftattung  unb  $arbe  bitbet,  um 
befümmert  um  bie  Bölferftämme,  meldje  nicht  in  jene  Staffen 
einzufchalten  finb,  unb  meldje  man  halb  fft)tl)ifd)e,  batb  atio= 
phpte  Staffen  hat  nennen  motten.  Qranifd)  ift  allerbingS 
für  bie  europäifdjen  dotier  ein  minber  fd)led)ter  Stame  als  lau; 
fafifd);  aber  im  allgemeinen  barf  man  behaupten,  baft  geo= 
graphifefje  Benennungen  als  SluSgangSpunft  ber  Staff e fetjr 
unbeftimmt  finb,  menn  baS  Sanb,  meldjeS  ber  Staffe  ben  Stauten 
geben  fott,  mie  z*  B.  Sairan  (SJtaroerannal)r),  %u  uerfdjiebeneu 
feiten  248  non  ben  nerfdjiebenften  Bolfsftämmen  — inbo= 
germanifdjen  unb  fimtifdjen,  nidjt  aber  mongolifd;en  UrfprungS 
— bemohnt  morben  ift. 

SDie  ©praßen  als  geiftige  ©dhopfungen  ber  SJtenfd)heit, 
at§  tief  in  ihre  geiftige  (Entraidelung  uerfd)tungen,  l)dben,  im 
bem  fie  eine  nationelle  gönn  offenbaren,  eine  hohe  2Bic§tig= 
feit  für  bie  zu  erfennenbe  Slehnlidjfeit  ober  Berfdjiebenheit 
ber  Staffen,  ©ie  h^en  biefe  Söid;tigfeit,  meit  (Gemeinfdjaft 
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ber  Dbftammung  in  ba§  geßeimniSoolle  Sabprintß  führt,  in 
meinem  bie  Berfnüpfung  ber  pßpfifcßen  (förperlic^en)  Anlagen 
mit  ber  geiftigen  Kraft  in  taufenbfältig  oerfdjiebener  ©eftal= 
tnng  ftdfj  barftellt.  ®ie  glän^enben  $ortfcßritte,  raelcße  baS 
pßilofopßifcße  ©pracßftubium  im  beutfcßen  Baterlanbe  feit  nod) 
nidjt  einem  falben  iaßrßunbert  gemalt  £;at , erteiltem  bie 
ttnterfucßungen  über  ben  nation eilen  (Sßarafter  ber  ©pra= 
d)en,  über  baS,  ma§  bie  3lbftammnng  fd;eint  £;erbeigefü£;rt  $u 
haben.  2öie  in  alten  (Gebieten  ibealer  ©pefulation,  fteßt  aber 
and)  hier  bie  ©efaßr  ber  ^äufcßung  neben  ber  Hoffnung  einer 
reidjen  unb  fixeren  Ausbeute. 

^ofttioe  etßnograpßifcße  ©tubien,  burcß  grünblicße  Kennt; 
niS  ber  (55efc£;id;te  unterftüßt,  leßren,  baß  eine  große  3Sorfid^t 
in  biefer  Berglekßttng  ber  Golfer  unb  ber  ©praßen,  melcßer 
bie  Golfer  fidj  tu  einer  beftimmten  3eitepoc^e  bebienten,  antm 
menben  fei.  Unterjochung,  langes  3ufainmen^e^en r ©infhtß 
einer  fremben  Religion,  Bermifcßung  ber  ©tämme,  menn  auch 
oft  nur  bei  geringer  ^aßl  ^er  mächtigeren  unb  gebilbeteren 
©inmanberer,  haben  ein  in  beiben  Kontinenten  fidj  gleichmäßig 
erneuernbeS  Phänomen  ßeroorgerufen,  baß  gant  oerfcßiebene 
©pradjfamilien  fid)  bei  einer  unb  berfelben  Baffe,  baß  bei 
Golfern  feßr  oerfdjiebener  Bbftammung  fid)  Qbiome  berfelben 
©pracßftammeS  finben.  Bfiatifcße  SÖelteroberer  haben  am 
mäcßtigften  auf  foldje  ©rfcßeinungen  eingemirft. 

©pradje  ift  aber  ein  ^eit  ber  Baturfunbe  beS  ©eifteö; 
unb  menn  and;  bie  Freiheit,  mit  meldjer  ber  ©eift  in  glüd= 
lieber  Uugebunbenßeit  bie  felbftgemäßlten  Dichtungen,  unter 
gant  oerfeßiebenartigen  pßpfifeßen  Oinflüffen , ftetig  oerfolgt, 
ihn  ber  (Srbgeraalt  mächtig  ju  entziehen  ftrebt,  fo  rairb  bie 
©ntfeffelung  hoch  nie  gant  oollbracßt.  @S  bleibt  etmaS  oon 
beut,  maS  ben  Daturanlagen  aus»  Bbftammitng,  bem  Klima, 
ber  heiteren  Himmelsbläue,  ober  einer  trüben  £)ampfatmofpßäre 
ber  Qnfelmelt  titgeßört.  ©)a  nun  ber  Beicßtum  unb  bie  2tn= 
mut  beS  ©pracßbaueS  fidj  aus  bem  ©ebanfen  mie  aus  beS 
©eifteS  gartefter  SSlüte  entfalten,  fo  raotlen  mir  meßt,  baß  bei 
ber  Qnnigfeit  beS  Raubes,  melcßeS  beibe  ©pßären,  bie  pßpfifdje 
unb  bie  ©pßäre  ber  intelligent  unb  ber  ©efüßle,  miteinanber 
oerfnüpft,  unfer  Baturbilb  beS  freunb ließen  SicßteS  unb  ber 
Färbung  entbeßre,  raeldje  ißm  bie,  ßier  freilich  nur  angebeu; 
teten  Betrachtungen  über  baS  BerßältniS  ber  Bbftammung  gur 
©prad)e  oerleißen  tonnen. 

Snbem  mir  bie  (Sinßeit  beS  DienfdjengefdjledjteS  behaupten, 
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wiberftreben  wir  aud)  jeber  unerfreulichen  Annahme  249  twn 
l)öl)eren  unb  nieberen  SJtenfcßenraffen.  (Sä  gibt  bilbfamere, 
höher  gebilbete,  burd)  geiftige  Kultur  oerebelte,  aber  feine 
ebleren  Bolfäftämme.  Sille  finb  gleichmäßig  zur  Freiheit  be= 
ftimmt,  zur  Freiheit,  welcße  in  roheren  guftänben  bem  eim 
feinen,  in  bem  ©taatenleben  bei  bem  ©enuß  politifc^er 
tutionen  ber  ©efamtßeit  als  Berechtigung  zufomtnt.  „Sßenn 
mir  eine  Qbee  bezeichnen  wollen,  bie  burd)  bie  ganze  ©efdjidjte 
hinburch  in  immer  mehr  ermeiterter  (Geltung  ficßtbar  ift,  menn 
irgenb  eine  bie  oielfad)  beftrittene,  aber  noch  nielfadjer  miß; 
nerftanbene  Beroollfommnung  beä  ganzen  ©efcßledjteä  beroeift, 
fo  ift  e§  bie  Qbee  ber  SJtenfdjUcßfeit:  baä  Beftreben,  bie  (Grenzen, 
welcße  Borurteile  unb  einfeitige  Stnficßten  aller  Strt  feinbfelig 
Zraifcßen  bie  SJtenfdjen  geftetlt,  aufzuheben,  unb  bie  gefamte 
SJtenfchßeit,  ohne  Stüdficßt  auf  Steligion,  Station  unb  garbe, 
als  einen  großen,  naße  oerbrüberten  ©tamm,  alä  ein  zur 
Erreichung  eineä  3raedeä,  ber  freien  Entwidelung  innere 
ließ  er  $raft,  befteßenbeä  ©an$e§  zu  beßanbeln.  Eä  ift  bieS 
baä  teßte,  äußerfte  giel  ber  ©efelligfeit,  unb  zugleid)  bie  burd) 
feine  Statur  felbft  in  ißn  gelegte  sJtid)tung  beä  SJtenfdjen  auf 
unbeftimmte  Erweiterung  feines  5DafeinS.  Er  fießt  ben  Boben, 
fo  weit  er  fieß  auäbeßnt;  ben  §immel,  fo  weit,  ißm  entbedbar, 
er  non  ©eftirnen  umflammt  mirb,  ats  innerlich  fein,  alä  ißm 
Zur  Betrachtung  unb  SBirffamfeit  gegeben  an.  ©d)on  baä 
itinb  feßnt  fidß  über  bie  §üget,  über  bie  ©een  ßinaxtS,  meld)e 
feine  enge  @eimat  umfdßließen;  e§  feßnt  fieß  bann  mieber 
pflanzenartig  zurüd,  benn  e§  ift  baä  Stüßrenbe  unb  ©d)öne 
im  SJtenfdjen,  baß  ©eßnfudßt  nach  Ermünfcßtem  unb  nach  Ber; 
lorenem  ißn  immer  bemaßrt,  auäfcßließlicß  in  bem  Slugenblide 
Zu  ßaften.  ©o  feftgewurzelt  in  ber  innerften  Statur  beS 
SJtenfcßen,  unb  zugleich  geboten  burd)  feine  ßöcßften  Begebungen, 
mirb  jene  moßlmollenb  menfdjtidße  Berbinbung  beä  ganzen 
©efd)led)teä  zu  einer  ber  großen  leitenben  Qbeen  in  ber  ©e= 
fd)id)te  ber  SJtenfcßßeit.'' 250 

SJtit  biefen  SBorten,  raeld)e  ißre  Slnmut  auä  ber  £iefe 
ber  ©efüßle  feßöpfen,  fei  eS  bem  Bruber  ertaubt,  bie  allge; 
meine  SDarftellung  ber  Baturerfdjeinungen  im  Sßeltall  zu  be; 
fcßließen.  Bon  ben  fernften  Stebelfleden  unb  oon  freifenben 
£)oppelfternen  finb  mir  zu  ben  fleinften  Organismen  ber  tie= 
rifeßen  ©cßöpfung  im  SJteer  unb  £anb,  unb  zu  ben  zarten 
Bflanzenfeimen  ßerabgeftiegen,  melcße  bie  nadte  gelSftippe  am 
Stbßang  eifiger  Berggipfel  befleiben.  Stad)  teilraeife  ernannten 
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©efeijen  fonnten  f)ier  bie  @rf Meinungen  georbnet  raerben. 
©efe|e  anberer,  gefyeimniäüollerer  2lrt  malten  in  ben  fyödfjften 
£eben§freifen  ber  organifdjen  2öelt,  in  benen  be§  trielfad)  ge= 
ftalteten,  mit  fdjaffenber  ©eifteSfraft  begabten,  fpracfjeqeu 
genben  9Jienfd)engefdjfecl)t3.  ©in  pfypfifd)e3  -Jtoturgemälbe 
be-$eid)net  bie  ©renge,  mo  bie  Sphäre  ber  Anteiligen 3 be= 
ginnt  unb  ber  ferne  $8lid  fic§  fenlt  in  eine  anbcre  2Belt.  @3 
begei(f)net  bie  ©ren$e  unb  überschreitet  fie  nicht. 


littn  er  kungelt. 


1 (6.  60.)  Sie  $af;l  ber  unauflöglichen  ütebelflecfen  unb 
«Sternhaufen  ift  \ eßt  auf  über  5000  geftiegen.  Sag  noltftänbigfte 
SBerseidmig  berfelben  ift  ber  non  $.  ^erfcßet  im  Fahre  1864  ner= 
öffentliche  General  Catalogue  of  nebulae  and  Clusters  of  Stars, 
melier  5079  Sßofitionen  unb  gebrängte  ^Betreibungen  ber  9tebet 
enthält.  Sie  meiften  finb  fo  fcßioach,  baß  fie  mit  geringeren  Ferm 
rohren  nicht  gefeheu  toerben  fönnen.  — [S.  §eraugg.] 

2 (S.  61.)  ber  Sfjat  führen  bie  prächtigen  neuen  Sar; 
ftellungen  beg  Drionnebelg  non  33onb,  Saffell,  Sorb  Stoffe,  b’SCrreft, 
Sempel  im  gangen  ba^u,  baß  bie  Sinnahme  großer  SSeränberungen 
in  ber  ©eftalt  beg  Stebelg  nid^t  begrünbet  ift;  höcßfteng  finb  Wellig-- 
feitgneränberungen  einzelner  Seile  erfolgt.  — [S.  §eraugg.] 

3 (S.  61.)  Feh  fennt  man  planetarifche  Siebe  1 non  fo  ge? 
ringem  fcheinbaren  Surchmeffer,  baß  fie  in  fcßinächeren  Fernrohren 
fich  non  «Sternen  nicht  unterfcheiben.  — [S.  £>eraugg.] 

4 (6.  61.)  „Sie  beiben  SJtagelhanifchen  SBoIfen,  Nubecula 
major  unb  minor,  finb  höcfjft  merftnürbige  ©egenftänbe.  Sie 
größere  SBoIfe  ift  eine  gufammenhäufung  non  Sternen  unb  bt- 
fteht  aug  Sternhaufen  non  unregelmäßiger  ©eftalt,  aug  fugelför= 
migen  Raufen  unb  aug  Stebelfternen  non  nerfcßiebener  ©röße  unb 
Sicßtigfeit.  ©g  liegen  ba^tnifchen  große,  nicht  in  Sterne  auftu- 
löfenbe  Stebelflecfe,  bie  toahrfcßeinlich  Sternenftaub  (star-dust)  finb 
unb  felbft  mit  bem  gtnanjigfüßigen  Seleffop  nur  alg  eine  allgemeine 
^elligfeit  beg  ©efidhtgfelbeg  erfcheinen  unb  einen  glänjenben  §inter; 
grunb  bilben,  auf  bem  anbere  ©egenftänbe  non  fehr  auffallenber 
unb  unbegreiflicher  ©eftalt  gerftreut  finb.  2tn  feinem  anberen  Seile 
beg  §intmelg  finb  auf  einem  fo  fleinen  Staume  fo  niete  Stebeb 
unb  Sternhaufen  jufammengebrängt  mie  in  biefer  Sßolfe.  Sie 
Nubecula  minor  ift  niel  tneniger  fcßön;  fie  geigt  mehr  unauf; 
löglicßeg,  nebligeg  Sicht,  unb  bie  barin  befinblicfjen  Sternhaufen 
finb  geringer  an  gabt  unb  fcfjtoächer."  (2lug  einem  33 riefe  non 
Sir  Foßn  ^erfcßel,  Fe^u9fen  un^  $aP  *>er  Ö^ten  Hoffnung, 
13.  Funi  1836.) 

5 (S.  62.)  Silan  erflärt  bag  Fobiafallicßt  ober  Sierfreig; 
fidjt  bigßer  meift  mit  ber  Annahme,  baß  bie  Sonne  in  ber  ©bene 


tfjreö  (mit  ber  ©ftiptif  nah^u  gufammenfalTenben)  21equator3  oon 
einem  9tinge  umgeben  fei,  melier  baö  ©onnenlicht  remitiere;  bem 
entgegen  fehen  neuere  $orfcher  in  bem  ßobiafallicht  eine  in  ben 
äufjerften  ©c^irf)ten  ber  2itmo[ppre  uor  fid^  gefjenbe  eleftrifcf;e, 
bem  ^orblictjt  analoge  ©rfcheinung,  welche  im  toef entließen  alfo 
ber  @rbe  angehört.  — |S.  ^erauög.] 

6 (©.  62.)  Sen  frönen  Slusbrud;  yopxog  oopavoü,  meieren 

§efpchiu3  einem  unbefannten  Siebter  entlehnt,  hätte  id)  oben  bei 
|»immelögarten  angeführt,  trenn  yö PT0?  allgemeiner  einen 

eingefchloffetten  Sßlafc  unb  fo  ben  „§immet3raum''  bejeic^nete.  Ser 
gufammenljang  mit  bem  germanischen  ©arten  (gotifd)  gards, 
nad)  ®rimm  non  gairdan,  cingere)  ift  aber  nicht  §u  uer= 

fennen,  fo  wenig  al3  bie  $erwanbtfd)aft  mit  bem  flawifchett  grad, 
gorod  unb  bie  non  ^pott  bemerfte  mit  bem  lateinischen  chors 
(woher  corte,  cour)  unb  bem  offetifdfjen  khart.  hieran  Schliefst 
fic^  ferner  ba§  norbifdje  gard,  gard  (Umzäunung,  bann,  ein  ©e- 
ijöfte,  Sanbfib)  unb  ba3  perfiftf)e  gerd,  gird  (Umt’reiö,  Äreiö);  bann 
ein  fiirftlidjer  Sanbfih,  ©djlofj  ober  ©tabt,  wie  in  alten  Ortsnamen 
in  ^irbufig  ©cqanameh:  ©itjawaffchgirb,  Sarabgirb  u.  a. 

7 (©.  64.)  ©plben  f)at  bie  ^araltaje  beö  ©iriuö  gu  0",19 
beregnet.  — [S.  §erau3g.] 

8 (©.  64.)  Heber  bie  relatioen  ©ntfernungen  ber  ©terne  rer-' 
fchiebener  Orbnung,  wie  bie  britter  ©röfse  wahrscheinlich  breifach 
entfernter  finb,  unb  wie  man  fid)  bie  törp  erliche  ©eftattung 
ber  ©ternfdjid)ten  oorftellen  folte,  finbe  ich  bet  Kepler  in  ber 
Epitome  Astronomiae  Copernicanae  1618  T.  I,  lib.  1, 
p.  34 — 39  eine  merfwürbige  ©teile : „Sol  hic  noster  nil  aliud 
est  quam  una  ex  fixis,  nobis  major  et  clarior  visa,  quia  pro- 
prior  quam  fixa.  Pone  terram  stare  ad  latus,  una  semiclia- 
metro  viae  lacteae,  tune  haec  via  laetea  apparebit  circulus 
parvus,  vel  ellipsis  parva,  tota  declinans  ad  latus  alterum; 
eritque  simul  uno  intuitu  conspieua,  quae  nunc  non  potest 
nisi  dimidia  conspici  quovis  momento.  Itaque  fixarum  sphaera 
non  tantum  orbe  stellarum,  sed  etiam  circulo  lactis  versus 
nos  deorsum  est  terminata.“ 

9 (©.  65.)  iftach  unferer  je^igen  ß'enntniö  befteht  ba3  ©onnen= 
fpftem  au3  einem  ©entralförper,  ber  ©onne,  8 ^auptplaneten, 
231  Slfteroiben  ober  Planeten  (biö  Dttober  1882)  oon  äufserft  fteinen 
Simenfionen,  unb  20  SÖtonben,  Trabanten  ober  Satelliten.  — [S. 
fperauSg.] 

10  (©.  66.)  „Si  dans  les  zones  abanclonnees  par  l’atmo- 
sphere  du  soleil  il  s’est  trouve  des  molecules  trop  volatiles 
pour  s’unir  entre  elles  ou  aux  planetes ; elles  doivent  en  con- 
tinuant  de  circuler  autour  de  cet  astre  offrir  toutes  les  appa- 
rences  de  la  lumiere  zodiacale,  sans  opposer  de  resistance 
sensible  aux  divers  corps  du  Systeme  planetaire:  soit  ä cause 
de  leur  extreme  rarete,  soit  parce  que  leur  mouvement  est  ä 
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fort  peu  pres  le  meme  que  celui  des  planetes  qu’elles  ren- 
contrent.“  Saplace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  (ed.  5) 
p.  415. 

11  (©.  67.)  Zepter  über  bie  mit  bert  Slbftänben  oon  ber 
©omte  gunebmenbe  Siebte  unb  sunebmenbeg  SSolum  ber  Planeten, 
inbem  ber  (Eentratförper  (bie  ©onne)  alg  ber  biebtefte  alter  äßelt^ 
förper  befdjrieben  roirb , in  ber  Epitome  Astron.  Copern. 
in  VII  libros  digesta,  1618  — 1622,  p.  420.  2lud)  Seibnitj  war 
ber  Meinung  Stepterg  wnb  iDttog  non  ©ueride  3ugetban,  baf;  bie 
Planeten  in  SSerbältnig  ber  Sonnenferne  an  Vollem  sunebmen. 
©.  beffen  33rief  an  ben  SRagbeburger  SBürgermeifter  (SJiainj  1671) 
in  £eibni|,  beutfeben  Schriften,  b^au^g.  »on  ©ubrauer, 
Seil  I,  ©.  264. 

12  (©.  67.)  iftacb  neueren  (Ermittelungen  ift  bie  Siebte  beg 
Uranug  0,24  bezogen  auf  bie  (Erbe,  jene  beg  ©aturn  blof)  0,13, 
erreicht  mitbin  nidjt  einmal  biefenige  beg  SEBafferg.  — [S.  §eraugg.J 

13  (©.  68.)  Siefe  Zeichnung  beg  „äufserften"  Planeten 
fommt  nicht  mehr  bem  Uranug,  fonbern  bem  Neptun  gu.  — [S. 
§eraugg.] 

14  (©.  69).  Socb  bat  ber  ciufserfte  planet,  Neptun,  bloft  einen 
Trabanten.  — [S.  §erausg.] 

15  (©.  69.)  Sag  SJtäblerfcbe  3tefultat  ift  angejroeifelt  worben, 
boeb  ba*  ftdj  über  feine  9tid)tigteit  eine  (Entfdjeibung  ttod)  nicht 
treffen  taffen.  — [S.  §eraugg.j 

16  (©.  69.)  äßenn  ber  £at6meffer  beg  üDlonbeg  nach  SBurd^ 
barbtg  Söeftintmung  0,2725  unb  fein  SSolum  7<9'99  ift/  f°  ergibt 
ficb  feine  Sidftigfeit  0,5596,  nabe  5/9-  SSergl.  auch  SBilb-  S3eer 
unb  §.  Gabler,  ber  9Jtonb  ©.  2 unb  10,  wie  -Dtäble-rg  21  ft r. 
©.  157.  Ser  förperlirfje  Inhalt  beg  9ftonbeg  ift  nach  §anfen  nabe 
an  V54  (nach  SWöbler  V49'<0  beg  körperlichen  ^ytt^altg  ber  (Erbe, 
feine  üötaffe  1/s7/73  ber  3Jtaffe  ber  (Erbe,  23ei  bem  größten  aller 
^upitergtrabanten,  bem  britten,  finb  bie  Sßerbättniffe  gum  £>aupt; 
platteten  im  Sßolurn  V1  537«,  in  ber  SOtaffe  711300. 

17  (©.  69.)  Sag  genaue  SSerbältnig  nad)  iftagmptb  unb  (Ear= 
penter  ift  0,64.  Sag  fpe3ififd)e  ©ewiebt  ber  9ftonbmaterie  entfpriebt 
alfo  nahezu  bentjenigeit  beg  $lintglafeg  ober  beg  Siamanten.  — 
[S.  £>eraugg.] 

18  (©.  70.)  Xlranug  befind  blof)  oier  Srabanten.  — [S. 
§eraugg.] 

19  (©.  72.)  3e|t  wobt  an  bie  300.  — [S.  £eraugg.] 

21  (©.  73.)  Sie  oier  alteften  Kometen,  beren  23abn  bflt  be= 
rechnet  werben  tonnen,  unb  3 war  nach  djinefifdjen  Seobadjtungen, 
finb  bie  oon  240  (unter  ©orbian  III),  539  (unter  $uftinian),  565 
unb  837.  SBäbrenb  baf}  biefer  leide  hontet,  ber  nad)  btt  ©ejour 
24  ©tunbett  lang  weniger  alg  500  000  teilen  oon  ber  (Erbe  entfernt 
war,  Subwig  ben  frommen  bermafjen  erfebredte,  baf}  er  bureb  Stiftung 
oon  Jtlöftern  einer  broljenben  ©efaljr  31t  entgehen  buffte,  oerfolgten 
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bie  d)ineftfd)en  2tftronomen  gan^  wiffenfchaftlid)  bie  Bahn  beö  &c- 
ftirnö,  beffen  60  0 tanger  ©chweif  halb  einfach,  halb  geteilt  ersten. 
2)er  erfte  dornet,  welcher  nad)  europäifcf)en  Beobachtungen  allein 
hat  berechnet  werben  tonnen,  ift  ber  oon  1456  (ber  tpallegfcfje,  in 
ber  ©rfcheinung,  welche  ntan  lange,  aber  mit  Unrecht,  für  bie  erfte, 
ficher  beftimmte,  gehalten  hat. 

21  (©.  73.)  ©o  wie  bei  hellem  ©oitnenfchein  ber  ©cfjmeif  beö 
Kometen  non  1402  gefehen  würbe,  fiitb  auch  oom  testen  großen 
Kometen  oon  1843  kern  unb  ©chweif  am  28.  Februar  in  9torb= 
amerifa  (laut  ©■  starte  ju  ^ortlanb  im  ©taate  Maine)  gwifdjen 
1 unb  3 Ul)r  nachmittag^  fichtbar  gewefen.  Man  tonnte  Slbftänbe 
beö  fehr  bidjten  Kernö  oom  ©onnenranbe  mit  oieler  ©enauigfeit 
meffen.  Kern  unb  ©chweif  erfdjieneit  wie  ein  fehr  reines»,  weites» 
Öewölf;  nur  gwifchen  bem  ©dpoeif  unb  bem  Kern  war  eine  buntlere 
©teile. 

22  (©.  74.)  3)ie  oon  ^erfchel  gefunbeiten  2)urd)meffer  ber 
Kerne  waren  538  unb  428  engl.  Meilen  (alfo  866  unb  689  km). 

23  (©.  74.)  Bei  einigen  Kometen  ift  ber  Kern  mit  bloßem 
2luge  am  hellen  Sage  gefehen , fo  in  biefem  3^^'hun^ert  bereite» 
mehrfad),  1843,  1853,  befonberö  beutlid)  1882.  £>er  Kern  beö 
Kometen  oon  1811  hatte  einen  2)urd)ineffer  oon  40001cm,  ber  grofje 
Komet  oon  1858  h^tte  einen  oiel  Heineren  Kern,  ber  £>urcf)meffer 
betrug  nur  1000  km  unb  ber  beö  Kernö  oon  1798  gar  nur  300  km. 
[2).  |!erauög.] 

24  (©.  75.)  2lrago,  des  changemens  physiques  de  la 
Comete  de  Halley  du  15 — 23  Oct.  1835  im  Annuaire  pour 
1836  p.  218—221.  SDie  gewöhnlichere  Bichtung  ber  2luöftrö= 
muitgen  war  aud)  gu  fkeroö  §eüen  bemertt  worben:  comae  radios 
solis  effugiunt. 

25  (©.  75.)  äßilliam  ^erfc^el  glaubt  auch  in  feinen  Beobadp 
tungen  beö  fd)önen  Kometen  oon  1811  Beweife  ber  Dotation 
beö  Kernö  unb  ©chweifeö  gefunben  31t  haben,  ebenfallö  SDunlop  im 
britten  Kometen  oon  1825  31t  ^aramatta. 

26  (©.  76.)  Bei  bem  (Siitfluffe,  beit  2lriftoteleö  auf  baö  gange 
Mittelalter  auögeübt  hat,  ift  eö  unenblid)  3U  bebauern,  baff  er  beit 
großen  unb  ber  Mahrffeit  mehr  genäherten  2'lnfidjten  oom  Meltbau, 
welche  bie  älteren  $ßptl)agoräer  hatten,  fo  abholb  war.  (Sr  erflärt 
bie  Kometen  für  oergängliche,  unferer  Sltmofphäre  gngehörige  Me; 
teore  in  bemfelbett  Bud)e,  in  weldjem  er  bie  Meinung  ber  pptfja: 
goräifchen  ©dfule  anführt,  nad)  ber  bie  Kometen  Planeten  oon 
langem  Umlauf  ftnb.  Süefe  Sel)re  ber  ^Pptfjagoräer,  welche  nad) 
beut  geugniö  beö  Slpolloniuö  Mpnbiuö  nod)  oiel  älter  bei  ben 
CShalbäern  war,  ging  gu  ben,  immer  nur  wieberholenbert  Römern 
über.  2)er  Mpnbier  befdfreibt  bie  Bal)n  ber  Kometen  alö  eine  weit 
in  bie  oberen  ^intmelöräume  abfül)renbe.  3)af)er  ©eneca:  Cometes 
non  est  species  falsa,  sed  proprium  siclus  sicut  solis  et  lunae: 
altiora  mundi  secat  et  tune  demum  apparet  quum  in  im  um 
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cursum  sui  venit,  unb  Cometas  aeternos  esse  et  sortis  ejusdem, 
cujus  caetera  (sidera),  etiamsi  faciem  illis  non  habent  similem. 
Splitting  fpielt  ebenfallg  auf  ben  Slpoltoniug  SJipttbiug  an,  wenn 
er  fagt:  Sunt  qui  et  haec  sidera  perpetua  esse  credant  suoque 
anibitu  ire,  sed  non  nisi  relicta  a soli  cerni. 

27  (©.  76.)  ©chon  ben  Sitten  war  eg  auffallenb,  bah  man 
burd;  bie  Kometen  wie  burch  eine  flamme  fel;en  tann.  Sag  ältefte 
Zeugnis  non  ben  burd)  Hometen  gefel;eneit  ©lernen  ift  bag  bes 
Semotritog.  SDiefe  Slngabe  führt  Striftoteleg  gu  ber  nicht  unwicfp 
iigen  33emerfung,  bah  er  felbft  bie  S3ebedung  eineg  ber  ©terne  ber 
,3willinge  burd)  Jupiter  beobachtete,  ©eneca  erwähnt  beftimmt 
nur  ber  Surcf)fid;tigfeit  beg  ©chweifeg.  „SJiatt  fieht,"  fagt  er, 
„©terne  burd)  ben  Kometen  wie  burch  ein  ©ewölf;  man  fieht  aber 
nid;t  bitrch  ben  Körper  fetbft  beg  Kometen,  fonbern  burch  bie 
©trabten  beg  ©chweifeg:  non  in  ea  parte  qua  sidus  ipsum  est 
spissi  et  solidi  ignis,  sed  qua  rarus  splendor  occurit  et  in 
crines  dispergitur.  Per  intervalla  ignium,  non  per  ipsos, 
vides.“  Ser  te^te  3ufats  ift  überftüffig,  ba  ntan  allerbingg,  wie 
©alilei  im  Saggiatore  (Lettera  a Monsignor  Cesarini  1619) 
unterfudjte,  burd;  eine  flamme  fieht,  wenn  fie  nicht  eine  gu 
grofse  Siete  f;at- 

28  (©.  76.)  Reffet  in  ben  aftron.  Siad;r.  1836  Sir.  301, 
©.  204 — 206;  ©truoe  in  ben  Actes  de  la  Seance  publi- 
que de  l’Acad.  de  St.  Petersb.  1835,  p.  140 — 143  unb 
aftr.  Siadjr.  1836,  Sir.  303,  ©.  238.  „$ür  Sorpat  ftanb  ber 
©tern  in  ber  Honjunftion  nur  2", 2 oom  Oettften  ^3untt  beg  Ho; 
nieten  ab.  Ser  ©tern  btieb  unauggefetjt  fichtbar  unb  warb  nicht 
merftich  gefchwäd;t,  währenb  ber  Hern  beg  Hometen  nor  bem  ©lan^e 
beg  f'teinen  ©terng  (9— lOter  ©rohe)  5U  oerlöfchen  fehlen. " 

29  (©.  76.)  Sie  fpettralanalt;tifd;en  Unterfud;ungen  t;a&en 
iitbeg  biefe  2tnfid;t  faft  §ur  ©ewihheit  erhoben.  Ser  erfte  Hontet, 
ber  mit  bem  ©peftroffop  beobadjtet  werben  tonnte,  war  ber  Hontet 
beg  $ahreg  1864,  unb  Sonati  fanb,  bah  fi$  £id;tquelte  im 
gagförntigen  3ufi;an^>e  befanb;  biefe  Shatfache  ift  in  fpäterer  gd* 
an  alten  anberen  Hometen  in  gleicher  SOeife  beftätigt  worben.  — 
[S.  §eraugg.] 

30  (©.  77.)  Sie  erften  $erfud;e  Slragog,  bie  ^otarifation 
auf  ben  Hometen  an^uwenben,  gefd;af;en  ant  3.  $uli  1819,  ant 
Slbenb  ber  plöhlidjen  ©rfdjeinung  beg  groben  Hometen.  $d)  war 
auf  ber  ©ternwarte  gugegen  unb  ha^e  mid),  wie  9)iatf;ieu  unb  ber 
jefct  oerftorbene  Stftronom  S3ouuarb,  non  ber  Ungleichartigfeit  ber 
Sidjtftärfe  im  Sßolariffop,  wenn  bagfetbe  Hometenticht  empfing,  über= 
Seugt.  S3ei  ber  (Sapetta,  welche  bem  Hometen  nahe  unb  in  gleicher 
£öl;e  ftanb,  waren  bie  Silber  oon  gleicher  ^ntenfität.  Sllg  ber 
|»allet;fche  Hontet  erfdjien,  int  3al;re  1835,  würbe  ber  Slpparat  fo 
abgeanbert,  bah  er  nach  ber  non  Sir ago  entbedten  chromatifchen 
^polarifation  swei  Silber  ooit  Hontplementarfarben  (grün  unb 


rot)  gab.  Annales  de  Chimie  T.  XIII,  p.  108,  Annuaire 
pour  1882,  p.  216.  „On  doit  conclure,“  fagt  2lrago,  „de  l’en- 
semble  de  ces  observations  que  la  lumiere  de  la  comete  n’etait 
pas  en  totalite  composee  de  rayons  doues  des  proprietes  de 
la  lumiere  directe,  propre  ou  assimilee:  il  s’y  trouvait  de 
la  lumiere  reflechie  speculairement  ou  polarisee,  c’est-ä-dire 
venant  du  soleil.  On  ne  peut  assurer  d’une  maniere  absolue 
que  les  cometes  brillent  seulement  d’un  eclat  d’emprunt. 
En  effet,  en  devenant  lumineux  par  eux-m eines,  les  corps 
ne  perdent  pas  pour  cela  la  faculte  de  reflechir  des  lumieres 
etrangeres. 

31  (©.  77.)  §eute  roiffert  wir,  baB  mehrere  Kometen  aud) 
eigenes  £id)t  befitjen,  welches  Bei  ben  gelten  Kometen  1882  I unb 
11  oorwiegenb  aus  glülfenben  ■ftatriumbärnpfen  31t  Befielen  festen 
unb  baS  fonftige  eigene  unb  reflektierte  £icf)t  beS  Kometen  an 
Fntenfität  fo  fehr  überragte,  baB  ber  hontet  and)  ohne  ©pektrofkop 
gelblich  erfd)ien.  [2).  §erauSg.] 

32  (©.  81.)  3ur  Beruhigung  wollen  wir  baS  ^efultat  ber 
Beregnungen  mitteiten,  welches  DlberS  über  bie  Möglichkeit  beS 
gufammentreffenS  eines  Kometen  mit  ber  ©rbe  überhaupt  erhielt. 
©S  ergab  fid),  baB  nad)  ber  Mahrfd)einlidjkeitSred)nung  etwa  in 
220  Millionen  Fahren  alterbingS  einmal  ein  dornet  mit  ber  ©rbe 
jufantmentreffen  könnte;  bocl)  rairb  eS  wol)l  niemanb  einfallen,  fid) 
über  biefe  fo  unwahrfd)einlicl)e  ©oentualität  einer  ©orge  lpu3U; 
geben.  — [25.  £>erauSg.] 

33  (©.  82.)  ©in  nid)t  glücklicher  Beweis  non  ber  ©i’iftena 
Beilbringenber  Kometen  finbet  fid)  in  ©eneca;  ber  5pi;ilofopb 
fpridjt  non  bem  Kometen,  quem  nos  Neronis  principatu  laetissimo 
vidimus  et  qui  cometis  detraxit  infamiam. 

34  (©.  88.)  gegenwärtig  unterfd)eibet  man  bod)  gruifchen  ©term 
fd)nuppen  unb  Feuerkugeln  ober  Meteoriten;  eS  ba*  fid)  nämlicb 
eine  2batfacbe  auS  mehrfachen  Beobachtungen  unb  Berechnungen 
ergeben,  bie  aufs  entfdjiebenfte  für  bie  9tid)tibentität  ber  ©tern= 
fchnuppen  unb  Meteorite  in  bie  Magfdjale  fällt,  unb  biefe  liegt  in 
ber  2lrt  ber  Bewegung,  welche  bei  ben  ©ternfehnuppen  eine  ellip= 
tifche  ober  paraboüfdje  Bahn,  bei  ben  Meteoriten  aber  eine  ^pperbel 
Betreibt.  — [2).  £>erauSg.] 

35  (©.  88.)  ©iner  meiner  Freunbe,  ber  an  genaue  irigono; 
metrifche  Meffungeit  gewöhnt  war,  fah  in  5ßopapan,  einer  ©tabt,  bie 
in  2°26/  nörbl.  Breite  unb  in  5520'  £>öhe  (1798  m)  über  bem  Meere 
liegt,  in  ber  MittagSftunbe , bei  hellem  ©onnenfdjein  unb  wollen; 
lofem  §immel,  im  Fahre  1788  fein  ganseS  Fimmer  burd)  eine 
Feuerkugel  er leudjtet.  ©r  ftanb  mit  bem  9tüden  gegen  baS  Fenfter 
unb  als  er  fid)  umbrehte,  war  nod)  ein  gröBerer  2eil  ber  oon  ber 
Feuerkugel  burcfjlaufenen  Bahn  uom  hellften  @lan3e.  — $d)  würbe 
mid)  gern  in  bem  -föaturgemälbe,  ftatt  beS  wibrigen  2luSbrud'eS 
©ternfdjnuppe  ber  ebenfalls  echt  beutfdjen  Mörter  ©tern: 
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fchuß  ober  0t entfall  (fchmeb.  stjernfall,  engl.  star-shoot,  ttal. 
stella  cadente)  bebient  labert,  rnenn  ich  eg  mir  nicht  in  allen 
meinen  ©cßriften  gum  ©efeß  gemalt  hätte,  ba,  mo  etmag  Beftimm; 
te§  unb  allgemein  Betannteg  gu  bezeichnen  ift,  bag  Ungemöhnlichere 
gu  permeiben.  9tad)  ber  rohen  Bolfgphyfit  f cf) neunen  unb 
pußen  ftrf)  bie  § t mm  e lg  lichter,  $n  ber  Malbgegenb  beg 
Drinofo,  an  ben  einfamen  Ufern  beg  ©affiquiare,  uernaljm  ich  aug 
bent  Munbe  ber  ©ingebornen  in  ber  Miffion  Bafioa  nod)  unan= 
genehmere  Benennungen.  ©ternfchnuppen  mürben  oon  ihnen  §arn 
ber  0 t er  ne  unb  ber  Sau,  melier  perlartig  bie  frönen  Blätter 
ber  ^elifoitien  bebedte,  ©peiche I ber  0terne  genannt,  ©bler 
unb  erfreulicher  offenbart  fiel)  bie  fymbolifierenbe  ©inbilbunggfraft 
in  bem  litauifchen  Mythug  oott  bem  Mefen  unb  ber  Bebeutung 
ber  ©ternfchnuppen.  „Sie  ©pimterin,  werpeja,  beginnt  ben 
©dßdfalgfaben  beg  neugeborenen  Ü'inbeg  am  Jpimmel  gu  fpinnen, 
unb  jeber  biefer  $äben  enbet  in  einen  ©tern.  -Jialjt  nun  ber  Sob 
beg  Menfd)en,  fo  reißt  fein  $aben,  unb  ber  ©tern  fällt  erbleidjenb 
gur  ©rbe  nieber."  ^afob  ©rimrn,  Seutfcße  Mythologie 
1843,  ©.  685. 

36  (©.  84.)  9tad)  bem  Berichte  oon  Senifon  Olmfteb,  ^rof. 
an  3)ale  ©oltege  gu  9tera  §aoen  (©onnecticut).  Kepler,  ber  „$euer; 
fugetn  unb  ©ternfchnuppen  aug  ber  Slftronomie  oerbannt,  meil  eg 
nach  ihnt  Meteore  finb,  bie,  aug  ben  Stugbünftungen  ber  ©rbe  ent= 
ftanben,  fiel)  bem  hohen  Steuer  beimifdjen",  brüdt  fid)  im  gangen 
fef;r  oorfidjtig  über  fie  aug.  Stellae  cadentes,  fagt  er,  sunt  ma- 
teria  viscida  inflammata.  Earum  aliquae  inter  cadendum  ab- 
sumuntur,  aliquae  vere  in  terram  cadunt,  pondere  suo  tractae. 
Nec  est  dissimile  vero,  quasdam  conglobatas  esse  ex  materia 
foeculenta,  in  ipsam  auram  aetheream  immixta : exque  aetheris 
regione,  tractu  rectilineo,  per  aerern  trajicere,  ceu  minutos 
cometas,  occulta  causa  motus  utrorumque.  Kepler,  Epit. 
Astron.  Copernicanae  Tr  I,  p.  80. 

37  (©.  84.)  Menu  man  in  ben  ©ternfchnuppen,  mie  in  ben 
Kometen,  Äopf  (fen)  unb  ©chraeif  unterfcheibet,  fo  erl'emtt  man  an 
bem  längeren  unb  ftärferen  ©fange  beg  ©chmeifeg  bie  größere  Surdp 
fichtigfeit  ber  SUtnofphäre  in  ber  Sropenregion.  Sie  ©rfcheinung 
braucht  barunt  bert  nid;t  häufiger  gu  fein,  meil  fie  ung  leichter  fid)t; 
bar  rairb  unb  fidjtbar  bleibt.  Sie  ©inroirtung  ber  Befdjaffenheit  beg 
Sunftfreifeg  geigt  fich  bei  ©ternfchnuppen  bigraeilen  auch  in  unferer 
gemäßigten  gone  in  fehr  f feinen  ©ntfernungen.  Martmann  be= 
richtet,  baß  in  einem  9tooemberphänomen  an  graei  einanber  gang 
naßegelegenen  Orten,  gu  ©enf  unb  aux  Planchettes.  ber  Unter; 
fchieb  ber  gewählten  Meteore  mie  1 : 7 mar.  Ser  ©djrneif  ber  ©tern; 
fdptuppen,  über  ben  Branbeg  fo  oiele  genaue  unb  feine  Beobad); 
tungen  angeftellt  hot/  ift  feinegroegg  ber  $ortbauer  beg  Sichtreigeg 
auf  ber  üteßhout  gugufdjreiben.  ©eine  (Sichtbarkeit  bauert  bigmeilen 
eine  gange  Minute,  in  feltenen  fällen  länger  alg  bag  Sicht  beg 
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$erneg  der  ©ternfchnuppe ; bie  leuchtende  Bahn  f iefyt  bann  meift 
unbeweglich  2lud)  biefer  Umftanb  bezeugt  bie  Sinologie  groifc^en 
großen  ©ternfchnuppen  unb  Feuerfugeln.  $)er  Slbmiral  Prüfen: 
ftern  fah  auf  feiner  Steife  unt  bie  Sßelt  ben  ©chweif  einer  längft 
oerfdjwunbenen  ^euerhtgel  eine  ©iunbe  lang  leudjten  unb  ficT; 
überaus  wenig  fortbewegen.  ©ir  Slleganber  Burneg  gibt  eine 
reigenbe  Befdjreibung  non  ber  2)urd)fid)tigteit  ber  trodeuen,  bie 
Siebe  gur  2lftronontie  einft  fo  begünftigenben  Sltmofphäre  oon  Bo= 
d)ara,  dag  1200'  (857  m)  über  ber  äReeresfläc^e  unb  in  39°  43' 
Breite  liegt:  „There  is  a constant  serenity  in  its  atmosphere 
and  a clearness  in  the  sky.  At  night,  the  stars  have  un- 
common  lustre,  and  the  milky  way  shines  gloriously  in  the 
firmament.  There  is  also  a never-ceasing  display  of  the 
most  brilliant  meteors , which  dart  like  rockets  in  the  sky: 
ten  or  twelve  of  them  are  sometimes  seen  in  an  hour , assum- 
ing  every  colour:  fiery,  red,  blue,  pale  and  faint.  It  is  a 
noble  country  for  astronomical  Science,  and  great  must  have 
been  the  advantage  enjoyed  by  the  famed  observatory  of 
Samarcand.“  Burneg,  Travels  into  Bokhara  Vol.  II 
(1834),  p.  158.  9Jlan  barf  einem  eingelnen  Steifenden  nicht  oor= 
werfen,  bafi  er  oiel  ©ternfdjnuppen  fdjon  10 — 12  in  ber  ©tunbe 
nennt;  erft  durch  Sorgfältige  auf  fcenfelben  ©egenftanb  gerichtete 
Beobachtungen  ift  in  Europa  aufgefunben  worben,  baf$  man  für 
ben  ©efidjtgtreig  einer  Sßerjon  8 Meteore  alg  SJtittelgahl  ber  ©tunbe 
gu  rechnen  habe,  währenb  felbft  ber  fo  fleißig  beobachtende  Dlberg 
biefe  Annahme  auf  5 — 6 befchräntte. 

38  (©.  85.)  Sch  habe  gang  neuerlich  an  einem  anderen  Drte 
(Asie  centrale  T.  1,  p.  408)  gu  geigen  gefud)t,  wie  bie  ffpthifdie 
©age  oom  ^eiligen  $olb,  dag  glüljenb  oom  Fimmel  fiel  unb  ber 
Befi£  ber  goldenen  iporbe  der  Bat'alaten  blieb,  wahrfcheinlid) 
aug  ber  buntein  (Erinnerung  eineg  Sleroliihenfalleg  entftanben  ift. 
3)ie  Sllten  fabelten  auch  Sonderbar  oon  ©ilber,  dag  oom  Fimmel 
fiel  unb  mit  dem  man  brongene  -Diüngen  gu  übergiehen  oerfudjte 
unter  dem  $aifer  ©eoerug;  bod)  wurde  dag  metallifche  (Eifen  in 
ben  SJteteorfteinen  erfannt.  £)er  oft  oorfommenbe  Slugbrud  lapi- 
dibus  pluit  darf  übrigeng  nicht  immer  auf  2leroIitf)enfälle  gebeutet 
werben.  $n  £io.  XXV,  7 bezieht  er  fidj  wohl  auf  Slugwürflinge 
(Bimgftein,  rapilli)  beg  nicht  gang  erlogenen  Bulfang  Mons  Alba- 
nus, Monte  Cavo.  $n  einen  anderen  $beenfreig  gehört  ber 
$ampf  beg  §ertuleg  gegen  bie  Sigper,  auf  dem  SBege  oom  Äaufafug 
gu  ben  £>efperiben;  eg  ift  ein  Berfud),  ben  Urfprung  ber  runden 
Ditarggefchiebe  im  ligpfd)en  ©teinfelbe  an  ber  SJtünbung 
beg  dtfjoöanug,  welchen  Slriftoteleg  einem  ©paltenaugwurf  bei 
einem  (Erdbeben,  'pofiboniug  einem  weHenfdjlagenben  Binnenwaffer 
gufchreibt,  mpthifch  gu  erflären.  $n  den  2lefd)pleifd)en  Fragmenten 
beg  gelöften  ^rometljeug  geht  aber  alleg  wie  in  einem  2lero= 
lithenfalle  oor:  Jupiter  gieht  ein  ©ewölt  gufammen  unb  läf$t 
31.  ü.  ^umtolbt,  ßosmoS.  I.  18 
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„mit  runber  ©teine  Stegenguß  baS  Sanb  umher  bebecfen".  (Schott 
SßofiboniuS  hat  fidj  erlaubt,  bie  geognoftifdje  aitpthe  oon  ©efdjieben 
unb  blöden  gu  befpötteln.  SaS  ligpfdje  © t e i n f e l b ift  übrigens 
bei  ben  Sitten  naturgetreu  betrieben.  Sie  ©egenb  ijeifd  j eßt 
la  Crau. 

39  (©.  85.)  SaS  fpegififcße  Cemicht  ber  Sterolitßen  fdjmant't 
groifcßen  1,9  (Sltais)  unb  4,3  (Sabor).  Sie  geroöljnlidjere  Sichte 
ift  3:  baS  SBaffer  gu  1 gefegt.  SBaS  bie  in  bem  Segte  angegebenen 
mir  flicken  Surdjmeffer  ber  geuerfugeln  betrifft,  fo  begießen  ficb) 
bie  faßten  auf  bie  menigen  einigermaßen  fieberen  aiteffungen,  roelcße 
man  f ammein  fann.  Siefe  Reifungen  geben  für  bie  geuerfugel 
uon  Söefton  (Connecticut  14.  Seg.  1807)  nur  500'  (102  m),  für 
bie  uon  le  Jtoi  beobachtete  (10.  $uli  1771)  etraa  1000'  (224  m), 
für  bie  oon  ©ir  CßarleS  33tagben  gefcßäßte  (18.  Januar  1783)  an 
2600'  (844  m)  im  Surdjmeffer.  SöranbeS  gibt  ben  ©ternjcßnuppen 
80 — 120'  (26 — 40  m),  mit  leucßtenben  ©cßmeifen  oon  3 — 4 SJteilen 
(26 — 30  km)  Sänge.  CS  fehlt  aber  nid)t  an  optifcßen  Crünoen, 
melche  eS  maßrfdjeinlicß  machen,  baß  bie  fcßeinbaren  Surchmeffer 
ber  ^euerfugeln  unb  ©ternfchnuppen  fehr  überfcßiißt  rcorben  finb. 
3Jlit  bem  SBolum  beS  CereS  (follte  man  auch  biefem  Planeten  nur 
„70  engt.  SJteilen  [112  km]  Surdjmeffer"  geben  raollen)  ift  bas 
Slolum  ber  ^euerfugeln  moßt  nicht  gu  uergleicßen  — ^ch  gebe  hier 
gur  Crläuterung  beffen,  maS  ©.  85  über  ben  großen,  nod)  nicht 
raieber  aufgefunbenen  Slerolitßen  im  $lußbette  bei  Storni  gefagt  ift, 
bie  uon  s$erß  betannt  gemachte  ©teile  auS  bem  Chronicon  Bene- 
dicti,  monachi  Sancti  Andreae  in  Monte  Soracte,  einem 
Sofumente,  baS  in  baS  geßnte  $aßrßunbert  gehört  unb  in  ber 
SBibliotße!  Cßigi  bu  Stom  aufberaahrt  mirb.  Sie  barbarifdje  ©cßreib= 
art  ber  $eit  bleibt  unoeränbert.  „Anno  — 921  — temporibus 
domini  Johannis  Decimi  pape,  in  anno  pontificatus  illius  7. 
visa  sunt  signa.  Nam  iuxta  urbem  Romain  lapides  plurimi 
de  coelo  cadere  visi  sunt.  In  civitate  quae  vocatur  Narnia 
tarn  diri  ac  tetri,  nt  nihil  aliud  credatur,  quam  de  infernali- 
bus  locis  deducti  essent.  Nam  ita  ex  illis  lapidibus  unus 
omnium  maximus  est,  ut  decidens  in  flumen  Narnus,  ad  men- 
suram  unius  cubiti  super  aquas  fluminis  usque  hodie  videretur. 
Nam  et  ignitae  faculae  de  coelo  plurimae  Omnibus  in  hac  Ro- 
mani populi  visae  sunt,  ita  ut  pene  terra  eontingeret.  Aliae 
eadentes  etc.“  Heber  ben  Sterolüßen  bei  SlegoS  Sßoiamoi,  beffen 
$all  bie  Sparifcße  Cßronif  in  Ol.  78,1  feßt.  (©.  auch  unten  bie 
Stoten  47,  60  unb  61.)  Stad)  einer  mongolifcßen  SBoltSfage  foll 
naße  an  ben  Duellen  beS  gelben  ^tuffeS  im  meftlichen  China  in 
einer  Cbene  ein  40'  (13  m)  ßoßeS  fcßmargeS  ^elSftüd  uom  Fimmel 
gefallen  fein. 

40  (©.  86.)  9)tein  oeremigter  $reunb  Sßoiffon  fuchte  bie 
©cßroierigteit  einer  Slnnaßme  ber  ©elbftentgünbung  ber  3J?eteor= 
fteine  in  einer  §öße,  roo  bie  Sidjtigfeit  ber  Sltntofpßäre  faft  null 
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ift,  auf  eine  eigene  Seife  $u  (Öfen.  „A  une  distance  de  la  terre 
on  la  densite  de  l’atmosphere  est  tout-a-fait  insensible,  il  serait 
difficile  d’attribuer,  comme  on  le  fait,  l’incandescence  des 
aerolithes  ä un  frottement  contre  les  molecules  de  l’air.  Ne 
pourrait-on  pas  supposer  que  le  fluide  electrique  ä l'etat 
neutre  forme  une  sorte  d’atmospliere,  qui  s’etend  beaucoup 
au-delä  de  la  masse  d’air,  qui  est  soumise  ä l’attraction  de  la 
terre,  quoique  physiquement  imponderable,  et  qui  suit,  en 
consequence,  notre  globe  dans  ses  mouvements?  Dans  cette 
h^potliese,  les  corps  dont  il  s’agit,  en  entrant  dans  cette 
atmosphere  imponderable,  decomposeraient  le  fluide  neutre, 
par  leur  action  inegale  sur  les  deux  electricites , et  ce  serait 
en  s’electrisant  qu’ils  s’echaufferaient  et  deviendraient  incan- 
descents.“  (^loiffon,  rech,  sur  la  Probabilite  des  juge- 
ments  1837,  p.  VI.) 

41  (©.  86  ) 9teuerbing3  hat  fRaoul  Rietet  am  29.  $uli  1884 
ein  überaus  glänjenbeS  SDleteor  beobachtet  unb  barüber  fo  ju^ 
oerläffige  Daten  gefammelt,  baß  fie  einer  Rechnung  gu  ©runbe 
gelegt  werben  tonnten,  wonach  er  ben  Drt  bes>  ©rfcheinenä  bed 
Sceteorg  auf  500—600  km  oberhalb  ber  @rboberfläd)e  fixieren 
tonnte;  eine  gan<\  toloffale  ^öße  oerglicßen  mit  ben  bisher  allge; 
mein  üblichen  Bestellungen  über  bie  ©renge  unferer  Sltmofphäre.  — 
[D.  £>erausg.] 

42  (©.  86.)  Die  erfte  Sluägabe  non  ©hlabniß  wichtiger 
©chrift  über  ben  Urfprung  ber  ton  Üßallas  gefunbenen 
unb  anberen  ©ifenmaffen  erfdjien  gwei  Monate  oor  bem 
©teinregen  in  ©iena  unb  gwei  ^aßre  früher  als  Sichtenberg  ö 
Behauptung  im  ©öttinger  Dafdjenbudie:  „baß  ©teine  au£>  bem 
allgemeinen  Seitraume  in  unfere  2limofphäre  gelangen“. 

43  (©.  87.)  ©ncte  in  Sßoggenb.  Slnnalen  Bb.  XXXIII, 
1834,  ©.  213,  Ülrago  im  Ami.  pour  1836  p.  291;  gwei  Briefe 
oon  mir  an  Bengenberg  oom  19.  3J?ai  unb  22.  Dttober  1837  über 
baö  mutmaßliche  $ortrücten  ber  Jl'noten  in  ber  Bahn  periobifcher 
©ternfehnuppenftröme.  2lud)  D Iber  3 fyat  fich  fpäter  biefer  Sei; 
nung  oon  ber  allmählichen  Berfpätung  beö  2tooemberphänomenö  an; 
gefchloffen.  Senn  ich  gwei  oon  ben  Slrabern  aufgegeid)nete  ©term 
fcßnuppenfälle  mit  ber  oon  Bogusüawsfi  aufgefunbenen  ©pod)e  be3 
oiergeßnten  3ahrhunbert3  oerbinben  barf,  fo  ergeben  fich  mir  fob 
genbe,  mehr  ober  mtttber  übereinftimmenbe  ©lemente  ber  Knotern 
bewegung: 

;3m  Dttober  902,  in  ber  Dobe^nadjt  be3  H'önigö  ^braßim  ben 
2lf)meb,  ein  großer  ©ternfcßnuppenfall,  „einem  feurigen  Stegen 
gleich“.  Daö  3af)r  toarb  be^halb  baß  $af)r  ber  ©terne  genannt. 

2lnt  19.  Dttober  1202  fdpoantten  Die  ©terne  bie  gange  stacht 
hinbureß.  „@ie  fielen  wie  ^eufcßrecten.“ 

2lm  21.  Dttober  a.  ©t.  1836,  die  sequente  post  festum  XI 
millia  Virginum,  ab  hora  matutina  usque  ad  horam  primam 
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visae  sunt  quasi  stellae  de  caelo  cadere  continuo,  et  in  tanta 
multUvdme,  quod  nemo  narrare  suf fielt.  SDiefe  merfmürbige 
Stotis,  uon  ber  nod)  weiter  unten  im  £egte  bie  Siebe  fein  wirb, 
I)at  £err  oon  23oguSlawSfi  ber  ©ohtt  in  23eneffeS  (be  £orowic) 
be  SBeitmil  ober  äßeitmül  Chronicon  Ecclesiae  Pra- 
tensis p.  389  aufgefunben.  3Die  ©fjronif  fteht  auch  im  §raeiten 
%eile  ber  Scriptores  rerum  Bohemicarum  uon  ^ßelgel 
unb  £>obrowSfp  1784. 

Stacht  oom  9.  — 10.  Stoobr.  1787  oiele  ©ternfdjnuppen  uon 
Hemmer  im  füblichen  SDeutfd)lanb,  befonberS  in  SRannheim,  be= 
obachtet. 

Stach  SRitternacht  am  12.  Stoobr.  1799  ber  ungeheure  ©tern= 
fdjnuppenfall  in  (Sumana,  ben  SBonplanb  unb  id)  befd)rieben  fabelt 
unb  ber  in  einem  großen  Seil  ber  @rbe  beobachtet  morben  ift. 

SBom  12. — 13.  Stoobr.  1822  mürben  ©ternfdjnuppen  mit^euer; 
fugein  gemengt  in  großer  oon  $ l ö b e n in  SßotSbam  gefeljen. 

13.  Stoobr.  1831  um  4 Uhr  morgens  ein  großer  ©tern= 
fdmuppenfalt  gefehen  oom  Kapitän  S3erarb  an  ber  fpanifdfjen 
Ättfte  bei  Gartagena  bei  Seoante. 

Sn  ber  5Racf)t  oom  13.  — 14.  Stoobr.  1833  bas  benfmiirbige 
oon  SDenifon  Dlmfteb  in  Storbamerifa  fo  oortrefflich  befchriebene 
Phänomen. 

Sn  ber  Stacht  oom  12. — 13.  Stoobr.  1834  berfelbe  ©cf)warin, 
aber  oon  etwas  geringerer  ©teirfe,  in  Storbamerifa. 

Slm  13.  Stoobr.  1835  mürbe  oon  einer  fporabifd)  gefallenen 
geuerfugel  bei  Gellep,  im  £>epart.  be  l’Slin,  eine  ©djeune  entjünbet. 

Sm  Sahr  1838  geigte  ber  ©trom  fid)  auf  baä  beftimmtefte  in 
ber  Stadst  oom  13.  §unt  14.  Stooember. 

44  (©.  87.1  ©3  ift  mir  nicht  unbefannt,  bajj  oon  ben  62  in 
©djlefien  im  3<*hr  1823  auf  SSeranlaffung  be§  Sßrof.  S3ranbe<o 
gleichseitig  beobachteten  ©ternfehnuppen  einige  eine  '^öhe  oon  457/io, 
oon  60,  ja  oon  100  SReilen  (339,  445  unb  740  km)  -$u  erreichen 
fchienen:  aber  DlberS  hält  megen  Kleinheit  ber  ^arallapen  alle  S3e= 
ftimmungen  30  Steilen  (220  km)  £>öl)e  für  groeifel  haft. 

4_>  (©.  87.)  2)ie  planetarifdie  ftranölationögefchwinbigfeit,  bas 
gortrüefen  in  ber  Sahn,  ift  bei  SRerfur  6,6,  bei  SenuS  4,8,  bei 
ber  @rbe  4,1  SReilen  in  ber  ©efitnbe  (49,  35,6  unb  30,4  km). 

45  a (©.  88.)  ©hlabni  hat  aufgefunben,  baf$  ein  italienischer 
$ßh#fer , ^aolo  SRaria  Versag o,  1660,  bei  (Gelegenheit  eines 
SlerolithenfalleS  §u  SRailanb,  in  bem  ein  ^ranjiSfanermönch  getötet 
mürbe,  guerft  oon  ber  SRöglidjfeit  gefprochen  fyabe,  bafj  bie  Slero; 
litten  SRonbfteine  fein  fönrtten.  Labant  philosophorum  mentes, 
fagt  er  in  feiner  ©djrift  (Musaeum  Septalianum,  Maniredi 
Septalae,  Patricii  Mediolanensis , industrioso  labore  construc- 
tum,  Sbrtona  1664,  p.  44),  sub  horum  lapidum  ponderibus;  ni 
dicere  velimus,  lunam  terram  alteram,  sive  mundum  esse,  ex 
cujus  montibus  divisa  frusta  in  inferiorem  nostrum  hunc  orbem 
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delabantur.  Dirne  non  biefer  Vermutung  etmag  gu  rniffen,  mürbe 
Dlberg  im  $af)r  1795  nad)  bem  berühmten  ©teinfall  non  ©iena 
(16.  $uni  1794)  auf  bie  Untersuchung  geleitet,  roie  grof)  bie  an= 
fängliche  Murfkraft  fein  tnüffe,  menn  nom  Monbe  auggemorfene 
Piaffen  big  gur  ©rbe  gelangen  füllten,  ©in  folcfjeö  balliftifcheg 
Problem  befd)äftigte  gei)n  big  gtnölf  $af)re  lang  bie  ©eometer 
Saplace,  Biot,  Branbeg  unb  ^oiffon.  2)ie  bamalg  nodj  feljr  ner= 
breitete,  je^t  aufgegebene  Meinung  non  tljätigen  Sultanen  im  luft 
unb  mafferleeren  Monbe  begünftigte  im  Publikum  bie  Bermedjfe-- 
lung  non  bem,  mag  matfjemaüfd)  möglid)  unb  phyfikalifch  ioa§r^ 
fdjeiulid),  b.  lp  anberen  §ppothefen  norgugiehen  fei.  Dlberg,  Branbeg 
unb  ©fjlabni  glaubten  „in  ber  relatinen  ©efdjminbigteit  non  4 big 
8 Meilen  (2972— 60  km),  mit  tneldjer  Feuerkugeln  unb  ©term 
fdjnuppen  in  nufere  2ltmofpf)äre  kommen",  bie  Miberlegung  iljreg 
felenitifd)en  Urfprungg  gu  fiitben.  Um  bie  ©rbe  gu  erreichen, 
mürbe  nad)  Dlberg,  of)ne  ben  Miberftanb  ber  Suft  in  2lnfd)Iag  gu 
bringen,  eine  anfänglidje  ©efchwinbigkeit  non  7780'  (2527  m)  in 
ber  ©ekunbe  (nad)  Saplace  7377'  ober  2396  m,  nad)  Biot  7771' 
ober  2524  m,  nad)  ^oiffott  7123'  ober  2314  m)  hinlänglich  fein. 
Saplace  nennt  biefe  2lnfangggefchminbigfeit  nur  5— 6mal  größer 
alg  biejenige,  welche  bie  Jlraft  unferer  [bamaügen]  ©efchütje  her= 
norbringt;  aber  Dlberg  hat  gegeigt,  „bafj  bei  einer  foldjen  anfangs 
lid)en  ©efdjminbigkeit  non  7500—8000'  (2436 — 2600  m)  in  ber 
©et’unbe  bie  Meteorfteine  nur  mit  ber  ©efdpninbigfeit  non  35  000, 
(1,53  geogr.  Meilen  ober  11,4  km)  an  bie  Dberfläche  unferer  ©rbe 
gelangen  mürben  S)a  nun  bie  gemeffene  ©efchminbigteit  ber 
Meteorfteine  im  Mittel  non  5 geograplp  Meilen,  über  114  000' 
(37,1km)  in  ber  ©ekunbe  ift,  fo  müfjte  bie  itrfprüngliche  Murf= 
gef^minbigfeit  im  Monbe  non  faft  110000'  (35  732  m),  alfo  14mal 
größer  fein,  alg  fie  Saplace  annimmt".  Ser  Mangel  beg  Miber; 
ftanbeg  ber  Suft  mürbe  allerbingg,  menn  nulfanifche  Kräfte  noch 
felgt  alg  thälig  angenommen  merben  bürften,  ber  Murffraft  non 
Monbnulfanen  einen  Borgug  nor  ber  Murfkraft  ber  ©rbnulfane 
geben;  aber  auch  über  baö  Maf)  ber  Kräfte  ber  leideren  fehlt 
eg  an  allen  fidjeren  Beobachtungen,  ©g  ift  fogar  mahrfd)eintid), 
baf)  bieg  Majg  fehr  überfd)ä^t  mirb.  ©in  fehr  genauer  unb  meffern 
ber  Beobachter  ber  2letnaphänomene,  Dr.  ^eterg,  hak  bie  größte 
©efchroinbigfeit  ber  aug  bem  Krater  auggemorfenen  ©teine  nur 
1250'  (406  m)  in  ber  ©efunbe  gefunben.  Beobachtungen  am  $J3if  non 
Senerifa  1798  gaben  3000'  (975  m).  Menn  Saplace  auch  am  ©nbe 
feineg  Merkeg  (expos.  du  Syst,  du  Monde,  ed.  de  1824 
p.  399)  non  ben  2lerolithen  fehr  oorfid)tig  fagt : „que  selon  toutes 
les  vraisemblances  eiles  viennent  des  profondeurs  de  l’espace 
celeste,“  fo  fie!)t  man  hoch  an  einer  anberen  ©teile,  bafj  er,  roahr^ 
fcheinlich  mit  ber  ungeheuren  planetarifchen  ©efrfjrainbigkeit  ber 
Meteorfteine  unbekannt,  fid)  gu  ber  felenitifdjen  §t)potl)efe  mit 
einiger  Borliebe  hinneigte,  aber  immer  ooraugfetde,  bafj  bie  nom 
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Sonbe  auSgeroorfenen  ©teine  „ deviennent  des  satellites  de  la 
terre,  decrivant  autour  d’elle  une  orbite  plus  ou  moins 
allongee,  de  sorte  qu’ils  n’atteignent  l’atmosphere  de  la 
terre  qu’apres  plusieurs  et  meme  un  tres  grand  nombre 
de  revolutions.“  •,©o  wie  ein  Italiener  in  S£ortona  ben  ©infall 
batte,  bie  9lerolitl)en  fämen  aus  bent  Sonbe,  fo  Ratten  grieci^ifc^e 
vßtjgftfer  and)  ben  © t n f a 1 1 gehabt,  fie  fämen  aus  ber  ©onne. 
©iner  foldjen  Meinung  ermähnt  S)  io  genes  Saertius  II,  9 
non  bent  Ursprünge  ber  bet  9legos  ^otamoi  niebergefallenen  SDJaffe 
(f.  oben  9iote  40).  S5er  alles  regiftrierenbe  s$liniu§  wieberfjolt 
bie  Meinung  nnb  befpöttelt  fie  unt  jo  lieber,  weil  er  mit  $rüf)eren 
ben  9lnapagoraS  befdgtlbigt,  ben  9t  er  o litten  fall  auS  ber 
©onne  norffergefagt  gu  f)aben:  „celebrant  Graeci  Anaxagoram 
Clazomenium  Olympiadis  septuagesimae  octavae  secundo  anno 
praedixissi  caelestium  litterarum  scientia,  quibus  diebus  saxum 
casurum  esse  e sole,  idque  factum  interdiu  in  Thraciae  parte 
ad  Aegos  flumen.  — Quod  si  quis  praedictum  credat,  simul 
fateatur  necesse  est,  majoris  miraculi  divinitatem  Anaxagorae 
fuisse,  solvique  rerum  naturae  intellectum,  et  confundi  omnia, 
si  aut  ipse  Sol  lapis  esse  aut  unquam  lapidem  in  eo  fuisse 
credatur;  decidere  tarnen  crebro  non  erit  dubium.“  2lucf)  ben 
fyall  beS  ©teineS  non  mäßiger  ©röfie,  ber  im  ©gmnafium  gu  9lbp= 
boS  aufbewafjrt  wirb,  joll  9tnapagoras  propf) egeit  l)aben.  9lero= 
litfjenfälle  bei  gellem  ©onnenfdjein  nnb  wenn  bie  -äJtonbfdjeibe  nid)t 
fidjtbar  tnar,  Ifaben  wal)rfcf)einlic£)  auf  bie  $bee  ^er  ©onnens 
ft  eine  geführt.  9lud)  mar,  itad)  einem  ber  pf)pfifcf)en  Dogmen 
beS  9lnagagoraS,  bie  ilpt  (mie  gu  unferer  geit  bie  Ideologen)  if)eo; 
logifcfyett  Verfolgungen  ausfe|ten,  bie  ©onne  „eine  gefdjmolgene 
feurige  Sftaffe"  (jxoSpo?  oidtreopo?').  3 m ^aelfjon  beS  ©uripibeS 
mürbe  nad)  benfelben  9lnfid)ten  beS  JtlagomenierS  bie  ©onne  eben= 
falls  eine  „golbene  ©djolle"  genannt,  b.  I).  eine  feuerfarbene,  IjelU 
leud)tenbe  Materie,  woraus  man  aber  nid)t  auf  9lerolitf)en  als 
golbene  ©onnenfteine  (f.  oben  9iote  39)  fdjliefgen  mu^.  — 
Sir  finben  bemnad)  bei  ben  griec^ifd^en  ^r>fifern  oier  £gpotf)efen: 
einen  teHurifdjen  Urfprung  ber  ©ternfdpiuppen  non  auffteigenben 
fünften,  ©teinmaffen  non  Drfanen  gehoben  bei  9lriftoteleS , Ur= 
fprung  auS  ber  ©onne,  Urfprung  aus  ben  ^immelsräunten  als 
lange  unfidftbar  gebliebener  ^imntelSförper.  Ueber  biefe  letzte, 
mit  ber  unjrigen  gang  übereinftimmenbe  Meinung  bes  Diogenes 
non  Slpoltonia,  f.  ben  £ept  ©.  95.  Serfmürbig  ift  eS,  bab 
matt  itocl)  in  ©grien,  mie  midf)  ein  gelehrter  Drientalift,  mein 
perfifdfer  Selber,  £err  Slnbrea  be  9terciat  (fett  in  ©mprna),  ner= 
fiebert  f)at,  nad^  einem  alten  VolfSglaubeit,  in  fe^r  gellen  9)tonb: 
nähten  ©teinfälle  auS  ber  Suft  beforgt.  SDie  9llten  waren  bagegen 
feffr  aufmerffam  auf  ben  fyaH  ber  3Jteteorm affen  bei  Sonbfinfter: 
niffen.  Ueber  bie  Unmaf)rfd)einlid)feit,  baff  bie  Seteormaffen  aus 
metallauflöfenben  ©aSarten  cntfteljen,  bie  nacf)  ^ufinieri  in  ben 
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pcfyften  ©Richten  unferer  Sltmofphäre  gelagert  fein  fallen  unb, 
oorher  in  ungeheure  fKäitme  jerftreut,  plöhtich  gufammengerinuen, 
roie  über  Penetration  unb  2Jtifd)barfeit  ber  ©agarten  f.  meine 
Relat.  hist.  T.  I,  p.  525. 

46  (©.  88.)  Beffel  in  ©chum.  aftr.  ittachr.  1889,  5Rr.  380 
unb  381,  ©.  222  unb  346.  9lm  ©cfjtuffe  ber  Slbhanblung  finbet 
fic^  eine  3ufamtnenfte^unÖ  ber  ©onnenlängen  mit  ben  ©pochen 
beg  ;ftooemberphänonteng  feit  ber  erften  Beobachtung  in  ©umana 
oon  1799. 

47  (©.  89.)  Dr.  &f)oma£>  ^orfter  berichtet,  bafj  gu  ©am* 
bribge  im  ©ijrift  ©hurd)  ©ollege  ein  StRanuffript  unter  bem  Xitel 
Ephemerid.es  rerum  naturalium  aufbewahrt  wirb,  bag 
man  einem  -Dtönche  im  oorigen  ^a^r^unbert  jufdjreibt.  ^n  biefem 
SJianuftript  finb  bei  jebem  Xage  97aturerfd)einungen  angebeutet: 
bag  erfte  Blühen  ber  Pflanzen,  bie  Bnl'unft  ber  Bögel  u.  f.  f. 
£>er  10.  2luguft  ift  burch  bag  Sßort  meteorodes  bc^eidjnet.  Xiefe 
Begeidptung  unb  bie  Xrabition  ber  feurigen  Xfjränen  beg  fyeil. 
Saureniiug  fjatten  £>errn  $orfter  befonberg  oeranlafjt,  bas  2Iuguft= 
Phänomen  eifrigft  gu  oerfolgen. 

18  (©.  89.)  Slrago  fagt  oom  sJtooemberppnomen:  „Ainsi 
se  confirme  de  plus  en  plus  a nous  l’existence  d’une  zone  com- 
posee  de  millions  de  petits  corps  dont  les  orbites  renconti  ent 
le  plan  de  l’ecliptique  vers  le  point  que  la  terre  va  occuper 
tous  les  ans,  du  11  au  13  novembre.  C’est  un  nouveau  monde 
planetaire  qui  commence  a se  reveler  ä nous.“ 

49  (©.  90.)  Bergl.  äRuf  djenbroet,  Introd.  ad  Phil. 
Nat.  1762,  T.  II,  p.  1061;  £>omarb,  Climate  of  London 
Vol.  II,  p.  23:  Beobachtungen  oom  $ahr  1806,  alfo  7 ^a^re  nad) 
ben  früljeften  Beobachtungen  oon  Branbeg;  3luguftbcobadjtungen 
oon  Xhomaö  e r , oon  2lbolf  ©rman,  Bogitglawgfi  unb 
Äreil.  lieber  ben  Slnfangspunft  im  perfeug  am  10.  Stuguft  1839 
f.  bie  genauen  SJieffungen  oon  Beffel  unb  ©rman;  aber  am  10.  2lu* 
guft  1837  fdjeint  bie  Baljn  nidjt  rüd'läufig  getoefen  §u  fein. 

50  (©.  90.)  2lnt  25.  2lpril  1095  „fafjen  unzählbare  2lugen 
in  ^ranfreid)  bie  ©terne  fo  bid^t  mie  £>aget  oom  ijbimmel  falten" 
(ut  grando,  nisi  lucerent,  pro  densitate  putaretur);  unb  biefeo 
©reignig  würbe  fcfjon  oor  bem  Konsilium  oon  ©termont  alg  eine 
Borbebeutung  ber  großen  Bewegung  in  ber  ©hriftenheit  betradftet. 
2lm  22.  2lpril  1800  warb  ein  großer  ©ternfdjnuppenfall  in  Bir* 
ginien  unb  30^aff ad^ufettö  gefefjen;  eg  mar  „ein  Siafetenfeuer,  bag 
zwei  ©tunben  bauerte".  2lrago  f)0*  juerft  auf  biefe  trainee 
d’astero'ides  alg  eine  wieberfehrenbe  aufmertfam  gemacht.  SRerf* 
mürbig  finb  auch  bie  3lerolithenfälle  im  Anfang  beg  SJtonatg  ®e* 
jember.  $ür  ihre  periobifche  BUeberfehr  alg  SReteorftrom  fprechen 
bie  alte  Beobachtung  oon  Branbeg  in  ber  fRad)t  oom  6 — 7.  X)e* 
gember  1798  (rao  er  2000  ©ternfdinuppen  zählte)  unb  oielleidjt 
ber  ungeheure  Slerolithenfall  oom  11.  Xe^ember  1836  in  Brafilien 
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am  3^io  Rffu  bei  bem  Sorfe  Rtacao.  ©apocci  hat  üon  1809  bis 
1839  zraölf  rairfliche  Rerolithenfälle  zuufchen  bem  27.-29.  Ronbr., 
anbere  am  18.  Ronbr.,  10.  Ruguft  unb  17.  ^ul'i  aufgefunben.  @3 
ift  auffalleitb,  bafz  in  bem  &eil  ber  ©rbbahn,  melier  ben  Rtonaten 
Januar  nnb  Februar,  nielleicht  auch  Rtärz  entfprid^t , bisher  feine 
periobifcf)en  ©ternfd)nuppen=  ober  Rerolithenftrömungen  be* 
rnerft  raorben  finb ; hoch  habe  id)  in  ber  ©übfee  ben  15.  Rtärz  1803 
auffallenb  nie!  ©iernfchnuppett  beobachtet , raie  aud)  ein  ©dhroarm 
berfelben  in  ber  ©tobt  Quito  furz  oor  bem  ungeheuren  ©rbbeben 
non  Riobamba  (4.  $ebruar  1797)  gefehen  raarb.  Befonbere  3luf= 
merffamfeit  oerbienen  bemnadf)  bisher  bie  ©pochen: 

22.-25.  Rpril, 

17.  3uU  (17.-26.  3uli?). 

10.  Ruguft, 

12.  — 14  Ronember, 

27.-29.  Ronember, 

6. — 12.  Dezember. 

2)ie  Frequenz  biefer  ©trömungen  barf,  fo  grof$  auch  tue  33er[chieben= 
heit  ift  _3toi|cf)en  ifolierten  Kometen  unb  mit  Rfteroiben  gefüllten 
Gingen,  nicht  in  ©rftaunen  fefjen,  raenn  man  ber  Raumerfüllung 
beS  UnioerfumS  burch  Rtpriaben  non  Kometen  gebenft  [^n  ber 
Folgezeit  ift  in  ber  Sfjat  biefer  ^eriobijität  erhöhte  Rufnterffamfeit 
Zugeraanbt  raorben  unb  baburch  hat  fich  gefunben,  baf)  roirflich  noch 
manche  anbere  geiten  beS  $ahreS  burd)  reichere  $ctlle  ausgezeichnet 
finb.  ©o  z*  33.  bie  Mächte  nom  2.-3.  Januar,  um  ben  20.  Rpril, 
18. — 20.  Oftober,  6. — 8.  SDezember,  raaS  zum  STeil  mit  ben  obigen 
Angaben  übereinftimmt.  — SD.  £>erauSg.] 

51  (©.  90.)  9ftan  hat  mir  in  ©umana  gefagt,  bafj  furz  »or 
bem  furchtbaren  ©rbbeben  non  1766,  alfo  raieber  33  ^ah^e  »or 
bem  ©ternfchnuppenfaU  nom  11.  — 12.  Ronember  1799,  ein  eben 
fold)eS  ^euerraerf  am  Rummel  gefehen  raorben  fei.  Rber  baS  ©rb= 
beben  raar  nicht  im  Rnfang  beS  Ronember,  fonbern  bereits  am 
21.  Qftober  1766.  9Röd;ten  bodh  Reifenbe  in  Quito  ben  S£ag  er= 
grünben  fönnen,  an  meinem  bort  ber  Bulfan  non  ©apambe  eine 
©tunbe  lang  raie  in  ©ternfchnuppen  eingehüllt  erfchien,  fo  bajj 
man  ben  Fimmel  burd;  fßrozeffionen  befänftigen  raollte! 

52  (©.  91.)  RuS  einem  Briefe  an  mich  uom  24.  Januar  1838. 
SDer  ungeheure  ©ternfchnuppenfchraarm  nom  Ronember  1799  raurbe 
faft  nur  in  Rmerifa,  non  Reu^errnhut  in  ©rönlanb  bis  zunt 
Requator,  gefehen.  2)er  ©chraarm  non  1831  unb  1832  raar  nur 
in  ©uropa,  ber  non  1833  unb  1834  nur  in  ben  bereinigten  ©taaten 
non  Rorbamerifa  ficf)töar. 

53  (©.  91.)  SRote  20  ift  htnzuzufügen,  bafj  bie  bahnen 
non  nier  Kometen  (568,  547,  1337  unb  1385)  ebenfalls  nach 
alleinigen  chinefifdjen  Beobachtungen  berechnet  raorben  finb. 

54  (©.  92.)  „II  parait  qu’un  nombre,  qui  semble  in- 
epuisable,  de  corps  trop  petits  pour  etre  observes,  se  meuvent 
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dans  le  ciel,  soit  autour  du  soleil,  soit  autour  des  planetes,  soit 
peut-etre  meine  autour  des  satellites.  On  suppose  que  quand 
ces  corps  sont  rencontres  par  notre  atmosphere,  la  difference 
entre  leur  vitesse  et  celle  de  notre  planete  est  assez  grande 
pour  que  le  frottement  qu’ils  eprouvent  contre  l’air,  les 
echauffe  au  point  de  les  rendre  incandescents,  et  quelquefois 
de  les  faire  eclater.  — Si  le  groupe  des  etoiles  Alantes  forme 
un  anneau  continu  autour  du  soleil,  sa  vitesse  de  circulation 
pourra  etre  tres- differente  de  celle  de  la  terre;  et  ces  deplace- 
ments  dans  le  ciel,  par  suite  des  actions  planetaires,  pour- 
ront  encore  rendre  possible  ou  impossible,  ä differentes  epo- 
ques,  le  phenomene  de  la  rencontre  dans  le  plan  de  l’ecliptique.“ 
^Soiffon,  recherches  sur  la  Probabilite  des  jugements 
p.  306  — 807. 

55  (©.  92.)  ©d)on  ^lirtiuö  tnar  auf  bie  $arbe  ber  9tinbe 
aufmerffam:  colore  adusto ; and)  ba<o  lateribus  pluisse  beutet  auf 
ba3  gebrannte  äußere  Slnfefjen  ber  Slerolitfjen. 

50  (©.  93.)  Oaso  (Eifert  ift  immer  mit  Wiefel  unb  $ßf)oßpf)or 
nerbunben  (©djreiberfit) ; aud)  finbet  fid)  meteorifdjeö  ©infacfp 
©cfpnefefeifen  (Xroiht).  2luf$erbem  finben  fid)  nach  neueren  (Sr* 
gebniffen,  nebft  ben  im  Xejte  ermähnten  Söeftanbteilen,  ©ilifate, 
melcfje  in  ifjrent  friftallinifc£)en,  djemifdjen  unb  optifcfyen  Sler^alten 
mit  unferen  entfpredjenben  irbifcfyen  ©ilifaten  ganj  iibereinftimmen. 
2lu|er  Olinin  fanb  man  Stugit,  Drtf)o!la3,  Slbbit,  2(nortf)it,  23ronsit, 
©nftatit  u.  a.  nt.,  enblicf)  nod)  Heinere  Sftengen  non  (£f)lor,  $of)fen= 
ftoff  unb,  ioa§  ®raf)am  juerft  nad)tnie£>,  SBafferftoff.  — [£).  iperausg.] 

57  (©.  93.)  „©£>  ift,“  fagt  ber  fefjarffinnige  Olberö,  „eine 

benftnürbige  unb  nod)  unbead)tete  £§atfad)e,  baf)  man  nie  foffile 
2Jteteorfteine,  mie  foffife  2Rufd)eln,  in  ©efunbär=  unb  tertiär; 
forntationen  gefunben  fjat.  ©ollte  man  barauö  fc^Iie^en  fömten, 
bajs  nor  ber  jebigen  lebten  2lusbtlbung  ber  Oberfläche  unferer  @rbe 
nocf)  feine  Sketeorfteine  auf  biefelbe  fjerabgefaden  finb,  ba  gegen* 
märtig  nadE)  ©c^reiberö  maijrfdjeinlid)  in  jedem  cm  700  2Iero-' 

litfjenfälle  ftattfinben?"  $problematifcf)e  nidelfjaltige  Staffen  non 
gebiegenem  ©ifen  finb  in  -korbafien  (©olbfeifentnerf  non 
^eiropatnlotnff,  20  Steilen  (150  km)  in  ©0  non  Jhtsnegf)  in 
31'  (10  m)  Xiefe,  unb  neuerlicfjft  in  ben  rneftlicfjen  £arpatfjen  (®e* 
birge  Skagura  bei  ©jlanicj)  gefunben  tnorben.  23eibe  finb  ben 
9keteorfteinen  feijr  äfjnlid). 

58  (©.  94.)  „Sir  lsaac  said,  he  took  all  tke  planets  to 
be  composed  of  the  same  matter  with  this  earth,  viz.  earth, 
water  and  stones,  but  variously  concocted.“  ^urnor,  Col- 
lections  for  the  hist,  of  Grrantham,  cont.  autlientic 
Memoirs  of  Sir  lsaac  Newton  p.  172. 

’9  (©.  95.)  33  i o t fdjon  fjatte  ßtn eifei  gegen  bie  Sßafjrfcfjein- 
lic^feit  erregt,  baf$  ber  Skonemberfirom  Anfang  Skai  mieber  er* 
fdjeitten  müffe.  Skäbter  fjat  bie  mittlere  £emperaturerniebrigung 
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in  ben  nerrufenen  brei  SJtaitagen  burd)  86fäf)rige  ^Berliner  Veobach= 
tungen  geprüft  unb  in  ben  Temperaturen  oom  11.— 13.  9Jtai  einen 
3tü(ffct)ritt  non  1°,22  gerabe  gu  einer  geit  gefunben,  in  roelche  faft 
bie  fcpnellfte  Vermehrung  ber  Sßärme  fällt.  ©g  märe  gu  münfchen, 
bap  bag  Phänomen  biefer  Temperaturerniebrigung , bag  man  ge; 
neigt  gemefen  ift  bem  ©cpmelgen  ber  ©ismaffen  im  Vorboften  non 
©uropa  gugufcpreiben,  an  feljr  entlegenen  ^puntten  in  Slmerifa  ober 
in  ber  füblicpen  ^emifppäre  ermittelt  mürbe. 

60  (©.  95.)  Tie  ©rgäplung  beg  Taimachog  (Daimachos), 
nach  raeldjer  70  $al)re  lang  ununterbrochen  eine  feurige  Vßolte  am 
Fimmel  gefepen  mürbe,  bie  Junten  raie  ©ternfcpnuppen  fprüpte 
unb  enblicp,  fiep  fentenb,  ben  ©tein  oon  Slegog  Votamoi,  „rcelcper 
nur  ein  unbebeutenber  Teil  ber  Vöolfe  mar",  nieberfallen  iiep,  ift 
fepr  unmaprfcpeinlid),  raeil  bie  Dichtung  unb  ©efcprainbigteit  ber 
$euerf'ugel  fo  oiele  Tage  lang  ber  ©rbe  hätte  gleich  bleiben  müffen, 
mag  bei  ber  oon  fallet)  befchriebenen  $euerfugel  oom  19.  ^uli  1686 
hoch  nur  Vtinuten  bauerte.  Db  übrigeng  Taimadpog,  ber  ©cE>rift= 
fteller  Ttepi  eüasßela«;,  eine  ^Perfon  mit  bem  Taimacpog  aug  ^piatäa 
fei,  ber  oon  ©eleucug  nach  $nbien  an  ben  ©ohn  beg  2lnbrofottog 
gefdpidt  mürbe  unb  ben  ©trabo  „einen  Sügenrebner"  fdpimpft, 
bleibt  ziemlich  ungemip.  Vtart  fbnnte  eg  nach  einer  anberen  ©teile 
beg  ^3 lut.  faft  glauben;  auf  jeben  $all  paben  mir  1 )ier  nur  bie 
©rgäplung  eineg  fe^r  fpäten  ©chriftftellerg,  ber  l1/*  Saprpunberte 
nach  bem  berühmten  2leroIitpenfaIl  in  Tpracien  fchrieb  unb  beffen 
SBaprpaftigteit  ^piutarcp  ebenfallg  begraeifelt  (oergl.  oben  97ote  40.) 

61  (©.  96.)  Tie  mertmürbige  ©teile  bei  ^3 lut.  de  plac. 
Philos.  II,  13peiptaIfo:  „Slna^agorag  lehrt,  bap  ber  umgebenbe 
2letper  feurig  fei  ber  ©ubftang  nach;  unb  burcp  bie  ©tärfe  beg 
Umfchmungeg  reipe  er  ^elgftüde  oon  ber  ©rbe  ab,  entgünbe 
biefeiben  unb  pabe  fie  gu  ©ternen  gemacht."  ©inem  folcpen  Um: 
f cp  m u n g e (©entrifugalf'raft)  füll  ber  Älagontenier,  eine  alte  $abel 
gu  einem  pppfifcpen  Togma  benupenb,  auch  bag  £>erabfallen  beg 
5ftemäifcpen  Söroen  aug  bem  3)tonbe  in  ben  $eloponneg  gu- 
gefdjrieben  haben.  Vßir  haben  demnach  pier  ftatt  ber  o n b ft  e i n e 
ein  ajionbtier!  97acp  Vöd'pg  fcharffinniger  Vemerfung  pat  ber 
alte  Vtptpug  beg  -Itemäifchen  Vtonblömen  einen  aftronomifchen  Ur= 
fprung  unb  hängt  fpmbölifcp  in  ber  ©hronologie  mit  ben  ©chalt= 
cpf’len  beg  ^tonbfapreg,  bem  Vtonbfultug  gu  9temea  unb  ben  bor; 
tigen  $eftfpielen  gufammen. 

62  (©.  97.)  folgende  benfmürbige  ©teile,  eine  ber  oielen 
^eplerfcpen  $nfpirationen  über  SBärmeftraplung  ber  ^igfterne,  leifeg 
Verbrennen  unb  Sebengprogeffe  finbet  fiep  in  ben  Paralipom, 
in  Vitell.  Astron.  pars  optica  104  Propos.  XXXII,  p.  25: 
„Lucis  proprium  est  calor,  sydera  omnia  calefaciunt.  De  syde- 
rum  luci  claritatis  ratio  testatur,  calorem  universorum  in 
minori  esse  proportione  ad  calorem  unius  solis,  quam  ut  ab 
homine,  cujus  est  certa  caloris  mensura,  uterque  simul  percipi 
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et  judicari  possit.  De  einem dularum  lucula  tenuissima  negare 
non  potes,  quin  cum  calore  sit.  Vivunt  enim  et  moventur, 
hoc  autem  non  sine  calefactione  perficitur.  Sed  neque  putre- 
scentium  lignorum  lux  suo  calore  destituitur;  nam  ipsa  putredo 
quidam  lentus  ignis  est.  Inest  et  stirpibus  suus  calor.“ 

03  (0.  99.)  „There  is  another  thing,  which  I recommend 
to  the  observation  of  mathematical  men:  which  is,  that  in 
February,  and  for  a little  betöre,  and  a little  after  that  month 
(as  I have  observed  several  years  together),  about  6 in  the 
evening,  when  the  Twilight  hath  almost  deserted  the  horizon, 
you  shal  see  a plainly  discernable  way  of  the  Twilight  striking 
up  toward  the  Pleiades , and  seeming  almost  to  touch  them. 
It  is  so  observed  any  clear  night,  but  it  is  best  illac  nocte. 
There  is  no  such  way  to  be  observed  at  any  other  time  of 
the  year  (that  I can  perceive),  nor  any  other  way  at  that 
time  to  be  perceived  darting  up  elsewhere.  And  I believe  it 
hath  been,  and  will  be  constantly  visible  at  that  time  of  the 
year.  But  what  the  cause  of  it  in  nature  should  be,  I cannot 
yet  imagine,  but  leave  it  to  further  enquiry.  “ ©fjtlbrep, 
Britannia  Baconica  1661,  p.  183.  T)ies>  ift  bie  erfte  2ln= 
fiept  unb  einfache  Vefcf)reibung  unb  ©rfepeinung.  $n  bem  eben 
angeführten  fonberbaren  Vucpe  non  ©pilbrep  finben  fiep  and) 
fepon  uerftänbige  Eingaben  über  bie  ©poche  beö  ©intretene»  ber 
Vtapima  unb  9)tinima  in  ber  Verteilung  ber  ^ap^märme,  mie  in 
bem  ©ange  ber  täglichen  Temperatur;  Angaben  über  Verfpätung 
ber  ©£treme  bes>  ©ffeftS  in  ben  meteorologifcpen  ^progeffen.  Leiber 
lehrt  aber  attdh  ber  bafonifcb=ppilofophierenbe  Kaplan  be3  Sorb 
Jpenrt)  ©omerfet  (mie  Vernarbin  be  0t.  perre),  bafj  bie  ©rbe  an 
ben  ißolen  pgefpipt  fei.  0ie  mar  ursprünglich,  faßt  er,  fugelrunb, 
aber  bie  ununterbrochen  fortfepreitenbe  gunapme  ber  ©iöfepiepten 
an  beioen  ipolen  neränberit  bie  $igur  bes>  ©rbförperö;  unb  ba  baö 
©i<3  fich  aus  Sßaffer  bitbet,  nimmt  bie’  2öaffermenge  überall  ab. 

b4  (0.  99.)  Tominifmo  ©affini  unb  ältairan  paben  fetbft 
bie  Vepauptung  aufgeftellt,  bap  ba3  1668  in  ^erfien  gefehene  Vpä; 
nomen  baö  gobiafallicpt  geroefen  fei.  Telambre  fepreibt  bie 
©ntbechmg  biefeö  £idpte3  beftimmt  bem  berühmten  Steifenben  ©par^ 
bin  §u;  aber  fomopl  in  Couronnement  de  So  lim  an  alg 
in  mehreren  ©teilen  feiner  Veifebefcpreibung  ermähnt  ©harbin  ale» 
niazouk  (nyzek)  ober  petite  lance  nur:  „la  grande  et  fameuse 
comete  qui  parut  presque  par  toute  la  terre  en  1668  et  dont 
la  tete  etoit  cachee  dans  l’occident  de  sorte  qu’on  ne  pouvoit 
en  rien  apercevoir  sur  l’horizon  d’Ispahan.“  T)er  $opf  ober 
ton  biefeg  Kometen  ift  aber  in  Vrafilien  unb  in  $nbien  gefepen 
morben.  Heber  bie  Vermutung  ber  ^bentität  bes>  lebten  großen 
Kometen  oom  Vtärj  1843  mit  bem,  melden  ©affini  für  ba3  §obia; 
fallicpt  hielt,  f-  0dhum.  aftr.  3ltacf)r.  1843,  ^r.  476  unb  480. 
$m  iperfifepen  merben  nizehi  äteschin  (feurige  ©piepe  ober  Sanken) 
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aucß  für  bie  ©traßlen  ber  auf;  ober  untergeßenben  ©onne  ge= 
braucht,  rate  nayäzik  nacß  $reptagg  arabifdjem  Sejdfon  stellae 
cadentes  bebeutet.  Sie  Vergleicßung  ber  Kometen  mit  Saniert 
unb  ©cßraertern  raar  übrigeng  befonberg  bem  3Jtittelalter  in  allen 
©pracßen  feßr  geraößnlicß.  ©elbft  ber  grobe  dornet,  raelcßer  oont 
2lpril  big  $uni  1500  gefeßen  raurbe,  ßei ßt  bei  ben  italienifcßen 
©cßriftftellern  ber  geit  immer  il  Signor  Atsone,  — Sie  oielfacß 
geäußerten  Vermutungen,  baß  Segcarteg  ober  gar  Zepter 
bag  3obiafallicßt  gefannt  ßätten,  fcßeinen  mir  gang  unhaltbar. 
Segcarteg  fprtcßt  auf  eine  feßr  Ount’le  SBeife,  raie  Kometen; 
fdßraeife  entfielen:  „par  des  rayons  obliques  qui,  tombant  sur 
diverses  parties  des  orbes  planetaires,  viennent  des  parties 
laterales  ä notre  oeil  par  une  rel'raction  exfcraordinaire“ ; and; 
raie  morgeng  unb  abenbg  Kometenfcßraeife  „comme  une  longue 
poutre “ gefeßen  raerbett  fönnten,  raenn  bie  ©onne  ^raifcßen  bem 
Kometen  unb  ber  ©rbe  fteßt.  Siefe  ©teile  ift  fo  raenig  auf  bag 
gobiafallicßt  gu  beuten  als  bag,  raag  Zepter  oon  ber  ©sifteng 
einer  ©onnenatmofpßäre  (limbus  circa  solem,  coma  lucida)  fagt, 
raeldje  in  totalen  ©onnenfinfterniffen  ßinbert,  „baß  eg  gan$  2tacßt 
raerbe".  2tocß  mtficßerer  ober  oielmeßr  irriger  ift  bie  Veßauptung, 
baß  bie  „trabes  quas  ooxou?  vocant“  eine  2lnbeutung  beg  jungen; 
förmig  auffteigenben  gobiaf'allicßteg  feien,  raie  ©affin i unb  23iairan 
oorgeben.  Ueberalt  bei  ben  2Ilten  finb  bie  trabes  mit  Voliben 
(ordores  et  faces)  unb  attberen  feurigen  Meteoren  in  Verbinbung 
gefeßt,  aucß  rooßl  gar  mit  ben  langbärtigen  Kometen. 

65  (©.  99.)  Sag  feltene  Vtanuffript,  raelcßeg  bem  ©rjbifdjof 
oon  9tetmg,  le  Sellier,  geßört  ßat,  entßält  feßr  oerfcßieben; 
artige  2lugjüge  aug  einem  ajtefifcßen  Vitualbucße,  aug  einem  aftro; 
logifcßen  Kalenber  unb  aug  ßiftorifcßen  2lnnalen  oon  1197  — 1549. 
Sie  leßtgenannten  geben  jugleid)  2taturerfcßeinungen,  ©pocßen  ber 
©rbbeben,  Kometen,  raie  bie  oon  1490  unb  1529,  unb  für  bie 
megitanifcße  ©ßronologie  raidjtige  ©onnenfinfterniffe  an.  $n  ber 
ßanbfcßriftlicßen  Historia  de  Tlascala  oon  ©amargo  rairb 
bag  in  Öften  faft  big  jurn  genitß  auffteigenbe  Sicßt  fonberbar  ge; 
nug  „funfelnb  unb  raie  bict  mit  ©ternen  befäet"  genannt.  2luf 
oulfanifcße  2lugbrücße  beg  ^ßopocatepetl,  ber  feßr  naße  in  ©iiboften 
liegt,  paßt  bie  Vefcßreibung  ber  oierjigtägigen  ©rfdjeinung  gar 
nicßt.  Steuere  Kommentatoren  ßaben  biefe  ©rfcßeinung,  bie  3Jtonte; 
juma  alg  eine  ber  ißm  Unglücf  oerßeißenben  anfaß,  mit  ber  „estrella 
que  humeava“  (eigentlich : raeldje  fprubelte,  merifanifcß  choloa, 
fpringen  unb  fprubeln)  oerraecßfelt.  lieber  ben  gufammenßang 
biefeg  Sampfeg  mit  bem  ©tern  Citlal  Choloka  (Venug)  unb 
bem  ©tern  berge  (Citlaltepetl,  bem  Vulfan  oon  Drijaba)  f.  meine 
Monuments  T.  II,  p.  308. 

66  (©.  100.)  Vergl.  ©ir  $oßn  4?erfcßelg  Vetracßtungen 
über  Volum  unb  Sicßtfcßraäcße  ber  planetarifcßen  2tebelfle<Je.  Sie 
Meinung,  baß  bie  ©onne  ein  2t  e b e l ft  e r n fei,  beffen  Sltmofpßäre 
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bte  ©rfcheinung  beg  3 obiaf ccttid^ te§  barbietet,  ift  nicht  non  Somint; 
fug  ©affini,  fonbern  guerft  1731  t>on  9Jtairan  aufgeftellt  raor; 
ben.  ©g  war  eine  (Erneuerung  Äeplerfcffer  2fnfichten. 

67  (©.  100.1  ©d)on  Sominifug  ©affini  nahm,  rate  fpäter 
Saplace,  ©Hubert  unb  ^ßoiffon,  gur  ©rflärung  ber  ©eftalt  beg 
3obiafallic£)teg  bie  ^gpotfiefe  eineg  abgefonberten  Stingeö  an.  ©r 
fagt  befttmmt:  „si  les  orbites  de  Mercure  et  de  Venus  etoient 
visibles  (materiellement  dans  toute  Fetendue  de  leur  surface), 
nous  les  verrions  habituellement  de  la  meine  figure  et  dans 
la  meine  disposition  ä l’egard  du  Soleil  et  aux  niemes  tems  de 
l’annee  que  la  lumiere  zodiacale.“  ©affini  glaubte,  bah  ber 
bunftförmige  ffting  beg  ctug  einer  lXn^a^I  fleiner 

planetenartiger  Körper,  bie  um  bie  ©onne  freifen,  gufammengefeht 
fei.  ©r  mar  felbft  nic£)t  abgeneigt  gu  glauben,  baf$  ber  $all  non 
^euerfugeln  mit  bem  Surdfgang  ber  ©rbe  burd)  ben  3obiafal= 
nebelring  gufammeithangen  tönne.  Dlmfteb  unb  oorgüglicf)  $8i o t 
haben  biefen  3ufammenhang  mit  bem  ^ooemberphänomen  gu  er; 
griinben  gefudft  — einen  3ufammenhang,  ben  Dlb  erg  begroeifeit. 
Heber  bie  $rage,  ob  bie  ©bene  beg  3°^a^a^c§^  mit  ber  ©bene 
bei?  ©onnenäquatorg  nolltommen  guf  am  mentrifft.  [SSergl.  ülote  5. 
S.  §eraugg.] 

r,s  (©.  100.)  §eig  glaubt  mit  niel  2Bahrfcheinlid)feit,  bah  ber 
ffting  beg  um  bie  ©rbe  innerhalb  ber  9)tonbbaf)n 

fdjioebe.  SDocf^  ift  eg  noch  immer  nicht  möglich,  auf  biefe  fragen 
beftimmte  2lntmort  gu  geben.  — [S.  ^eraugg.j 

69  (©.  101.)  Mehrere  pfjgfifalifche  Shatfachen  fcheinen  angu; 

beuten,  bah  bei  einer  medjanifchen  Trennung  ber  Materie  in  bie 
fleinften  Seilten,  menn  bie  -Dtaffe  felfr  gering  im  $erl)ältnig  gur 
Oberfläche  mirb,  bie  eleftrifd^e  ©pannung  fic§  big  gur  Sicht;  unb 
3öärmeftraf)lung  erhöhen  fann.  SBerfudje  mit  einem  großen  £>ol)l; 
fpiegel  fmben  bi^her  entfdfeibenbe  SBeroeife  non  bem  Safein 

ftra|lenber  SBärme  im  3obiafallid)te  gegeben. 

70  (©.  101.)  „Söag  ©ie  mir  non  ben  Sichtoeränberungen  im 
3obifallid)te  unb  ben  Urfac£)en  fagen,  tnelchen  ©ie  unter  ben  Sropen 
foldhe  Sßeränberungen  gufdjreiben,  hni  um  fo  mehr  mein  ^utereffe 
erregt,  alg  ich  feit  langer  Qzxt,  in  jebem  ^rühiahr,  befonberg  auf; 
merffam  auf  jene  ©rfcheinuttg  in  unferen  nördlichen  Breiten  gemefen 
bin.  2luch  idh  fyabe  immer  geglaubt,  bah  bag  Sierfreiglidd  rotiere; 
aber  ich  nahm  an,  bah  ftch  mit  beträchtlich  gunehmenber  £ellip; 
feit  gang  big  gur  ©onne  erftrede  (gegen  ^oiffong  Sleufgerung,  bie 
©ie  mir  mitteifen).  Sen  lichten  $rang,  ber  fiel)  bei  totalen  ©onnen; 
finfterniffen  um  bie  nerfinfterte  ©onne  geigt,  fmöe  ich  für  biefen 
glängenbften  Seil  beg  3c)öiafallichteg  gehalten.  3d)  ha&e  mich  über; 
geugt,  bah  biefeg  Sicht  in  eingelnen  fahren  fehr  uerfchieben,  oft 
mehrere  $ahre  hintereinander  fehr  hell  unb  ausgebehnt,  oft  auch, 
in  anberen  fahren,  gar  nicht  roahrgunehmen  ift.  Sie  erfte  ©pur 
oont  Safein  beg  3obiafallichteg  glaube  ict;  in  einem  Briefe  oon 
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Siothmann  an  Spcho  gu  bemerken,  ber  biefent  melbet,  er  Ijabe  im 
Frühjahr  bie  Siefe  ber  ©onne  unter  bern  £origont,  bei  ©nbe  ber 
Slbenbbämmenmg,  24°  gefunben.  ©ernib  fyat  Rothmann  baö  Ver= 
fchminben  be3  untergehenben  Sierfrei3lichte£>  in  ben  fünften  bes 
2lbenbhorigont3  mit  bem  mirflichen  ©nbe  ber  Slbenbbämmerung  oer= 
mechfelt.  Vufroallungen  habe  id)  felbft,  oermutlid)  megen  ber  ©djmäche, 
raomit  in  unferen  ©egenben  ba3  ßobiafalticht  erfcf>eint , burchaus 
nicht  bemerken  fönnen.  ©ie  haben  aber  geroifj  recht,  menn  ©ie 
bergleichen  fdjnelle  Sichtoeränberungen  J^immUfd^er  ©egenftänbe,  bie 
©ie  in  bem  Sropenflima  roahrgenommen,  unferer  2ltmofpf)äre,  oor^ 
güglich  ben  hoben  Legionen  beleihen,  gufdjreiben.  S)a3  geigt  fidh 
am  beutlidhften  in  ben  ©chraeifen  großer  Kometen.  Oft  fieb)t  man, 
befonberö  bei  bem  heiterften  Sßetter,  in  biefen  ©chmeifen  Sßulfationen, 
meldje  oont  Äopfe  beä  Kometen,  als>  bem  niebrigften  fünfte,  am 
fangen,  unb  in  1 ober  2 ©etunben  ben  gangen  ©tfjroeif  burchgittern, 
loobei  fich  bann  ber  ©chmeif  fchnell  um  einige  ©rabe  gu  oerlängern 
unb  gleich  raieber  gu  oerfürgen  fd)eint.  35  a|  biefe  Slufloberungen, 
auf  bie  ehemals  Stöbert  £oofe  unb  in  neueren  feiten  ©chröter  unb 
©hiabni  fehr  aufmertfam  roaren,  nicht  in  bem  ^ometenfchroeife 
felbft  oorgehen,  foitbern  burd)  uitfere  Sltmofphäre  heroorgebracht 
finb,  mirb  f(ar,  menn  man  bebenft,  bah  bie  eingelnen  Seile  ber 
(mehrere  SRiltionen  SReilen  langen)  ^ometenf chmeif e in  fehr  oer^ 
fd)i  ebenen  Slbftänben  oon  un3  liegen,  unb  bah  ba£  Sicht  oon 
ihnen  nur  in  geiträumen  gu  un3  gelangen  fann,  bie  um  mehrere 
SRinuten  ooneinanber  oerfdjieben  finb.  Ob,  raasi  ©ie  am  Drinofo, 
nidjt  in  gnteroallen  oon  ©efunben,  fonbern  oon  SRinuten  gefeljen, 
mirflid;e  Korusfationen  be3  Sierfrei«olid)te3  raaren,  ober  gang  unb 
allein  ben  oberen  ©Richten  unfereö  Sichtfreifeö  gugehörte,  raill  id) 
nid)t  entfcfjeiben.  2lud)  roeijg  ich  mir  bie  fo  mertmürbigen  @r= 
hellungen  ganger  St  ächte,  bie  anomalen  Verhärtungen  unb 
Verlängerungen  ber  ^Dämmerung  im  gahr  1831  nicht  gu  erflären, 
befonberä  ba  man  bemertt  haben  mill,  bah  ^er  h e Ufte  Seil  biefer 
fonberbaren  Dämmerungen  nicht  mit  bem  Orte  ber  ©onne  unter 
bem  £)origonte  gufammentraf."  (2lu3  einem  Briefe  be<o  Dr.  Olberö 
an  mich,  Seemen  ben  26.  SRärg  1833.) 

71  (©.  103.)  Vielleicht  1 SRÜlion  SReilen  (7  420  000  km)  täg= 
lieh,  auf  ba<o  minbefte  in  relatioer  ©ef  chm  inbigf  eit  834000  SReilen 
(6188650  km),  alfo  mehr  al3  bie  hoppelte  Umlaufggefchminbigteit 
ber  ©rbe  in  ihrer  Vahn  um  bie  ©onne.  — [2lu<o  §uggin3  Veobacfp 
tungen  einer  groben  Vngahl  oon  gäpfternfpeftren  leitet  $linferfue§ 
bie  Veraegung  ber  ©onne  gu  62  km  in  ber  ©efunbe  ab,  mit  einer 
Unfidjerh eit  oon  etma  10  km.  35.  £>erau3g.] 

72  (©.  104.)  lieber  Veraegung  be3  ©onnenfpftemö  nach  Vrablet), 
Sobiaö  SRaper,  Sambert,  Salanbe  unb  SBilliam  öerfchel  f.  Slrago 
im  Annuaire  pour  1842  p.  388  — 399;  SIrgelanber  in  ©d)um. 
aftron.  Stadhr.  Str.  363,  364  unb  398,  unb  in  ber  Slbfjanblung 
oon  ber  eigenen  V e m e g u n g b e 3 © o n n e n f i;  ft  e m s 1837 
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©.  48  üBer  ben  ^ßerfeug  afg  (Eentrallörper  ber  gangen  ©tecnfd&idjt. 
9iacf)  Otto  ©truoe  toirb  burcf)  eine  fpätere  Kombination  für  bie  9iicE)= 
tung  ber  ©onnenberoegung  gefunben:  261°  23'  A.  R.,  -j-  37°36'2)eff. 
unb  im  Mittel  aug  2lrgefanberg  unb  feiner  eigenen  Arbeit  burcf)  eine 
Kombination  non  797  Sternen:  259°  A.  R.,  34°  36'  ÜDefl.  — 

[©auf;  glaubte  ben  2lpej  ber  ©onnenberoegung  in  einem  SSierecf' 
fucfien  gu  muffen,  toefdjeg  burcf)  bie  fünfte 

258°  40'  A.  R.,  30°  40'  Sefl. 

258°  42'  „ 30°  57'  „ 

259°  13'  „ 31°  9'  „ 

260°  4'  „ 30n32/  „ 

beftimmt  ift.  S).  £>eraugg.j 

73  (©.  104.)  -JJtäbfer  oerlegt  biefe  b9P0tf)etifcf)e  (Eentralfonne 
in  bie  ißfejaben.  — [£).  £>eraugg] 

74  (©.  105.)  SBilf  man  fidj  bie  ettoag  früher  im  Sejte  be= 
geicf)nete  (Entfernung  ber  gijfterne  bequemer  oerfinnfidjen,  fo  erinnere 
man  fid),  bafj,  trenn  bie  (Erbe  non  ber  ©onne  in  einem  fjujj  (Ent= 
fernung  angenommen  toirb,  Hranug  19  $uf;  (6,17m)  unb  SBega 
ber  Seier  3472  geograpf)ifd)e  Reifen  (256  km)  oon  ber  ©onne  ent; 
fernt  ift. 

75  (©.  108.)  ©ir  $of)n  fperfcbef  in  einem  Briefe  aug  §efb? 
f)Ut)fen  oom  13.  Januar  1836;  Sticf)  off,  Archit.  of  the 
Heavens  1838  p.  22.  (©.  aucf»  einzelne  Sfnbeutungen  oon  ©ir 
Sßiffiam  £>erfd>ef  über  ben  fternfeeren  9taum,  ber  ung  in 
großem  Sfbftanbe  oon  ber  9kifcf)ftraj$e  trennt,  in  ber  Phi  los. 
Transact.  for  1818  P.  II,  p.  328.) 

76  (©.  108.)  ©ir  $of)n  £>erfd)ef,  Astron.  § 624;  ber? 
fefbe  in  ben  Observations  of  Nebulae  and  Clusters  of  Stars 
(Philos.  Transact.  for  the  year  1833  P.  II,  p.  479,  fig.  25): 
„we  have  here  a brother  Sj^stem  bearing  a real  physical  resem- 
blance  and  strong  analogy  of  structure  of  our  own.“ 

77  (©.  108.)  ©ir  SBilliam  §erfd>el  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1785  P.  I,  p.  257;  ©ir  Sofjn  §erfd)el, 
Astron.  § 616.  („The  nebulous  region  of  the  heavens  forais  a 
nebulous  milky  way,  composed  of  distinct  nebulae  as  the  other 
of  Stars.“  S)erfefbe  in  einem  ^Briefe  an  mid)  oom  9Jtär§  1829.) 

78  (©.  109.)  „An  opening  in  the  heavens SBiUiam  fperfdjel 
in  ben  Philos.  Transact.  for  1785  Vol  LXXY,  P.  I,  p.  256. 
©>.  le  $ran9ai£>  Safanbe  in  ber  Connaiss.  des  tems  pour 
l’an  V III,  p,  383;  2lrago  im  Annuaire  1842  p.  425. 

79  (©.  110.)  $m  2)egember  1837  faf)  ©ir  $of)n  §erfd)el  ben 
©tern  yj  Sfrgo,  ber  bigfjer  afg  gtoeiter  ©röfte  unb  gang  unoeränberfid) 
erfcf)ienen  mar,  fcfmelf  big  gur  erften  ©röfie  gunef)men.  Januar 
1838  toar  bie  $ntenfität  feineg  Sidjteg  fcfion  ber  oon  a ©ent.  gfeid). 
9?acf)  ben  neueften  Siacbricfjten  fanb  übiaclaer  im  9Jtärg  1843  ben 
©tern  fo  gfängenb  afg  (Eanopug;  ja  a Crucis  faf)  gang  bcimmernb 
neben  yj  Sfrgo  aug. 
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80  (©.  110.)  „Hence  it  follows  that  the  rays  of  ligth  of 

the  remotest  nebulae  must  have  been  almost  two  millions  of 
years  on  their  way;  and  that  consequently,  so  many  years 
ago,  tliis  object  must  already  have  had  an  existence  in  the 
sidereal  heaven,  in  Order  to  send  out  those  rays  by  which 
we  now  perceive  it.“  äßilliam  §erfd)el  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1802  p.  498;  ^erfc^el,  Astron.  § 590; 

2lrago  im  Annuaire  pour  1842  p.  334,  359  unb  382—385. 

81  (©.  111).  21uS  bem  frönen  (Sonette  meinet  23  r uberS: 
Freiheit  nnb  ©efeh- 

82  (©.  114.)  33et  ben  tiefften  Arbeiten  ber  üDtenfchen  im  ^nnent 

ber  ©rbe  ift  gu  unterfd) eiben  groifchen  ber  abfoluten  Tiefe  (unter 
ber  Oberfläche  ber  ©rbe  an  bem  fünfte,  roo  bie  2lrbeit  begonnen 
ift)  unb  ber  relativen  Tiefe  (b.  i.  ber  unter  bem  ©piegel  beS 
9)ieereS).  Tie  größte  relatine  Tiefe,  roelche  bie  Sltenfcben  bisher 
erreidjt  hoben,  ift  nielleicht  baS  Bohrloch  gu  91eu:©algroerf  bei  Sßreufjifd) 
■Uiinben;  fie  betrug  im  $uni  1844  genau  1873  V2  $ar.  g'Ujj  (607,4  m); 
bie  abfolute  Tiefe  mar  2094  V2  $uf$  (680  m).  Tie  Temperatur  beS 
Sßafferö  im  Tiefften  ftieg  bamalS  auf  32°,7  ©ent. , roaS  bei  ber  An- 
nahme non  9°,6  mittlerer  Suftroärme  eine  SBärmegunahme  non  1° 
auf  29  m,  6 gibt.  Ter  artefifdje  Brunnen  non  ©renelle  bei  SßariS 
hat  nur  1683  (547  m)  abfoluter  Tiefe.  9tach  ben  Berichten 

beS  -Dtiffionars  i^mbert  ouS  ©fnna  wirb  kie  Tiefe  unferer  artefifchen 
Brunnen  non  ber  ber  geuerbrunnen,  Ho-tsing,  raeit  übertroffen: 
roelche  man  abteuft,  um  fid)  SßafferftoffgaS  gu  »erraffen,  baS  gum 
©algfieben  angeroenbet  roirb.  ^n  ber  chinefifcpen  ^roning  ©güdfdjuan 
füllen  biefe  ^euerbrunnen  fel;r  geroöhnlicb  bie  Tiefe  non  1800 
big  2000  $uh  (584— 650m)  erreichen;  ja  bei  Tfeudieudfing  (Ort 
beS  $mmerfliefjenS)  foß  ein  föodfing,  mit  bem  ©eile  im  $.  1812 
gebohrt,  3000  ^up  (975  m)  tief  fein.  Tie  relatine  Tiefe,  roelche 
man  gu  Slionte  3Dlaffi  in  Toscana,  füblich  non  23olterra,  erreicht 
hat,  beträgt  nad)  -Dtatteucci  nur  1175  $ufj  (382  m).  Tem  Bohrloch 
gu  2ieu:©algroerf  fommt  an  relatiner  Tiefe  roahrfcheinlich  fehr  nahe 
baS  fö'ohlenbergroerl  gu  Slpenbale  bei9terocaftle  unber  Spme  (©tafforb= 
fhire).  9)tan  arbeitet  bort  725  2)arbS  ober  2045  $ar.  $u§  (664  m) 
unter  ber  Oberfläche.  Seiber  ift  mir  bie  £>üf)e  ber  £ängebanf  über 
bem  -DieereSfpiegel  nid)t  genau  befannt.  Tie  relatine  Tiefe  ber 
©rube  -Utonf'  SBearmouth  bei  9terocaftle  ift  nur  1404  $ufj  (456  m), 
bie  ber  Süttidjer  ©teinfohlengrube  ©fperance  gu  ©eraing  nad)  £errn 
23erghauptmann  non  Techen  1271  fyuf;  (413m),  bie  ehemalige  ber 
©teinfohlengrube  ältarihape  bei  SSal  ©t.  Sambert  im  91taaSthale  nad) 
bem  Ingenieur  des  Mines  §errn  ©ernaert  1157  f^ufj  (376  m).  Tie 
abfolut  tiefften  Arbeiten,  roelche  bie  9ftenfd)en  unternommen  hoben, 
finb  meift  in  fo  hohen  ©ebirgSebenen  ober  fo  froheni  Tfjalboben  ange; 
fefct  roorben,  baf)  biefelben  entroeber  gar  nicht  baS  -Jttneau  beS  äfteereS 
erreicht  hoben  ober  gu  einer  fehr  geringen  Tiefe  unter  biefeS  -ftineau 
gelangt  finb.  ©0  hotte  einft  ber  unfaljrbare  ©felSfdjachtgu  Äuttenberg 
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in  Söf)men  bie  ungeheure  abfolute  Siefe  oon  3545  $ufj  (1152  m). 
2lud)  gu  ©t.  Daniel  unb  beim  Geift  am  3iörerbül)el  (£anbgerid)t 
$ipüf)l)  waren  im  16.  $af)rf)unbert  bie  Saue  2916  $ufs  (947  m) 
tief.  SJiatt  bewahrt  nod)  bie  Grubenriffe  ber  Arbeiten  am  9iörer= 
bülfel  t)om  ^af»re  1539.  9Jian  fönnte  glauben,  bafj  bie  Äunbe  oon 
ber  auprorbentlpen  Siefe  beg  9törerbül)el  früh  nach  ©nglanb  ge^ 
langt  mar;  benn  in  Gilbert  de  Magnete  finbe  icf)  bie  Se^ 
hauptung,  baf$  ber  3Jtenfcf)  2400  big  3000  gufj  (780  big  975  m)  in 
bie  ©rbrinbe  gebrungen  fei.  („Exigua  videtur  terrae  portio,  quae 
unquam  hominibus  spectanda  emerget  aut  eruitur:  cum  pro- 
fundius  in  ejus  viscera,  ultra  eflorescentis  extremitatis  cor- 
ruptelam,  aut  propter  aquas  in  magnis  fodinis,  tanquam 
per  venas  scaturi entes,  aut  propter  aeris  salubrioris  ad  vitam 
operariorum  sustinendam  necessarii  defectum,  aut  propter  in- 
gentes  sumptus  ad  tantos  labores  exantlandos,  multasque  diffi- 
cultates,  ad  profundiores  terrae  partes  penetrare  non  possumus : 
adeo  ut  quadringentas  aut  [quod  rarissime]  quingentas  orgyas 
in  quibusdam  metallis  descendisse,  stupendus  Omnibus  videatur 
conatus.“)  Sie  abfoluten  Siefen  ber  Sergmerfe  im  fäd^fifdjen  @r§= 
gebirge  bei  ^reiberg  finb  im  Shurmljofer  gug  1824  $ufj  (582  m), 
im  öohenbirger  $ug  1714  $uf$  (557m);  bie  relatioen  Siefen  er-- 
reichen  nur  626  unb  260  $uf*  (203  unb  84  m),  raenn  man,  um  bie 
§öhe  ber  £>ängebänfe  jebeg  ©cf)achteg  über  bem  SJieere  gu  finben, 
bie  £öf)e  oon  ^reiberg,  nach  9teid)g  neuer  Seftimmung,  ju  1191  $uf3 
(387  m)  annimmt.  Sie  abfolute  Siefe  ber  aud)  burd)  Septum 
berufenen  Grubenbaue  31t  ^oacbimgthal  in  Säumen  (Serfreitgung  beg 
^ung  §äuer  3ed)en;  unb  2lnbreaggangeg)  J^at  rolle  1989  $uj3(646m) 
erreicht,  fo  baff,  menn  bie  ^ängebanf  nad)  beg  £>errn  uon  Sechen 
üJieffungen  ungefähr  2250  $uf)  (733  m)  über  bem  SJieere  liegt,  bie 
Grubenbaue  bort  noch  nicht  einmal  ben  HJiee regfpiegel  erreicht  haben. 
21m  §arj  mirb  auf  ber  Grube  ©amfon  31t  21nbreaoberg  in  2062  $ufi 
(670  m)  abfoluter  Siefe  gebaut.  $n  bem  ehemaligen  fpanifdjen 
2lmerifa  fenne  id)  feine  tiefere  Grube  alg  bie  Salenciana  bei  Gua= 
napuato  ptegifo) , wo  ich  bie  abfolute  Siefe  ber  Planes  de  San 
Bernardo  1582  $uf)  (514  m)  gefunben  habe.  ©g  fehlen  aber  ben 
Planes  nod)  5592  $uf$  (1816  m),  um  ben  3Jteeregfpiegel  ju  erreichen. 
28enn  man  bie  Siefe  ber  ehemaligen  fö'uttenberger  Grubenbaue  (eine 
Siefe,  melche  bie  £öhe  unfereg  Srod’eng  übertrifft  unb  ber  beg  Sefuoo 
nur  um  200  $ufs  [65  m]  nachfteht)  mit  ber  größten  lpöhe  ber  001t 
2ftenfd)en  aufgeführten  Gebäube  (ber  ^Ppramibe  beg  ©fjeopg  unb  beg 
©trapurger  SJtünfterg)  oergleidft,  fo  finbet  man  bag  Serhältnig 
oon  8 gu  1.  Sei  ben  oielen  unbeftimmten  unb  burch  falfdje  Sftebuftion 
ber  2Jtap  auf  ben  Sßarifer  $u|3  oerunftalteten  21ngaben,  welche 
unfere  geognoftifdjen  ©chriften  noch  immer  enthalten,  fdjien  eg  mir 
wichtig,  in  biefer  2lnmerfung  alleg  gufammenguftellen,  mag  ich  ©ichereg 
über  bie  größten  abfoluten  unb  relatioen  Siefen  ber  Grubenbaue 
unb  Sohrlöcher  habe  auffinben  fönnen.  2ßenn  man  oon  ^erufalem 
51.  to.  ^umbolbt,  ßoömoS.  T. 
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öftlidfj  gegen  ba§  Sote  9keer  fjinabfteigt,  fo  geniest  man  einen  2In= 
blidt,  ben,  nach  unseren  jetzigen  ^p[ometrt[c^en  Kenntniffen  ber 
Oberfläche  unfereg  Planeten,  leine  anbere  (Erbgegenb  barbieten  fann: 
man  fdjreitet,  inbem  man  fid)  bem  ©palte  naht,  in  tneld)em  ber 
$orban  fließt,  an  gellem  Sage  auf  (Eefteinfchid)ten,  bie  nad) 
23ertou§  unb  9tpegger3  barometrifchem  9üneltement  1300  $ufj  (422  m) 
in  fen!redt)ter  Siefe  unter  bem  ©pieget  be§  HJiittelmeereio  liegen. 

83  (©.  114.)  91t  u Iben  förmig  gefrümmte  ©dopten,  bie  man 
ftd^  einfenlen  unb  in  einer  §u  meffenben  (Entfernung  mieber  auf= 
fteigen  fie^t geben,  trenn  fie  aud)  in  ben  tiefften  fünften  nicpt 
burd)  bergmämtifche  Arbeiten  erreicht  merben,  bod)  finnlidje  Kenntnis 
non  ber  23  efd)  affen  heit  ber  (Erbrinbe  in  großen  Slbftänben  non  ber 
Oberpdje.  Angaben  biefer  2trt  gewähren  bemnacl)  ein  grof$e§ 
geognoftifdieö  ^niereffe.  $ct)  nerbanle  bie  folgenbett  bem  nortreff; 
lidjen  ©eognoften,  §errn  non  Sechen.  (Er  fcfjreibt:  „Sie  Siefe 
ber  ©teintohtenmulbe  gu  Süttid)  am  91tont  ©t.  ($itte<o,  tneld)e  id) 
gemeinfcf)aftlich  mit  unferem  $reunbe  §errn  non  Deppaufen  511 
3650  §p  (1186  m)  unter  ber  Oberfläche  ermittelt  habe,  liegt,  ba 
ber  9)tont  ©t.  ©ille3  genp  nicht  400  f$?ujj  (130  m)  abfotute  §öf)e 
bat,  an  3250  $p  (1056  m)  unter  bem  9keere3fpiegel;  bie  ©tein- 
lohlenmulbe  3U  9Jion§  liegt  fogar  noch  nolte  1750  $ufj  (568  m)  tiefer. 
2llte  biefe  Siefen  finb  aber  nur  ald  gering  gegen  bie  gu  betrachten, 
welche  bie  £agerung3nerhältniffe  ber  ©teinfoljlenftöje  in  bem  ©aar-' 
renier  (©aarbrüden)  offenbaren.  3cf)  habe  nach  roieberhotten  9Xuf = 
nahmen  gefunben,  bah  ba3  nnterfte  $ol)lenflÖ3,  welches!  in  ber  ©egenb 
non  Suttweiler  belannt  ift,  bei  Bettingen,  norböftlid)  non  ©aarlouiS, 
biö  19406  unb  20656  gp  (9/io  geogr.  2)ieilen  = 6,6  km)  unter  bem 
SJteereSfpiegel  herabgeht."  Siefeä  SRefultat  übertrifft  noch  um  8000  $p 
(2600  m)  bie  Annahme,  welche  ich  im  Septe  beS^osmoä  für  eine 
9Jhilbe  benonifdjer  ©chic hten  gegeben  ha&e-  Sene  ©teinfohlenflöje 
liegen  atfo  fo  tief  unter  bem  9tioeau  be§  9Jteere3,  als!  ber  (Ef)im= 
borajo  über  bemfelben  fidf)  erhebt:  in  einer  Siefe,  in  melier  bie 
(Erbwärme  an  224°  betragen  mp.  Von  ben  tjöchften  (Gipfeln  be£ 
Jpimalapa  bi§  3U  jenen  9Mben,  weldje  bie  Vegetation  ber  Vorwelt 
enthalten,  iftbemnach  einfenlredjter  Slbftanb  non  45  000  $ufj (14,6  km), 
b.  t.  V435  be3  (Erb  h alb  m eff  er 

84  (©.  115)  Sie  größte  bis!  je|t  befannte,  nom  „Susicarora" 
gemeffene  Siefe  im  ©tillen  D^ean  beträgt  8513  m,  erreicht  atfo  nicht 
gans  bie  höchfte  Vergepöhe,  benn  ber  9Jiount  (Eoereft  im  ^imatapa 
erhebt  fich  8840  m hoch  über  ben  9Jieere<ofptegel.  — [S.  §erau3g.] 

85  (©.  118)  ©eper  ift  1853  bie  grojje,  1817  begonnene,  non 
©trune  unb  Senner  geleitete,  ruffifchPanbinaoifd)e  ©rabmeffung 
nollenbet  unb  bie  1861  nom  nerftorbenen  prepifchen  ©eneraltieutenam 
non  23aeper  norgefdpgene  großartige  Hlteffung,  an  welcher  fich  faft 
fämtliche  ©taaten  (Europa^  beteiligen,  in3  2Bert  gefegt  morben.  — 
[S.  §erau3g.] 

86  (©.  118.)  El  Mundo  es  poco  (bie  (Erbe  ift  flein  unb  enge), 
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fcßreibt  Kolitmbuö  attö  Yamaha  an  bie  Königin  $fabella  ben  7.  $uli 
1503,  nic^t  etroa  nad;  ben  pßilofopßifdjen  Anficßten  ber  beiben  Aömer, 
fonbern  roeil  eö  ißm  uorteilßaft  festen  gu  behaupten,  ber  SBeg  non 
©panien  fei  nießt  lang,  wenn  man,  rote  er  fagte,  „ben  Orient  uon 
äßeften  ßer  fueße".  33gl.  mein  Examen  erit.  de  l’hist.  de  la 
Geogr.  au  15me  siede,  roo  icß  gugleicß  gezeigt  ßabe,  baß  bie 
uon  Seliöle,  ^reret  unb  ©offelin  uerteibigte  Meinung,  ttaeß  welcher 
bie  übermäßige  Aerfcßiebenßeit  in  ben  Eingaben  beö  (Erbperimeterö 
bei  ben  ©riechen  bloß  fd^einbar  fei  unb  auf  $erfcßiebenßeit  ber 
©tabien  beruhe,  feßon  im  $aßr  1495  non  $aime  $errer,  in  einem 
Aorfd;lag  über  bie  SBeftimmung  ber  päpftlicßen  Semarfationölinie, 
uorgetragen  rourbe. 

87  (©.  119.)  SSrerofter,  life  of  Sir  Isaac  Newton  1831 
p.  162:  „The  discovery  of  the  spheroidal  form  of  Jupiter  by 
Cassini  had  probably  directed  the  attention  of  Newton  to  the 
determination  ofits  cause,  and  consequently  to  the  investigation 
of  the  true  figure  of  the  earth.“  (Eaffini  fünbigte  allerbingö 
bie  Quantität  ber  Abplattung  beö  Jupiter  (Vis)  erft  1691  an; 
aber  roir  roiffen  bttreß  ^alattbe,  baß  Ataralbi  einige  gebrudte  23ogen 
beö  uon  (Eaffini  angefangenen  lateinifcßen  Sßerfeö  „über  bie  Rieden 
ber  Planeten"  befaß,  auö  roetcljem  §it  erfeßen  roar,  baß  Saffini 
bereite  uor  1666,  alfo  21  $aßre  uor  bem  (Erfcßeinen  non  Aerotonö 
Principia,  bie  Abplattung  beö  Jupiter  fannte. 

88  (©.  119.)  Aacß  neueren  (Ermittelungen  beträgt  bie  Abplattung 
ber  (Erbe  72  s9  beö  größten  Surcßmefferö.  — [S.  öeraitög.] 

8<J  (©.  119.)  Aadß  33ef f elG  Ünterfudfung  uon  geßn  @rab= 
meffungen,  in  roelcfjer  ber  uon  ^uiffant  aufgefunbene  $eßler  in  ber 
33ered;mtng  ber  frangöfifeßen  ©rabmeffung  beriidfteßtigt  rourbe,  ift 
bie  ßalbe  große  Ad;fe  beö  eüiptifcßen  Aotationöfpßäroibö,  bem  fieß 
bie  unregelmäßige  $igur  ^ ®rbe  am  weiften  nähert,  3 272077 1, 14; 
bie  ßalbe  Heine  Acßfe  3261139  t,  33;  bie  Abplattung  7299,152;  bie 
&änge  beö  mittleren  Ateribiangrabeö  57013 1, 109,  mit  einem  $eßler 
uon  + 2t,  23.  $rüf)ere  Kombinationen  ber  ©rabmeff ungen  feßroanften 
groifeßen  73<>2  unb  7297,  fo  Sßalbed  7sov8  in  1819;  (Eb.  ©eßmibt 
7297,48  in  1829  auö  fieben  ©rabmeffungen.  Auö  ben  Atonb; 
gl  ei  jungen  allein  fanb  Saplace  guerft  naeß  ben  älteren  tafeln 
uon  Söürg  7304/5>  fpäter  nach  ben  Atonböbeobacßtungen  uon  SBttrd-- 
ßarb  unb  SBouuarb  7299,1. 

90  (©.  120.)  Sie  ^enbelfdßroingungen  gaben  alö  allgemeines 
Aefultat  ber  großen  (E&pebition  uon  ©abine  (1822  unb  1823,  0011t 
Aequator  bis  80 0 nörbl.  Breite)  72ss,7 ; nad;  $rei;cinet,  roenn  man 
bie  SSerfucßSreißen  uon  $le  be  $rance,  ©uam  unb  Atoroi  (Ataui) 
auöfcßließt,  728ß,2*,  nad;  $ofter  7289,5;  nad;  Suuerret;  7 266,4 ; nad; 
Sütt’e  auö  11  Stationen  7 269 . Sagegen  folgt  auö  ben  SBeobacß; 
tungen  groifd;en  gormentera  unb  Sünfircßen  nad;  Aiatßieu  7298,2, 
unb  §roifd;en  gformentera  biö  ^nfel  Unft  naeß  SBiot  V394-  Ser 
erfte  SSorfcßlag,  bie  ^penbellänge  gur  Ataßbeftimmung  anguroenbett. 
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unb  ben  britten  ^ett  beg  ©efmtbenpenbelS  (als  märe  berfelbe 
überall  non  gleicher  Sänge)  mie  einen  pes  horarius  gum  allge; 
meinen,  non  allen  Bölfern  immer  miebergufinbenben  SOtafie  feftgus 
fe^en,  finbet  fiel)  in  £upgenS  Horologium  oscillatorium 
1673  Prop.  25.  ©in  foldjer  äßunfd)  mürbe  1742  in  einem  offene 
lief)  unter  bem  Slequator  aufgeftellten  SJionumente  non  Bouguer, 
Sa  ©onbamine  unb  ©obin  aufs  neue  auSgefprod)en.  ©S  fyeifyt  in 
ber  fcfjönen  3Jtarmortafel,  bie  ich  nod)  unoerfehrt  in  bem  ehemaligen 
$efuiterfollegium  in  Duito  gef  eben  ^abe:  Pencluli  simplicis  aequi- 
noctialis  unius  minuti  secundi  archetypus,  mensurae  naturalis 
exemplar,  utinam  universalis!  2(uS  bem,  maS  Sa  ©onbamine 
non  unauSgefüllten  ©teilen  in  ber  $nfd)rift  unb  einem  fleinen  £>aber 
über  bie  Zahlen  mit  bouguer  fagt , nermutete  ich,  beträchtliche 
Unierfcf)iebe  gtoifeben  ber  30tarmortafel  unb  ber  in  ^3ari§  befannt 
gemachten  Qnfdfrift  gu  finben.  9tad)  mehrmaliger  Vergleichung  be= 
mertte  ich  aber  nur  grnei  gang  unerhebliche:  ex  arcu  graduum  3x/2 
ftatt  ex  arcu  graduum  plus  quam  trium,  unb  ftatt  1742  bie 
Zafftgahl  1745.  Sie  festere  Eingabe  ift  fonberbar,  ba  Sa  ©onbamine 
im  Oiooember  1744,  Bouguer  im  ZuniuS  beleihen  ZahreS  nad) 
©uropa  gurüdfamen,  auch  Bobin  ©übamerifa  fd)on  im  ZuniuS  1744 
oerlajfen  t)atte.  Sie  notmenbigfte  unb  nüfclichfte  Berbefferung  in 
ben  fahlen  ber  ^nfchrift  mürbe  bie  ber  aftronomifchen  Sänge  ber 
©tabt  Quito  gemefen  fein.  SlouetS  an  ägpptifchen  OJtonumenten 
eingegrabene  Breiten  geben  unS  ein  neuere!  Beifpiel  non  ber  ©e= 
fahr,  melche  eine  feierli dje  üßerpetuierung  falfcher  ober  unoorficfjtig 
berechneter  3iefultate  barbietet. 

91  (©.  120.)  lieber  bie  oermehrte  ^ntenfität  ber  2lngiehung 
in  oulfanifdjen  ^nfeln  (©t.  Helena,  llalan,  ^ernanbo  be  37oronf)a, 
Zle  be  $rance,  ©uaharn,  3Jtaui  unb  ©alapagoS)  mit  Ausnahme  ber 
Znfel  Olaroaf,  oielleitfft  megen  ihrer  37ähe  gu  bem  hohen  Sanbe  non 
9teu=©uinea,  f.  30t atf)ieu  in  Selambre,  Hist,  de  l’Astro- 
nomie  au  18me  siede  p.  701. 

92  (©.  120.)  Zahlreiche  Beobachtungen  geigen  auch  mitten  in 
ben  Kontinenten  grofje  Unregelmäfugfeiten  ber  ^penbellängen,  bie 
man  Sofalangiefjungen  gufchreibt.  SSenn  man  im  (üblichen  Zranf; 
reich  unb  in  ber  Sombarbei  non  BBeften  nad)  Dften  fortfehreitet,  fo 
finbet  man  in  Borbeaus  bie  geringfte  Zntenfität  ber  ©djmerfraft; 
unb  biefe  ^ntenfität  nimmt  fdjnell  gu  in  ben  öftlidjer  gelegenen 
Orten:  $igeac,  ©lermont^’Oi’ranb,  3)tailanb  unb  ^Sabua.  Sie  le^te 
©tabt  bietet  baS  30ta£imum  ber  Slngiehung  bar.  Ser  ©influp  beS 
(üblichen  2fbI)angeS  ber  2llpen  fette  ift  nicht  blofg  ber  all  * 
gemeinen  ©röfge  ihres  BolutnS,  fonbern,  mie  ©lie  be  Beaumont 
glaubt,  am  meiften  ben  30telaphi;r=  unb  ©erpentingefteinen  gugu= 
fchreiben,  meldEje  bie  Kette  gehoben  haben.  2lm  ßlbhange  beS  2lrarat, 
ber  mit  bem  KaufafuS  mie  im  ©chmerpunfte  beS  auS  ©uropa, 
2lfien  unb  2lfrifa  beftehenben,  alten  Kontinents  liegt,  geigen  ZeboromS 
fo  genaue  ^enbelnerfuche  ebenfalls  nicht  Höhlungen,  fonbern  bidjte 
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nulfanifdje  Waffen  an.  $n  bett  geobätifcf)en  Operationen  non  ©arlini 
itnb  ^piana  in  ber  Sombarbci  fjabett  fid)  Unterfd)iebe  gtoifcfjen  ben 
unmittelbaren  Sreüenbeobacf)tungen  unb  ben  Aefultaten  jener  Opera- 
tionen non  20"  big  47",8  gefunben.  Atailanb  auf  Sern  rebugiert, 
mie  eö  aug  ber  frangöfifcfjen  Triangulation  folgt,  tjat  bie  Sreite 
no n 45°  27'  52",  mäljrenb  bajs  bie  unmittelbaren  aftronomifdjen 
Seobadftungen  bie  Sreite  gu  45°  27'  35"  geben.  Ta  bie  Apertur; 
bationen  fid)  in  ber  lombarbifdjen  ©bene  big  ^anna  roeit  füblid) 
nom  erftreden,  fo  fann  man  nermuten,  bafj  felbft  in  ber  So  bem 
befcfyaffenljeit  ber  ©bene  ablenfenbe  Hrfacfjen  toirien.  Aeljm 
lidje  ©rfa^rungen  l)at  © t r u n e in  ben  flädjften  Teilen  beg  öftlidjen 
©uropag  gemadjt.  Ueber  ben  ©influfj  non  bid)ten  Staffen,  ioelc£)e 
man  in  einer  geringen,  ber  mittleren  §)öl)e  ber  Alpenf’ette  gleidjen 
Tiefe  noraugfept,  f.  bie  analptifdjen  Augbrüde  (nad)  föoffarb  unb 
Söget)  in  ben  Comptes  rendus  de  l’Acad.  des  Sc.  T.  XVII I, 
1844,  p.  292,  tneldje  gu  oergleidjen  finb  mit  ^oiffon,  traite 
de  Mecanique  (2.  ed.)  T.  I,  p.  482.  Tie  früf)eften  Anbeutungen 
non  bem  ©influfj  ber  ©ebirggarten  auf  bie  ©df)ioingungen  beg 
^Penbelg  l)at  übrigeng  Tfiomag  f)oung  gegeben  in  ben  Philosoph. 
Transactions  for  1819  p.  70  — 96.  Sei  ben  ©djlüffen  non  ber 
Spenbellänge  auf  bie  ©rbfrümmung  ift  mof)l  bie  Stöglidjfeit  nid)t 
gu  überfeinen,  baff  bie  ©rbrinbe  fann  früher  erhärtet  gemefen 
fein,  alg  metallifdje  unb  biente  bafaltifd)e  Staffen  aug  ber  Tiefe 
burd)  offene  ©angflüfte  eittgebrungen  unb  ber  Oberfläche  nalje  ge; 
tommen  finb. 

93  (©.  121.)  Sa  ©ai lieg  ^penbelmeffungen  am  Sorgebirge 
ber  guten  Hoffnung,  bie  Statl)ieu  mit  nieler  ©orgfalt  berechnet 
f)at,  geben  eine  Abplattung  non  ’/284/4'>  ft&er  na(^  me^rfadfjen  Ser- 
gleicljungen  ber  Seobad)tungen  unter  gleichen  Sreiten  in  beibeit 
^emifpprett  (Aeufjollanb  unb  Stalouinen  oerglidjett  mit  Sarcelona, 
Sem  2)orf  unb  Tünfircfjen)  ift  bigfjer  fein  ©runb  oorljanbeu,  bie 
mittlere  Abplattung  ber  füblicfjen  £albfugel  für  großer  alg  bie  ber 
nörblidjen  gu  galten. 

94  (©.  121.)  Tie  brei  Seobacfjtunggmetfjoben  geben  folgenbe 
Sefultate:  1)  burcf)  Ablenfung  beg  ©enfbleig  in  ber  Acilje  bes  Sergeg 
©f)el)allien  (galifd)  Tljicfjallin)  in  $pertff)ire  4,713  bei  Stagfelpne, 
tputton  unb  fhapfair  (1774—1776  unb  1810)  nad)  einer  fd)on  non 
Semton  oorgefdflagenen  Stetfjobe;  2)  burcf)  ^penbelfd)mingung  auf 
Sergen  4,837  (©arlinig  Seobadjtungen  auf  bem  Stont  ©enig  ner; 
glichen  mit  Siotg  Seobadjtungen  in  Sorbeaug;  3)  burd)  bie  Trel); 
tnage  non  ©anenbifl),  nad)  einem  urfpriinglid)  non  Stitdjell  erfonnenen 
Apparate,  5,48  (nad)  tputtong  Seoifion  ber  Sedjmutg  5,32;  nadt) 
ber  Seoifion  non  ©buarb  ©dfnnibt  5,52;  burd)  bie  Trelpoage  non 
Seicf)  5,44.  $n  ber  Seredfjnung  biefer,  mit  meifterljafter  ©enauig; 
feit  non  $rof.  Speich  angeftellten  Serfudfe  mar  bag  urfprünglicf)e 
mittlere  Sefuitat  5,43  (mit  einem  mal)rfd)einlicf)en  $ef)ler  non  nur 
0,0233),  ein  Sefuitat,  bag,  um  bie  ©röpe  nermel)rt,  um  meldje  bie 
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©dbmungfraft  ber  ©rbe  bie  ©cbmerfraft  nerminbert,  für  bie  SBreite 
non  ^freiberg  (50°  55')  in  5,44  gu  nermanbeln  ift.  Sie  Anmenbung 
non  Waffen  au3  ©ufeifen  ftatt  bes>  23leie3  bat  feine  merflicbe,  ben 
$eobacbtung3feblern  nicht  mit  nollem  Aecbte  gugufdbreibenbe  %$ev'- 
fd^ieben^eit  ber  Angiebung,  feine  ©puren  magnetifcfier  Söirfungen 
offenbart.  Surd)  bie  Annahme  einer  gu  flehten  Abplattung  ber 
(Erbe  unb  burcf)  bie  unficbere  ©cpbung  ber  ©efteinöbicbtigf'eit  ber 
Oberfläche  batte  man  früher  bie  mittlere  Sidbtigf'eit  ber  ©rbe  ebem 
fall3,  mie  in  ben  SBerfucben  auf  unb  an  ben  ^Bergen,  um  V«  gu 
flein  gefunben:  4,761  ober  4,785.  Ueber  bie  meiter  unten  attge; 
führte  §altepfcbe  ^ppotbefe  ooit  ber  ©rbe  al3  tpoblfugel  (ben  $eim 
^ranf’linfcber  $been  über  ba3  ©rbbeben)  f.  Philos.  Transact. 
for  the  year  1693  Vol.  XVII,  p.  563.  fallet)  hält  e§  für  be£ 
©cböpferö  mürbiger,  „baf$  ber  (Erbball,  mie  ein  §aus  non  mehreren 
©tocfmerfcn,  non  innen  unb  aupen  bemobnt  fei.  $ür  Sicht  in  ber 
.'öoblfugel  mürbe  auch  mobl  auf  irgenb  eine  SBeife  geforgt  ra erben 
tonnen". 

9"’  (©.  121.1  ^njnting  nne  $oltp  ermittelten  feitl;er  eine  mittlere 
Sicbtigfeit  ber  ©rbe  non  5,69,  hoch  fanbeit  1872 — 1873  (Eontu  unb 
Taille  burdb  fel;r  prägife  Ateffungen  mittels  ber  Srefpnage  bie  Sichte 
ber  (Erbe  nur  5,56  fo  grof  mie  bie  Siebte  be§  2ßaffer£>,  ein  ©r= 
gebni3,  bas>  rcofjl  biä  jetjt  al<o  baö  gunerläffigfte  betrachtet  merben 
barf.  — [S.  föeraugg.] 

90  (©.  123.)  Sahin  gehören  bie  nortrefflidhen  analptifchen 
Arbeiten  non  Courier,  93iot,  Saplace,  Sßoiffon,  Subamel  unb  Same. 
$n  feinem  Sßerfe  theorie  mathematique  de  la  Chaleur 
hat  ^ßoiffon  eine  non  ^ourierö  Anficbt  gang  abmeicbenbe  föppo 
tbefe  entmicfelt.  ©r  leugnet  ben  gegenwärtigen  flüffigen  guftanb 
be§  tons  ber  ©rbe;  er  glaubt,  „bafg  bei  bem  ©rfalten  burdb 
©trablung  gegen  ba3  bie  (Erbe  umgebenbe  Atittel  bie  an  ber  Ober; 
fläche  guerft  erftarrten  Seile  be^Qbgefunfen  finb;  unb  baf  burdb 
einen  hoppelten,  ab;  unb  aufwärts  gebenben  ©trom  bie  grobe  Um 
gleicbbeit  nerminbert  morben  ift,  meldbe  bei  einem  feften,  non  ber 
Oberfläche  fyev  erfaltenben  Körper  ftattfinben  mürbe“,  ©3  fd^eint 
bem  groben  ©eometer  mabrfdbeinlicber,  baf  bie  ©rftarrung  in  ben 
bem  Alittelpunft  näher  liegenben  ©ebiebten  angefangen  habe;  „ba3 
Phänomen  ber  mit  ber  Siefe  gunebmenben  äBärme  erftreefe  fidb  nicht 
auf  bie  gange  ©rbmaffe  unb  fei  blojg  eine  $olge  ber  ^Bewegung 
itnfereg  ^ßlanetenfpftemö  im  SSeltraume,  beffeit  eingelne  Seile  burcf) 
©ternenraärme  (chaleur  stellaire)  eine  febr  oerfcbiebene  Setm 
peratur  haben".  Sie  2Bärme  ber  ASaffer  unferer  artefifdhen  Brunnen 
märe  alfo,  nach  ^ßoiffon,  blof  eine  non  aufen  in  ben  ©rbförper 
eingebrungene  Sßärme,  unb  man  fönnte  letzteren  „als  einen  $els; 
blöd  betrachten,  ber  nom  Aeguator  nach  bent  ^ßole  gefebafft  mürbe, 
aber  in  einer  fo  furgen  geit,  baf  er  nicht  gang  gu  erfalten  rer s 
mochte.  Sie  Setnperaturgunabme  in  biefem  Blocfe  mürbe  fidb 
bis  gu  ben  ©dachten  feiner  3J?itte  erftreeft  haben“.  Sie  pbhfifalifctjen 
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ßroeifel,  roefcf^e  man  mit  fRecf)t  gegen  biefe  fonberbare  foSmifche  2ln= 
ficbt  aufgeftellt  tjat  (gegen  eine  Ifafidjt,  meiere  bem  §intmelSraume 
Zufchreibt,  maS  mof)l  eljer  bem  erften  llebergange  ber  fidf)  ballenben 
Materie  aus  bem  gasförmig  flüffigen  in  einen  feften  Juftanb  am 
gehört),  finbet  man  gesammelt  in  ^ßoggenborffS  2lnnalen  ber 
^hpfif  unb  Ehemie  33b.  XXXIX,  ©.  93-100. 

97  (©.  124.)  Sie  SBärmezunahme  ift  gefunben  roorben  in 

bem  Puits  de  Grenelle  gu  SßariS  non  984/io  Jujj  (82  m),  in 
bem  3Sofjrlod)  gu  SReufalzmerl'  bei  Sßreufjifch  Minben  faft  91  Ju£ 
(29,6  m);  git  ^regm;  bei  Eenf,  ohneradftet  bort  bie  obere  Öeff= 
nung  beS  33ol)rtocheS  1510  jufj  über  bem  MeereSfpiegel  liegt, 
nach  Slugufte  be  la  fRioe  unb  Marcet,  ebenfalls  non  91  Jufl 
(29,6  m).  Siefe  llebereinftimmung  ber  Stefultate  in  einer  Methobe, 
roelche  erft  im  Jahre  1821  oon  Slrago  oorgef plagen  mürbe,  ift 
fef»r  auffallenb  unb  oon  brei  SSo^rtöcEjern  tjergenommen,  oon 
1683  Juf)  (547  m),  2094  Jup  (680  m)  unb  680  Jufi  (221m) 
abfoluter  Tiefe.  Sie  §mei  fünfte  ber  Erbe,  in  Heiner  fertfredjter 
Entfernung  untereinanber,  beren  Jahrestemperaturen  motjt  am  ge= 
naueften  beftimmt  finb,  finb  mahrfdjeinlich  bie  Temperatur  ber 
äußeren  >2uft  ber  ©ternmarte  gu  ^pariS  unb  bie  Temperatur  ber 
Caves  de  l’Observatoire.  Jene  ift  10°, 822,  biefe  11°, 834:  Unter= 
fd)ieb  1°,012  auf  86  Jufj  (28  m)  Tiefe.  Jreitid)  ift  in  ben  lebten 
17  Jahren,  aus  noch  nicht  9ana  auSgemittelien  ilrfadjen,  mo  nicht 
bie  Temperatur  ber  Caves  de  l’Observatoire,  bod)  bie  Sinnige  beS 
bort  ftehenben  Thermometers,  um  0°,220  geftiegen.  Söenn  in  33ohr= 
lödjern  biSmeiten  baS  Einbringen  oon  SBaffern  aus  ©eitentlüften 
einige  ©törung  heroorbringt,  fo  finb  in  33ergmerfen  anbere  33er= 
tjaltuiffe  ertaltenber  SuftftrÖmung  nod)  fd^ciblid^er  für  bie  Eenauig^ 
feit  mit  oieter  Mül)e  erforfchter  fRefultate.  SaS  Eefamtrefultat  oon 
3teid»S  großer  Arbeit  über  bie  Temperatur  ber  Eruben  im  fächfifchen 
Erzgebirge  ift  eine  etmaS  langfame  Sßärntezunahme  oon  128  72  Jitfs 
(41m, 84)  auf  1°.  Soch  hat  in  einem  ©d)ad)te  beS 

ZtohtenbergmerfS  oon  Mont  SBearmouth  bei  fRemcaftte,  mo,  raie  ich 
fchon  oben  bemertt,  1404  Jufi  (456  m)  unter  bem  MeereSfpiegel  ge? 
arbeitet  mirb,  aud)  eine  Zunahme  ber  äBärme  oon  996/i  0 Jufj 
(32  m, 4),  faft  gang  ibentifdj  mit  SlragoS  Stefuttat  im  Puits  de 
Grenelle  gefttnben. 

98  (©.  126.)  ES  ift  §u  bemerken,  baf$  ber  SBrucjj  V170  eines 
EentefhnalgrabeS  beS  DuedfilberthermometerS,  melcher  im  Te;cte 
atS  Erenge  ber  ©tabüitöt  ber  Erbmärme  feit  £>ipparci)S  Jeiten  an= 
gegeben  ift,  auf  ber  Annahme  beruht,  bafl  bie  Sitatation  ber  ©toffe, 
aus  benen  ber  Erbtörper  gufammengefeht  ift,  gleid;  ber  beS  ElafeS 
fei,  b.  i.  V100000  für  1°  Sßärrne. 

99  (©.  127.)  äßilliam  Eilbert  oon  Eoldhefter,  ben  Ealilei 
,,biS  jum  Steib  erregen  grofj"  nennt,  fagt  fdE)on:  „magnus  magnes 
ipse  est  globus  terrestris“.  Er  befpöttett  bie  Magnetberge  als 
Magnetpole  beS  Jracaftoro,  beS  großen  Jeitgenoffen  oon  Ehriftopt) 
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Koluntbug:  „rejicienda  est  vulgaris  opinio  de  montibus  mag- 
neticis,  aut  rupe  aliqua  magnetica,  aut  polo  phantastico  a 
polo  mundi  distante.“  ©r  nimmt  bie  2lbroeid)ung  ber  Magnet: 
nabet  auf  bem  gangen  ©rbboben  für  unoeränbertid)  an  (variato 
uniuscujusque  loci  constans  est)  unb  erttärt  bie  Krümmungen 
ber  ifogonifdffen  Sinien  aug  ber  ©eftattung  ber  Kontinente  unb  ber 
relativen  Sage  ber  Meeregbeden,  roetche  eine  fdpoächere  magnetifdje 
gie^fraft  ausüben  als  bie  über  bem  Dgean  tjeroorragenben  feften 
Maffen. 

100  (©.  127.)  ©g  gibt  aud)  ^erturbationen,  bie  ficf)  nicht  roeit 
fortpflangen , mef)r  total  finb,  oielteidit  einen  weniger  tiefen  ©i£. 
haben.  ©in  felteneg  Beifpiel  fotdjer  aufjerorbenttichen  Störung, 
roetche  in  ben  greiberger  ©ruben  unb  nidjt  in  Berlin  gefügt  mürbe, 
t)abe  id)  fd)on  oor  nieten  fahren  betannt  gemalt.  Magnetifche 
Ungeroitter,  bie  gleichzeitig  non  ©igitien  big  Upfata  gefüllt  rourben, 
getaugten  nicht  oon  Upfata  nach  Sitten.  Unter  ben  nieten  in  neuerer 
$eit  aufgefunbenen  gleidjgeitigen  unb  burch  grofje  Sänberftred'en 
fortgepftangten  ^ßerturbationen,  roetche  in  ©ab  in  eg  mistigem 
äßerfe  gefammett  finb,  ift  eine  ber  benfroürbigften  bie  nom  25.  ©eps 
tember  1841,  roetche  gu  Toronto  in  Kanaba,  am  Vorgebirge  ber 
guten  Hoffnung,  in  $rag  unb  teitroeife  in  Banbiemenstanb  beob: 
achtet  rourbe.  Sie  englifdje  ©onntaggfeier,  nad)  ber  eg  fünb; 
l;aft  ift,  nach  <©onnabenb  Mitternacht  eine  ©cata  abgutefen  unb 
grofge  Staturphänomene  ber  Schöpfung  in  ihrer  gangen  ©ntroid'tung 
gu  nerfotgen,  hat,  ba  bag  magnetifche  Ungeroitter  roegen  beg  Sängen- 
unterfchiebeg  in  Banbiemengtanb  auf  einen  ©onntag  fiel,  bie 
Beobachtung  begfetben  unterbrochen! 

101  (©.  128.)  Sie  im  Sejt  gefchilberte  2tnroenoung  ber  Magnet: 
inftination  gu  Breitenbeftimmungen  längs  einer  St — © taufenben 
Küfte,  bie  roie  bie  Küfte  non  ©fjile  unb  $eru  einen  Seit  beg  $ahreg 
in  Siebet  (garua)  getjüttt  ift,  habe  ich  angegeben  in  Sametherieg 
Journal  de  Pliysique  T.  LIX,  1804,  p.  449.  Siefe  2 tnroen= 
bung  ift  in  ber  begegneten  Sofatität  um  fo  roichtiger,  alg,  bei  ber 
heftigen  ©trömung  oon  ©üben  nach  korben  big  ©abo  ^Sariira,  eg 
für  bie  ©chiffahrt  ein  großer  geitoertuft  ift,  roenn  man  fich  ber 
Küfte  erft  nörbtid)  oon  bem  gefudjten  £>afen  nähert.  $n  ber  ©übfee 
habe  ict)  üom  £afen  ©attao  be  Sima  big  Srugitto,  bei  einem  Breiten: 
unterfdjiebe  oon  8°  57',  eine  Beränberung  an  ber  Magnetinttination 
oon  9°  ©ent.  unb  oon  ©attao  big  ©uapaquit,  bei  einem  Breiten: 
unterfchieb  oon  9°50/,  eine  ^nftinationgoeränberung  non  23°, 05 
gefunben.  Bon  ©uarmet)  (Br.  10 ' 4'  ©üb),  £uaura  (Br.ll0  8')  big 
©hancap  (Br. 11°  32')  finb  bie  Steigungen  6°, 80;  9°, 00  unb  10°,35 
centef.  ©inteitung.  Sie  Ortgbeftimmung  mitteig  ber  ntagnetifdfen 
^nttination  hat  ba,  roo  ber  ©dpffgfurg  bie  ifottinifchen  Sinien  faft 
fenfrecht  fdineibet,  bag  Mertroürbige,  bah  f*e  bie  einzige  ift,  roetche 
jeber  geitbeftimmung,  unb  alfo  beg  2tnbtidg  ber  ©onne  unb  ber 
anbereu  ©eftirne  entbehren  tann.  $ch  habe  oor  furgem  erft  auf-- 
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gefunben,  bafj  fdjon  am  ©nbe  beg  16.  ^ahrhunberte,  ftlfo  faum 
20  $ahre  nach  ber  ©rftnbung  beö  3ntlinatorium3  oon  Robert 
Norman,  in  bem  großen  Söerte  beö  de  Magnete  non  äBilliam 
©ilbert,  $orfcl)läge,  bie  Breite  burd)  bie  Steigung  ber  SJtagneT 
nabet  gu  beftimmen,  gemacht  morben  finb.  ©ilbert  rühmt  bie 
SJtethobe  ate  anmenbbar  „aere  caliginoso“.  ©broarb  SBright,  in 
ber  Slorrebe,  meld)e  er  bem  großen  SBerte  feinet  Se^rerö  beigefügt 
t;at,  nennt  einen  folgen  $orfd)tag  „oieleö  ©olbe3  roert".  SDa  er 
mit  ©ilbert  irrigermeife  annahm,  baff  bie  ifottinifdjen  Sinien  mit 
ben  geograpf)ifd)en  ^araüelfreifen,  mie  ber  maqnetifche  Blequator 
mit  bem  geograplpfdjen,  gufammenfielen,  fo  bemerfte  er  nicht,  baf? 
bie  ermähnte  üDtethobe  eine  totale  unb  oiel  eingefchränttere  3tn- 
menbung  t)at. 

102  (©.  128.)  Stad;  $arabaq£  Behauptung  ift  bem  reinen 
Kobalt  ber  SJtegnettetmte  gang  abgufprechen.  @3  ift  mir  nicf)t  unbe- 
tannt,  bafj  anbere  berühmte  ©hemifer  (öeinrid;  Stofe  unb  Sßötjter) 
biefe  Behauptung  für  nic£)t  abfotut  entfdjeibenb  galten.  SBenn  oon 
gmei  mit  ©orgfalt  gereinigten  .^obaltmaffen,  melche  man  beibe  für 
nidelfrei  f )ält,  fttf)  bie  eine  ate  gang  unmagnetifd)  (im  rutjenbeit 
9)tagnettemu3)  geigt,  fo  fdjeint  mir  ber  Berbacht,  bajj  bie  anbere  ihre 
magnetifd^e  ©igenfdfaft  einem  -Stengel  oon  Steinzeit  oerbante,  bod; 
malprfdieintich  unb  für  fyarabap  2lnfid)t  fpredjenb. 

1U3  (©.  129.)  SDie  meftlidfen  Golfer,  ©riechen  unb  Stömer, 
mußten,  bajg  -Stegnetisntu^  bem  ©ifen  langbau ernb  mitgeteilt 
merben  fann  („sola  haec  materia  ferri  vires  a magnete  lapide 
accipit  retinetque  longo  tempore“ ; ^3 [ i n . XXXI  V,  14).  S5ie  grofje 
©ntbedung  ber  tet lurif  djen  Stid)tfraft  t)ing  alfo  allein  baoon 
ab,  baff  man  im  Dccibent  nid)t  burd)  gufall  ein  längliches  ^rag= 
ment  9)tagnetftein  ober  einen  magnetifierten  ©ifenftab,  mittete  föolg 
auf  SBaffer  fdjroimmenb  ober  an  einem  $aben  fjangenb,  in  freier 
Bewegung  beobachtet  ^atte. 

104  (©.  129.)  ©in  fel)r  tangfameö  fätulareö  $ortfd;reiten  ober- 
gar  eine  lotete  Unoeränberlid)feit  ber  SJtegnetbeflination  J^ebt  bie 
Bermirrung  auf,  meldje  burd)  tellurifcfje  ©inmir  tun  gen  in 
ber  Quantität  beö  räumlichen  Bobenbefi^eä  ba  entfteht,  rao 
mit  oölliger  Unbeachtung  ber  £>eftination3forreftion  baö  ©runb- 
eigcntum,  3U  fehr  oerfchiebenen  3eitepod)en,  burd;  btofge  Stnmenbung 
ber  Buffote  oermeffen  morben  ift.  „The  whole  mass  of  West- 
Jndia  property,“  jagt  ©ir  $ohn  §erfchel,  „has  been  saved 
fVom  the  bottomless  pit  of  endless  litigation  by  the  invariab- 
ility  of  the  magnetic  declination  in  Jamaica  and  the  surround- 
ing  archipelago  during  the  whole  of  the  last  Century,  all 
surveys  of  property  there  havmg  been  conducted  solely  by  the 
compass.“  $n  bem  SJtettertanbe  (©nglanb)  hat  fic§  bie  SJtegnete 
bettination  in  berfelben  $eit  um  t>olle  14°  oeränbert. 

105  (©.  129.)  $d)  ha&e  an  einem  anberen  Orte  gegeigt,  ba^ 
man  in  ben  auf  un£>  gefommenen  Qotumenten  über  bie  ©dfiffahrten 
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oon  (Ehriftoph  Holumbug  mit  oieler  Sicherheit  brei  Drtgbeftimmungen 
ber  a 1 1 a n 1 1 f ch  e n S i n i e o h n e 31  b ra  e i d)  u n g für  ben  13.  ©ep? 
tember  1492,  ben  21.  ÜDZai  1496  unb  ben  16.  2luguft  1498  ernennen 
fann.  3)ie  atlantifche  $uroe  ohne  9fbrceid)ung  mar  gu  jenen  (Sporen 
9tD  — ©2B  gerichtet,  Sie  berührte  ben  fübamerifanifchen  Kontinent 
etroag  öftlid)  oom  $ap  (Eobera,  mährenb  jefct  bie  Berührung  an  ber 
^torbfüfte  non  Brafilien  beobachtet  rairb.  2lug  ©ilbertg  Phy- 
siologia  nova  de  Magnete  fi et)t  man  beutlid)  (unb  biefe  Xfyak 
fache  ift  fehr  auffallenb),  bah  im  Sahr  1600  bie  2lbmeicf)ung  noch 
nult  in  ber  ©egenb  ber  Slgoren  mar,  gang  mie  gu  $olumbug  geit. 
^ch  glaube,  in  meinem  Examen  critique  aug  Oofumenten  er? 
miefen  gu  hoben,  bah  bie  berühmte  2)emarfationglinie,  burdf)  metche 
ber  ^papft  Sllepanber  YI.  bie  mefttiche  §emifphäre  gmifdjen  Portugal 
unb  Spanien  teilte , barutn  nicht  burd)  bie  mefttichfte  ber  Sporen 
gezogen  mürbe,  meil  ^olumbug  eine  p h p f i f cf)  e Abteilung  in  eine 
politifche  gu  oermanbctn  münfdjte.  (Er  legte  nämlid)  eine  grofje 
2fiid)tigfeit  auf  bie  gerne  (raya),  „auf  metcher  bie  Buffoie  feine 
Variation  mehr  ^eige;  mo  Suft  unb  91?eer,  leptereg  mit  Sang  miefen? 
artig  bebedt,  fid)  anberg  gestalten ; mo  fühle  BHnbe  anfangen  gu 
mehen,  itnb  (fo  lehrten  eg  ihn  irrige  Beobachtungen  beg  ^ßolarfterneg) 
bie  ©eftalt  (©phärigität)  ber  (Erbe  nicht  mehr  biefelbe  fei''. 

JOt3  (©.  130.)  (Eg  ift  eine  $rage  »cm  bem  hödjften  Sntereffe  für 
bag  Problem  ber  phpfifchen  llrfadjen  beg  tellurifdjen  Jftagnetigmug, 
ob  bie  beiben  ooalen,  fo  munberbar  in  fich  gefd)loffenen  ©ofteme 
ifogonifcher  Sinien  im  Saufe  ber  gahrhunberte  in  biefer  gefdjloffenen 
Sorm  fortrüden  ober  fid)  auflöfen  unb  entfalten  roerben?  Sn  bem 
oftafiatifchen  knoten  nimmt  bie  Slbmeidjung  oon  aufjen  nach  innen 
gu,  im  knoten  ober  Dual  ber  ©übfee  finbet  bag  (Eutgegengefehte 
ftatt;  ja  man  fennt  gegenmärtig  in  ber  gangen  ©übfee,  öftlid)  oom 
3Jienbiart  oon  Mamtfdjatfa,  feine  Sinie  ohne  Slbmeidjung,  feine, 
bie  unter  2°  märe.  2)od)  fcheint  (Eornetiug  ©cho Uten  am  Öfter? 
tage  beg  Sohreg  1616  etmag  füböfttid)  oon  -Dlufahioa,  bei  15°  fübl. 
Breite  unb  132°  meftt.  Sänge,  alfo  mitten  in  bem  jeingen  in  fich 
gefchloffenen  ifogonifchen  ©pfteme,  bie  2lbraeid)ung  null  gef  unb  en 
gu  hoben.  Sftan  muh  &ei  ollen  biefen  Betrachtungen  nicht  oer? 
geffen,  bah  mir  bie  Dichtung  ber  magnetifchen  Sinien  in  ihrem 
§ortfchreiten  nur  fo  oerfolgen  fönnen,  mie  fie  auf  ber  (Erboberfläche 
profitiert  finb. 

107  (©.  131.)  ©.  bie  merfmitrbige  $arte  ifoflinifd)er  Sinien 
im  atlanüfchen  Dgean  für  bie  Soh»e  1825  unb  1837  in  ©abine 3 
contributions  to  terrestrial  Magnetism  1840  p.  139. 

Hl8  (©.  132.)  $olgenbeg  ift  ber  fjiftorifche  Hergang  ber  2luf? 
finbung  beg  ©efeljeg  oon  ber  (im  allgemeinen)  mit  ber  magnetifchen 
Breite  gunehmenben  Sutenfität  ber  Kräfte.  2llg  ich  wich  1198  ber 
(Egpebition  beg  Kapitän  Baubin  gu  einer  (Erbumfegelung  anfcf)liehen 
mollte,  mürbe  ich  »cm  Borba,  ber  einen  marinen  Anteil  an  ber 
Stugfüfjrung  meiner  (Entmürfe  nahm,  aufgeforbert,  unter  oerfchiebenen 


Breiten  in  beiben  Henrifphären  eine  fentred)te  Stabet  im  magnetifchen 
SJteribian  fdimingen  gu  laffen,  um  31t  ergrünben,  ob  bie  ^ntenfität 
ber  Kräfte  biefelbe  ober  oerf Rieben  fei.  2luf  meiner  Steife  nad;  ben 
amerifanifdjen  Srcpenlänbern  machte  id)  biefe  Untersuchung  gu  einer 
ber  Hauptaufgaben  meiner  Unternehmung,  $d)  beobachtete,  baf) 
biefelbe  Stabet,  melche  in  10  -Dünnten  gu  $arig  245,  in  ber  Höoana 
246,  in  SJie£ifo  242  ©dnoingungen  oollbradjie,  innerhalb  berfelbeu 
Beit  gu  ©an  ©arlog  bet  Stio  Stegro  («Br.  1°  58'  St.,  80°  40'  SB.)  216, 
auf  bent  magnetifchen  Stequator,  b.  i.  ber  Sinie,  auf  ber  bie  Neigung 
= 0 ift,  in  $eru  (Br.  7°  1'  ©.,  £.  80°  54'  SB.)  nur  211,  in  Sima 
(Br.  12°  2'  ©.)  mieber  219  ©cpmingungen  geigte,  $ch  fönb  alfo  in 
ben  fahren  1799  big  1803,  baff  bie  Sotalfraft,  menn  man  biefelbe  auf 
bem  magnetifchen  Slequator  in  ber  peruanifcfien  2tnbegfeite  gtoifcheu 
Dticuipampa  unb  (Sajamarca  = 1,0000  fept,  in  Börig  burct)  1,3482, 
in  SJcejnfo  burch  1,3155,  in  ©an  ©arlog  bei  Stio  Stegro  burcp  1,0480, 
in  Sima  burd)  1,0773  auggebriidt  merbe.  Sllg  ich  in  ber  ©ipung 
beg  Sßarifer  ^nftitutg  am  26.  grimaire  beg  3al;reg  XIII  in  einer 
Stbhanblung,  bereu  mathematifcher  Seit  Herrn  Biot  gugehört,  bieg 
©efep  ber  oeränberli  djen  ^ntenfität  ber  telturifchen  SJtagnetfraft  ent- 
midelte  unb  burd)  ben  numerifdjen  SBert  ber  Beobachtungen  in  104 
oerfdjiebenen  fünften  erroieg,  mürbe  bie  Shatfadje  alö  oollEommen 
neu  betrachtet.  ©rft  nach  ber  Sefung  biefer  2lbt)anblung,  mie  Biot 
in  berfelben  fef)r  befümmt  fagt  unb  ich  ift  ber  Relation  hist.  T.  I, 
p.  262,  note  1 mieberholt  höbe,  teilte  Herr  be  Stoffel  feine  fed)g 
früheren,  fchon  1791 — 1794  auf  Banbiemenglanb,  $aoa  unb 
Stmboina  gemalten  ©chmingunggbeobachtungen  an  33iot  mit.  Slug 
benfelben  ergab  fid)  ebenfallg  bag  ©efep  abnehntenber  Äraft  im 
inbifcpen  2trd)ipetagug.  @g  ift  faft  gu  oermuten,  baff  biefer  oor= 
treffliche  Sltann  in  feiner  eigenen  Slrbeit  bie  Stegelmähigteit  ber 
.ßu:  unb  Slbnahme  ber  ^ntenfität  nid)t  erfannt  l)ötte,  ba  er  ooit 
biefem,  geroih  nidjt  unmichtigen,  phpfifdjen  ©efepe  oor  ber  Sefung 
meiner  Slblfanblung  unferen  gemeinfchafttid)en  ^reunben  Saplace, 
Selambre,  Sßronp  unb  Biot  nie  etmag  gefagt  hatte,  ©rft  im  $al)r 
1808,  oier  $ahre  nach  meiner  Stüdfunft  aug  Slmerit’a,  erfchienen 
bie  oon  ihm  angeftellten  Beobad)tungen.  Big  t)ellte  hflt  man  bie 
©emohnheit  beibehalten,  in  allen  magnetifchen  Anteil  fitätg; 
tafeln,  raelche  in  35eutfd)tanb , in  ©nglanb  unb  in  ^ranlreid) 
erfchienen  finb,  bie  trgenbmo  auf  bem  ©rbförper  beobachteten 
©chmingungen  auf  bag  2)taff  ber  $raft  gu  rebugiereit,  rcelcheg  ich 
tauf  bem  magnetifchen  Slequator  im  nörblichen  ^leru  gefunben  höbe, 
fo  bah  bei  biefer  millfürlid)  angenommenen  ©inheit  bie  3'ntenfität 
ber  magnetifchen  Jlraft  gu  ^arig  1,348  gefept  mirb.  Stod)  älter 
aber  alg  beg  Slbmiralg  Stoffel  Beobachtungen  finb  bie,  melche  auf 
ber  unglüdlichen  ©jpebition  oon  la  ^ßeroufe,  oon  bem  Aufenthalt 
in  Senerifa  (1785)  an  big  gur  Anfunft  in  SJtacao  (1787),  burd) 
Sam  an  on  angeftellt  unb  an  bie  Afabemie  ber  SBiffenfcpaften  ge- 
fdhidt  mürben.  S)tan  raeip  befümmt,  bah  fie  fchon  im  $uli  1787 
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in  beit  £>änben  ©onborcetg  roaren;  fie  finb  aber  trotz  aller  Be: 
müfiungen  nid)t  aufgefunben  morben.  Bon  einem  fehr  midjttgen 
Briefe  Samanong  an  ben  bamaligen  perpetuierlidien  Sefretär  ber 
Slfabemie,  ben  man  oergeffen  in  bem  Voyage  de  la  Perouse 
abzubrucfen,  befitzt  ber  Kapitän  2)uperrep  eine  2lbfd)rift.  @g  fjeifjt 
barin  augbrüdlid) : „que  la  force  attractive  de  l’aimant  est  moindre 
dans  les  tropiques  qu’en  avar^ant  vers  les  pöles,  et  que  l’inten- 
site  magnetique  deduite  du  nombre  des  oscillations  de  l’aiguille 
de  la  boussole  d’inclinaison  cbange  et  augmente  avec  la  lati- 
tude.“  Jpätte  bie  Slfabemie  ber  SBijfenfdjaften  oor  ber  bamalg  ge: 
hofften  Sftücffunft  beg  unglücflichen  la  ^ßeroufe  fic^  berechtigt  ge: 
glaubt,  im  Sauf  beg  ^aljreg  1787  eine  äöahrheit  zu  publizieren, 
welche  nacheiitanber  oon  brei  Beifenben,  bereu  feiner  ben  anberen 
fannte,  aufgefunben  roarb,  fo  märe  bie  Theorie  beg  tellurifchen 
Biagnetigmug  18  $abre  früher  burch  bie  Kenntnig  einer  neuen  Klaffe 
oon  ©rfcheinungeit  erweitert  roorben.  2)iefe  einfache  ©rzäfjlung  ber 
Xhatfadjert  famt  oielleicht  eine  Behauptung  rechtfertigen,  welche  ber 
britte  Banb  meiner  Relation  historique  (p.  616)  enthält:  „Les 
observations  sur  les  variations  du  uiagnetisme  terrestre  aux- 
quelles  je  me  suis  livre  pendant  32  ans,  au  moyen  d’instru- 
mens  comparables  entre  eux,  en  Amerique,  en  Europe  et  en 
Asie;  embrassent,  dans  les  deux  hemispheres,  depuis  les  fron- 
tieres  de  la  Dzoungarie  chinoise  jusque  vers  l’ouest  ä la  Mer 
du  Sud,  qui  baigne  les  cötes  du  Mexique  et  du  Perou,  un 
espace  de  188°  de  longitude,  depuis  les  60°  de  latitucle  nord 
jusqu’aux  12°  de  latitude  sud.  J’ai  regarde  la  loi  du  decroisse- 
ment  des  forces  magnetiques,  du  pole  ä l’equateur,  comme  le 
resulta.t  le  plus  important  de  mon  voyage  americain.“  ©g  ift 
nicht  gemifz,  aber  fehr  mahrfcheinlich,  bajz  ©onborcet  ben  Brief 
Samanong  uont  ^uliug  1787  in  einer  Sitzung  ber  Bfabemie  ber 
Sßiffenfdhaften  gu  -porig  norgetefen  h^t;  unb  eine  foltf)e  blofze  Bor: 
lefung  halte  ich  für  eine  oollgüttige  2lrt  ber  ‘publif  ation.  2)ie 
erfte  ©rfennung  beg  ©efe^eg  gehört  baher  unftreitig  bem 
Begleiter  la  peroufeg  an;  aber,  lange  unbeachtet  ober  oergeffen, 
hat,  mie  id)  glauben  barf,  bie  Kenntnig  beg  ©efe|eg  ber  mit  ber 
Breite  oeränbertidjen  $ntenfität  ber  magnetifcf)en  ©rbfraft  erft  in 
ber  Bßiffenfdjaft  Sehen  gemonnen  burch  bie  Beröffentlidjung  meiner 
Beobachtungen  oon  1798  big  1804.  3)er  ©egenfianb  unb  bie  Sänge 
biefer  Bote  mirb  benen  nicht  auffallenb  fein,  melche  mit  ber  neueren 
©efchidjte  beg  Blagnetigmug  unb  bem  burch  biefelbe  angeregten 
3meifel  oertraut  finb,  auch  au^  eigener  Erfahrung  miffen,  bafz  man 
einigen  Sßert  auf  bag  legt,  momit  man  fidh  fünf  $al)re  ununter: 
brocken  unter  ben  Befchmerben  beg  Sropenflimag  unb  gemagter 
©ebirggreifen  befchäftigt  f)at.  — [S)ie  Stnficht  §umbolbtg,  bajz  bie 
Sinie  ohne  Neigung  zugleich  bie  Sinie  fdhmädjfter  magnetifcher 
©rbfraft  fei,  weghalb  er  auch  bie  an  biefer  Stelle  gefuitbene  $nten: 
fität  alg  ©inf;eit  annahnt,  hat  ftd;  fpäter  nicht  beftätigt.  SMefe 
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^umbolbtfdje  (Einheit  blieb  ober  tauge  $eit  ^ittburdj  bag  einzige  Diap 
für  bie  ^ntenfität  ber  mugnettfcfjen  (Erbfraft.  ©auf}  fwt  jebod^  infolge 
feiner  für  öie  Sßiffenfcf)aft  beg  (Erbmagnetigmug  epodjemachenben 
Untersuchungen  gur  (Einheit  ber  magnetifdjen  Jtraft  jene  ßraft  ge: 
wählt,  roelche  in  ber  ©etunbe  ber  Blaffe  eineg  BUlligrammg  bie  Be: 
fcf)teunigung  oon  1 mm  erteilt.  (Englanb  t)at  man  alg  Sängen-' 
einlfeit  ben  engtifdjen  $uf}  = 304,8  mm  unb  alg  ©eroid)tgeinf)eit 
1 ©rain  = 0,0648  g gewählt.  Blan  oerroanbelt  bie  ettglifchen  (Ein- 
heiten in  bie  ©auffdjen,  wenn  man  fie  mit  0,4611  multipliziert 
(umgekehrt  bie  ©auf}fd)en  in  bie  englifdjen  oermittelft  beg  $aftorg 
2,1688).  Oie  Ipumbolbtfchen  ober  fog.  f’onoentionellen  (Einheiten, 
nach  raelchen  bie  ^ntenfität  gu  s)3arig,  roie  oben  bemerft,  1,348  ober 
1348  mar,  merben  auf  ©auf}’  (Einheiten  rebugiert  oermittelft  beg 
^attorg  3,494  ober  0,00349.  O.  Iperaugg.] 

109  (©.  133).  Oag  Btapimum  ber  ^ntenfität  ber  gangen  (Erbober: 
fläche  ift  nach  ben  bisher  gefammelten  Beobachtungen  2,052,  bag 
Btintmum  0,706.  Beibe  (Erfcheinungen  gehören  ber  füblichen  ipemt= 
fphäre  an,  bie  erfte  ber  Br.  73°  47'  ©.  unb  Sänge  169°  30'  0., 
nahe  bei  Dtount  (Erogier , in  2B912Ö  beg  füblichen  Btagnetpolg,  an 
einem  fünfte,  mo  Kapitän  $ameg  3t  o f}  bie  $nflination  ber  3tabel 
87’  IT  fanb;  bie  grceite,  oon  (Erman  beobachtete  unter  Br.  19° 
59'  ©.  unb  Sänge  37°  24'  2Ö.,  an  80  Steilen  öftlid)  oon  ber  bra= 
filianifchen  (lüfte  ber  (prooing  (Efpiritu  «Santo,  an  einem  (ßuntte, 
roo  bie  $nflination  nur  7°  55'  ift.  Oag  genaue  Berhältnig  ber 
$ntenfitäten  ift  alfo  roie  1 gu  2,906.  Blan  fyaite  lange  geglaubt, 
bie  ftärtfte  $ntenfität  ber  magneiifdjen  (Erbfraft  fei  nur  groeb  unb 
ein  holbmal  fo  grof}  alg  bie  fchroächfte,  roeldje  bie  Oberfläche  unfereg 
Planeten  geigt. 

110  (©.  134.)  Born  Bernftein  (succinum,glessum)fagt(piiniug: 
„Genera  ejus  plnra.  Attritu  digitorum  accepta  caloris  animo 
trahunt  in  se  paleas  ac  folia  urida  quae  levia  sunt,  ac  ut 
magnes  lapis  ferri  ramenta  quoque.  “ (E  l e m e n g 211  e £.  S tr 0 m.  II, 
p.  370,  roo  fonberbar  genug  rö  aouytov  unb  xo  7]Xeuxpov  unter: 
fchieben  roerben.  äßenn  Ol)0^  unb  £>ippiag  bem  Btagnet  unb 
bem  Bernftein  eine  Seele  gufdjreiben,  fo  beutet  btefe  Befeelung 
nur  auf  ein  beroegertbeg  (ßringip. 

111  (S.  134.)  „Oer  Magnet  giel)t  bag  (Eifen,  roie  ber  Bernftein 
bie  Ueinften  ©enfförner  an.  (Eg  ift  roie  ein  Sßinbeghaud),  ber  betbe 
geheimnigooll  burchroefjet  unb  pfeilfchnelt  fict)  mitteilt."  Oiefe 
Söorte  gehören  bentduopho,  einem  djinefifchen  Sobrebner  beg 
Btagnetg,  Schriftfteller  aus  bem  Anfang  beg  oierten  $ahrf)unbertg. 

112  (S.  134.)  „The  phenomena  of  periodical  variations 
depend  manifestly  on  the  action  of  solar  heat,  operating  pro- 
bably  through  the  medium  of  thermoeleetric  currents  induced 
on  the  earth’s  surface.  Beyond  this  rüde  guess  however,  no- 
thing is  as  yet  known  of  the  physical  cause.  It  is  even  still 
a matter  of  speculation,  whether  the  solar  influence  be  a prin- 
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cipal,  or  only  a sub  Ordinate  cause  in  tlie  phenomena  of  ter- 
restrial  magnetism.  “ (Observ.  to  be  made  in  tlie  An- 
tarctic  Exped.  1840  p.  35.) 

113  (S.  135.)  Sange  oor  ©ilbert  unb  ipoofe  marb  fcßon  in  bem 
cßinefifcßen  RBerfe  Ou-thsa-tsou  gelehrt,  baß  bie  £iße  bie  Ricßt= 
traft  ber  Rtagnetnabel  oerminbere. 

114  (S.  135.)  2llg  bie  erfte  Rufforberung  gur  ©rricßtung  biefer 
^Barten  (eineg  Reßeg  non  (Stationen,  bie  mit  gleichartigen  Sn= 
ftrumenten  oerfeßen  finb)  non  mir  augging,  burfte  ich  Hießt  bie 
Hoffnung  hegen,  baß  1(ß  felbft  noch  bie  3eit  erleben  mürbe,  rao 
burct)  bie  nereinte  Sßätigfeit  trefflicher  Sßßpfifer  unb  2lftronomen, 
hauptfädjlidj  aber  burcß  bie  großartige  unb  augbauernbe  Unter: 
ftüßung  groeier  Regierungen,  ber  ruffifcßen  unb  großbritamtifdjen, 
beibe  ^emifpßären  mit  magnetifchen  Käufern  gteichfam  be: 
öedt  fein  mürben,  S$  hatte  in  ben  fahren  1806  unb  1807  31t 
Berlin  mit  meinem  greimbe  unb  Mitarbeiter,  fterrn  Dlimanng, 
befonberg  3ur  geit  ber  Solftitien  unb  Requinoftien,  5—6  Sage 
unb  ebenfooiele  Rächte  ununterbrochen  non  Shtnbe  3U  Stunbe, 
oft  non  halber  3U  halber  Stunbe,  ben  ©ang  ber  Rabel  beobachtet. 
S'ch  hatte  mich  überzeugt,  baß  forttaufenbe,  ununterbrochene  Beob: 
achtungen  (observatio  perpetua)  non  mehreren  Sagen  unb  Rächten 
ben  oereingelten  Beobachtungen  nieter  Monate  oor3U3iehen  feien. 
Ser  Rpparat,  ein  ^Bronpjcßeg  magnetifdjeg  ^ernroßr,  in  einem 
©tagfaften  an  einem  $aben  ohne  Sorfion  aufgehangen,  gab  an 
einem  fern  aufgeftellten , fein  geteilten,  bei  Radjt  burcß  Rampen 
erleuchteten  Signale  SBintel  non  7 — 8 Sefunben.  Rtagnetifcße 
Berturbationen  (Ungemitier) , bie  bigmeilen  in  mehreren  auf: 
einanberfolgenben  Rächten  3U  benfelben  Stunben  mieberfeßrten, 
ließen  mich  1^on  bamalg  ben  lebhaften  äBitnfcß  äußern,  ähnliche 
Rpparate  in  RBeften  unb  Dften  non  Berlin  benußt  3U  fehen,  um 
allgemeine  tellxtrifcße  Phänomene  1)011  bern  unterfch eiben , mag 
lofalen  Störungen  im  Steren  beg  ungleich  erraärmten  ©rbförperg 
ober  in  ber  molfenbilbenben  Rtmofpßäre  gugeßört.  üReine  Rbreife 
nach  SßariS  unb  bie  lange  politifcße  Unruhe  im  gan3en  raeftlichen 
©uropa  ßinberten  bamalg  bie  Erfüllung  jjeneg  Sßunfcßeg.  Sag 
Sicht,  melcheg  (1820)  bie  große  ©ntbecfung  Derftebg  über  ben 
inneren  gufammenßang  ber  ©leftrigität  unb  beg  Rtagnetigmug  ner: 
breitete,  erroecfte  enblich,  nach  langem  Schlummer,  ein  allgemeineg 
Sntereffe  für  ben  periobifcßen  SBecßfel  ber  eleftromagnetifcßen  Sa: 
bung  beg  ©rbförperg.  Rrago,  ber  mehrere  Sah1’0  früher  auf  ber 
Sternmarte  3U  ^Barig,  mit  einem  neuen  n ortreff  ließen  ©ambepfeßen 
Sellinationginftrumente , bie  längfte  ununterbrochene  Reiße  ftünb: 
licßer  Beobachtungen  begonnen  ßatte,  melcße  mir  in  ©uropa  befißen, 
geigte  bureß  Bergleicßung  mit  «gleichzeitigen  ^Berturbationgbeobacß: 
iitnqen  in  $afan,  raelcßen  ©eminn  man  aug  forrefpoitbierenben 
Raffungen  ber  Rbmeicßung  gießen  fönne.  Rlg  icß  nach  einem 
18jäßrigen  Rufentßalte  in  ^ranfreieß  naeß  Berlin  gitrüdteßrte,  ließ 
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idg  im  iperbft  1828  ein  fteineö  magnetifcljeg  §aug  auffüf)ren , nicht 
blofg,  um  bie  1806  Begonnene  Arbeit  fortgufe|en;  fonbern  haupP 
fachlich,  bamit  gu  nerabrebeien  ©tunben  gleichzeitig  in  Berlin,  $arig 
unb  ^reiberg  (in  einer  Senfe  non  35  Sachtem  unter  Sage)  Beob- 
achtet werben  tonne.  Sie  ©leichzeitigfeit  ber  Sßerturbaiionen  unb 
ber  ^arallelismus)  ber  Bewegungen  für  Dftober  unb  Segember  1829 
würbe  bamalg  fdgon  graplgifcl)  bargeftellt.  ©ine  auf  Befehl  beg 
Ztaiferg  non  ^Ru^lanb  im  $algre  1829  unternommene  ©jpebition  im 
nörb liehen  Slfien  gab  mir  halb  ©etegenfgeit,  meinen  ipian  in  einem 
größeren  ■’Ötafgftabe  auggubelgnen.  ©g  würbe  biefer  $lan  in  einer 
uon  ber  faiferiiehen  Slfabemie  ber  Böiffenfdgaften  fpegteK  ernannten 
$ommiffion  entwicfelt,  unb  unter  bem  ©dguhe  beg  ©hefg  beg  Berg= 
forpg,  ©rafen  non  ©an  er  in,  unb  ber  nortrefflidgen  Seitung  beg 
^3rof.  $upffer  famen  magnetifdge  ©tationen  non  SUcoIafeff  an 
burch  bag  gange  nörbliche  Elften  über  Ztatharinenburg,  Barnaul 
unb  Stertfdginff  big  ^efing  guftanbe.  Sag  $algr  1832  begegnet 
bie  grofge  ©poche,  in  welcher  ber  tieffinnige  ©riinber  einer  a!lge= 
meinen  Sheorie  beg  ©rbmagnetigmug , $riebrich  ©aufg,  auf  ber 
©öttinger  ©ternwarte  bie  nadg  neuen  ^ringipien  fonftruierten  3fp= 
parate  auffieüte.  Sag  magnetifdge  Dbfernatorium  war  1834  noll- 
enbet;  unb  in  bemfelben  $ahre  oerbreitete  ©auf?  feine  ^nftrurnente 
unb  Beobachtunggmethobe,  an  benen  ber  finnreidie  ^h91^‘  äBillgeltu 
SBeber  ben  lebhafteren  Anteil  nahm,  über  einen  großen  Seit  non 
Seutfchlanb,  ©djweben  unb  gang  Italien.  biefern  nun  oon 
©bttingen  wie  non  einem  ©entrum  auggehenben  magnetifdgen  Ber= 
eine  würben  feit  1836  nier  3ahre§term*ne  non  24ftünbiger  Sauer 
feftgefe^t,  weldge  mit  benen  ber  Slequinofiien  unb  ©olfütien,  bie 
ich  befolgt  unb  1830  oorgefcfglagen  fyatte , nicht  übereinfiimmten. 
Big  bahin  hatte  ©rofgbritannien,  im  Befifg  beg  größten  Bßeltfganbelg 
unb  ber  auggebehnteften  ©chiffahrt,  feinen  Seil  an  ber  Bewegung 
genommen,  welche  feit  1828  wichtige  Stefuliate  für  bie  ernftere  ©r- 
grünbung  beg  tellurifdgen  SKagneiigmug  git  oerfgeifgen  anfing,  $dg 
war  fo  gücflich,  burcl)  eine  öffentliche  Slufforbentng , bie  ich  non 
Berlin  aug  unmittelbar  an  ben  bamaligen  ^präfibenten  ber  fönigl. 
©ogietät  gu  Sonbon,  ben  ipergog  non  ©uffeg,  im  Slpril  1836  ric|= 
tete,  ein  wohlwoltenbeg  $ntereffe  für  ein  Unternehmen  gu  erregen, 
beffen  ©rweiterung  längft  bag  $iel  meiner  Ijeife ften  Bßünfdge  war. 
$d)  brang  in  bem  Briefe  an  ben  tpergog  non  ©uff eg  auf  permanente 
©tationen  in  $anaba,  auf  ©t.  Helena,  bem  Borgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  $le  be,$rance,  ©etglon  unb  Stemipollanb,  welche  idg  fchon 
fünf  $algre  früher  alg  vorteilhaft  begeidgnet  hatte,  ©g  würbe  in 
bem  ©dgofge  ber  Royal  Society  ein  ioint  Physical  and  Meteoro- 
logical  Committee  ernannt,  weicheg  ber  Regierung  neben  ben 
fixed  magnetic  Observatories  in  beiben  ^emifpljären  ein  equip- 
ment  of  a naval  Expedition  for  magnetic  observations  in  the 
Antarctic  Seas  norfdglug.  SBag  bie  BUffenfdgaft  in  biefer  Singe-- 
legenhei t ber  grofgen  Shätigfeit  non  ©ir  S'oh«  £errfd)el,  ©abine. 
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Stirp  unb  Stopb,  raie  ber  mächtigen  Unterftü^ung  ber  1838  gu 
yf erocaftte  oerfammelten  British  Association  for  tlie  advancement 
of  Science  nerbantt,  brauche  ich  tper  nicht  51t  entraicfetn.  $m  $uni 
1839  rourbe  bie  magnetifche  antarftifcffe  @£pebition  unter  bem  Be= 
felgte  beg  ^apitäng  ^arneg  Start  9t  ofg  befcf)toffen;  unb  jefjt,  ba  fie 
ruhmoott  gurüctgefeifrt  ift,  genießen  rair  groeifache  f^rücf;te : bie  ber 
n)irf)tigften  geographifcf)en  ©ntbect'ungen  am  ©übpote  unb  bie  gteidp 
geitiger  Beobachtungen  in  acht  big  gehn  magnetifchen  Stationen. 

115  (S.  136)-  21  mp  er  e,  ftatt  bie  innere  ©rbroärme  einem 
Uebergange  ber  «Stoffe  aus  bem  bunftartigqlüffigen  in  ben  ftarren 
guftanb  bei  Bitbung  beg  ^taneten  gugufctfreiben,  ^ing  ber  mir  fehr 
unraahrfcheinlichen  Meinung  an,  bie  Srbroärme  fei  $otge  ber  fort; 
bauernben  chemifcffen  BHrtung  eineg  $erneg  oon  Srb=  unb  alfa; 
lifcfjen  -Dtetatten  gegen  bie  fich  ojpbierenbe  äußere  3tinbe.  „On  ne 
peut  douter,“  fagt  er  in  ber  meisterhaften  theorie  des  pheno- 
menes  electro-dy namiques  (1826,  p.  199),  „qu’il  existe 
dans  l’interieur  du  Globe  des  courants  electro-magnetiques 
et  que  ces  courants  sont  la  cause  de  la  chaleur  qui  lui  est 
propre.  Ils  naissent  d’un  noyau  metallique  central,  compose 
des  metaux  que  Sir  Humphry  Davy  nous  a fait  connaxtre, 
sur  la  couche  oxidee  qui  entoure  le  noyau.“ 

116  (©.  136).  2)er  bentraürbige  gufammenhang  greif chen  ber 
Krümmung  ber  magnetifchen  Sinien  unb  ber  Krümmung  meiner 
$fott)ermen  ift  guerft  oon  ©ir  £)aoib  Brera  ft  er  aufgefunben  raorben. 
©iefer  berühmte  ^r)]xhv  nimmt  in  ber  nörblichen  ©rbhätfte  greei 
^ättepote  (poles  of  maximum  cold)  an,  einen  amerifanifdhen 
(Br.  73°,  Sänge  102°  2B. , nahe  bei  Jtap  äBalfer)  unb  einen 
afiatifdhen  (Br.  73°;  Sänge  78°  D.),  baraug  entfielen  nadh  ihm 
greei  2Bärme=  unb  greei  Äättemeribiane,  b.  h-  SWeribiane  ber  größten 
SBärme  unb  $älte.  ©chon  im  16.  ^ahrhunbert  lehrte  21  c 0 ft  a, 
inbem  er  firi)  auf  bie  Beobachtungen  eineg  melerfahrenen  portu= 
giefifchen  ptoten  grünbete,  bafg  eg  oier  Sinien  ohne  Stbreeichung 
gebe.  SDiefe  Stnficfjt  fctfeint  burch  bie  ©treitigteiten  beg  §enrp 
Bonb  (Berfafferg  beg  Longitude  found  1676)  mit  Bed; 
borrore  auf  ^rattepg  Xfyeovie  ber  nier  9Jtagnetpote  einigen  ©inftufl 
gehabt  gu  haben. 

117  (©.  136).  Stuf  bie  $rage  nach  bem  SBefen  ber  ißotar= 
lichter,  nach  ben  phpfitatifdfen  Bebingungen  ihrer  ©ntftehung  oer; 
mag  bie  Söiffenfdhaft  noch  leine  unbebingte  2tntroort  gu  geben. 
2ßoht  hßl  ftch  in  neuerer  gm*  atg  reahrfch einlidt)  erroiefen,  bafj 
bie  ©rbeleftrigität  bei  bem  guftanbefommen  ber  Storbtichter  eine 
9iotte  fpiele,  bafj  fie  burch  eteftrifdhe  ©tröme  oerurfacfjte  Sicf)G 
erfcheinungen  feien.  2lber  reenn  aud)  bie  fpeftroffopifchen  Beobad); 
tungen  geigen,  bafl  eg  Beftanbteite  ber  Suft  finb,  raetche  atg  ^olar= 
ticht  gtühen,  fo  bteibt  hoch  eine  SJtögtichteit  übrig,  baf$  eg  auch 
togmifche  @rf  Meinungen,  g.  B.  fogmifcher  ©taub,  fein  tonnen,  bie 
eine  geraiffe  9totte  habet  fpieten.  [2).  £eraugg.] 
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118  (6.  136.)  2)ooe  iit  s;poggenbcrff3  Annalen  33b.  XX, 
0.  341,  Sb.  XIX,  0.  388:  „3)ie  Mltnationönabel  »erhält  fidj 
ungefähr  wie  ein  atmofphärifd)e§  ©leftrometer,  beffen  SDioergeng 
ebenfalls!  bie  gefteigerte  «Spannung  ber  ©leftrigität  erzeugt,  efje  btefe 
fo  groß  geworben  tft,  baß  ber  Junten  (Sliß)  Überschlägen  kann." 
Sergl.  and)  bie  fGarffinnigen  Setradjtungen  bes>  $ßrof.  $ämß  in 
feinem  Sehr  buch  ber  Meteorologie  Sb.  III,  0.  511-519, 
0ir  £)aoib  Srerofter,  treatise  on  Magnetism  p.  280. 
Heber  bie  magnetifcfjen  ©igenfGaften  be<3  galoanifGen  flammen; 
ober  Sic^tbogenö  an  einer  SunfenfGen  $ohlenginkbatterie  f.  ©affel* 
ntanns  Seob.  (SJtarburg  1844)  0.  56—62. 

119  (0.  139.)  $ßarp  fafj  felbft  ben  großen  Storblicf)tbogen  bei 
Sage  fielen  bleiben.  ©twaö  ähnliches»  war  am  9.  September  1827 
in  ©nglanb  bemerkt  worben.  Man  unterfGieb  am  gellen  Mittag 
einen  20°  ^ol)en  Sic^tbogen  unb  leud)tenbe,  aus»  ihm  auffteigenbe 
©äulen  in  einem,  naG  oorhergegangenem  liegen  klar  geworbenen 
Seile  beö  £>immel§. 

120  (0.  139.)  SG  habe  nad)  ber  Stüdkunft  oon  meiner  ameris 
fanifdjen  Steife  bie  au3  garten,  wie  bui'G  bie  SBirtung  abftoßenber 
Kräfte  feljr  gleidpnäßig  unterbrochenen  MolkenhäufGen  (©irro; 
fumulus)  als  $ol arftreifen  (bandes  polaires)  betrieben,  weitere 
perfpektioifdjen  üonoergengpunkte  meift  anfangs  in  ben  Magnet- 
polen liegen,  fo  baß  bie  parallelen  Steifen  ber  ©chäfGen  bem 
magnetifcßen  Meribiane  folgen.  ©ine  ©igentümliGkeit  biefes»  rätfels 
haften  ^h^omenö  ift  bas»  §in;  unb  ^erfdjwanfen,  ober  gu  anberer 
Seit  bas»  allmähliG6  regelmäßige  ^ortfcßreiten  be<o  $onoergengpunkte3. 
Gewöhnlich  finb  bie  «Streifen  nur  nach  einer  SBeltgegenb  gang  au3; 
gebilbet;  unb  in  ber  Sewegung  fieht  man  fie,  erft  oon  © nach  -ft, 
unb  allmählich  oon  D nach  2B  gerichtet.  Seränberten  Suftftrömen 
in  ber  oberften  Stegion  ber  SUmofphäre  möchte  ich  ba3  ^ortfcßreiten 
ber  gonen  nicht  gufGreiben.  ©ie  entftehen  bei  fehr  ruhiger  Suft  unb 
großer  Weiterleit  be3  WOnmelä  unb  finb  unter  ben  Tropen  oiel  Ijäus 
figer  al<o  in  ber  gemäßigten  unb  Halten  gone.  SG  ha&e  ba3  ^h^: 
ttomen  in  ber  SlnbeslHette  faft  unter  bem  Slequator  in  14000  $uß 
(4550m)  Wöhe,  wie  im  nörblidjen  2lfien  in  ben  (Ebenen  gu  $ra3no]arsk, 
fiiblid;  oon  SuchtarminSf,  fid)  fo  auffalfenb  gleich)  entwickeln  feßen, 
baß  man  eS  al«o  einen  weitoerbreiteten,  oon  allgemeinen  Staturkräften 
abhängigen  ^ßrogeß  gu  betraGten  hak-  Sei  ©übpolarbanben,  and 
feljr  leichtem  ©ewölk  gufammengefeßt,  weldhe  Slrago  bei  Sage  ben 
23.  Suni  1844  gu  ipariö  bemerkte,  fdjoffen  aus  einem  oon  Ofteit 
gegen  SBeften  geridjteten  Sogen  bunkle  ©trahlen  aufwärts.  Mir 
haben  fchon  oben  (©.  107)  bei  näGtlid)  leudjtenben  StorbpolarliGtern 
f G w a r g e r , einem  bunfeln  Stand)  ähnlicher  ©trahlen  erwähnt. 

121  (©.  139.)  2)a§  StorbliGt  heißt  auf  ben  ©ßetlanbinfeln  the 
merry  dancers. 

122  (©.  140.)  lieber  bie  Wöhe  ber  Sßolarlühter  über  ber  ©rbe 
IjerrfGen  noG  wiberftreitenbe  Meinungen.  [2).  Weraus«g.] 

31.  b.  Wumbotbt,  $o3mo§.  I.  20 


306 


123  (©.  141.)  immerhin  tneip  man  \ e|t,  baf$  bie  Sieget 
ber  magnetifdjen  ©törung  burch  bie  Polarlichter  in  ben  PoIar= 
gegenben  felbft  im  ödgemeinen  nicht  gilt.  Sie  ©gpebitionen  in 
ben  ©ircumpolargegenben  gtnifchen  60°  nnb  115°  n.  2.  haben  ba^ 
felbft  non  Parrp  big  auf  dtareg  herab  leinen  ober  bod;  nur  einen 
geringen  gufammenhang  groifcOen  ben  (Störungen  unb  bem  2Tufs 
treten  ber  Polarlichter  gefunben,  and)  bie  fdfjmebifd^e  ©ppebition 
auf  ©pitjbergen  (1873 — 1874)  tjat  feine  fjeroorftefjenbe  Relation 
3inifchen  beiben  ©rfcheinungen  beobachtet,  hingegen  teilte  $arl 
2öe pprec^t  mit,  bafj  bei  $rang=$ofephg'£anb  in  ben  SBintern  1872 
big  1874  bie  9?orblid)ter  unb  bie  magnetifdjen  ©törungen,  bie  hier 
überaus  häufig  unb  grofj  marett,  eine  enge  33egieljung  geigten. 
[S.  &eraugg.] 

124  (©.  145.)  ©egen  bag  alte  Vorurteil,  bajs  2legppten  frei 
non  ©rbbeben  fei,  fpricht  fchon  ber  eine  toieberhergeftellte  $olofj 
beg  31temnon;  aber  freilich  liegt  bag  -ftilthal  außerhalb  beg  ©r= 
fd)ütterunggfreifeg  non  23ggang,  bem  2lrchipel  unb  ©grien. 

125  (©.  145.)  „Tutissimum  est  cum  vibrat  crispante  aedi- 
ficiorum  crepitu;  et  cum  intumescit  assurgens  alternoque  motu 
residet,  innoxium  et  cum  concurrentia  tecta  contrario  ictu 
arietant;  quoniam  alter  motus  alteri  renititur.  Undantis  in- 
clinatio  et  fluctus  more  quaedam  volutatio  infesta  est , aut 
cum  in  unam  partem  totus  se  motus  impellit.“  plin.  II,  82. 

126  (©.  146.)  ©elbft  in  Italien  h<d  «tan  angefangen  bie  Un= 
abhängigfeit  ber  ©rbftöfje  non  ben  2ßitterunggoerf)ältniffen,  b.  fp 
non  bem  21  n b f i cf  beg  §tmmelg  u n m i 1 1 e I b a r nor  ber  ©rfd)ütte; 
rung  eingufehen.  fyriebrich  £>offmanng  numerifche  2lngaben 
ftimmen  gang  mit  ben  (Erfahrungen  beg  2fbbate  ©cina  non  pa; 
lerrno  überein.  Bottiche  9tebel  am  Sage  beg  ©rbbebeng,  furg  nor 
bemfefben,  h<*be  ich  einigemal  felbft  beobachtet;  ja  am  4.  Stonember 
1799  habe  ich  o^ei  heftige  ©rbftöfje  in  bem  2lugenblicfe  eineg  ftarfen 
Sonnerfdjlageg  erlebt;  ber  Suriner  ^Phofi^etr  SSafalli  ©anbi  hat 
bei  ben  langbauernben  ©rbbeben  non  pigiterol  (nom  2.  2lpril  big 
17.  2Jtai  1808)  SBoltag  ©leftrometer  heftig  bemegt  gefehen.  2(ber 
biefe  Reichen  beg  9tebelg,  ber  neränberten  Sufteleftrigität,  ber  äßinb; 
fülle  bürfen  nicht  alg  allgemein  bebeutfam,  alg  mit  ber 
@rfd)ütterung  notmenbig  gufammenhangenb  betrachtet  merben, 
ba  man  in  Quito,  Peru  unb  ©hile,  mie  in  Stanaba  unb  Italien  fo 
niele  ©rbbeben  bei  bem  reinften,  nöllig  bunftfreien  Fimmel,  bei 
bem  frifcheften  £anb;  unb  ©eetninbe  beobachtet  ha*-  Söemt  aber 
auch  an  bem  Sage  bes  ©rbbebeng  felbft  ober  einige  Sage  oorljer 
fein  meteorologifcheg  geidjen  bie  (Erschütterung  nerfünbigt,  fo  ift 
bod;  ber  ©influfj  ber  ^ahresgeiten  (ber  grühfahrg;  unb  £erbft; 
äquinoftien),  beg  ©intritteg  ber  9tegengeit  nadh  langer  Siirre  unter 
ben  Sropen,  unb  beg  Sßedfelg  ber  2)iouffong,  für  bie  ber  allge- 
meine Solfgglaube  fpridjt,  nicf;t  barum  gang  megguleugnen , tneil 
ung  big  jetjt  ber  genetifdje  ^ufawwenhang  meteorologifcher  progeffe 
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mit  bem,  mag  in  bem  inneren  bei’  ©rbrittbe  oorgeht,  menig  tlar 
ift.  9tumerifd)e  Unterfudjungen  über  bie  Verteilung  ber  ©rbbeben 
unter  bie  oerfdjiebenen  nne  fie  oon  §errn  oon  £>off, 

5ßeter  9)terian  unb  griebrid)  £offmann  mit  oielem  gleite  angefteUt 
morben  finb,  fpredjen  für  bie  ©podjen  ber  Sag;  unb  9tad)tgleichen. 
— 2litffallenb  ift  eg,  »nie  Sßliniug  am  ©nbe  feiner  pljantaftifchen 
©rbbebentheorie  bie  gange  furchtbare  @rfd>einung  ein  unterirbb 
fcheg  ©emitter  nennt,  nicht  fomoljl  raegett  beg  rollenben  ©etöfeg, 
meldjeg  bie  ©rbftöfje  fo  oft  begleitet,  fonbern  meil  bie  elafiifdjen, 
burd)  ©pannung  erfdjütternben  Kräfte  fid)  in  inneren  ©rbräumen 
anhäufen,  trenn  fie  in  bem  Suftfreife  fehlen!  „Ventos  in  causa 
esse  non  dubium  reor.  Neque  enim  unquam  intremiscunt 
terrae , nisi  sopito  mari  caeloque  adeo  tranquillo , ut  volatus 
avium  non  pendeant,  subtracto  omni  spiritu  qui  vehit;  nec 
unquam  nisi  post  ventos  conditos,  scilicet  in  venas  et  caver- 
nas  ejus  occulto  afflatu.  Neque  aliud  est  in  terra  tremor, 
quam  in  nube  tonitruum;  nec  hiatus  aliud  quam  cum  fulmen 
erumpit,  incluso  spiritu  luctante  et  acl  libertatem  exire  ni- 
tente.“  (-plin.  II,  79.)  $n  ©eneca  (Nat.  Quest.  VI,  4 — 31) 
liegt  übrigeng  giemlid)  oollftänbig  ber  $eim  oott  altem,  mag  man 
big  gur  neueften  $eit  über  bie  Urfadjen  ber  ©rbbeben  beobadjtet 
unb  gefabelt  hat. 

127  (©.  146.)  Vemeife,  bafl  ber  ©attg  ber  ftünblidjen  Varo; 
nteteroeränberungen  oor  unb  nach  ^en  ©rbftöjsen  nicht  geftört 
merbe,  habe  id)  gegeben  in  Relat.  hist.  T.  I,  p.  311  unb  513. 

128  (©.  148.)  Heber  bie  bramidos  oon  ©uanajmafo  f.  mein 
Essai  polit.  sur  la  Nouv.  Espagne  T.  I,  p.  303.  Dag 
unterirbifdje  ©etöfe,  otjne  alle  bemerfbare  ©rfdjütterung  in  ben 
tiefen  Vergmerlett  unb  an  ber  Oberfläche  (bie  ©tabt  ©uanajuato 
liegt  6420  $uf$  [2085  m]  über  bem  -Steere)  mürbe  nicht  in  ber  nahen 
§od;ebene,  fonbern  bloft  in  bem  gebirgigen  Seile  ber  ©ierra,  oon  ber 
©uefta  be  log  2tguilareg  unmeit  30c a r f 1 1 big  nörblidj  oon 
©.  3iofa  geljört.  3iach  eingelnen  ©egenben  ber  ©ierra,  6 — 7 -Steilen 
(44—52  km)  norbmeftlidj  oon  ©uanajuato,  jenfeitg  (Seicht  me* 
quillo  bei  ber  fiebenben  Duelle  oon  ©an  $ofe  be  ©omangiP 
lag,  gelangten  bie  ©djallmellen  nicht.  SBunberbar  geraaltfame 
Stafjregeln  mürben  oom  -Stagiftrat  ber  großen  Vergftabt  fchon  ben 
14.  3aiuiar  (1784),  alg  ber  ©djreden  über  ben  unterirbifchen 
Donner  am  größten  mar,  angeorbnet.  „gebe  flucht  einer  Familie 
füllte  bei  Steidjen  mit  1000  paftern,  bei  Sinnen  mit  grnei  -Stonat 
©efängnig  beftraft  merben.  Die  SDtilig  füllte  bie  ^lieheitbcn  gurüd* 
holen.“  2lm  bentmürbigften  ift  bie  Meinung,  meldje  bie  Obrigfeit 
(el  Cabildo)  oon  ihrem  Vefferroiffen  fyeQte.  $d;  fircbe  w einer 
ber  Proclamas  ben  2lugbrud:  „bie  Obrigteit  mürbe  in  itjrer  3Beig= 
heit  (en  su  Sabiduria)  fchon  erlernten,  rnenn  rairtliche  ©efahr  oon 
hanben  fei,  unb  bann  gur  flucht  mahnen;  für  jefct  feien  nur  ij3ro; 
geffionett  abguhalten.“  ©g  entftanb  §ungergnot,  ba  aug  $ttrdjt 
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nor  ben  truenos  feine  ßufuhr  aug  ber  fornretd^en  Hochebene  fam. 
— 2XucO  bie  Sitten  fannten  fchon  ©etöfe  ober  ©rbftöfie.  Sag 
fonberbare  ©etöfe,  metcheg  nom  9Jtär§  1822  big  ©eptember  1824 
auf  ber  balmatifchen  ^nfet  SJteteba  (4  Rteiten  b.  i.  29^2  km  non 
Ragufa)  nernommen  mürbe  unb  über  tneldfieg  ^partfcf)  nie!  Sicht 
oerbreitet  h&t,  mar  bod)  bigmeilett  non  ©rbftöfsen  begleitet. 

129  (©.  150.)  Qn  ber  piemontefifdjen  ©raffdfjaft  pgnerol 
blieben  SBaffergläfer,  bie  man  big  gum  lieberlaufen  angefüllt  hatte, 
ftunbenlang  in  ununterbrochener  Semegung. 

130  (©.  150.)  ©panifdfjen  fagt  man:  rocas  que  hacen 
puente.  SJlit  biefem  Phänomen  ber  Richtfortpflanjung  burch  o bere 
©dachten  hängt  bte  merfmürbige  ©rfahrung  gufammen,  bap  im  Stm 
fang  biefeg  3aOrOunb>ertö  in  ben  tiefen  ©ilberbcrgmerfen  gu  Rtariem 
berg  im  fädhfifchen  ©rggebirge  ©rbftöfje  gefüllt  mürben,  bie  man 
auf  ber  Oberfläche  fchlerfjterbings  nicht  fpiirte.  Sie  Bergleute  fuhren 
erfchrodfen  aug.  llmgefehrt  bemerkten  (Rooember  1823)  bie  in  ben 
©ruben  non  $alun  unb  ^3ergberg  arbeitenben  Sergleute  nichts  non 
ben  heftigen  ©rfcf)ütterungen,  raeld)e  über  Sage  alte  ©inraohner  in 
©greifen  festen. 

131  (©.  152.)  Siefe  plutonifche  Theorie  beg  Sulfanigmug  ift 
feiger  burch  ©onft.  ^preooft,  foultet  ©crope,  Sana,  Saubree  u.  a. 
bafpn  ergänzt  morben,  bap  auch  bie  Atolle,  melche  bag  äßaffer  bei 
ben  nulfanifdjen  ©ruptionen  fpielt,  in  bag  richtige  Sicht  gefegt 
mirb.  [S.  £>eraugg.] 

132  (©.  153.)  Saft  ber  Slugbrud  tcy]Xoö  äiaitöpou  tioxap,6v  nichi 
Äot  (©chlammaugmurf),  fonbern  Sana  anbeutet,  erhellt  beutlidh  aug 
©trabo  üb.  VI,  p.  412. 

133  (©.  155.)  lieber  bie  artefifchen  $euerbrunnen  (£>o=tfing) 
in  ©hina  unb  ben  alten  ©ebrauch  non  tragbarem  ©ag  (in  Sambug: 
röhren)  bei  ber  ©tabt  Ähiungtfcheu  f.  Älaproth  in  meiner  Asie 
centrale  T.  II,  p.  519  — 530. 

134  (©.  155.)  Souffingault  bemerkte  in  ben  Sultanen  non 
Reu=©ranaba  gar  feine  StugftrÖmung  non  ^pbrochlorfäure,  mährenb 
bap  Rtonticelti  in  ber  ©ruption  non  1813  am  Sefuo  fie  in  un? 
geheurer  Rtenge  fanb. 

135  (©.  156.)  lieber  bie  Theorie  ber  Sfogeothermen 

(©htljonifothermen)  f.  bie  fcharffinnigen  Arbeiten  non  $upffer  in 
^oggenb.  Sinn.  Sb.  XV,  ©.  184  unb  Sb.  XXXII,  ©.  270,  im 
Voyage  dans  l’Orual  p.  382— 398  unb  im  Edinb.  Journal 
of  Science,  new  Series  Vol.  IV,  p.  355.  Sergl.  $ämp,  Sehr= 
buch  ber  Meteor.  Sb.  II,  ©.  217,  unb  über  bag  Sluffteigen  ber 
©hthonifothermen  in  ©ebirgggegenben  Sifchof  ©.  174—198. 

136  (©.  157.)  lieber  bie  Temperatur  ber  Regentropfen  in 
©umana,  melche  biö  22°, 3 J^erabfinft , menn  bie  Sufttemperatur 
fürs  norher  30  — 31°  gemefen  mar  unb  mährenb  beg  Regeng  23°, 4 
5eigte,  f.  meine  Rel.  hist.  T.  II,  p.  22.  Sie  Regentropfen  ner; 
änbern,  inbetn  fie  herabfalten,  bie  Rormaltemperatur  ihrer 
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©ntftefjung,  reelle  oon  ber  £öf)e  ber  2öoffenfcf)id;ten  unb  bereu 
(Erwärmung  au  ber  obereu  gfäcfje  burcf)  bie  ©omtenftraf)fen  ab- 
tyängt.  -Kalbern  nämlicfj  bie  Regentropfen  bei  iljrer  erfieu  SBtfbung, 
wegen  ber  frei  werbenden  fatenten  Sßärme,  eine  f)öf)ere  Temperatur 
alö  baö  umgebeube  Rtebium  iu  ber  obereu  Sltmofpfjäre  augeuommeu 
f)aben,  enoärmeu  fie  fid)  aflerbingö  etwaö  mefjr,  tubem  fid;  im 
gaffen  uub  bei  bem  Turdjgange  burd)  niebere,  wärmere  JÖuft= 
fdjidjteu  äßafferbampf  auf  fie  nieberfcf)fägt  uub  fie  fid)  fo  oer; 
gröfgern;  aber  biefe  Erwärmung  wirb  burd;  SBerbampfung  fompen= 
fiert.  ©rfältung  ber  2ltmofpf)äre  burcf)  Regen  wirb  (baö  abgered;net, 
waö  waf)rfd;einlicf)  bem  eleftrifcfyen  ^progefi  bei  Gewitterregen  auge= 
f;ört)  burd)  bie  Tropfen  erregt,  bie,  felbft  oou  uiebriger  Tempera: 
tut  wegen  beö  Drteö  if;rer  ©ntftefjung,  eineu  Teil  ber  falten  fjöfjeren 
Suftfcf)ic£)teu  fjerabbrängen  unb,  beu  SBoben  benetzend,  Ser-- 
Dämpfung  f)ero  orbringen.  Tieö  finb  bie  gewöf;nfid)en  SBer^äftniffe 
ber  (£rfd)eiuuug.  äßeuu  iu  felteneu  gälten  bie  Regentropfen  wärmer 
alö  bie  untere  fie  umgebeube  Suft  finb,  fo  famt  oieffeidjt  bie  Ux- 
fac^e  in  oberen  warmen  Strömungen  ober  in  größerer  ©rwärntung 
tanggebefjnter , wenig  bider  SBotfen  burd)  gnfofation  gefucfjt 
werben.  3ßie  übrigenö  baö  ^pfjänomen  ber  ©upptementarregen: 
bogen,  welche  burd;  gnterfereng  beö  Sidfjteö  erftärt  werben,  mit 
ber  Gräfe  ber  fattenbeu  Regentropfen  unb  ifjrer  Bunafpne  3U: 
fammenfänge,  ja  wie  ein  optifdjeö  *pf)änomen,  wenn  man  eö  genau 
gu  beobachten  weif,  unö  über  einen  meteorofogifcfen  ^ßrogef  nad; 
Rerfcfiebenfeit  ber  ßonen  belehren  fann,  Ijat  Rrago  mit  oiefern 
©cfarffinn  entwidett  in  Annuaire  pour  1836  p.  300. 

137  (157.)  Rad;  SBouffingaultö  grünbficf)en  Unterfucfungen 
fcfjeint  mir  fein  Bweifef  barüber  obguwaften,  baf  unter  ben  Tropen 
in  fefjr  geringen  Tiefen  bie  23obentemperatur  im  gangen  ber  mitt= 
teren  Sufttemperatur  gteid;  ift.  gef)  begnüge  mid)  folgenbe  33ei= 
fpiete  fier  angufüfren: 


Stationen 
iu  ber  Sropengone 

1 glljj  (0,32  m) 
unter  ber  Dber= 
ftädje  ber  (Srbe 

mittlere 

Semperatur 

ber  Suft 

§öt)e  über  ber 
9Jleere§ftäd;e  in 
5Par.  gut  unb  m 

Guat;aquif  . . . 

26°,0 

25°, 6 

0 

Rnferma  nueoo  . 

23°, 7 

23°,8 

3231  = 1049,5 

Bupia  .... 

21°, 5 

21°, 5 

3770  = 1224,6 

$opapatt  . . . 

18°, 2 

18°, 7 

5564  = 1807,4 

Duito  .... 

15°, 5 

15°,5 

8969  = 2913,4 

Tie  gweifef  über  bie  (Srbwärme  gwifcfen  ben  Sßenbefreifen, 
gu  benen  icf  felbft  oieffeicft  burd;  meine  Beobachtungen  in  ber  £öf;fe 
non  Garipe  (Cueva  del  Guacharo)  Rnfaf  gegeben  ^abe,  werben 
burcf)  bie  Betrad;tung  geföft,  baf  id;  bie  oermutete  mittfere  £uft= 
temperatur  beö  Äfofterö  Garipe  (18°, 5)  nicht  mit  ber  Sufttempe; 
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ratur  in  ber  §ößle  (18°, 7),  fonbern  mit  ber  Temperatur  beg 
unterirbifcßen  Sach  eg  (16°, 8)  oerglicßen  hatte:  ob  ich  gleich 
fetbft  fcßon  auggefprocßen,  baß  gu  ben  Sßaffern  ber  tpößte  fidf)  tooßl 
Obrere  Sergtoaffer  tonnten  gemifcßt  haben. 

138  (©.  158.)  Tie  Duette  oon  Chaudes  Aigues  in  ber  Stuoergne 
hat  nur  80°.  2lucß  ift  gu  bemerfen,  baß,  toäßrenb  bie  Aguas  ca- 
lientes  de  las  Trincheras  fübtid^  oon  Sßortocabetto  (Senegueta) 
aug  einem  in  regelmäßige  Sänfe  gefpattenen  ©ranit  augbrecßenb, 
fern  oon  atten  Sultanen  ootte  97°  Sßärme  geigen,  alte  Duetten  am 
Slbßange  ber  nocß  tßätigen  Sultane  (Sßafto,  ©otopa^i  unb  Tungu* 
ragua)  nur  eine  Temperatur  oon  36°-- 54°  haben. 

139  (©.  158.)  Tie  Jtaffotig  (Srunnen  beg  ßeit.  Sifotaug)  unb 
$aftaliaquetlen  ($uß  ber  ^t)äbriaben)  in  ^3 auf attiag  X,  24,  5 unb 
X,  8,  9;  bie  prene  (2lfroforinth)  in  ©trab o p.  379;  bie  ©rafinog; 
guette  (Serg  feßaon  füblid)  oon  2lrgog)  in  £ er  ob.  VI,  67  unb 

auf  an.  II,  24,  7;  bie  Duetten  oon  2tebepfog  (©uböa),  oon  benen 
einige  31°,  anbere  62° — 75°  Sßärme  fjaben,  in  ©trabo  p.  60  unb 
447,  Sttßenäuö  II,  3,73;  bie  toarmen  Duetten  oon  Tßermopptä  am 
guß  beg  Deta,  gu  65°,  in  $J3aufan.  X,  21,  2.  (2llteg  aug  jßanb= 
fcßriftlicßen  Sachridjten  oon  bent  geteerten  Segteiter  Dtfrieb  Stülterg, 
£>errn  ^ßrofeffor  ©urtiug.) 

140  (©.  160.)  lieber  bie  Macalubi  (bag  arabifdße  makhlub, 
umgeftürgt,  bag  ttmgeteßrte,  oon  ber  SBurgel  khalaba),  unb  toie 
„bie  ©rbe  ftüjfige  ©rbe  augftößt",  f.  ©otinug  cap.  5:  „idem 
ager  Agrigentinus  eructat  limosas  scaturigines,  et  ut  venae 
fontium  sufficiunt  rivis  subministrandis , ita  in  bac  Siciliae 
parte  solo  nunquam  deficiente,  aeterna  rejectatione  terram 
terra  evomit.“ 

141  (©.  161).  Sei  ber  Settüre  ber  im  Tejte  folgenben  Tar= 
ftettung  beg  Sulfanigmug  ift  nicht  gu  oergeffen,  baß  über  ben 
eigentlichen  ©iß  unb  bag  2Befen  ber  $raft,  bie  in  ben  Sultanen 
roirft,  fetbft  bie  genauefte  örtliche  llnterfucßung  feine  ungroeibeutige 
Stugfunft  gu  geben  oermag,  bie  Sßiffenfcfjaft  atfo  noch  immer  oor 
bent  Sätf eihaften  ftetjt,  roenn  eg  fid)  um  bie  llrfache  beg  Sulfanig: 
mug  han^eib  Natürlich  muß  fich  *>ie  ©rftärung  ber  outfanifchen 
Phänomen  raefentlid)  aitberg  geftatten,  je  nad)bem  man,  toie  Such 
unb  £>umbolbt,  einen  feurig=ftüffigen  gufianb  ^ ©tbinnern  an- 
nimmt  ober  bagfetbe,  toie  oiete  neuere  thun,  atg  tängft  erftarrt 
anfießt.  S3er  für  bie  h°hen  Temperaturen  bei  Sutfanaugbrüchen 
bie  richtige  Duette  angugeben  toeiß,  befißt,  toie  Stattet  treffenb  be s 
merft,  ben  ©djtüffet  gum  gangen  ©eßeimnig.  Sig  jeßt  ift  aber 
biefer  ©cßlüffet  nocß  in  niemanbeg  Sefiß.  2ßag  aber  bie  oon 
S.  o.  Sucß  unb  Jpumbotbt  gemachte  Hnterfcßeibung  gtoifdjen  ©r= 
ßebunggfrater  ober  ©rßebunggfeget  unb  ©ruptiongfrater  ober  ©rup* 
tiongfeget  anbelangt,  fo  haben  neuere  Seobacßtungen  bie  fogenannte 
©rßebunggtßeorie  atg  in  ber  Otatur  unbegrünbet  ertoiefen  unb  bie 
2t uf f cßü t tun ggtßeorie  gur  ©ettung  gebracht.  Tiefe  Tßeorie 
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läfit  bie  größten  unb  fompliäierteften  oulfanifdjen  ©erüfte  ebenfo  rote 
bie  einfachen  $egelberge  butt  admäfjliclje  Sluffdjüttung,  b.  f).  burd) 
Uebereinanberlegttng  Dort  Saoafirönten,  Dort  2lfc^ert=,  ©d)laden=  unb 
Suftfdjidjien  admcifjlicf)  entfielen  unb  betrachtet  dtingraäde  raie  bie 
©omma  am  Vefuo  unb  ben  $ir!ud  bed  $ßif  non  Senertfa  ald  9tuinen 
großer  ©ruptiondfegel,  roelcfje  eingeftürgt  ober  ü&erijaupt  gerftört 
finb.  [S.  £eraudg.] 

142  (©.  162.)  ©djon  ©trabo  unterfdjeibet  fef)r  fcfjött  ba,  mo 
er  ber  Trennung  ©igitxenö  oon  &'alabrien  errocifptt,  bte  gtüiefache 
Vilbung  oon  $nfeln.  „©inige  ^nfetn/'  fagt  er,  „finb  23rucf)ftüd'e 
bed  fefiert  Sanbed;  anbere  finb  aud  bem  SJleere,  raie  nod)  jefct  fid) 
gnträgt,  Ijeroorgegangen.  Senn  bie  £od)feeinfeln  (bie  roeit  fjittaud 
im  SJieere  liegertben)  mürben  rcafjrfd)  ein  lief)  aud  ber  Siefe  empor; 
gehoben,  hingegen  bte  an  Vorgebirgen  liegenben  [feinen  (oernunffi 
gemäfj)  bem  geftlanbe  abgeriffen." 

143  (©.  162.)  Ocre  Fisove  (Mons  Vesuvius)  in  untbrifdjer 
©prad»e;  bad  SBort  ocre  ift  fef)r  raafjrfdjeinlicf)  ec|t  untbrifcl)  unb 
bebeutet,  felbft  nad)  $eftud,  Verg.  Aetna  mürbe,  menit  nacf)  Vofj 
Aixvyj  ein  fjetlenifcfjer  Saut  ift  unb  mit  acfi-to  unb  a’iocvo?  auf  am; 
menljängt,  ein  Vranb=  unb  ©lan§berg  fein;  aber  ber  fcljarf; 
finnige  Sßartfjeg  begroeifelt  biefen  fjellenif cfjen  Urfprung  and  ettjmo; 
iogifdjen  ©rünben,  and)  meil  ber  Sletna  feinedraegd  ald  ein  leudj; 
tenbed  $euer3eicl)en  für  fjellenifcfje  ©dEjiffer  unb  äöanberer  haftest, 
rate  ber  raftlod  arbeitertbe  ©tromboti  (©trongple),  ben  Router  gn 
begeidjnen  fdjeint,  raentt  and)  bie  geograpffifcfje  Sage  ntinber  be; 
ftimrnt  angegeben  ift.  $d£)  oernutte,  baj3  ber  üftante  2letna  fich  in 
ber  ©pracfje  ber  ©ifuler  finben  mürbe,  roenn  man  irgenb  erhebliche 
3tefte  berfelben  befäfje.  9lad)  Siobor  mürben  bie  ©ifaner,  b.  i. 
bie  ©ingebornen  oon  ©tgilien  (Voller,  bte  oor  ben  ©ihtlertt  bie 
$nfel  beraofjnten)  burd;  ©ruptionen  bed  Sletita,  raelcfje  mehrere 
$al)re  bauerten,  gelungen,  fid)  in  ben  raeftlidjen  Seil  bed  Sanbed 
5U  flüchten.  Sie  ältefte  betriebene  ©ruption  bed  2letna  ift  bie 
oon  pnbar  unb  Slefdfplud  ermähnte  unter  §ieron  Dl.  75,  2.  ©d 
ift  raaf)rfcf)einlicf),  bap  ^efiobnd  fdjon  oerfjeerenbe  Vöirfringen  bed 
Stetna  oor  ben  griechifdjen  ^ieberlaffungen  gefannt  Ijabe;  bod;  über 
ben  kanten  ATtv/j  im  Sejt  bed  ^efiobnd  bleiben  graeifel,  beren 
id)  an  einem  anberen  Orte  umftänblidjer  gebacht  fjabe. 

144  (©.  164.)  Petri  Bernbi  Opuscula  (Aetna  Dialogus), 
Basil.  1556,  p.  63:  „quicquid  in  Aetnae  matris  utero  coalescit, 
nunquam  exit  ex  cratere  superiore,  quocl  vel  eo  incendere 
gravis  materia  non  queat,  vel,  quia  inferius  alia  spiramenta 
sunt,  non  fit  opus.  Despumant  flammis  urgentibus  ignei  rivi 
pigro  fluxo  totas  delambentes  plagas,  et  in  lapidem  indurescunt.“ 

145  (©.  164).  Saf)  übrigend  nicht  bie  ©eftaltung.  Sage  unb 
abfolnte  §ölje  ber  Vulfane  bie  Urfacfje  bed  ob  Ui  gen  93c  an  ge  Id 
oon  Saoaftrömen  bei  fortbanernber  innerer  Sptigteit  fei,  leiert 
und  ber  größere  Seil  ber  Vulfane  oon  $aoa. 
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146  (0.  171.)  Stfacf)  patonS  geognoftifcfien  Slnficfyten,  rate  fte 
im  ^fjäbott  entraicfelt  finb , fpielt  ber  $Ppri:pfjteget£)on  in  ipinfictjt 
auf  bie  Sljätigfeit  ber  Sulfane  ungefähr  biefelbe  9iolle,  raeldje  rair 
je|t  ber  mit  ber  £iefe  gunefjmenben  ©rbraärme  unb  bem  gefd)mol= 
§enen  .guftanbe  ber  inneren  ©rbfd)id)ten  jufd)reiben.  „^nnerfjalb 
ber  ©rbe  ring3  untrer  ftnb  größere  unb  fleinere  ©eraölbe.  SDßaffer 
ftrömt  in  f^iiUe  barin,  and)  nie!  fetter  unb  grofje  $euerftröme,  unb 
©trörne  non  feudjtem  ©djlamm  (teils  reinerem,  teils  fd&mufcis 
gerem),  raie  in  ©igilien  bie  nor  bem  $euerfirome  fid^  ergie|enben 
©trörne  non  ©d)lamm  unb  ber  ^euerftrom  felbft,  non  benen  benn 
ade  Derter  erfüllt  raerben,  je  nadibem  jebeömal  jeber  ber  ©tröme 
feinen  Umlauf  nimmt.  £)er  ^Ppripl)legetf)on  ergiefd  fid)  in  eine 
raeite,  mit  einem  gewaltigen  $euer  brenttenbe  ©egenb,  rao  er  einen 
©ee  bilbet,  größer  als>  unfer  9Jieer,  fiebenb  non  Sßaffer  unb  ©d)lamm. 
Son  l)ier  auö  bewegt  er  fidj  im  Greife  Ijerum  um  bie  ©rbe  trübe 
unb  fcfjlammig."  tiefer  $lufj  gefdjmolgener  ©rbe  unb  ©d)lamme3 
ift  fo  fef)r  bie  allgemeine  Urfadje  ber  nulfanifdjen  ©rfcfjeinungen, 
baf$  ^3lato  au3brüdlid)  fpnjufetjt:  ,,©o  ift  ber  $Ppri:pf)legetf)on  be= 
fcfjaffen , non  welchem  aucl)  bie  ^euerftröme  (ol  pboas<;),  rao  auf 
ber  ©rbe  fie  fiel)  aud)  finben  mögen  (ott#  av 
Y'*]?)  / fleine  £eile  (abgeriffene  ©tüde)  f)eraufblafen."  2)ie  nulfani; 
fd)en  Schaden  unb  Sanaftröme  fittb  bemnacf)  Seile  beg  ^pripfilege; 
tljon  felbft,  Seile  jener  unterirbifcfjen  gefcfmiol^enen,  ftetS  wogen; 
ben  SJtaffe.  S)af$  aber  ol  p6av.s<;  Sanaftröme  unb  nicl)t,  raie 
©djneiber,  ^affora  unb  ©cfjleiermadjer  wollen,  „feuerfpeienbe  Serge" 
bebeute,  ift  auS  nieten,  teilraeife  fdjon  non  Ufert  gefammelten 
©teilen  fid^tbar ; £6a£  ift  ba3  nulfanifcfje  ipfjänomen  non  feiner 
bebeutenbften  ©eite,  bem  Sanaftrom  gefaxt.  S>af)er  ber  2lu3brud: 
bie  p6av.cc;  bes>  2letna;  S)iob.  V,  6 unb  XIV,  59,  rao  bie  merf; 
roürbigen  Sßorte:  ,,niele  nafje  am  3Jteer  unfern  bem  Sletna  gelegenen 
Orte  würben  ju  ©runbe  gerichtet  6tcö  toö  v.a Xoopivoo  £6axo<;"; 
©trabo  YI,  p.  269,  XIII,  p.  628,  unb  non  bem  berühmten  ©lülp 
fcf)  lamme  ber  lelantifdjen  ©bene  auf  ©uböa.  Ser  Sabel,  welchen 
2lriftotele3  über  bie  geognoftifdjen  ipi)antafien  im  ^pijäbon  aus»; 
fpridjt,  begießt  fid^  eigen tlic|  nur  auf  bie  Duellen  ber  $Iüffe,  raetdje 
bie  Dberflädie  ber  ©rbe  burdjftrömen.  Sluffaltenb  tnu^  unö  bie 
non  ^piato  fo  beftimmt  au^gefprodjene  2tnficf)t  fein,  nad)  ber  „feudjte 
©djtammauöraürfe  in  ©igilien  ben  ©lüfjftrömen  (Sanaftrömen)  nor; 
f) er geljen."  Seobad)tungen  am  Sletna  fönnen  baju  raof)l  feine 
Seranlaffung  gegeben  fjaben,  wenn  gleich  Uiapilti  unb  2lfcl)e,  raäfj; 
renb  be3  oulfanifdpeleftrifcfyen  ©eraitterö  am  ©ruptiomdrater , mit 
gefclfmolgenem  ©dptee  unb  Sßaffer  breiartig  gemifd)i,  für  au 3; 
geworfenen  ©d)lamm  §u  galten  wären.  Skt)rfd)einlicfyer  ift  eä 
raof)l,  ba^  bei  ^piato  bie  feuchten  ©c^lantmftröme  (uYpoö  tcyjXoü 
rcoTajjiot)  eine  bunfle  ©rinnerung  ber  ©alfen  (©d)lammnulfane)  non 
Slgrigent  finb,  bie  mit  großem  ©etöfe  Setten  auSraerfen  unb  bereu 
id)  fcbon  oben  (2lnm.  140)  erraäljnt  ^abe.  Unter  ben  nielen  ner; 
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lorenen  (Schriften  be3  Sljeopljraft  ift  in  biefer  £inficfyt  ber  Ser; 
luft  beg  Söuc^eö  „non  bem  nultanifd)en  ©irorn  in  (Sizilien  (rcepl 
poa xo?  toü  Iv  StvteXia),  beffen  SDiog.  Saert.  V,  39  gebenft,  gu 
betlagen. 

147  (©.  171.)  $d)  sroeiffe,  bafj  man,  roie  ber  geiftreidje  ©fjarled 
Karmin  gu  molten  fdjeint,  ©entraloulfane  im  allgemeinen  alö 
9teiI)enoutfane  non  turger  2ltt£>bel)nung  auf  parallelen  ©palten  he- 
trachten  tonne,  ©ctjon  ^riebricl)  Hoffman  glaubte  in  ber  ©ruppe 
ber  Siparifdjen  Unfein,  bie  er  fo  trefflidj  befdjrieben  unb  in  ber 
gmei  ©ruptionäfpalten  fid)  bei  Sanaria  freuten,  ein  gtoifcfjenglieb 
gtoifcljen  ben  gmei  £aupterfd)einung3roeifen  ber  Sultane,  ben  uon 
Seopolb  non  Sud)  erfamtten  Zentral;  unb  9teif)enuutfanen  gu  finben. 

148  (©.  172.)  ©eneca,  inbem  er  fef)r  treffenb  uon  ber  probte; 
matifdjen  ©rniebrigung  be3  21etna  fpridjt,  fagt  in  bem  79.  Sriefe: 
„Potest  hoc  accidere,  non  quia  montis  altitudo  desedit,  sed 
quia  ignis  evanuit  et  minus  vehemens  ac  largus  effertur:  ob 
eandem  causam,  fumo  quoque  per  diem  segniore.  Neutrum 
autem  incredibile  est,  nec  montem  qui  devoretur  quotidie 
minui,  nec  ignem  non  manere  eundem;  quia  non  ipse  ex  se 
est,  sed  in  aliqua  inferna  valle  conceptus  exaestuat  et  alibi 
pascitur:  in  ipso  monte  non  alimentum  habet  sed  viam.“  2)ie 
unterirbifclje  Serbinbung  „burcl)  <pof)lgänge"  gmifdjen  ben  Sultanen 
uon  ©igilien,  ben  Siparen,  ben  ^pit^ecufen  ($3d)ia)  unb  bem  Sefuu, 
„uon  bem  man  uermuten  barf,  er  f)abe  efjemalä  gebrannt  unb 
©cfylunbbeclier  beg  $euer3  gehabt'',  ift  oon  ©trabo  uollfommen 
erfannt  morben.  ©r  nennt  bie  gange  ©egenb  „unterfeurig". 

149  (©.  173.)  lieber  ben  2(u3brucf)  uon  9Jtetl)one  Duibiuä 
Metamorph.  XY,  296 — 306): 

Est  prope  Pittheam  tumulus  Troezena  sine  ullis 
Arduus  arboribus,  quondam  planissima  campi 
Area,  nunc  tumulus;  nam  — res  horrenda  relatu  — 

Vis  fera  ventorum,  caecis  inclusa  cavernis, 

Exspirare  aliqua  cupiens,  luctataque  frustra 
Liberiore  frui  coelo,  cum  carcere  rima 
Nulla  foret  toto  nec  pervia  flatibus  esset, 

Extentam  tumefecit  humum;  ceu  spiritus  oris 
Tendere  vesicam  solet,  aut.  direpta  bicorni 
Terga  capro.  Tumor  ille  loci  permansit,  et  alti 
Collis  habet  speciem,  longoque  induruit  aevo. 

2)iefe  geogitoftifdE)  fo  mistige  ©djilberung  einer  glodenförmigen 
§ebung  auf  bem  Kontinent  ftimmt  mertmürbig  mit  bem  überein, 
n)a3  21  riftot eles>  über  bie  Hebung  einer  ©ruptionöinfet  beridjtet. 
„S)a3  ©rbbeben  ber  ©rbe  prt  nicfjt  eljer  auf,  alsl  biö  jener  Sßinb 
(a vspo?),  meldjer  bie  ©rfdjütterung  uerurfad)t,  in  ber  ©rbrinbe 
abgebrochen  ift.  ©o  ift  e3  uor  furgem  gu  §eraclea  in  ^ontus> 
gefeiert  unb  normale  auf  £>iera,  einer  ber  äotifdjen 
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$n  biefer  nämlich  ift  ein  Seil  ber  ©rbe  aufgefchmollen  unb  hat 
fic^  mit  ©etiife  31t  einem  tpüget  erhoben,  folange,  bis  ber  mächtig 
treibenbe  £>aud)  (Weöjjia)  einen  SluSmeg  fanb  unb  Junten  unb 
SlZe  ausftieh,  meld)e  bie  nahe  ©tabt  ber  Siparäer  bebed'te  unb 
felbft  bis  p einigen  ©täbten  Italiens  gelangte. " $n  biefer  Sie; 
Zreibung  ift  baS  blafenförmige  Sluftreiben  ber  ©rbrinbe  (ein  ©ta= 
biutn,  in  welchem  niete  Sracf)ptberge  bauernb  nerbleiben)  non  bem 
2Iusbrud)e  felbft  fel)r  raohl  unterziehen.  Slud)  ©trabo  befdgeibt 
baS  ^fjänomen  non  SRethone:  „bei  ber  ©tabt  im  ^ermionifcfjen 
Siufen  gefdjal;  ein  flammenber  SluSbrud) ; ein  ^euerberg  marb  empöre 
gehoben , fieben  (?)  ©tabien  hoch/  am  Sage  unaugänglid)  nor  §i^e 
unb  ©dpnefelgerud) , aber  beS  sJtad)tS  raohlriethenb  (?)  unb  fo  et; 
l;it$enb,  bah  baS  SReer  fiebete  fünf  ©tabien  raeit  unb  trübe  mar 
mohl  auf  äraan^ig  ©tabien,  aud)  burd)  abgeriffene  ^elfenftüd'e  ner; 
fdjiittet  mürbe.“  lieber  bie  jetzige  mineralogifdje  Siefd)affenheit  ber 
^albinfel  SRethana  f.  Siebter,  Steife  burd)  ©riec^enlanb 
Sh-  1,  ©•  257—263. 

150  (173).  ©ine  fubmarine  $nfel  mar  mieber  in  ber  neueften 
3eit  im  ©rfcheinen  begriffen  im  Krater  non  ©antorin.  Um  baS 
3ahr  1810  mar  biefe  ^nfet  noch  15  Siraffen  unter  ber  Oberfläche 
beS  SReereS,  aber  1830  nur  3 — 4 Siraffen.  ©ie  ergebt  fid)  fteil 
roie  ein  großer  3apfen  auS  bem  SReereSgrunb ; unb  bie  fortbauernbe 
unterirbi|d)e  Sf)ätigJeit  beS  unterfeeifchen  Kraters  offenbart  fid;  and) 
baburd;,  bah,  bei  SRethana  §u  Söromotimni,  hier  in  ber  oft; 
liefen  Slucfjt  non  Sieo^ammeni  fcfyraefelfaure  Sümpfe  fid;  bem  SReer; 
maffer  beimifd;en.  SRit  Tupfer  befd)lagene  ©djtffe  legen  fid)  in  ber 
S3ud;t  nor  Sinter,  bantit  in  furjer  Qeit  auf  natürlichem  (b.  i.  nul= 
fanifchem)  Söege  ber  $upferbefd;tag  gereinigt  unb  raieberum  glän; 
genb  merbe. 

151  (©.  173.)  ©rfcljeinungen  ber  neuen  ^nfel  bei  ber  a^orU 
Zen  ^nfel  ©an  SFiiquel:  11.  ^uni  1638,  31.  Se^ember  1719, 
13.  ^uni  1811. 

152  (©.  173.)  „Accedunt  vicini  et  perpetui  Aetnae  montis 
ignes  et  insularum  Aeolidum,  veluti  ipsis  undis  alatur  incen- 
dium;  neque  enim  aliter  durare  tot  seculis  tantus  ignis  po- 
tuisset,  nisi  humoris  nutrimentis  aleretur.“  ($uftin.,  liist. 
Philipp.  IY,  1.)  Sie  nul!anifd;e  Sheorie,  mit  meldet  hier  bie 
phpfifche  Sefchreibung  non  ©filiert  anhebt,  ift  fehr  nerroidett.  Siefe 
Säger  non  ©d)tnefel  unb  £arj,  ein  fehr  bünner,  höZertreZet7 
leicht  gerfpattener  Sieben,  ftarfe  Siemegung  ber  SReereSmogen,  melcfm, 
inbem  fie  gufammenfchlagen,  bie  Suft  (ben  Söittb)  mit  hircabäiehen, 
um  baS  §euer  an^itfdjüren,  finb  bie  ©lemente  ber  Sheorie  beS 
SrogoS.  Sa  er  als  ^ihpfiognomiter  auch  bie  ©efichtSgüge  beS 
SRenfchen  beutete,  fo  barf  man  nermuten,  bah  er  in  feinen  nieten, 
für  unS  nerlorenen  ©Triften  nid;t  blofj  als  ^iftoriter  auftrat.  Sie 
StnfZt,  nach  meiner  Suft  in  baS  innere  ber  ©rbe  Ijinabgebrängt 
mirb,  um  bort  auf  bie  nulfanifche  ©ffe  31t  rairten,  h^nÖ  übrigens 
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bei  ben  Sitten  mit  Betrachtungen  über  ben  ©influß  ber  oerfcßiebenen 
SBinbeSricßtung  auf  bie  $ntenfität  beS  geuerS , baS  im  Stetna , in 
£>iera  unb  Stromboli  tobert,  jufatnmert.  2)ie  S3ergin[el  Stromboli 
(Strongple)  galt  beSßalb  für  ben  Siß  beS  Sleotttg,  „beS  BerroalterS 
ber  Söinbe":  ba  bie  Sdjiffenben  nach  ber  £>eftigfeit  ber  oulfanifdjen 
StuSbrüche  oon  Stromboli  baS  SBetter  oorßer  oerfünbigten.  ©in 
folcljer  ßufammenfjang  ber  SluSbrücße  eines  flehten  BulfanS  mit 
bent  Barometerftanbe  unb  ber  2Binbricf)tung  roirb  nod)  jeßt  altge= 
mein  anerfannt,  fo  raenig  auch,  nach  unferer  jeßigen  Kenntnis  ber 
mtlfanifcfjen  ©rfcßeinungen  unb  ben  fo  geringen  Beränberungen 
beS  SuftbrucfeS,  bie  uitfere  äöinbe  begleiten,  eine  geniigenbe  ©r= 
fläruttg  gegeben  raerben  fann.  — Bentbo,  als  Jüngling  in  S U 
•filien  oon  geflüchteten  ©riedjen  erlogen,  erzählt  anmutig  feine 
äßanberungen  unb  ftellt  in  Aetna  Dialogus  (in  ber  SJUtte  beS 
16.  ^jahrßunbertS)  bie  Theorie  oon  bem  ©inbringen  beS  SJieerraafferS 
in  ben  £>erb  ber  Sultane  unb  oon  ber  notmenbigen  SDieereSnähe 
ber  lederen  auf.  ©S  roirb  bei  Befteigung  beS  Sletna  folgenbe 
$rage  aufgetoorfen : „Explana  potins  nobis  quae  petimus,  ea 
incendia  unde  oriantur  et  orta  quomodo  perdurent:  In  omni 
tellure  nuspiam  majores  fistulae  aut  meatus  ampliores  sunt 
quam  in  loeis,  quae  vel  mari  vicina  sunt,  vel  a mari  protinus 
alluuntur:  mare  erodit  illa  facillime  pergitque  in  viscera 
terrae.  Itaque  cum  in  aliena  regna  sibi  viam  faciat,  ventis 
etiam  facit;  ex  quo  fit  , ut  loca  quaeque  maritima  maxime 
terraemotibus  subjecta  sint,  parum  mediterranea.  Habes  quura 
in  sulfuris  venas  venti  furentes  inciderint,  unde  incendia 
oriantur  Aetnae  tuae.  Yides,  quae  mare  in  radicibus  habeat, 
quae  sulfurea  sit,  quae  cavernosa,  quae  a mari  aliquando  per- 
i'orata  ventos  admiserit  aestuantes,  per  quos  idonea  flammae 
materies  incenderetur.“ 

153  (S.  174.)  Stuf  Büd’rairfungen  beS  oulIanifdEjen  £erbeS 
burcf)  bie  fpannenben  Sßafferfäulen,  roenn  nämlicl;  bie  ©jpanfiofraft 
ber  Kämpfe  ben  ^t;broftatifc^ert  2)rucf  überrainbet,  laffen  unS  bie 
SluSbrüclje  oon  Bauch  unb  Sßafferbämpfen  fdjließen,  bie  man  51t 
oerfcßiebenen  feiten  um  Sancerote,  SiSlanb  unb  bie  furilifdjen 
Unfein  mäfjrenb  ber  ©ruption  benachbarter  Bulfane  gefeßen  hat» 

154  (S.  175).  Seit  ben  fünfziger  ^aßren,  als  ©entralafien 
mehr  unb  mehr  ber  europöifcheit  gorfcßung  fich  öffnete,  mürbe  für 
oiele  ber  als  ottlfanifcß  angenommenen  ©egenben  nachgeraiefen,  baß 
bort  feine  Sultane  oorhanben  finb.  Namentlich  rcaren  eS  ruffifcße 
©eiehrte  (Schrencf,  Säraergoro,  Semenora,  SEBenjufora,  Ntufcßfetora), 
roeldje  bie  meiften  biefer  negatioen  Beraeife  beibrachten,  unb  jraar, 
meil  fie  gerabe  mit  ber  ©rforfdhung  ber  genannten  ©egenben  be= 
fchäftigt  maren.  $n  oieten  fällen  mürbe  nachgeraiefen,  baß  bie  fo- 
genamtten  oulfanifchen  ©rfdjeinungen  in  ©entralaften  großartige 
Bränbe  oon  Steinfohlen  maren.  Schon  im  $aßre  1876  mollte 
9Jtufd)fetora  feine  neuen  Bulfane  in  ©entrafafien  gelten  laffen,  außer 
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bem  fogenannten  SBaifc^ati.  ©eneral  ^olpafomgfp  gab  fich  fclpn 
feit  1878  9Jtül)e,  bie  $rage  burcf)  eine  bortfjin  entfenbete  ©gpebition 

löfen,  jebod)  bie  firmere  .gugänglichfeit  unb  Unfidjerheit  ber 
©egenb  erlaubte  eg  norläufig  nicht.  ©ttblid)  gelang  eg  1881,  unb 
er  fdncfte  folgenbeg  Telegramm  an  9kufchfetoro:  „Ser  Serg  Sai; 
fd;an,  d)in.  Sjonfinfjan,  liegt  260  Sßerft  non  Saftet  unb  16  Sßerft 
non  Äutfclp.  ©r  liegt  in  einem  Reffet,  non  ben  maffioen  bergen 
2linjaf  umringt.  Sort  brennen  ©teinfofjlen  feit  einer  fo  tangen 
$eit,  bafj  feiner  ben  Anfang  beg  Sranbeg  ansugeben  meifi.  ©egen; 
über  liegt  ber  Serg  ^juntag,  mo  ber  Sranb  ber  ©teinfohlen  fdpn 
beenbet  ift;  am  Stb^ange  beg  erfteren  liegen  fohlen,  aug  mefdjen 
dtaucl)  unb  ©djroefelgafe  augftrömen.  Ser  Sranb  im  inneren  ift 
non  großem  ©eräufd)  begleitet.  Ser  2öeg  non  Safdjet  aug  ift  fefjr 
befdpnerlid),  bie  ©hinefen  galten  ihn  für  unpaffierbar.  Sie  ©r= 
forfdpng  ift  gemacht  unb  ©efteingproben  gefamtnelt."  ©g  fcfieint 
alfo  bie  $rage  über  ben  Sulfanigmug  in  ©entrafafien  entfliehen 
gu  fein,  unb  gmar  in  negatinem  ©inne.  Sie  meiften  Sf;eorien 
beg  Sulfanigmug,  me lü)e  ben  ©eraäffern  ber  SfJieere  eine  tätige 
Stoffe  babei  gutoeifen,  merben  burcl)  biefeg  3tefultat  beftärft,  benn 
bie  einzigen  2lugnahmen,  tneldje  man  bagegen  anführen  fonnte  — 
bie  Sultane  ©entralafieng,  finb  nunmehr  befeitigt.  [S.  £>eraugg.| 

155  (©.  175.)  Sag  Safein  tljätiger  Sultane  in  $orbofan,  in 
135  teilen  (1000  km)  ©ntfernung  nom  dioten  SJteere,  ift  non 
9tüpp  eil  neuerbingg  geleugnet  worben. 

r.e  276.)  Sie  non  ©hoifeul  neranftaltete  Ijpbrographifche 
Aufnahme  nott  Sernnog  macht  eg  fe^r  raahrfcheinlicf),  bap  bie  aug; 
gebrannte  ©runbfefte  beg  9Jtofpd)log  famt  ber  $nfel  ©f)rt;fe,  ^pip 
lottetg  müftem  Aufenthalt,  längft  nont  Skeere  nerfchJungen  ift. 
$elfenriffe  unb  Klippen  im  -ftorboften  non  Setnnog  begegnen  noch 
bie  ©teile,  mo  bag  2legäifd)e  Sieer  einft  einen  bauernb  tätigen 
Sultan  befafj,  gleich  bem  Aetna,  bem  Sefun,  bem  ©tromboli  unb 
bem  Solcano  ber  Siparen. 

157  (©.  176.)  Sie  tettigen  ©d)tammaugbrüd)e  beg  ©arguairago, 
alg  ber  Sultan  1698  gufammenftürgte,  bie  Sobagaleg  non  ^gualata, 
unb  bie  9kotja  non  ^ielileo  finb  ähnliche  nultanifdje  ©rfc^einungen 
im  £>odjlanbe  non  Quito. 

158  (©.  177.)  ©egemoärtig  unterfcheibet  man  hauptfädf)lich 
blop  groei  Silbunggraeifen  ber  ©efteine,  nämlich  bie  auf  „feurigem 
äöege"  entftanbenen  ©ruptingefteine  unb  bie  auf  „mäfferigem  Sßege" 
gebilbeten  ©ebhnentgefteine.  Segug  auf  Gilbung  ber  tri; 
ftallinifdjen  ©cfjiefergefteine  ift  man  immer  noch  auf  ^ppot^efen 
angeraiefen,  bocf)  läfjt  fich  ber  9ketamorp^igmug  an  benfelben  raiffen; 
fcOaftlic^  nicht  übergeugenb  nacf)ioeifen.  $erbinanb  non  §ochftetten 
u.  a.  benfen,  eg  habe  raofjt  eine  Siagenefe,  aber  feine  eigentliche 
Stetamorpfpfe  ftattgefunben.  [S.  Speraugg.] 

159  (©.  177.)  $n  einem  profil  ber  Umgegenb  non  Segcuco, 
Sotouilco  unb  9koran,  bag  ich  urfprünglicf)  (1803)  gu  einer  nicht 
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erfdjienenen  Pasigrafia  geognostica  destinada  al  uso  de 
los  Jovenes  del  Colegio  de  Mineria  de  Mexico  fies 
ftimmte,  habe  ich  1832  bag  plutortifd^e  unb  outfanifche  ©ruptiong: 
geftein  enbogen  (ein  im  inneren  erzeugtes),  bag  ©ebiment:  unb 
fjlözgeftein  exogen  (ein  oon  aufjen  an  ber  Oberfläche  ber  ©rbe  er: 
Zeugteg)  genannt,  ^afigraphifcf)  würbe  bag  erftere  burd)  einen  auf: 
wärtg  (f),  bag  gmeite  burd)  einen  abmärtg  (1)  gerichteten  ^Sfeil  be: 
Zeichnet.  Oiefe  Bezeichnung  gemährt  wenigfteng  ben  Borteil,  bajz 
bie  Profile,  welche  meift  horisowtal  übereinanber  gelagerte  ©ebi; 
mentformationen  barftelten,  nicht,  mie  je|t  nur  zw  oft  gefd)ieht, 
menn  man  Slugbrüche  unb  Ourd)bringung  oon  33afatt=,  ^ßorphpr: 
ober  ©penitmaffen  anbeuten  will,  burd)  oon  unten  aufftrebenbe, 
fehr  willfürlich  geformte  Rapfen  unmalerifch  oerunftaltet  merben. 
Oie  Benennungen,  welche  id)  in  bem  pafigraphtfch=geognoftifchen 
Profite  oorgefdjlagen,  rcaren  ben  Oecanbollifchen  (enbogen  für 
monofotplifche,  exogen  für  bifotplifdfe  Pflanzen)  nadjgebilbet;  aber 
SJtohlg  genauere  ^flangengerglieberung  hat  erraiefen,  bafs  bag  äßachfen 
ber  SJtonofotplen  oon  innen  unb  ber  Oif'otplen  oon  aufjen  für  ben 
oegetabilifd)en  Drganigmug  im  ftrengen  unb  allgemeinen  ©inne 
beg  SBorteg  nicht  ftattfinbe.  SBag  ich  enbogen  nenne,  begeidjnet 
Stjell  charafteriftifch  burd)  ben  Slugbrucf  „netherformed“  ober 
„hypogene  rocks“. 

100  (©.  177.)  Bergt.  £eop.  oon  Buch  über  Oolomit  als 
©ebirggart,  1823,  ©.  36  unb  benfelben  über  ben  ©rab  ber  fjltif- 
figfeit,  meldhen  man  plutonifd)en  ^elgarten  bei  ihrem  ^eraugtreten 
jufchreiben  foll,  roie  über  ©ntffehung  beg  ©neig  aug  ©liefern 
burd)  ©inwirfung  beg  ©ranitg  unb  ber  mit  feiner  ©rljebung  oer= 
bunbenen  ©toffe. 

161  (©.  179.)  $n  bem  mauerartig  auffteigenben  unb  in  parallele 
fcfmtale  Bänfe  geteilten  ©ranit  beg  Äolioaner  ©eeg  finb  $etbfpat 
unb  Stlbit  oorherrfdfjenb,  Oitanitfriftalle  fetten. 

162  (©.  180.)  ©.  bie  Slbbilbung  beg  Biridau,  ben  ich  »on 
ber  ©übfeite  gezeichnet,  rao  ^irgifenjette  ftanben,  in  Stofe  Bb.  I, 
©.  584.  — lieber  ©ranitfugeln  mit  fchalig  abgefonberten  ©tüden 
f.  £)umbotbt,  Rel.  hist.  T.  II,  p.  597  unb  Essai  geogn. 
sur  le  Gisement  des  Roches  p.  78. 

163  (©.  180.)  ^umbotbt,  Asie  centrale  T.  I,  p.  299 
biö  311,  unb  bie  Zeichnungen  in  Stofe 3 Steife  Bb.  I,  ©.  611,  in 
meinem  man  bie  oon  Seopolb  oon  Buch  atg  charafteriftifch  be: 
Zeichnete  Krümmung  ber  ©ranitfcfjalett  mieberfinbet. 

164  (©.  181.)  ©ine  wichtige  Stolle  fpielen  biefe  eingelagerten 
Oiorite  bei  ©teben  in  bem  Stailaer  Bergreoier,  in  einer  ©egenb, 
an  welche,  fotange  ich  bort  im  oorigen  ^ahrljunbert  mit  ber  Bor= 
richtung  beg  ©rubenbaueg  befchäftigt  war,  bie  froheften  ©rinne: 
rungen  meineg  $ugenbalterg  gefnüpft  finb. 

165  (©.  185.)  Oie  ©ruptio:  ober  friftaltinifchen  SJtaff engefteine 
pflegt  man  fe^t  in  acht  ©ruppen  zw  zerlegen,  nämlich  in  jene  beg 
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©ranitS,  ber  ©rünfteine,  beö  ^orpljprö,  beä  2Re(apfjt;r§,  be3  Xra= 
d)pt£>,  be§  33afalt§,  ber  ©abbro  unb  bes>  Dlioind.  [S.  £erau<og.] 

166  (©.  185.)  Sie  f)ier  gegebene  Sarftellurtg  ber  2agerung3= 
üer^altnifje  be§  ©ranitS  brücft  ben  allgemeinen  ober  £>auptd)arat:ter 
ber  ganzen  33ilbung  au3.  2ln  eingelnen  fünften  geigt  freilich  ber 
©ranit  ©eftaltungen,  bie  oermuten  (affen,  baf)  er  bei  feinem  2lusb 
brud),  roie  ber  Srad)pt,  nicf)t  immer  benfelben  Mangel  an  $lüffig= 
feit  gehabt  fyat.  Sa  im  Sejte  früher  ber  engen  Klüfte  ©rtüäfmung 
gefdjefyen  ift,  burcf)  roeldje  bkraeilen  fic^  bie  33afalte  ergießen,  fo  null 
icf)  f;ier  nocf)  an  bie  raeiten  ©palten  erinnern,  meldje  bei  ben,  mit 
ben  33afalten  nid)t  gu  oerraecfjfelnben  9Mapf)pren  als  3ufü§rung§= 
fanäle  gebient  f)aben.  ©.  über  eine  450  §uf}  breite  ©palte,  burcf) 
roeldje  in  ben  ©teinfoljlengruben  bei  ©ornbroof  in  £>oar  (Sbge  ber 
SMapfjpr  aufgeftiegen  ift,  bie  intereffante  Sarftellung  non  3}tur= 
d)ifon,  the  Silurian  System  p.  126. 

167  (©.  187.)  $)tit  3ufa|  dou  Sfyon,  Äalferbe  unb  Äali:  nidjt 
eine  blofje  burcf)  ©ifenoppb  gefärbte  Äiefelfäure.  lieber  bie  $afpi3- 
entftefjung  burcf)  Sioritporpljpr , 2lugitgeftein  unb  §pperft|enfelö 
f.  «Rofe  Sb.  II,  ©.  169,  187  unb  192.  SBergl.  and)  33b.  J,  ©.  427, 
mo  bie  $porpf)i)rfui]eln  abgebilbet  finb,  gtt)ifd)en  benen  ber  $afpk> 
im  falfl)altigen  ©raumadengebirge  non  33ogoflom3f  ebenfalls  als 
$ofge  ber  plutonifcf)en  ©imoirfung  be§  2lugitgefteinö  auftritt. 

108  (©.  187.)  $ür  bie  tmlfantfcfje  ©ntftefjung  beS  ©limmerS 
ift  e3  mistig  gu  erinnern,  baf)  ©lintmerfrifialle  fid)  finben:  int 
25afalt  be3  bölpnifd)en  -UlittelgebirgeS,  in  ber  Sana  bed  SSefuoS  non 
1822,  in  SI)onfd)ieferbrud)ftüden,  bie  am  §of)enfek>,  umreit  ©erob 
ftein  in  ber  ©ifel  non  fdjladigem  33afalt  umuncfelt  finb.  lieber  ein 
©ntftefjen  beS  $elbfpai3  im  Sf)onfd;iefer  burcf)  Äontaft  beS  ^ßor; 
pljprS  gnufcfjen  llrual  unb  ^ßoiet  ($oreg)  f.  Sufrenop  in  ber 
Geol.  cle  la  France  T.  I,  p.  137.  ©inem  äf)nlid)en  Äontaft 
füllen  in  ber  ^Bretagne  bei  ^aimpol  bie  ©cljiefer  einen  manbeb 
fteinartigen  unb  gelligen  ©f)arafter  oerbanfett;  beffen  Slnfic^t  bei 
einer  geognoftifdjen  $uj)reife  mit  ^ßrofeffor  Äuntf)  in  biefe  intern 
effante  ©egenb  nticfy  fel)r  in  ©rftaunen  gefegt  l)at. 

169  (©.  187.)  ©lie  be  33eaumont  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV,  p.  362—372:  „En  se  rappro- 
cliant  des  masses  primitives  du  Mont  Rose  et  des  montagnes 
situees  a l’ouest  de  Coni,  on  voit  les  couches  secondaires  perdre 
de  plus  en  plus  les  caracteres  inherents  a leur  mode  de  depöt. 
Souvent  alors  elles  en  prennent  qui  semblent  provenir  d’une 
toute  autre  cause,  sans  perdre  pour  cela  leur  stratification : 
rappelant  par  cette  disposition  la  structure  pbysique  d’un 
tison  a moitie  charbonne,  dans  lequel  on  peut  suivre  les  traces 
des  fibres  ligneuses,  bien  au-delä  des  points  qui  presentent 
encore  les  caracteres  mutuels  du  bois.u  $u  ^en  üuffallenbften 
33eroeifen  ber  Hmmanblung  be3  ©efteinö  burcf)  plutonifcf)e  ©im 
roirfung  gehören  bie  33elemniten  in  ben  ©djiefern  oon  -Ituffenen 
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(2Upentljat  oon  (Seinen  uitb  ©rie<jgletfd)er);  mie  bte  33elemniten  in 
fogenanntem  uranfänglid)en  Mfftein,  meldje  §err  non  ©f)arpentier 
am  meftlidjen  2lbf)ange  be3  (Sol  be  ©eigne,  gmifdjen  ber  ©nehme 
be  ajionjonet  unb  ber  2Ilpenljütte  be  la  Sand)ette  gefunben  unb  mir 
in  23e£  im  §erbft  1822  gegeigt  fjat. 

170  (©.  187.)  .'goffmann  in  ^ßoggenb.  Stnnalen  23b.  XVI, 
©.  552.  „©djidjten  non  SranfitionMfionfdjiefer  be3  $kl)telgebirges, 
bte  in  einer  Sänge  non  oier  Seiten  oerfotgt  merben  fönnen  unb 
nur  an  beiben  ©Bremen,  mo  fie  mit  bem  ©ranite  in  23erüf)rung 
lontmen,  in  ©nei§  umgeraanbelt  firtb.  9Jtan  oerfolgt  bort  bie  all- 
mäf)lid)e  ©neisbilbttng,  bie  innere  ©ntmidelung  be3  ©liminere»  unb 
ber  ^elbfpatmanbeln  in  £f)oitfcf)iefer,  ber  ja  of)nebie3  faft  ade  ©le= 
mente  biefer  ©ubftangen  enthält." 

171  (©.  187.)  $>n  bem,  raa3  un3  non  ben  ^unftroerfen  be3 
griecf)ifd)en  unb  röntifdjen  2Utertum§  übrig  geblieben  ift,  bentcrft 
man  ben  Mangel  non  ^afpiöfäuten  unb  großen  ©efäfien  au3  $afpi3, 
bie  jetjt  allein  baö  llratgebirge  liefert.  2ßa3  man  als  QafpB  non 
bem  31f)abarberberge  (Revennaja  sopka)  im  2lltai  bearbeitet,  geprt 
gu  einem  ge  ft  reiften  pradjtoollen  ^ßorpljpr.  2)er  9tame  $ a f p i 3, 
aus  ben  femitifdfen  ©praßen  übertragen,  fcfyeint  fid)  nad;  ben  ner^ 
mirrten  23efdjreibungen  be3  £f)eopf)raftu3  unb  ?ptiniu£>,  meiner 
ben  $afpi3  unter  ben  unburdjfidjtigen  ©ent  men  auffüfjrt,  auf 
Fragmente  non  $afpad)at  unb  fogenannten  Dpalfafpiö  gu  begieljen, 
meldje  bie  Sitten  $afponp£  nannten.  35aljer  glaubt  ^liniuö 
fdjott  ah>  ein  feltene^  33eifpiel  ber  ©röjge  ein  llgölligeä  ©tüd 
$afpi3  au3  eigener  2tnfid)t  anfüfjrert  gu  ntüffen:  „magnitudinem 
jaspidis  undecim  unciarum  vidimus,  formatamque  inde  effigiem 
Neronis  thoracatam.“  S?ad^  Sljeopljraftug  ift  ber  ©tein,  ben  er 
©ntaragb  nennt  unb  aus»  bem  grojse  Dbeliöfen  gefdptitten  merben, 
nic^tö  anbere§  ah>  ein  unreifer  gafpiö. 

172  (©.  188.)  lieber  bie  llntmanblung  be§  bienten  Äaltfteinö 
in  törnigen  burd)  ©ranit  in  ben  ^sprenäen  (Montagne  de  Rancie) 
f.  SDufrenop  in  ben  Memoires  geologiques  T.  II, 
p.  440,  unb  in  ben  Montagnes  de  l’Oisans  f.  ©lie  be  23  eau= 
nt ü nt.  Mein.  geol.  T.  II,  p.  379 — 415;  burcl)  SDiorih  unb 
^propenporpljpre  (Dpfjite;  ©He  be  23  e au  mo  nt,  Geol.  de 
la  France  T.  I,  p.  72)  graifdjen  Xolofa  unb  ©an  ©ebaftian  f. 
SDufrenop  in  ben  Mein.  geol.  T.  II,  p.  130;  burd)  ©penit 
in  ber  $nfet  ©fpe,  mo  in  bem  oeränberten  Äalfftein  fogar 
itod)  23erfteiiteruitgen  fid)tbar  geblieben  finb,  §.  ooit  SDedfen, 
©eognofie  ©.  573.  $n  ber  Umroanblung  ber  treibe  burd) 
23erütjrung  mit  23afalt  ift  bie  23erfdjiebung  ber  tleinften  7©eite  bei 
©ntftefjung  ber  ^riftalle  unb  bei  bem  ^örnigmerben  um  fo  merh 
mürbiger,  alö  uad)  ©fjrenbergö  fdjarffinnigen  mifroffopifdjen  Unter-- 
fucljungen  bie  ^reibeteild^en  oorf)er  geglieberte  dtinge  bilben. 

11  * (©.  188.)  $dj  f)abe  ber  merfmürbigen  ©teile  in  Drigeneö 
Philo sophumena  cap.  14  fdE)on  an  einem  anberen  Orte 
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ermähnt.  -Had)  bem  ganzen  gufammenhange  ift  eg  fehr  unwahr; 
fcheintidj,  bafs  Xenophaneg  einen  Sorbeerabbrud  (xuxov  3acpvf]s) 
ftatt  eineg  $ifd)abbrudeg  (xoxov  ac puT]?)  gemeint  ^abe.  betonte 
tabelt  mit  Unrecht  bie  Äorreftion  beg  $atob  ©ronooiug,  welcher 
ben  Sorbe  er  in  eine  ©arbeite  umgeraanbett  hat.  Sie  ^ifd^ 
oerfteinerung  ift  bod)  ma^rfd^einlidjer  alg  bag  natürliche  ©itensbilb, 
meldjeg  bie  Steinbrecher  aug  ben  parifdjen  9Jtarmorbrücf)en  beg 
Sergeg  ÜJlarpeffog  wollen  Ijerauggefpalten  haben. 

174  (©.  191.)  2lud)  in  ben  Höhlungen  beg  Dbfibiang  oom 
©erro  bei  $acal,  ben  ich  aug  ^Jtegifo  mitgebracht,  haben  fich  (mahr- 
fcheinlich  aug  Sümpfen)  Dlioinf riflalle  niebergefchlagen.  ©g  fommt 
bemnach  Dlioin  oor:  in  Safalt,  in  Saoa,  in  Dbfibian,  in  fünftlichen 
©chladen,  in  äMeorfteinen , im  ©penit  oon  ©Ifbalen  unb  (alg 
§palofiberit)  in  ber  Söad'e  oom  Kaiferftuhle. 

175  (©.  192.)  Konftantin  oon  33 e u ft  über  bie  ißorphpr= 
gebilbe,  1835,  ©.  89 — 96,  begfelben  23  e l e u cf)  t u n g ber  2Ber= 
nerifchen  ©angtheorie,  1840,  ©.6;  ©.  oon  Söei^enb  ach, 
2Ibbilbungen  m erfro  ü r b i g er  ©angoerhältniffe,  1836, 
$ig.  12.  Sie  banbförmige  ©trultur  ber  ©angmaffe  ift  ebenfo= 
menig  allgemein,  alg  bie  beftimmte  Slttergfotge  ber  einzelnen  ©lic; 
ber  biefer  9Jtaffen. 

176  (©.  192.)  $n  ©chladen:  Kriftalle  oon  ^elbfpat,  oon 
feilte  beim  Slitgblafen  eineg  Kupferrohofeng  unraeit  ©angerljaufen 
aufgefunben  unb  oon  Werften  gerlegt ; oon  2lugit  in  ben  ©chladen 
oon  ©ate,  oon  Dlioin,  oon  ©limmer  in  alten  ©chladen  oon  ©chtofj 
©arpenberg,  oon  SJtagneteifen  in  ©chladen  oon  ©hatillon  fur  ©eine, 
oon  ©ifenglimmer  in  Söpfertfjon  entftanben. 

177  (©.  192.)  2lbfidjttich  h^roorgebracht:  $bofrag  unb  ©ranat, 
3iubin,  Dlioin  unb  Slugit.  Dffnerachtet  nach  ©uftao  9iofe  2lugit 
unb  §ornblenbe  bie  größte  Uebereinftimmung  ber  Kriftaltform 
geigen  unb  ihre  chemifche  gufammenfehung  auch  faft  biefelbe  ift, 
fo  ift  hoch  noch  nie  ^ornbtenbe  neben  bem  Slugit  in  ©chladen  be; 
obad)tet  roorben;  ebenforoenig  ift  eg  ben  ©hemifern  geglüdt,  §orn; 
btenbe  ober  $elbfpat  heroorgubringen. 

178  (©.  193.)  Seopolb  oon  Sud),  geognoftifche  S riefe 
©.  75—82,  mo  zugleich  gegeigt  rairb,  tote  ber  rote  ©anbftein 
(bag  Sotliegenbe  beg  thüringifd)en  $löggebirgeg)  unb  bag  ©tein^ 
lohlengebtlbe  alg  ©rgeugniffe  beg  auffteigenben  ^orphprg  betrachtet 
roerben  miiffen. 

179  (©.  195.)  ©ine  ©ntbedung  oon  ajtifi  9Jlarp  2lttning, 
ioeld)e  auch  Koprolithen  ber  $ifd)e  guerft  aufgefunben  hat. 
Siefe  unb  bie  ©Elemente  beg  ^cfühpofaurug  merben  in  ©nglanb 
(g.  S.  bei  Spme  9tegig)  in  folcher  9)?enge  gefehen,  bafj  fie  nach 
Sudlanbg  Slugbrud  mie  Kartoffeln  auf  bem  Soben  gerftreut  liegen, 
lieber  § o o f e g Hoffnung  to  raise  a chronology  aug  bem  blofgen 
©tubium  gerbrochener  unb  oerfteinerter  SDhtfchelfdjalen,  and  to 
state  the  intervals  of  the  time  wherein  such  or  such  cata- 
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strophes  and  mutations  have  happened,  f.  Posth.  Works, 
Lecture  Feb.  29,  1688. 

180  (©.  196.)  ©S  ift  bieS  bie  non  ben  ettglifchen  ©eologen 
fogenannte  ©ambrifdfe  Formation  baS  ©renzglieb  zwifchen 
bem  friftaHinifchen  Urgebirge  unb  ber  ©ilurformation;  in  bemfelben 
würben  ©puren  non  Organismen  entbedt,  namentlich  Jahrgänge 
oon  SUngelwürmern  nebft  ben  J^öd^ft  eigentümlichen  heften  ber 
Oldhamia  antiqua  unb  Oldhamia  rodiata,  non  welcher  eS  zwei feU 
haft  ift,  ob  man  fie  zu  ben  SJteereSalgen,  zu  ben  Brpozoen  ober 
3lntl)OaOen  [teilen  fo II,  bie  aber  bie  älteften,  unzweifelhaft  organifchen 
©ebilbe  fhtb,  bie  man  fennt.  — [O.  £>erauSg.] 

181  (©.  197.)  Stad)  Hermann  o.  SJieper  ein  ^ßrotofauruS. 
2>ie  Stippe  eines  ©aurierS,  bie  angeblich  bem  Bergfalf  (ßohfenfalf= 
ftein)  oon  Storthumberlanb  angehörte,  ift  nach  £pelt  fehr  zweifei: 
haft.  £)er  ©ntbeder  felbft  fdjreibt  fie  Sllluoialfchichten  zu,  welche 
ben  Bergfalf  bebeden. 

182  (©.  197.)  ©iehe  bie  fd)arffinnigen  Betrachtungen  oon 
Hermann  o.  SJteper  über  bie  Organifatiort  ber  fliegenbeit  ©aurier 
in  ^3alaeotogica  ©.  228—252.  Sluf  bem  oerfteinerten  ©gern: 
plar  beS  Pterodactylus  crassirostris , welcher  wie  ber  länger  be; 
rühmte  P.  longirostris  (Ornithocephalus,  ©ömntering)  zu  ©ölen; 
hofen  im  litljographifchen  ©chiefer  ber  oberen  Juraformation 
gefunben  worben  ift,  hat  ^rofeffor  ©olbfuf)  felbft  ©puren  ber 
Flughäute  „mit  ben  Slbbrüden  ber  gefrümmten  flodigen,  f)ie  unb 
ba  zolllangen  £>aare  beS  JelleS"  entbedt. 

183  (©.  197.)  Jugleid)  ergab  fich/  baf*  uon  ben  ülteften  BiP 
bungen  MS  zu  ben  neueren  ein  Jortfdjritt  im  Stange  ber  Sebewefen, 
fowohl  ber  tierifchen,  als  pflanzlichen  ftattfanb.  S)ie  organifierten 
Sßefen  haben  eine  allmähliche  ©ntwicfelmtg  oon  Jornt  zu  Jornt, 
unb  zwar  oon  niebereit  zu  immer  höheren  formen  burchlaufen, 
ehe  fie  zu  ihrer  gegenwärtigen  mannigfaltigen  ©eftaltung  gelang: 
ten.  — [O.  £erauSg.] 

184  (©.  198.)  Öie  älteften  ©äugetierrefte,  bie  man  fennt, 
nämlich  zwei  fleine  zweiwurzelige  Jähne  eines  flehten  Beuteltieres 
(Microlestes  antiquus),  welche  bei  ©teinbrunn  in  Söiirttemberg 
gefunben  würben,  flammen  aus  ber  bem  Jura  nod;  oorangehenbett 
rätifdjen  Formation,  welche  etwa  bem  Keuper  ber  £riaS  ent= 
fpricht.  — [3X  £>erauSg.] 

185  (©.  198.)  Jm  Weald-Clay;  bie  Ornitholithen  nehmen 
Zu  im  ©ipS  ber  Xertiärformation.  [Jm  Jahre  1866  würbe  im 
lithographifchen  ©chiefer  oon  ©olenhofen,  bem  weiten  Jura  aw 
gehörig,  ber  Archaeopteryx  macrurus  entbedt,  ber  als  ber  erfte  Sie: 
präfentant  ber  Bögel  gelten  fann.  — 2).  §erauSg.] 

186  (©.  199.)  Born  heutigen  ©tanbpunfte  ber  ©rbgefd)id)te 
geftaltet  fid;  bie  Sieihenfolge  ber  ©ebimentgebilbe  etwa  folgenber* 
mafjen : 

9t.  t>.  §umbolbt,  $o§mo§.  I. 
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^alciogoifcfje  ©podf)e 


) fRätifc^e  Formation 


Xrias 


3Jiefogoifd^e  ©pocf)e 


) Fura; 

1 treibe; 


Äanäogoifdje  ©po$e 


treibe; 

©ocän; 

Skeogett; 


[£).  Jperaugg  ] 


187  (©.  200.)  30iurd)ifon  teilt  ben  bunten©anb  ft  ein 

in  graei  Slbteilungen,  bereu  obere  ber  Xriaö  oon  2U6erti  uer; 
bleibt,  toährenb  er  aug  ber  unteren,  gu  roeld^er  ber  Vogefenfanb; 
ftein  oon  ©lie  be  Veaumont  gehört,  au3  bem  unb  $ot; 

iiegenben  fein  permifcheg  ©p  ft  ent  bilbet.  äftit  ber  oberen 
Xriaä,  b.  Ij.  mit  ber  oberen  Abteilung  unfereg  bunten  ©anbfteinö, 
beginnen  ifjm  erft  bie  fef unbären  Formationen;  ba§  per; 
mifche  ©pftem,  ber  $of)lenfalf  ober  Vergtalf,  bie  beoonifd^en  unb 
filurifcfyen  ©Richten  finb  if>m  paläogoifcJ)e  ©ebHbe.  -ttach 
biefen  Slnfic^ten  fjeif^en  treibe  unb  $ura  bie  oberen,  Keuper, 
HJUtfdhellalf  unb  ber  bunte  ©anbftein  bie  unteren  fefunbären  %ov* 
mationen;  baö  permifche  ©pftem  unb  ber  Hohlenfalf  ^ei^en  ba§ 
obere,  bie  beoonifchen  unb  filurifc^en  ©d)id)ten  gufammen  ba3  untere 
paläogoifche  ©ebilbe.  ®ie  Funbamente  biefer  allgemeinen  Ulaffifi; 
fation  finben  ficb  in  bem  großen  äöerfe  entmid'elt,  in  meinem  ber 
unernuibete  britifdie  ©eognoft  einen  großen  Xeit  be<o  gangen  oft; 
lid)en  ©uropaä  barftellen  rairb.  [Xaofelbe  ift  1845  unter  bem 
Xitel:  „Geology  of  Russia  in  Europe  and  the  Ural  Mountains“ 
gu  Sonbon  erfd)ienen.  — 3).  £>erau3g.] 

188  (©.  201.)  Xaljin  gehören  bie  oom  ©rafen  ©ternberg 
entbedten  unb  oon  ©orba  betriebenen  ©pfabeen  au§  ber  alten 
©teintofylenformation  gu  Stabnih  in  Vöhmen  (gmei  Slrten  Cycadites 
unb  Zamites  Cordai.  2luch  in  ber  oberf(f)lefifc^en  ©te infohlen; 
formation  gu  £önigg^ütte  ift  eine  ©pfabee,  Pterophyllum  gonor- 
rhachis  Goepp.,  gefunben  morben. 

189  (©.  201.)  £>err  Söitham  t)at  ba«o  grofce  Verbienft,  bie 
©gifteng  ber  Koniferen  in  ber  frühen  Vegetation  beä  alten 
©teinfo^lengebilbeö  guerft  erfannt  gu  hoben.  Vormalg  mürben  faft 
alte  in  biefer  Formation  oorfommenben  £>olgftämme  at<o  ^almen 
befd^rieben.  3)ie  2lrten  bes>  ©efd^led^teG  Araucarites  finb  aber  ttidjt 
ber  ©teinfohlenformation  ber  britifdjen  Fnfelrt  allein  eigentümlich, 
fie  finben  fid)  auch  in  Dberfdjlefien. 

190  (©.  202.)  „By  means  of  Lepidodendron  a better 
passage  is  established  from  Flowering  to  Flo werless  Plants 
than  by  either  Equisetum  or  Cycas  or  any  other  known 
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genus.“  Sinblep  unb  iputton,  Fossil  Flora  Yol.  II, 
pag.  53. 

191  (©.  202.)  Tajz  ©teinfol)len  nidjt  burd;  Reiter  üerfot^tte 
Spflangenfafern  finb,  fonberxt  fiel)  toahrftfjeinlich  auf  naffem  SBege, 
unter  9Jtitroirtung  uon  ©chroefelfäure,  gebilbet  haben,  beroeift  auf; 
fallenb,  nad)  ©öppertd  fcljarffinniger  ^Beobachtung,  ein  ©tüdt  in 
jcfpoarze  5tof)le  oerxoanbelten  Sernfteinbaumec».  Tie  $ol)le  liegt 
bicf)t  neben  beut  gang  ungerfetden  Sernftein.  lieber  ben  21nteü, 
toeltfjen  niebrige  ©emädjfe  an  ber  Silbung  ber  ^o^lenflö^e  haben 
fönnen,  f.  Sinf  in  ben  2lbf)anblung eit  ber  58  erlitt  er  2Ha- 
benxie  ber  SBiff  enf  ch  aft  au3  bern  ^afjre  1838,  ©.  38. 

192  (©.  202.)  Um  bie  7 Sinien  bide  ©cf)icht  Äohlenftoff  mit 
ben  ©teintohlenflögen  ^u  Dergleichen,  mufj  man  noch  auf  ben  um 
geheueren  Trud  Stüdficht  nehmen,  melden  biefe  $löge  oon  bem 
bem  barüber  Uegenben  ©eftein  erleiben  unb  welcher  ftd^  meift  in 
ber  abgeplatteten  ©eftalt  ber  unterirbifdjen  Saumftämme  offenbart. 
„Tie  fogenannten  1)  big  er nen  Serge  an  bem  [üblichen  Ufer  ber 
1806  oon  ©irotoatffoi  entbedten  $nfel  SReu^ibirien  hefteten  nad) 
^ebenftröm  in  einer  §öf)e  oon  30  ^aben  au3  horizontalen  ©djitfjten 
oon  ©anbftein,  bie  mit  bituminöfen  Sauntftcimmen  abtoechfeln.  Stuf 
bem  ©ipfel  ber  Serge  fielen  bie  ©tämme  fenäfrecf)t.  Tie  ©d;id)t 
ooll  Treibholz  ift  5 Sßerfte  lang  fid)tbar." 

19 3 ^ 203.)  Tiefe  ©orpplja  ift  bie  soyate  (agtefifcf)  zoyatl) 
ober  Palma  dulce  ber  ©ingebornen.  ©in  tiefer  Kenner  ber  ameri= 
faitifchen  ©praßen,  ißrofeffor  Sufdjmann,  bemerft,  bajj  bie  Palma 
soyate  auch  in  2)epe£  Yocabulario  de  la  Lengua  Othomi  ge; 
nannt  toirb  unb  bafj  ba3  agtefifc^e  SBort  zoyatl  fid)  in  Ortsnamen 
3opatitlan  unb  gopapanco  in  ©f)iapa3  roieberfinbet. 

194  (©.  203.)  Sei  Saracoa  unb  ©apoG  be  3)loa;  f.  Tagebud) 
beG  Slbmirald  oorn  25.  unb  27.  üRooember  1492  unb  §untbolbt, 
Examen  critique  de  l’hist.  de  la  G e 0 g r.  du  Nou- 
veau Continent  T.  II,  p.  252  unb  T.  III,  p.  23.  ÄolumbuS 
ift  fo  aufm  er  If  am  auf  alle  -featurgegenftänbe,  baf)  er  fd;on  unb 
gtoar  guerft  Podocarpus  oon  Pinus  unterfcheibet.  $cf)  finbe,  fagt 
er:  „en  la  tierra  aspera  del  Cibao  pinos  que  no  Jlevan  pinas 
(^annengapfen),  pero  por  tal  orden  compuestos  por  naturaleza. 
que  (los  frutos)  parecen  azeytunas  del  Axarafe  de  Sevilla.“ 
Ter  grojze  ^Pffangenfenner  Südfarb,  als>  er  feine  treffliche  21bf)anb 
lutxg  über  ©pfabeen  unb  Koniferen  I)erau3gab,  hatte  nicht  geahnt, 
bafj  oor  S’tperiticr  fchon  am  ©nbe  bes>  15.  ^ahrljunbertS  Podo- 
carpus  oon  ben  Slbietineen  burch  einen  ©eefahrer  getrennt  toor- 
ben  fei. 

195  (©.  204.)  ©öppert  befdjreibt  nod)  brei  ©pfabeen  (Slrten 
Oon  Cycadites  unb  Pterophyllum)  auö  bem  Sraunfohlenfchiefer- 
thon  oon  Stltfattel  unb  Ztommotau  in  Söhnten,  üieüekht  aus  ber 
©ocänperiobe. 

196  (©.  205.)  Tiefe  31nfid;t  .'pumbolbts  ift  je^t  100hl  gänglid; 
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aufgegeben.  9Jtan  bentt  fid)  melmefyr  bie  erratifchen  Vlöde  beg 
europäifdjen  ©djmemmtanbeg  alg  auf  bern  9tüden  einftiger  ©letfdjer 
ba^in  gelangt.  — [3).  £eraugg.] 

197  (©.  207.)  93ei  ben  ©eologen  ber  älteren  ©chule  in  ber 
erften  §älfte  biefeg  $ahrhunbertg  raar  bie  StnfidEjt  oorherrfd)enb, 
bafc  ber  ©ntmidelungggang  ber  ©rbe  ein  ftürmifdjer,  tumultuarifdjer 
gemefen  fei.  9Jtit  einem  9tud  liefen  fie  ©ebirge  plö^lid^  aug  ©palten 
auffteigen,  gercattige  fluten  über  bag  $eftlanb  hereinbrechen,  3J7eer= 
engen  ^erreifmn  u.  bgl.  §umbolbt  mar  ein  £>auptoertreter  biefer 
nunmehr  überraunbenen  „Steoolutiongtheorie",  unb  biefeg  ift  beim 
Sefen  ber  im  ^ejte  folgenben  2lusführungen  im  2luge  $u  behal; 
ten.  3)er  älteren  ©cf)ule  gegenüber  begrünbeten  o.  Jpoff  unb  ©ir 
©harteg  Spelt  bie  moberne  ©d^ule,  meld)e  eg  ficJ)  gur  Aufgabe  fe|t, 
felbft  bie  größten  Veränberungen , roelc|e  an  ber  ©rboberfläche  im 
Saufe  ber  feiten  oor  fiel)  gegangen  finb,  burd)  bie  je|t  noch  rairten; 
ben,  unscheinbaren,  aber  mit  ber  $eit  bie  großartigsten  ©nbrefuttate 
heroorbringenben  Kräfte  ber  D^atur  ju  erftären.  3)ie  ©efdncßte 
ber  ©rbe  ift  nad)  ben  neueren  2lnficf)ten  eine  allmähliche,  ruhige, 
frieblidje,  nur  feiten  burdh  ^ataftrophen  unterbrochene  ©ntmidetung. 
3)ieg  ift  bie  moberne  ©oolutiongtheorie.  — [2).  §eraugg.] 

198  (©.  209.)  $m  HJUttetatter  herrfdhte  bie  Meinung,  baß 
bie  9Jteere  nur  ben  fiebenten  Seit  ber  ©rboberfläche  bebedten;  eine 
Meinung,  raeldje  ber  ft'arbinal  b’SCtllp  auf  bag  apofrpphifdje 
4.  Vud)  ©gra  grünbete.  Jtolumbug,  ber  feine  fogmologifchen  Jtennt; 
niffe  immer  aug  ben  Söerfen  beg  Jtarbinalg  fchöpfte,  hatte  ein 
großeg  ^ntereffe,  biefe  Meinung  oon  ber  Kleinheit  ber  9Jteere,  ju 
melier  moht  aud)  ber  mißoerftanbene  Slugbrud  beg  „$luffeg  Djean" 
beitrug,  §u  oerteibigen. 

199  (©.  210.)  Vergt.  ü6er  bie  mittlere  Vreite  ber  norb; 
afiatifcßen  ftüfte  unb  bie  raahre  Benennung  ber  Vorgebirge  ($ap 
Siewero-wostotschnoi)  unb  $ap  9torboft  (Schalagskoi  mys)  ^unu 
bolbt,  Asie  centrale  T.  III,  p.  35.  unb  37.  [3)er  ruffifche 
■Itame  Siewero-wostotsclmoi  ober  -ftorbofttap  im  ©egenfaß  gu  bem 
$ap  Saimpr  ober  ^orbmefttap  tann  füglidf  aufgegeben  roerben, 
raie  er  auch  auf  ben  meiften  harten  oerfdhminbet.  9kan  erfeßt  ihn 
burdh  ben  kanten  feineg  erften  Vefucßerg,  beg  ruffifdhen  Sieutenantg 
Sfdheljugfin,  welcher  bie  Sanbfpiße  1742  gu  ©chlitten  erreichte. 
3)ag  itap  bilbet  eine  niebrige  Sanbfpiße,  burdh  eine  23ucßt  in  gwei 
2^eile  geteilt,  Eftadj  ben  aftronomifcßen  Beobachtungen  unb  £riam 
gulationgmeffungen  Eftorbenffplög  1878,  liegt  bie  roeftlichere  ©piße 
unter  77°  36'  37"  n.  Br.  unb  103°  25'  5"  ö.  S.  o.  ©r.,  unb  bie 
öftlicßere  unter  77°  41'  n.  Br.  unb  104°  1'  ö.  S.  o.  ©r.  — 3). 
£eraugg.] 

2°°  ^ 211.)  2luch  bie  ©übfpiße  oon  2lmeri!a  famt  bem 
2lrdhipelagug,  melchen  mir  bag  ^euerlanb  nennen,  liegt  im  -Uteribian 
beg  nörblidjften  beileg  ber  Baffingbai  unb  beg  großen  noch  un* 
begrenäten  ^otarlanbeg,  bag  oielleidjt  gu  3Beft=©rönlanb  gehört. 
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20  ] (©.  211).  3)ie  größte  bermalen  am  Storpol  erreichte 
S3reüe  ift  bie  ber  9taregfchen  ©jpebition  mit  83°  20'  26".  Silber t 
£>.  9Jtarfe)am  erreichte  fie  am  12.  9)tai  1876.  — ©egen  ben  ©üb-- 
pol  ift  man  nicht  weiter  alg  big  gu  ber  im  Xejte  angegebenen, 
oon  9toß  im  $ebruar  1842  erreichten  Breite  oorgebrungen.  S)ie 
$rage  über  bie  33ef c^affen^eit  ber  ©rbpole  ift  ebenfalls  noch  immer 
nicht  enbgültig  gelöft,  boch  neigt  man  jur  Annahme  eigbebeüter 
Sanbmaffen.  — [2).  £>eraugg.] 

202  (©.  211.)  Sch  fyabe  fchon  früh  (1817)  in  meinem  Sßerfe: 
de  distributione  geographica  plantarum  secun- 
dum  coeli  temperiem  et  altitudinem  montium 
auf)  jene,  für  Klimatologie  unb  SJtenfchengefittung  gleich  wichtigen 
Unterfchiebe  geglieberter  unb  ungeglieberter  Kontinente  aufmerffam 
gemacht:  „Regiones  vel  per  sinus  lunatos  in  longa  cornua  por- 
rectae,  angulosis  littorum  recessibus  quasi  membratim  dis- 
cerptae,  vel  spatia  patentia  in  immensum,  quorum  littora 
nullis  incisa  angulis  ambit  sine  anfractu  Oceanus.“  lieber 
bag  Slerhältnig  ber  Küftenlängen  gum  Slreal  eineg  Kontinente 
(gleichfam  bag  Sftaß  ber^ugänglichteit  beg  inneren)  f-  bie 
linterfuchungen  in  33ergf)aug,  Slnnalen  ber  ©rbtunbe 
S3b.  XII,  1865,  ©.  490  unb  phDfital.  Sltlag  1839,  9tr  III,  ©.  69. 

203  (©.  211.)  Sion  Slfrita  fagt  fdjon  $liniug  (V,  1): 
„Nec  alia  pars  terrarum  pauciores  recipit  sinus.“  Sind)  bie 
Reine  inbifdje  £>albinfel  biegfeitg  beg  ©angeg  bietet  alg  Sreiecf 
eine  brüte  fehr  analoge  $orm  bar.  Qm  griechischen  Slltertume 
herrschten  Meinungen  oon  einer  regelmäßigen  ©eftaltung  ber 
^eften.  ©g  foßte  oier  S3ufen  geben,  unter  betten  ber  ^erfifche  bem 
^prfanifchen  (b.  i.  bem  Kafpifchen  äfteere)  gegenübergeftellt  wirb. 
3)ie  oier  S3ufen  unb  bie  Sanbengen  follen  fich  fogar,  nach  ben 
optifchen  ^PhaniQße^  beg  Slgefianag,  auf  ber  iOtonbfcheibe  abfpiegeln. 
lieber  bie  terra  quadrifida,  ober  bie  oier  $eftlanbe,  bereu  gwei 
nörblicf)  unb  gwei  füblicß  oom  Slequator  liegen,  f.  Sttacrobiug, 
comm.  in  S omnium  Scipionis  11,  9.  Sd)  ha&e  biefen 
Xeil  ber  alten  ©eograpfjie,  über  welchen  oiel  Slerwirrung  herrfdjt, 
einer  neuen  unb  forgfältigen  Prüfung  unterworfen  im  Examen 
crit.  de  l’hist.  de  la  Geogr.  T.  I,  p.  119,  145,  180 — 185, 
wie  in  Asie  centr.  T.  II,  p.  172  — 178. 

204  (©.  212.)  lieber  bie  mertwürbige  $jorbbilbung  an 
bem  ©üboftenbe  oon  Slmerit’a  f.  Darwin,  Journal  (narra- 
tive of  the  V ojages  of  the  Adventure  and  Beagle 
Yol.  III.)  1839,  p.  266.  SDer  Staraßeligmug  ber  beiben  S3ergtetten 
erhält  fid)  oon  5°  füblicher  big  5°  nörblicher  SSreite.  S)ie  £öen= 
bung  ber  Dichtung  ber  Küfte  bei  Slrica  fdjeint  bie  f^olge  beg  oer; 
änberten  ©treicheng  ber  ©angfluft  (©palte)  §u  fein,  auf 
welcher  bie  Cordillera  de  los  Andes  aufgeftiegen  ift. 

20’  (©.  214.)  „©ine  ©anbfteinfd)id)t  oon  5 engl,  teilen  £)iße 
wirb,  wenn  fie  fiel)  um  100°  $ahr.  erwärmt,  in  ihrer  Oberfläche 
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um  25  $uß  fteigen.  Erßißte  Settenf cE)id)ten  müffen  bagegen  burd) 
Kontraftion  ein  ©infen  beg  Bobeng  ßernorbringen."  Bergt.  bie 
Beregnungen  für  bag  fäfutare  ©teigen  non  ©cßweben,  unter  ber 
Boraugfeßung  ber  geringen  ,3unaß™e  non  3°  Beaum.  in  einer 
140  000  $uß  (45,5  km.)  bieten,  gu  ©cßmelgßiße  erwärmten  ©eßießt, 
in  B if  d)  of,  Bßärmeleßre  beg  inneren  unferegErb^ 
f örp  erg  ©.  303. 

206  (©.  214.)  ,,©ie  (bisher  fo  fidler  feßeinenbe)  Borausfeßung 
beg  Gteidjbteibeng  ber  ©djwere  an  einem  -keffunggpunfte  ift  burd) 
bie  neuen  Erfahrungen  über  bie  langfame  Erhebung  großer  £eite 
ber  Erboberftäcße  einigermaßen  unfidjer  geworben." 

207  (©.  214.)  ®ie  Stnficßt,  baß  bie  feßr  langfam  erfotgenben 
fäfutaren  Hebungen  ber  Kontinente  nur  ©eßeinbewegungen  finb, 
ßernorgerufen  burd)  einen  neränberlicßen  SRineauftanb  beg  Ogeang, 
ßat  auch  ßeute  noch  ^re  Anhänger.  — [£>.  ^eraugg.] 

208  (©.  214.)  Sßenn,  nießt  nor  Seopolb  non  Bucßg  Beife 
nad)  ©fanbinanien,  fonbern  nor  ber  ^erauggabe  biefeg  BBerfeg,  feßon 
^ptapfair  1802  unb,  wie  Keitßau  erinnert,  nor  ^tapfair  ber 
SDäne  Reffen  ebenfattg  fd)on  bie  Bermutung  geäußert  ßat,  baß 
nießt  bag  9Jteer  finfe,  fonbern  bag  fefte  Kanb  non  ©eßweben  fid) 
erßebe,  fo  finb  bie  Beußerungen  unferem  großen  Geognoften  gäng= 
ließ  unbekannt  geblieben  unb  ßaben  feinen  Einfluß  auf  bie  $ort= 
feßritte  ber  pßpfifdjen  Erbbefcßreibung  auggeübt.  Reffen  ßat  bie 
Urfacßen  ber  Beränberung  beg  -Itioeauoerßältniffeg  beg  Skeereg  gur 
§öße  ber  Küften  naeß  ben  alten  Angaben  non  Eelfiug,  Katm  unb 
©atin  gu  ergrünben  gefud)t.  Er  äußert  nerworrene  $been  über 
bie  9Jtögticßfeit  eineg  inneren  Bßacßfeng  unb  guneßmeng  ber 
©teine  (beg  felfigen  Bobeng),  erflärt  fieß  aber  guteßt  boeß  für 
Erßebung  beg  Sanbeg  alg  $otge  non  Erbbeben.  „Obgleich,"  fagt 
er,  gleid)  nad)  bent  Erbbeben  (bei  Egerfunb)  feine  foteße  Erßebung 
bemerft  worben  ift,  fo  tonnte  bod)  babureß  anbereit  Urfacßen  bie 
Eelegenßeit  bagu  eröffnet  worben  fein." 

209  (©  214.)  $ie  ^nfefn  ©altßolm,  Kopenhagen  gegenüber, 
unb  Bornßotm  fteigen  aber  feßr  wenig;  Bornßolm  faum  1 $uß 
(32  cm)  in  einem  3aßrßut^erk 

210  (©.  214.)  Erft  in  jüngfter  geit  finb  biefe  „alten  ©tranb= 
linien"  genauer  unterfud)t  worben,  befonberg  non  3koßn,  unb  enb; 
ließ  ßat  Bidjarb  Seßmann  alteg  barüber  norßanbene  SRaterial  ge; 
fammelt  unb  bigfutiert.  — [©.  ^eraugg.j 

211  (©.  215).  Bergt.  Slnmerf.  199. 

212  (©.  215.)  ©ie  ©epreffion  beg  Soten -Dleereg  ift  nad)  unb 
naeß  ergrünbet  worben  burd)  bie  barometrifeßen  -Uieffungen  non 
Graf  Bertou,  bureß  bie  weit  forgfättigeren  non  Stußegger, 
unb  burd)  bte  irigonometrifd)e  SDteffung  beg  englifdjen  ©cßiffg; 
lieutenantg  ©pmonb.  ©ie  teßte  gab,  naeß  einem  Briefe,  ben 
§err  Stbterfon  an  bie  geograpßifcße  Gefetlfcßaft  gu  Sonbon  rießtete 
unb  ben  mir  mein  $reunb,  ber  Kapitän  Bßafßington,  mitgeteitt,  — 
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1506  $ujj  (489  m)  für  ben  Unterfdfieb  bes>  äßafferfpiegelä  be3  Soten 
Meereg  unb  beg  fjödjften  Jpaufeg  in  $affa.  £>err  2lblerfon  glaubte 
bamalg  (28.  -Ko».  1841),  ba§  Soie  Meer  liege  ungefähr  1314  pfujs 
(427  m)  unter  bem  -ftiueau  beg  Mittellänbifdjen  Meereg.  $n  einer 
neueren  Mitteilung  beg  Sieutenantg  ©pmonb  mirb  alg  ©nbrefuttat 
gmeier  fe§r  miteinanber  übereinftimmenben  trigonometrifdjen  Dpe; 
rationen  bie  galjl  1231  $ujg  (immer  ^arifer  Mafi)  = 400  m 
angegeben. 

213  (©.  215.)  2luf  meine  Slufforberung  tjat  bie  laiferlidje 
2lfabemie  ber  SBiffenfdjaften  gu  ©t.  Petersburg  1830  bei  23afu  auf 
ber  £>albinfel  2lbfd)eron  burd)  ben  gelehrten  ^fjpfiler  8 eng  fefte 
Marlen  (.geidjen,  ben  mittleren  Mafferftanb  gu  einer  beftimmten 
©pocf)e  angebenb)  an  oerfdjiebenen  fünften  eingraben  taffen.  2lud) 
Ijabe  icf)  1839  in  einem  ber  9tad)träge  gu  ber  $nftrultion , metdje 
bem  Kapitän  SRofj  für  bie  antarltifdje  ©jpebition  erteilt  marb, 
barauf  gebrungen,  bafs  überatt  an  Reifen  in  ber  fübltdjen  £emifpfjäre, 
mo  fid)  bagu  ©elegenfjeit  fänbe,  Marlen,  roie  in  ©djmeben  unb 
am  Kafpifdjen  Meere,  eingegraben  merbeit  möchten.  äßäre  bieg 
fcfjon  auf  ben  ätteften  Steifen  non  23ougainoille  unb  ©ool  gefdjefjen, 
fo  mürben  mir  jefd  miffen,  ob  bie  fäfutare  relatioe  §ö^enoeränbe= 
rung  non  Meer  unb  Sanb  ein  allgemeineg  ober  nur  ein  örtlidjeg 
2laturpf)änomen  fei;  ob  ein  ©efe|  ber  Stiftung  in  ben  Spunlten 
erlannt  merben  lann,  bie  gleichzeitig  fteigen  ober  finlen. 

214  (6.  218.)  Sag  2lbriatifcfje  Meer  folgt  aud;  ber  3ftcE)tung 

©D— 3m. 

215  (0.219.)  De  la  liauteur  moyenne  des  continents 
in  ber  Asie  centrale  T.  I,  p.  82 — 90  unb  165—189.  Sie  9te- 
futtate,  meldje  icf)  ermatten,  finb  alg  ©renggaf)len  (nombres-limites) 
gu  betrauten.  Saplace  I)at  bie  mittlere  §öl)e  ber  Kontinente  gu 
3078  gujf,  alfo  menigfteng  um  bag  Sreifadfe  gu  t)od),  angefdjtagen. 
Ser  unfterblidje  (Geometer  marb  gu  biefer  2tnnal)me  burd)  §ppo= 
tiefen  über  bie  mittlere  Siefe  beg  Meereg  oerantafft.  $d)  tiabe 
gegeigt,  mie  fdjon  bie  2ltejanbrinifd;en  Matljematifer  nad)  bem 
$eugnig  beg  plutardjug  biefe  Meeregtiefe  burd)  bie  £öf)e  ber 
Perge  bebingt  glaubten.  Sie  £öf)e  beg  ©dfroerpunlteg  beg  33olumg 
ber  Kontinentalmaffen  ift  in  bem  Sauf  ber  $af)rtaufenbe  maljrs 
fdjeinlid;  fleinen  äeränberungen  untermorfen.  [2teuerbingg  fjat 
©uftao  Seipolbt  bie  ^umbolbtfdjen  ,31ffel:n  ™ 33egug  auf  Europa 
einer  genauen  Prüfung  untergogen  unb  mit  23enut$ung  ber  ©rgeb; 
niffe  neuerer  §öfjenmeffungen  bie  mittlere  §öf)e  für  bie  eingelnen 
©taaten  unb  für  gang  ©uropa  berechnet.  ©g  ergab  fiel)  für  ©uropa 
eine  mittlere  £öfje  oon  296,8  m,  ein  3tefultat,  melcfjeg  bag  §um= 
bolbtfdje  um  mefjr  alg  90  m (45  Sßrogent)  überfteigt.  S.  §eraugg.] 

216  (©.  221.)  „On  pourra  (par  la  temperature  de  l’Ocean 
sous  les  tropiques)  attaquer  avec  succes  une  question  capitale 
restee  jusqu’ici  indecise,  la  question  de  la  constance  des  tem- 
peratures  terrestres,  sans  avoir  a s’inquieter  des  influenccs 
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locales  naturellement  fort  circonscrites,  provenant  du  deboise- 
ment  des  plaines  et  des  montagnes,  du  dessechement  des  lacs 
et  des  marais.  Chaque  siede,  en  leguant  aux  siecles  futurs 
quelques  chiffres  bien  facilles  ä obtenir,  leur  donnera  le  moyen 
peut  etre  le  plus  simple,  le  plus  exact  et  le  plus  direct  de 
decider  si  le  soleil,  aujourd’hui  source  premiere,  ä peu  pres 
exclusive  de  la  chaleur  de  notre  globe,  change  de  Constitution 
physique  et  d’eclat,  comme  la  plupart  des  etoiles,  ou  si  au 
contraire  cet  astre  est  arrive  ä un  etat  permanent.“  (2lrago.) 

217  (©.  221.)  Ser  burd)fd)nitttidje  ©atggeplt  beg  Sfteereg  be; 
trägt  3,5  Sßrojent.  |S.  tperaugg.] 

218  (©.  222.)  Surd)  bag  geobätifdje  SRineltement,  meld)eg  auf 
meine  Vitte  mein  nieljäpiger  $reunb,  ber  ©eneral  Volinar,  burcf) 
Stopb  unb  palmare  f)at  in  beit  ^afjren  1828  unb  1829  augfüpen 
laffen,  ift  ermiefen,  bafj  bie  ©übfee  pcfyfteng  32/s  $ufj  (1,1  m) 
Ijötjer  alg  bag  Slntillifdje  9fieer  liegt,  ja  baf$  gu  »ergebenen  ©tunbeit 
ber  relatinen  (Sbbe;  unb  ^tutgeit  halb  bag  eine,  batb  bag  anbere 
3fteer  bag  niebere  ift.  SBenn  man  bebenFt,  bajg  in  einer  Sänge 
nott  16  Seiten  (119  km)  unb  bei  933  (Sinftellungen  beg  gebrauchten 
SUneaug  in  ebenfonielen  ©tationen  man  fid^  leicht  um  eine  ^albe 
Soife  fjabe  irren  Fönnen,  fo  finbet  man  tjier  einen  Verneig  beg 
©leidjgeraidjteg  ber  um  bag  $ap  §orn  ftromenben  äßaffer.  $d) 
f>atte  burd;  Varometermeffungen,  bie  id;  in  ben  $al)ren  1799  unb 
1804  anftellte,  fdjon  gu  erFennen  geglaubt,  bafs  roenn  ein  Unter; 
fd)ieb  gmifdjen  bem  -iftioeau  ber  ©übfee  unb  beg  2lntiUifd)en  2J?ee reg 
norfjanbeit  märe,  berfelbe  nicht  über  3 m (9  $ufi  3 3°M)  betragen 
Fönne.  Sie  3Jteffungen,  meld)e  ben  ^o^en  ©tanb  ber  äBaffer  im 
©olf  non  SkejiFo  unb  in  bem  nörblichften  Steile  beg  Vbriatifdjen 
9Jteereg  burd)  Verbinbung  ber  trigonometrifdjen  Operationen  non 
Setcrog  unb  GUjoppin  mit  benen  ber  fdpneigerifdjen  unb  öfterreid)i; 
fd)en  Ingenieure  bemeifen  follen,  finb  nielem  gmeifel  unterraorfen. 
©g  ift  trotz  ber  $orm  beg  2lbriatifd)en  9Jteereg  unmahrfcpinlicfj, 
baf$  ber  Sßafferfpiegel  in  feinem  nörblichften  Seite  faft  26  $uft 
(8,45  m)  p^er  alg  ber  Sßafferfpiegel  beg  9Jtittelmeereg  bei  9ftarfeille 
unb  23,4  $ufz  (7,71  m)  ppr  alg  ber  2lttantifd)e  Dgean  fei. 

219  (©.  223.)  Sie  relatine  Sichte  ber  2Baff erteilten  fjängt 
(mag  nicht  forgfältig  genug  in  ben  Unterfudjungen  über  bie  Ur; 
fache  ber  ©trömungen  unterfdjieben  mirb)  gleichseitig  non  ber  Sent; 
peratur  unb  ber  ©tärFe  beg  ©alggefjatteg  ab.  Ser  unterfeeifdje 
©trom,  meldjer  bie  Falten  ^olarraaffer  ben  2lequatorialgegenben 
gufüljrt,  mürbe  einer  gang  entgegengesetzten  Stiftung  nom  2lequator 
gegen  bie  ^ole  folgen,  raenn  bie  Verpiebenfjeit  beg  ©alggefjatteg 
allein mirFte.  $n  biefer  £infichtift  bie  geograppfc^e  Verteilung 
ber  Semperatitr  unb  ber  Siebte  ber  SDBaff erteilten  unter  ben  nerfdjiebe; 
nen  Vreiten;  unb  Sängengonen  beg  Vßeltmeereg  non  großer  Sßic^tig; 
Feit.  Sie  gahlreidjen  Veobadjtungen  non  Seng  unb  bie  auf  Kapitän 
Veedjepg  SReife  gefammelten  nerbienen  eine  befonbere  Veadjtung. 
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220  (©.  224.)  $ofumbug  fe^t  halb  ßin$u,  baß  „in  beut  2ut= 
tiKifd^en  9)tee re  bie  Semegung  am  ftärfjten  ift".  $n  ber  £f)at 
nennt  jene  Legion  Etennefl  „not  a current,  but  a sea  in 
motion“. 

221  (©.  224.)  2)urdf)  bie  neueren  $orfcf)ungen  ber  2ltnerifaner 
ift  nacßgemiefen,  baß  ber  ©olfftrom  erft  bei  Sarbaboeg  aug  ber 
2fequatorialftröinung  entfielt.  sjtad)bem  bie  ©trömung  oom  Jlari; 
bifdijen  SUteere  in  ben  Sufen  non  üDtejifo  eingetreten,  befcßreibt  fie 
feinen  $reig  um  ben  festeren,  mie  man  annafpn,  fonbern  läuft  im 
©egenteif  norbmärtg  unb  oftraärtg  in  berfefben  allgemeinen  9ticf)= 
tung  mie  bag  2)ufatanpfateau  unb  tritt  burcf)  bie  ^foribaftraße  mit 
ben  33 erftärf ungen  ßinartg,  bie  if)r  aug  bem  $anaf  gmifcßen  ©uba 
unb  ben  Saf)amabänfen  juftrömen.  [®.  £erartgg.| 

222  (0.  224.)  2)ie  ©£iften§  ber  ©argaffofee  mirb  burdf)  ben 
beutfdjen  ^aturforfd^er  Otto  $unße  in  Slbrebe  geftelft.  [©.  ^eraugg.j 

223  (©.  227.)  Sie  unbefannte  ©timme  jagte  ißut:  „mara- 
villosamente  Dios  hizo  sonar  tu  nombre  en  la  tierra;  cle  los 
atamientos  de  la  mar  Oceana,  que  estaban  cereados  con  ca- 
deuas  tan  fuertes,  te  diö  las  llaves.“  Ser  Sraurn  beg  ^ofumbug 
ift  erjäfjlt  in  bem  Briefe  an  bie  fatßolifcßen  SJtonarcfjen  oom  7. 
fing  1503. 

224  (©.  228.)  Üßacfj  Souffingault  unb  Setup  ogjiEierte  ber 
Ä'ofjlenfäuregefjalt  beg  Suftfreifeg  in  2lnbiEp,  alfo  fern  oon  ben 
2(ugbünftungen  ber  ©täbte,  nur  ^mifdjeit  0,00028  unb  0,00031  im 
Sofum. 

225  (©.  228.)  $n  biefer  2luf§äf)fung  ift  beg  näcf)tfidf)en  2fug= 
ßaucfjeng  ber  Jtoßfenfäure  burcf;  bie  ^ffangen,  inbem  fie  ©auerftoff 
einfjaudjen , nicf)t  gebacfjt,  ba  biefe  Sernteßrung  ber  Jfoßfenfäure 
reicßlicf)  burcf)  beit  Stefpirationgpro^cß  ber  ^ßffanjen  mäßrenb  beg 
Sageg  erfeßt  roirb. 

226  (©.  229.)  Souoarb  ßat  im  $af)re  1827  burcf)  Sfnmenbung 
ber  $ormefn,  bie  Saplace  fur&  oor  feinem  Sobe  bem  Sängen: 
fmreau  übergeben  fjatte,  gefuttben,  baß  ber  Seil  ber  ftiinblicßen 
OggiEationen  beg  Suftbrucfeg,  meiner  oon  ber  Sfnjie^ung  beg  9Jionbeg 
ßerriißrt,  bag  Ouecffilber  im  Barometer  gu  *ßarig  nicßt  über  13/i ooo 
eineg  ÜÖtiEimeterg  ergeben  fönne,  mäßrenb  nacß  lljäf;rigeit  Seob; 
acßtungen  ebenbafelbft  bie  mittfere  SarometerogsiEation  oon  9 Ußr 
morgeng  big  3 Ul)r  nadßmittagg  9,756  mm,  oon  3 Hfjr  nacßmittagg 
big  9 Ußr  abenbg  0,373  mm  mar. 

227  (©.  230.)  £u  $alfe  (Sr.  51°  20')  ift  bie  ©röße  ber 
DggiEation  nocf)  0,28  Sinien.  9fuf  ben  Sergen  in  ber  gemäßigten 
3one  fcßeint  eine  große  9J?enge  oon  Seobacßtungen  erforberlicß  31t 
jein,  um  511  einem  fixeren  Etefuftate  über  bie  SBenbeftunben  g u 
gefangen.  Sergl.  bie  Seobacßtungen  ftimblicßer  Sariationen,  mefcße 
auf  bem  ^aulßorn  1832,  1841  unb  1842  gefammeft  mürben,  in 
Karting,  Meteorologie  p.  254. 

223  (©.  231.)  ©.  Sooe,  meteorofogifcße  Unterfucfjungen 
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1S37  ©.  99—343,  unb  bie  fcbarffinnigen  23emerfungen  oon  Äärnfc 
über  bad  ^erabfinfen  bed  SOßeftroinbeg  ber  oberen  Suftfcbicßten  in 
Pieren  Breiten  unb  bie  allgemeinen  ^pnomene  ber  MinbedridEp 
tung  in  feinen  SSorlefungen  über  Meteorologie,  1840, 
©.  58—66,  196-200,  327-336,  353—364;  Ääm|  in  ©cßu: 
mach  erd  ^al;rbucf;  für  1838  ©.  291  — 302.  ©ine  feßr  ge: 
lungene  unb  lebenbige  2)arftellung  meteorologifcßer  Slnficßten  bat 
£)ooe  in  feiner  fleinen  ©cßrift:  Mitterungdoerbältniffe  oon 
Berlin,  1842,  gegeben.  Heber  frühe  ^enntnid  ber  ©eefaljrer  oon 
ber  Drehung  bed  Minbed  oergl.  ©burruca,  Viage  al  Magal- 
lanes  1793  p.  15;  unb  über  einen  benftoürbigen  2tuöfprud)  oon 
©briftopb  ^olumbud,  ben  und  fein©obn2)on  ^ernanbo  ©olon 
tn  ber  Vida  del  Almirante  cap.  55  erbalten  bat:  §umbolbt, 
Examen  critique  de  l’hist.  de  la  Geographie  T.  IV, 
p.  253. 

229  (©.  232.)  Monsun  (malapifcb  musim,  ber  hippalus  ber 
©riechen)  toirb  abgeleitet  oon  bem  arabifcben  Morte  mausim:  be: 
ftimmte  geit,  ^abredjeit,  $eit  ber  Sßerfammlung  ber  plger  in 
Metta.  £>ad  Mort  ift  auf  bie  gabred^eit  ber  regelmäßigen  Minbe 
übergetragen,  loelcbe  tarnen  haben  oon  ben  ©egenben,  aud  benen 
fie  meben;  fo  fagt  man  Mausim  oon  2Iben,  ©ujerat,  Malabar  u.  f.  to. 

23°  ^ 239.)  „Haec  de  temperie  aeris,  qui  terram  late 
circumfundit , ac  in  quo , longe  a solo , instrumenta  nostra 
meteorologica  suspensa  habemus.  Sed  alia  est  caloris  vis, 
quem  radii  solis  nullis  nubibus  velati,  in  foliis  ipsis  et  fruc- 
tibus maturescentibus,  magis  minusve  coloratis,  gignunt,  quem- 
que,  ut  egregia  demonstrant  experimenta  amicissimorum  Gay- 
Lussacii  et  Thenardi  de  combustione  chlori  et  hydrogenis,  ope 
thermometri  metiri  nequis.  Etenim  locis  planis  et  montanis, 
vento  libe  spirante,  circumfusi  aeris  temperies  eadem  esse  po- 
test  coelo  sudo  vel  nebuloso;  ideoque  ex  observationibus  solis 
thermometricis , nullo  adhibito  Photometro,  haud,  cognosces, 
quam  ob  causam  Galliae  septentrionalis  tractus  Armoricanus 
et  Nervicus,  versus  littora,  coelo  temperato  sed  sole  raro 
utentia,  Vitem  fere  non  tolerant.  Egent  enim  stirpes  non 
solum  caloris  stimulo,  sed  et  lucis,  quae  magis  intensa  locis 
excelsis  quam  planis,  duplici  modo  plantas  movet,  vi  sua  tum 
propria,  tum  calorem  in  superficie  earum  excitante.“  (§um: 
bolbt,  de  distributione  geographica  Plantarum,  1817, 
p.  163—164.) 

231  (©.  239.)  £>ier  folgt  eine  bie  europäifcbe  Meinfultur  er: 
läuternbe  Tabelle  in  abfteigenber  ©lala,  gleicbfam  bie  S3erfd)lecbte- 
rung  bed  Meined  nach  Maßgabe  ber  flimatifd)en  Sßerbältniffe  bar: 
ftellenb.  £)en  SBeifpielen , rcelcße  im  ^ejt  bed  ^odrnod  über  bie 
Meintultur  bei  33orbeau£  unb  ^otdbam  gegeben  toorben,  finb  noch 
bie  numerifdjen  SSerßciltniffe  ber  9tbeia;  unb  Maingegenben  (33r. 
48°  35"  bid  50° 70  beigefügt,  ©ßerbourg  (2tormanbie)  unb  ^rlanb 
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offenbaren  am  beutlidjften,  mie  bei  Temperaturoerhältniffen,  meld)e 
oott  benen  be3  inneren  £anbe§  nadj  2(ngabe  ber  im  ©chatten  beob= 
arteten  Thermometer  menig  oerfd)ieben  finb,  bie  ^flange  bei  Wei- 
terem fonnigen  ober  burd)  9tebel  oerfchleiertem  £>immet  reife  ober 
unreife  $rucf)t  trägt. 


D r t e 

Jpöfje 

SBreite  in 

| m 

Sohr 

«löinter 

$rüb- 1 ©orn* 
jafjr  nter 

fcerbft 

*ET '*  y 
? 5 .S. 

Borbeauj 

44°50' 

7,8 

13°, 9 

6°,1 

13°,4 

21°, 7 

14°, 4 

10 

©trafjburg 

48  35 

146,1 

9,8 

1,2 

10,0 

18,1 

10,0 

35 

£>eibelberg 

49  24 

101,3 

9,7 

1,1 

10,0 

17,9 

9,9 

20 

Mannheim 

49  29 

91,6 

10,3 

1,5 

10,4 

19,5 

9,8 

12 

SBürgburg 

49  48 

171,5 

10,1 

1,6 

10,2 

18,7 

9,7 

27 

$ranffurta.9)t. 

50  7 

116,9 

9,6 

0,8 

10,0 

18,0 

9,7 

19 

Berlin 

52  31 

”31/1 

~8ß 

-0,6 

84 

1^5 

~8jß 

~22~ 

©herbourg 

fein  SBein 

49  39 

0 

11,2 

5,2 

10,4 

16,5 

12,5 

3 

Tubtin 

53  23 

0 

9,5 

4,6 

"~84 

15,3 

9,8 

13 

Tie  grofge  Uebereinftimmung  in  ber  Verteilung  ber  Sahregroärme 
unter  bie  oerfd)iebenen  Sahreägeiten,  roelclje  bie  Angaben  oom 
Stfjein;  unb  9Jtainthale  barbieten,  geugt  für  bie  ©enauigteit  ber 
angemanbten  meteorologifchen  Beobachtungen.  9113  Vßinter  finb, 
mie  in  meteorologifchen  fabelten  am  oorteilfjafteften  ift,  bie  Monate 
Tegember,  Januar  unb  Februar  gerechnet.  Tie  Thermometergrabe 
finb,  raie  im  gangen  Äoömoö,  in  hunbertteiliger  ©fala.  2Benn 
man  bie  Dualität  ber  2Beine  in  $ranfen  ober  ben  baltifchen  £äm 
bern  mit  ber  mittleren  Temperatur  ber  ©ommer;  unb  ^erbftmonate 
um  SBürgburg  unb  Berlin  oergleicht,  fo  ift  man  faft  oermunbert, 
nur  1°— 1°,2  Unterfchieb  gu  finben;  aber  bie  ^rühlinggtempera; 
turen  finb  um  2°  oerfdjieben;  unb  bie  Blütegei t ber  9tebe  bei 
fpäten  9J?aifröften , nach  eifern  ebenfalls  um  2°  fälteren  Söinter, 
ift  ein  ebenfo  nächtiget  ©lement  al3  bie  geit  ber  fpäten  Steife  ber 
Traube  unb  bie  SBirfung  beö  bireften,  nicht  gerftreuten  (biffufen) 
Sichtet  bei  unoerbedter  ©onnenfdjeibe.  Ter  im  Tegt  berührte 
Unterfchieb  gmifdjen  ber  mähren  oberflächlichen  Bobentemperatur 
unb  ben  Angaben  eines»  im  ©chatten  beobadhteten  gefügten  Ther= 
mometers»  ift  oon  Toue  burd)  fünfzehnjährige  Vefultate  aus»  beut 
©arten  gu  ©Ijiömid  bei  Sonbon  ergrünbet  morben. 
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232  (©.  241.)  Sie  fibirifdp  93obenfIädE)e  giuifcC^en  SobolSf,  SontSf 
unb  23arnaul  non  2lltai  jum  ©iSmeere  liegt  nod)  fo  pd;  als  3J?ann: 
pint  unb  Bresben;  ja  felbft  meit  in  Dften  oom  $enifei  liegt  ^rtutät 
(208  Seifen  = 405  m)  nocf)  faft  1/i  niebriger  als  aJlüncpn. 

233  (©.  248.)  ^n  ber  ©ierra  be  ©anta  ailarta,  beren  pdpte 
©ipfel  18000  $uf;  (5400  m)  £öp  ju  überfteigen  fepinen,  pifjt  nocf) 
je|t  eine  ©pip  Pico  de  Gaira. 

234  (©.  244.)  SSergl.  meine  Safel  ber  Höp  beS  emigen  ©dpteeS 
in  beiben  Jgemifpfjären  non  7174°  nörblicpr  bis  53° 54'  jüblid^er 
^Breite  in  ber  Asie  centrale  T.  III,  p.  360. 

235  (©.  245.)  Sa  ber  Sultan  non  Slconcagua  gu  ber  geit  nidp 
im  2luSbrudf)  begriffen  mar,  fo  barf  man  mop  niefjt  baS  merfmürbige 
^ppnomen  ber  ©cpeelofigfeit  (mie  biSroeilen  am  ©otopaji)  innerer 
Surdpnärmung  (bem  2luSgiepn  erpfcter  Suft  auf  ©palten)  jufepeiben. 

236  (©.  245.)  Sßäpenb  in  $nbien  felbft  bie  grünblpften  unb 
erfapenften  31eifenben:  ©olebroofe,  2ßebb  unb  £obgfonr  SSiftor 
^acquemont,  $orbeS  3tople,  (Sari  non  £>ügel  unb  SBigne,  melcp 
alle  ben  ^intalapa  aus  eigener  2lnfcpuung  fannten,  bie  größere 
Höp  ber  ©epeegrenge  am  tibetifepn  2lbfall  befräftigt  ptten, 
mürbe  bie  Sptfacp  uon  $op  ©erarb,  non  bem  ©eognoften  aitac 
©lellanb,  Herausgeber  beS  Calcutta  Journal,  unb  oom  Sieute? 
nant  SpmaS  H^lioN  (Assistant  Surveyor  of  the  Agra  division) 
in  Zweifel  geftellt.  Sie  ©rfdjeinung  meines  SBerteS  über  ©entral; 
afien  pt  ben  ©treit  non  neuem  angefadp.  ©in  eben  angenommenes 
©tiid'  beS  oftinbifepn  Journals  für  Statur gefd)id)te  enthält  aber 
eine  merlmürbige  unb  fep  entfepibenbe  ©rf'lärung  über  bie  ©cpee= 
greifen  am  Himalapa.  Her*  hatten  (Bengal  service)  fdpeibt  aus 
bem  Säger  non  ©emulf'a  am  ©ofillaf)  3tioer  in  ber  ^proninj  $u= 
rnaon:  ,,©rft  fpcit,  aber  mit  SSerraunberung,  lefe  idf)  bie  SBepup^ 
tungen  beS  Herrn  SpmaS  Huüo^  über  bie  ©ren^e  beS  eraigen 
©djneeS.  $cf)  Bin  be*  SDBiff enf d^af t um  fo  mep  fcplbig,  folgen 
^Behauptungen  gu  miberfpredpn,  als  Herr  9flctc  ©lellanb  fo  meit 
geljt,  non  bem  21erbienfte  gu  fprecpn,  meldpS  fiel)  Herr  Hutton 
baburd)  foll  enoorben  pben,  baf$  er  einen  meit  oerbreiteten  3rr* 
tum  aufgebed't.  ©S  mirb  fogar  irrig  bepuptet,  bafj  jeher,  ber  baS 
Hitnalapagebirge  bureptridpn  ift,  HuttonS  graeifel  teilen  rnüffe. 
$d)  bin  einer  non  benen,  bie  ben  meftlicpn  Seil  unferer  mächtigen 
©ebirgSf'ette  am  nteiften  befutp  pben.  $cf)  mar  burd)  ben  23orenbo= 
paf)  in  baS  23ufpatpl  unb  baS  untere  Jlunamurlanb  gefomnten, 
unb  burd»  ben  ppn  Stupinpafj  in  bie  3temaienberge  non  ©urraal 
^urüdgetept.  $d)  brang  nor  gu  ben  Duellen  beS  $umna  bis 
$umnotri,  menbete  micf)  non  ba  ^u  ben  ©angeSjuflüffett  non  3Jluns 
bafni  unb  SBifdpu-'Sllutnunba  nad»  $abarnatf)  unb  bem  berühmten 
©d)neegipfel  non  -Kunbibeoi.  3)tepmalS  manberte  id)  über  ben 
ütitipajs  nad^  bem  tibetifepn  Ho^i^be.  Sie  Slnfiebelung  non  23pte; 
DJteplS  pbe  ic^  felbft  geftiftet.  allein  2Boptfi|  mitten  im  ©ebirge 
pt  ntic^  feit  fed^S  $apen  ununterbrochen  mit  eitropäifd;en  unb  ein= 
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gebornen  Steif enben  in  Berfeffr  gefegt,  mit  folgen,  bie  ich  auf  bag 
forgfältigfte  über  ben  Slnblid'  beg  Sanbeg  fjabe  befragen  f'önnen. 
Stad)  allen  auf  biefe  SBeife  eingefammelten  Erfahrungen  bin  ich  5U 
ber  lleberjeugung  gelangt,  unb  bereit,  biefelbe  überall  §u  nerteibigen, 
bafj  in  bem  £)imalapa  bie  (Srenge  beg  emigen  ©djtteeg 
an  bem  nörblichen  (tibetifdjen)  Slbfjange  höher  liegt  alg 
an  bem  füblidjen  inbifchen  Sibhange.  |>err  Iputton  oerum 
ftaltet  bag  Problem,  inbem  er  ^mmbolbtg  altgemeine  2lnfid)t  ber 
©rfcljeinung  ju  raibertegen  glaubt;  er  ficht  gegen  ein  non  ihm  fetbft 
gefchaffeneö  $haniaPebitb;  er  fudjt  31t  beroeifen,  mag  mir  ihm  gern 
5ugeben,  „bah  an  einzelnen  bergen  beg  ^imalapa  ber  ©djnee 
tanger  auf  ber  nörblic|en  atg  auf  ber  fübtichen  ©eite  liegen  ge; 
blieben  ift".  (Bergl.  auch  °öen  bie  Stote  5 gu  ©eite  1.)  äßenn 
bie  mittlere  £)öf)e  beg  tibetifchen  §ocl)lanbeg  1800  Toifen 
(10  800  guh  = 3508  m)  ift,  fo  fann  man  bagfetbe  mit  bem  lieb-' 
lieh  fruchtbaren  peruanifd)en  ^lateau  non  ©apamarca  nergleichen. 
©g  ift  nad;  biefer  Slnfidd  aber  noch  1200  $uf3  (390  m)  niebriger 
alg  bie  Hochebene  non  33olinia  um  ben  ©ee  non  Titicaca  unb  alg 
bag  ©traflenpflafter  ber  ©tabt  ^3otofi.  Sabal  liegt  nad)  Bigneg 
SJteffung  mitteig  ber  Beftimmung  beg  ©iebepunt’ieg  1563  Toifen 
(3048  m)  hoch-  SBahrfdfeinlich  ift  bieg  auch  bie  ^öfje  non  iplaffa 
(3)ul=fung),  einer  3)tönchgftabt,  raelche  chinefifd)e  ©chriftftetter  bag 
Steich  ber^reube  nennen  unb  raeldfe  mit  Sßeinbergen  umgeben 
ift.  ©oltten  biefe  nid;t  in  tief  eingefdmittenen  ^h^^ern  liegen? 

237  (©.  246.)  Tie  mittlere  Stegenmenge  in  $arig  ift  nach 
Slrago  non  1805 — 1822  gemefen:  18  ßoll  9 Sinien  (498  nun), 
in  Sonbon  (non  1812—1827)  nach  tpomarb  23  3°H  4 Sinien 
(632  mm),  in  (Senf  nach  einem  SJtittel  non  32  fahren  28  3°U 
8 Sinien  (770  mm).  ber  Äiiftengegenb  non  tpinboftan  ift  bie 
Stegenmenge  108  — 120  3°^  (2808 — 3250  mm),  unb  auf  ber  ^nfel 
©uba  fielen  1821  nolte  133  3oll  (3596  mm).  Bergl.  über  bie  S3er= 
teitung  ber  Stegenmenge  im  mittleren  ©uropa  nad;  ^ahreggeiten 
bie  nortrefflichen  Beobachtungen  non  (Sagparin,  ©d)oum  unb 
Branaig  in  ber  Bibliotheque  universelle  T.  XXXVIH, 
p.  54  unb  264,  tableau  du  Climat  de  l’ltalie  p.  76  unb 
Sltarting  Stoten  gu  feiner  fehr  bereidjerten  fransöfifchen  lieber: 
fetjung  non  itämtj  Borlefungen  über  SJteteorolo  gie  p.  142. 

238  (©.  246.)  Stach  Bouffingault  (Economie  rurale 
T.  II,  p.  693)  mar  in  SJtarmato  (Breite  5°  27',  £>öt)e  731  1 (1425  m) 
unb  mittlere  Temperatur  20°, 4)  in  ben  fahren  1833  unb  1834  bie 
mittlere  Stegenmenge  60  3°H  2 Sinien  (1624  mm),  mälirenb  in 
©anta  $e  be  Bogota  (Breite  4°  36',  £öl)e  1358  t [2647  m] 
unb  mittlere  Temperatur  14°, 5)  fie  nur  37  30H  1 Sinie  (754  mm) 
betrug. 

239  (©.  248.)  3$  mache  f)iex  nur  auf  biejenigen  meiner 

Berfudje  aufmertfam,  in  benen  ber  3 §uf$  (1  m)  lange  metallifche 
Seitcr  beg  ©auffurefdjen  ©IcFlvometerS  meber  auf;  nod;  abroärtg 
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nerfudjt  Tjat,  aber  burcb  [eine  Sftufjmrebigfeit  in  bett  ^Berichten  an 
ben  ©onfatoniere  ^piero  ©oberini,  an  ^pierfrancegco  be’  üötebici  unb 
an  £>ergog  3^enatuö  II.  non  Sotljringen  bag  llnglüd  gehabt  ^at,  bie 
Slufmerffamfeit  ber  Stadjmelt  mehr  auf  ficf)  gu  gieren,  alg  er  eg 
oerbiente,  [pridjt  am  meiften  ber  ^progefj,  melden  ber  $igfal  in  ben 
Sauren  1508  big  1527  gegen  bie  ©rben  non  ©briftopb  .ftolumbug 
führte,  um  ihnen  bie  ^ßriöifegien  unb  Stedjte  gu  entgieben,  bie  bem 
Slbmiral  bereite  1492  non  ber  $rone  oerlieben  maren.  Slmerigo 
trat  in  ©taatgbienft  alg  Pilato  mayor  in  bemfelben  ^afjre,  alg  ber 
^Progefg  begann.  ©r  lebte  nod)  nier  S'aljre  lang  in  ©eoilla  mäbrenb 
ber  Rührung  beg  ^rogeffeg,  in  meinem  entfliehen  merben  follte, 
raelcbe  ieile  beg  neuen  Äontinentg  non  Jtolumbug  berührt  inorben 
mären.  S)ie  elenbeften  ©erüdjte  fanben  ©el;ör  unb  bienten  bem 
$isfal  gur  SInflage.  SJtan  fud)te  geugen  ©anto  Domingo  unb 
alten  fpanifcben  £äfen,  in  Sltoguer,  $alog  unb  ©eoilla,  gleicbfam 
unter  ben  Singen  non  Slmerigo  $efpucci  unb  feineg  Neffen  $uan. 
£>er  Mundus  Novus,  gebrüdt  bei  Johann  Dtmar  gu  Stugoburg 
1504,  bie  Raccolta  di  Vicenza  (Mondo  Novo  e paesi 
novamente  retrovati  da  Alberico  Vespuzio  Fioren- 
tino)  non  Slteffanbro  $orgi  1507,  gemöfjnlid)  bem  $racangio  bi 
dJtontalbobbo  gugefdjrieben,  bie  Quatuor  Navigationes  non 
Martin  Söatbfeemütler  (£>placomt)lug)  maren  fd)on  erfdjienen;  feit 
1520  gab  eg  Sßeltfarten,  auf  benen  ber  Stame  3Imerifa,  melden 
^placomplug  1507  norgefd)lagen  unb  Joachim  SBabianug  1512  in 
einem  Briefe  aug  Sßien  an  Stubolf  9lgricola  belobt  batte,  einge; 
fdjrieben  mar,  unb  bod)  mürbe  ber  SJtann,  meinem  in  ®eutfd)lanb, 
in  $ranfreicf)  unb  Italien  meit  oerbreitete  ©Triften  eine  Steife  nach 
ber  Sierra  firme  non  $aria  im  $abre  1497  gufcbrieben,  non  bem 
$igfal  in  bem  bereitg  begonnenen  unb  19  $af)re  lang  fortgefülfvten 
$rogeffe  meber  perfönlid)  citiert,  nod)  alg  Vorgänger  unb  Sßibers 
fad>er  beg  Üolumbug  genannt?-  SBarum  mürbe  nidjt  nach  bem  £obe 
beg  Slnterigo  SSefpucci  (22.  Februar  1512  in  ©enilla)  fein  Steffe 
$uan  SSefpucci , mie  eg  mit  SJtartin  Sllonfo  unb  SSicente  9)aneg 
pngon,  mit  $uan  be  la  Sofa  unb  Sllonfo  be  £ojeba  gefdjab,  be= 
rufen  morben  fein,  um  gu  begeugen,  bafj  bie  ^iifte  non  ^paria,  bie 
nicht  alg  „fefteg  Saitb  non  Slfien" , fonbern  megen  ber  nahen  unb 
einträglichen  ^perlenfifd^erei  einen  fo  großen  2Bert  batte,  bereitg 
nor  Jtolumbug,  b.  f).  ^or  bem  1.  Sluguft  1498,  non  Slmerigo  be- 
riU)rt  morben  fei?  fDiefe  Stidjtbenupung  beg  toicbtigften  geugniffeg 
bleibt  unerflärbar,  menn  9lmerigo  SSefpucci  ficf)  je  gerühmt  hätte 
eine  ©ntbedungsreife  1497  gemadft  gu  haben,  menn  man  barnalg 
auf  bie  oermorrenen  Zeitangaben  unb  SDrudfebler  ber  Quatuor 
Navigatioues  irgenb  einen  ernften  äßert  gelegt  hätte.  SDag 
grofge,  noch  ungebrudte  2ßerf  eineg  $reunbeg  beg  JMumbug,  $rap 
^Bartholome  be  lag  Gafag  (bie  Historia  general  de  las 
Indias),  ift,  mie  mir  febr  beftimmt  roiffen,  in  ben  eingelnen  Seiten 
gu  fel;r  oerfdnebenen  ©pochen  gcfdjrieben.  ©g  mürbe  erft  15  Zaljre 
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nad)  bem  £obe  beg  Rmerigo,  1527,  begonnen  unb  1559  vollenbet, 
fieben  $af)re  vor  bem  im  92.  Sebengjafjre  erfolgten  Sobe  beg  greifen 
Rerfafferg.  Sob  unb  bitterer  Xabel  finb  barin  munberbar  gemixt. 
2)tan  fiefjt  ben  £af*  unb  ben  Sßerbac^t  beg  33etrugeg  gufammen,  je 
mef)r  ber  Ruf  beg  florentinifc^en  ©eefaf)rerg  fid^  oerbreitet.  $n 
ber  SSorrebe  (Prologo),  bie  guerft  gefdfjrieben  raorben  ift,  fyeifyt  eg: 
„Rmerigo  ergäbt,  mag  er  in  groei  Reifen  nad)  unferen  gnbien 
unternommen;  bodf)  fcfjeint  er  manche  Umftänbe  verfcl)miegen  gu 
haben,  fei  eg  gefliff  entlieh  (ä  saviendas)  ober  raeit  er  fie  nicht  be; 
achtete.  SDeghalb  haben  i^m  einige  gugefcfjrieben,  mag  anberen  ge; 
hört,  benen  eg  nic^t  entzogen  merben  follte."  ©benfo  gemäßigt  ift 
noch  bag  Urteil  lib.  I,  cap.  140:  „£>ier  ntuf  idf)  bee  Unred£)teg  er; 
mahnen,  meld)eg  Rnterigo  f cf)  e i n t bem  Rbmiral  gebart  gu  haben  ober 
vielleicht  bie,  meldfje  feine  Quatuor  Navigationes  brucfen  liefen 
(ö  los  que  imprimieron).  ©g  mirb  ihm  öllein,  ohne  anbere  gu 
nennen,  bie  ©ntbed'ung  beg  $eftlanbeg  gugefdfjrieben.  Stuf  harten 
foll  er  ben  tarnen  Rmerifa  gefetjt  unb  fo  gegen  ben  Rbmiral  fünb; 
lief)  gefehlt  hebert.  3)a  Rnterigo  fprachgemanbt  mar  unb  gierlich 
gu  fdf)reiben  mufjte  (era  latino  y eloquente),  fo  h<*t  er  fiel)  für  ben 
Anführer  ber  ©jpebitiort  beg  £>ojeba  in  bem  Briefe  an  ben  Honig 
Renatug  auggegeben.  ©r  mar  jeboef)  nur  einer  ber  Steuerleute, 
memtgleicf)  erfahren  im  ©eemefen  unb  gelehrt  in  ber  Hogmograpljie 
(hombre  entenclido  en  las  cosas  de  la  mar  y docto  en  Cosmo- 

graphia) $n  ber  Sßelt  ift  verbreitet  morben,  er  fei  ber 

©rfte  gemefen  ant  feften  Sanbe.  $at  er  bieg  mit  2lbficf)t  verbreitet, 
fo  ift  eg  grofje  23ogf)eit;  unb  mar  aucl;  feine  mirflicf)e  2lbfid)t  ba, 
fo  fief)t  eg  boef)  banad)  aug  (clara  pareze  la  falsedad:  y si  fue 
de  industria  hecha,  maldad  grande  fue;  y ya  que  no  lo  fuese, 

al  menos  parezelo) Rmerigo  foll  im  $af)re  7 (1497)  ab; 

gereift  fein,  eine  Eingabe,  bie  freilief)  nur  ein  Sdfjreibverfefjen  gu 
fein  fcffeint,  nicf)t  eine  bögraillige  (pareze  aver  avido  yerro  de 
pendola  y no  malicia),  meil  er  nach  18  Rtonaten  mill  gurüd; 
gefommen  fein.  ®ie  frentben  ©dfjrif tfteller  nennen  bag  £anb 
Slmerifa.  ©g  follte  Holumba  fyeifyn."  2)iefe  ©teile  geigt  beut; 
lid),  bafj  ©afag  big  baf)in  ben  Rmerigo  felbft  nicht  befcljulbigt,  ben 
tarnen  Stmerifa  in  Umlauf  gefegt  gu  haben.  ©r  fagt:  „An  tomado 
los  escriptores  extrangeros  de  nombrar  la  nuestra  Tierra  firme 
America,  como  si  Americo  solo  y no  otro  con  el  y antes  que 
todos  la  oviera  descubierto.“  ^tt  lib.  I,  cap.  164 — 169  unb 
lib.  II,  cap.  2 bricfjt  aber  ber  gange  £af$  auf  einmal  aug.  ©g  mirb 
nicf)tg  mehr  einem  bloßen  SSerfeljen  in  ber  gahlenangabe  ber  3fihre 
ober  ber  Vorliebe  ber  frentben  für  Rmerigo  gugefdjrieben;  alleg  ift 
abfid^tgvoller  betrug,  beffen  Rmerigo  felbft  fiel)  fdjjulbig  gemacht 
(de  industria  lo  hizo  ....  persistiö  en  el  engana  ....  de 
falsedad  estä  claramente  convencido).  23artf)ofome  be  lag  ©afag 
bemüht  fidf)  nodf)  an  beiben  ©teilen,  bem  2lmerigo  fpegiell  nadf)gu; 
meifen,  baf;  er  in  feinen  Berichten  bie  Reihenfolge  ber  ©reigniffe 
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mutterlosen  geugung"  (generatio  aequivoca,  spontanea  aut  pri- 
maria)  feinegmegg  abgeneigt  bezeigt,  „§aben,"  fagt  er,  „bie  ©nget 
bie  Siere  nic£)t  auf  abgelegene  Unfein  gebraut  ober  etwa  jagbluftige 
Bemofpter  ber  Kontinente,  fo  miiffen  fie  aug  ber  ©rbe  unmittelbar 
entftanben  fein;  roobei  freilief)  bie  $rage  entfielt,  gu  meinem  .'ßweefe 
allerlei  Siere  in  ber  2trcf;e  oerfammeli  roorben  waren."  „Si  e terra 
exortae  sunt  (bestiae)  secundum  origin em  primam,  quando 
dixit  Deus:  Producat  terra  animam  vivam!  multo  clarius  apparet, 
non  tarn  reparandorum  animalium  causa,  quam  figurandarum 
variarum  gentium  (?)  propter  ecclesiae  sacramentum  in  Area 
fuisse  omnia  genera,  si  in  insulis,  quo  transire  non  possent, 
multa  animalia  terra  produxit.“  Buguftinug  de  Civitate 
Dei  lib.  XVI,  cap.  7.  — ©d)on  200  $al)re  oor  bem  Bifcfjof  non 
§ippo  finben  mir  in  ben  Stuggügen  beg  Srogug  Sßompejug  bie 
generatio  primaria  mit  ber  frülfeften  Bbtrocfnung  ber  Urwelt  unb 
ber  §ocf)ebene  oon  2lfien  in  Berbinbung  gefegt,  gang  wie  in  ber 
parabiefifdjen£erraffentf)eorie  beg  großen  Sinne  unb  in  ben  Sttlantigs 
träumen  beg  18.  3af)rl)unbertg : „Quodsi  omnes  quondam  terrae 
submersae  profundo  fuerunt,  profecto  editissimam  quamque 
partem  decurrentibus  aquis  primum  detectam;  humillimo  autem 
solo  eandem  aquam  diutissime  immoratam,  et  quanto  prior 
quaeque  pars  terrarum  siccata  sit,  tanto  prius  animalia  gene- 
rare coepisse.  Porro  Scytbiam  adeo  editorem  Omnibus  terris 
esse,  ut  cuncta  fiumina  ibi  nata  in  Maeotim,  tum  deinde  in 
Ponticum  et  Aegyptium  mare  decurrant.“  ^uftinug  lib.  II, 
cap.  1.  2)ie  irrige  Meinung,  bafj  bag  Sanb  ber  ©f ptfjen  eine  £odp 
ebene  bilbe,  ift  fo  uralt,  bafj  wir  fie  fdjon  red)t  beutlic^  im  §ippo= 
frateg  auggebrüdt  finben.  „©fgtfjien,"  fagt  er,  „bitbet  f)of)e  unb 
nadte  Ebenen,  bie,  ofjne  oon  bergen  gefrönt  gu  fein,  gegen 
korben  immer  fjöfjer  unb  f)öf)er  anfteigen." 

246  (©.  260.)  Sacitug  unterfc^eibet  in  feinen  ©pefulationen 
über  bie  Beoölferung  oon  Britannien  fef)r  fdjön,  wag  ben  flima= 
tifcfyen  ©inmirfungen  ber  ©egenb,  wag,  bei  eingewanberten  ©tarn; 
men,  ber  alten  unwanbelbaren  Kraft  eineg  fortgepflangten  SCppug 
angeboren  fann:  „Britanniam  qui  mortales  initio  coluerunt,  in- 
digenae  an  advecti,  ut  inter  barbaros,  parum  compertum. 
Habitus  corporis  varii,  atque  ex  eo  argumenta ; namque  rutilae 
Caledoniam  habitantium  comae,  magni  artus  Germanicam 
originem  adseverant.  Silurum  colorati  vultus  et  torti  plerum- 
que  crines,  et  posita  contra  Hispania,  Iberos  veteres  trajecisse, 
easque  sedes  occupasse  fidem  faciunt;  proximi  Gallis,  et  similes 
sunt:  seu  durante  originis  vi;  seu,  procurrentibus  in  diversa 
terris,  positio  caeli  corporibus  babitum  dedit.“  Bergt,  über  bie 
2tugbauer  ber  ©eftaltunggtppen  in  fjeifjen  unb  falten  ©rb;  unb 
Bergftridjen  beg  bleuen  Kontinenteg  meine  Relation  historique 
T.  I,  p.  498—503,  T.  II,  p.  572—574. 

247  (©.  260.)  äßelcfer  glaubt,  bie  uoit  ©trabo  edierten  Berfe 
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be3  £f)eobecte3  feien  einer  oertornen  Xragöbie  entlehnt,  bie 
oielleidjt  ben  Xitel  SJtemnon  führte. 

248  (©.  262.)  ®ie  fpäte  Slntunft  türtifd)er  unb  mongolifcher 
©tämme  foroot)!  am  Djuö  al<3  in  ber  $irgifenfteppe  ftefjt  ber  2ln; 
nähme  Siiebuhrö,  bafi  bie  ©fpihen  be3  £>erobot  unb  ^ippofrateg 
Mongolen  mären,  entgegen.  ©3  ift  raeit  mahrfcheinlid)er,  bafj  bie 
©fptfjen  (©coloten)  gu  ben  inbogermanifchen  9)taffa=©eten  (Silanen) 
gu  rechnen  finb.  S)ie  Mongolen,  eigentliche  Tataren  (ber  letztere 
Staute  ift  fpäter  fälfchlid)  rein  türtifdjen  ©tämmen  in  Stufdanb  unb 
(Sibirien  gegeben  morben),  fafjen  bamatö  meit  im  Often  oon  2lfien. 
©in  au3gegeid)neter  ©pradjforfdjer,  ^trofeffor  Sufchmann,  erinnert, 
baf?  $irbufi  im  ©chahnanteh,  in  feinen  halb  mptpifd^en  hiftorifdjen 
Anfängen,  „einer  f^eft e ber  Silanen"  am  SIteere  ermähnt,  in 
melche  ©elm,  ber  ältefte  ©ahn  be3  Äönigö  $eribun  (gemip  ein  paar 
^ahrhunberte  oor  ©pruö),  fid)  flüchten  mollte.  £)ie  ^irgifen  ber 
fogenannten  ftpthifdjen  ©teppe  finb  urfprünglid)  einfinnifcher©tamm; 
fie  finb  je^t  mahrfcheinlicf)  in  ihren  brei  §orben  baö  gahlreichfte  alter 
manbernben  SSölfer  unb  lebten  fchon  im  6.  $af)rhunbert  in  ber 
©teppe,  in  meiner  ich  fie  gefeiert.  £)er  Spgantiner  SJtenanber 
ergäbt  auöbrüd'lich,  nue  ber  ©hafan  ber  dürfen  (X^u=f^iu)  im  $af)re 
569  bem  oom  Äaifer  ^uftinuö  II  abgefanbten  3emarchll3  eine 
$irgifen=©tlaoin  fd)entte;  er  nennt  fie  eine  xePX^’  unb  aud)  bei 
Stbulgafi  heipen  bie  Äirgifen  JHrtig.  2)ie  Slehrilicßfeit  ber  ©Uten 
ift,  mo  bie  Statur  be<3  Sanbeö  ben  £auptd)arafter  ber  ©itten  heroor; 
ruft,  ein  fehr  unficherer  Serneis  ber  ©tammähnlidjfeit.  £)a<o  Sebeu 
in  ber  ©teppe  erzeugt  bei  dürfen  (Xi,  Xufiu),  bei  Safd)Iiren  (Rinnen), 
bei  Jtirgifen,  bei  Xorgob  unb  Xfungaren  (SJtongolen)  biefelben  ©e; 
mohnheiten  beö  nomabifchen  Sebent,  benfelben  ©lebraud;  oon  $ilg= 
gelten,  bie  auf  SBagen  fortgeführt  unb  bei  ben  Siehherben  auf; 
gefchtagen  merben. 

249  (©.  264.)  X)a£>  Unerfreulidjfte  unb  in  fpäteren  3eiten  fo 
oft  üßieberholte  über  bie  ungleiche  Seredjtigung  ber  9Jtenfä)en  gur 
Freiheit  unb  über  ©flaoerei  als  eine  naturgemäße  ©inricf)iung  finbet 
fich  leiber!  fefjr  fpftematifd)  entmidelt  in  Slriftoteleg  Politica 
I,  3,  5,  6. 

250  (©.  264.)  Sßilhelm  oon  ^umbolbt  über  bie  JtaroP 
f p r a ch  e Sb.  III,  ©.  426.  $dj  füge  au3  bemfelben  SBerte  nod) 
folgenbeg  fnn3u:  „®ie  ftürmenben  ©roberungen  Sllejanberö,  bie 
ftaatöflug  bebächtigen  ber  Stömer,  bie  railb  graufamen  ber  Slie^itaner, 
bie  befpotifchen  Sänberoereinigungen  ber  $nta£>  ha&en  in  beiben 
Gelten  bagu  beigetragen,  baä  oereingelte  Xafein  ber  Sölfer  auf; 
guheben  unb  meitere  Serbinbungen  gu  ftiften.  ©rofje  unb  ftarfe 
©emüter,  gange  Stationen  hanbelten  unter  ber  SJtacht  einer  $bee, 
bie  ihnen  in  i|rer  Stempelt  gänglich  fremb  mar.  $n  ber  Söaprheit 
ihrer  tiefen  SJülbe  fprad)  fie  guerft,  ob  eö  ihr  gleich  nur  langfam 
©ingang  o er fch affen  tonnte,  bad  ©hriftentum  au£.  früher  tommen 
nur  eingelne  Slntlänge  oor.  3)ie  neuere  3eit  hat  ben  Segriff  ber 

91.  ö.  ^umbolbt,  $o§mo§.  I.  22 
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giniftfation  lebenbiger  aufgefajgt,  unb  ba§  23ebürfnis>  erregt,  $er* 
binbungen  ber  Hölter  unb  Hultur  weiter  gu  nerbreiten;  auch  bie 
©elbftfucfjt  gewinnt  bie  llebergeugung , bafj  fie  auf  biefern  Sßege 
weiter  gelangt  atö  auf  bem  gewaltfanter  2ibfonberung.  2)ie  ©practje 
uinfcfylingt  mef)r,  al3  fonft  etwa§  int  9Jienfef)en,  ba3  gange  ©efcf)Iecf)t. 
©erabe  in  if>rer  nölfertrennenben  ©igenfcfjaft  nereinigt  fie  burtf)  ba3 
Sßecf)fe(nerftänbni§  frembartiger  Siebe  bie  $erfcf)iebenf)eit  ber  $ns 
binibualitäten,  ofyne  ifyrer  ©igentümlicfifeit  ©intrag  gu  if)Mt." 


Jitljttlte-Wckrftdjt 

bc3  I.  $aitbe3  beg  ^ogntog. 


SSorrebe  ©.  VII— XII. 

©inteitenbe  ^Betrachtungen  über  bte  33erfchiebenartigfeit  beg 
Üftaturgenuffeg  unb  bie  roiffenfc^aftUc^e  ©rgrünbung  ber 
»ttgefe^e  ©.  3-28. 

©inficht  in  ben  gufatnmenhang  ber  ©rfcheinungen  alg  gtoed 
aller  9iaturforfcf)ung.  — Dtatur  ift  für  bte  benfenbe  ^Betrachtung 
©inheit  in  ber  Vielheit.  — Verfdjiebenheit  ber  ©tufen  beg  Maturs 
genuffeg.  — SBirfung  beg  Eintritts  in  bag  $reie;  ©enuff  ot;ne 
©inficht  in  bag  SBirfen  ber  -ftaturfräfte,  ohne  ©inbrud  non  bern 
inbioibuellen  ©harafter  einer  ©egenb.  — äBirfung  ber  phpfiognomi; 
fdjen  ©eftaltung  ber  Oberfläche  ober  beg  ©harafterg  ber  Vegetation, 
©rinnerung  an  bie  SBalbthäler  ber  J^orbilleren  unb  an  ben  Vulfan 
oon  £enertfa.  Vorzüge  ber  ©ebirgggegenb  bern  Slequator  nahe: 
roo  im  engften  Raunte  bie  Süiannigfaltigfeit  ber  -Jtatureinbrüde  ihr 
ajlajimum  erreicht,  too  eg  bem  Hftenfchen  gegeben  ift,  alle  ©eftirne 
beg  §immelg  unb  alle  ©eftalten  ber  Pflanzen  gleichzeitig  zu  fehen. 
©.  3 — 10.  — £rieb  nach  2luffucf)ung  ber  Urfachen  ptjpfifcher  ©r; 
Meinungen.  — irrige  2lnficf)ten  über  bag  SBefen  ber  -Äaturfräfte, 
burch  Unoollftänbigfeit  ber  Beobachtung  ober  ber  Qnbuftion  er= 
Zeugt.  — 3fiohe  Anhäufung  phpfifcher  Dogmen,  bie  ein  $ahrhunbert 
bem  anberen  aufbringt.  Verbreitung  berfelben  unter  bie  höheren 
Volfgflaffen.  -fteben  ber  toiffenfdhaftlichen  ^h^P  befteht  eine  anbere, 
ein  tief  eingeiourzelteg  ©pftem  ungeprüfter,  mifjoerftanbener  ©r; 
fahrunggfähe.  — Sluffuchung  oon  9taturgefet$en.  Veforgnig,  bafj 
bie  Statur  bei  bem  gorfchen  in  bag  innere  Vöefen  ber  Kräfte  oon 
ihrem  geheimnigoollen  gauber  oerliert,  bafs  ber  -ftaturgenuh  burch 
bag  Olaturtoiffen  nottoenbig  gefchioächt  toerbe.  Vorzüge  ber  generellen 
2lnfidE)ten,  bie  ber  SBiffenfchaft  einen  erhabenen  unb  ernften  ©ha; 
rafter  oerleihen.  Mögliche  Trennung  beg  Mgemeinen  oon  bem 
Vefonberen.  Veifpiele  aug  ber  2lftronomie,  ben  neuen  optifcfjen 
©ntbedungen,  ber  phpfifchen  ©rbhtnbe  unb  ber  ©eographie  ber 
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Pflanzen.  gugänglichfeit  beS  ©tubiumS  ber  phpfifchen  Böeltbefchrei-- 
bung.  ©.  11 — 25.  — 9JttfjverftanbeneS  populäres  BBiffen 
unb  Beriuedjfelung  einer  äßeltbefchreibung  mit  einer  ©ncpflopäbie 
ber  -ftaturwiffenfchaften.  -Itottoenbigfeit  ber  gleichzeitigen  äöürbi; 
gung  aller  DeÜe  beS  ^aturftubiumS.  ©influfj  biefeS  ©tubiumS  auf 
ben  9tationalreichtum  unb  ben  Bßohlftanb  berBölfer;  hoch  ift  fein 
erfter  unb  eigentlicher  ßtved;  ein  innerer,  ber  ber  erhöhten 
geiftigen  Sfmtigfeit.  gorm  ber  Behaitblung  in  Vortrag  unb  Dar= 
ftellung;  Bßechfelverfehr  ztvifchen  ©ebanfen  unb  ©practje  ©.  25—28. 

^n  ben  Slnmerfungen  ©.  29—33  (9ir.  1—11):  Bergteichenbe 
hxjpfometrifche  Eingaben;  Bergmefjungen  beS  5Dhair»aIagiri,  $atvahir, 
©himborazo,  Sletna  nach  $ohn  ^erfcljel,  ber  Schweizer  9llpen  u.  f.  ro. 
©.  29.  — ©eltenheit  ber  Valuten  unb  $arne  im  Jphnalapa  ©.  30. 
©uropäifclje  ^flanjenformen  in  ben  inbifchen  ©ebirgen  ©.  30.  — 
9?örblicl)e  unb  fübliclje  ©renze  beS  ewigen  ©cfjneeS  am  Jpimalapa; 
©influfj  ber  Hochebene  non  S^ibet  ©.  30 — 32.  — $ifche  öer  Bor= 
melt  ©.  33. 

Bkgren^ung  unb  miffenfc^aftliche  Söefjanblung  einer  pfypfifcfjen 
&eltbefd)rei5nng  ©.  34 — 50. 

Inhalt  ber  Sehre  vom  $oSmoS  ober  ber  phpfifcfjen  Sßelt= 
befchreibung.  ©onberung  oon  anberen,  oerroanbten  Disziplinen. 
©.  34 — 38.  — Der  uranalogifche  Deil  beS  $oSmoS  ift  einfacher 
als  ber  tellurifche;  bie  3luSfchliefjung  oon  allem  Böahrnembaren  ber 
©toffoerfchiebenheit  oereinfacht  bie  -JJiechantf  beS  Rimmels.  — Ur- 
fprung  beS  ÜEöorteS  ßoSmoS,  ©cfjmud;  unb  SBeltorbnung  DaS 
©eienbe  ift  im  begreifen  ber  Statur  nicht  abfolut  oom  Serben 
ZU  trennen,  BBeltgefchichte  unb  SBeltbefchreibung.  ©.  39  bis 
44.  — Berfuche,  bie  Vielheit  ber  ©rfcheinungen  im  $oSmoS  in 
ber  ©inheit  beS  ©ebanfenS,  in  ber  $orm  eines  rein  rationalen 
3ufammenhangeS  zu  f affen.  — 9taturphilofophie  ift  aller 
genauen  Beobachtung  fd)on  im  Slltertum  vorhergegangen:  ein  natür= 
licheS,  biSrceilen  irregeleitetes  ©treben  ber  Bernunft.  — gwei 
formen  ber  2lbftraftion  beherrfchen  bie  ganze  -JJiaffe  ber  @rfennt= 
niS:  guantitatioe  (BerhältniSbeftimmungen  nach  unb 

©röfje)  unb  qualitative  (ftoffartige  Befcfjaffenheiten).  — Mittel, 
bie  ©rfcheinungen  bem  ßalfül  zn  unterwerfen.  2ltome,  med^anif^e 
$onftruftionSmethoben;  finnbilbliche  Borftellungen;  üüiqthen  ber 
imponberablen  ©toffe  unb  eigener  SebenSfräfte  in  jeglichem  Dr; 
ganiSmuS.  — SßaS  burch  Beobachtung  unb  ©jperiment  Opervor; 
rufen  ber  ©rfcheinungen)  erlangt  ift,  führt  burch  Analogie  unb 
$nbuftion  zur  ©rfenntniS  empirifd^er  ©efepe.  Allmählich 
Bereinfachung  unb  Berallgemeinerung  berfelben.  — Anorbnung 
beS  Aufgefunbenen  nach  leitenben  $been.  Der  fo  viele  $ahrhun= 
berte  hinburch  gefammelte  ©d)ai3  empirifcher  Anfcfjauung  wirb  nicht 
von  ber  ^h^°f°P^e  u>ie  uou  e^ner  feinblichen  9Jiacf)t  bebroljt, 
©.  45—50, 
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3tt  ben  2lnmerhtngen  ©.  51—54  (9k.  1—4):  lieber  bie  «lfc;e= 
meine  unb  üergleidfenbe  ©rbfunbe  be3  Vareniuö  ©.  51 — 52.  — 
^tlologifcfie  Xtnterfucbung  über  y.oajj.o<;  unb  mnndus  ©.  53—54. 

9kturgemälbe.  Heberfid^t  ber  @rf Meinungen  ©.  55 — 265. 

©inteitung  @.55—60:  ©in  befcbreibenbes)  3Beltgemälbe 
umfaßt  ba§  Unberfum  (xö  xäv)  in  feinen  beiben  ©pbären,  ber 
bimntlifcben  unb  irbifcljen.  — $orm  unb  ©ang  ber  Sarftellung. 
©3  beginnt  biefelbe  mit  ben  Siefen  be§  Sßeltranmö,  in  benen  mir 
nur  bie  foerrfcbaft  ber  ©raoitationögefehe  er fennen,  mit  ber  Legion 
ber  fernften  9tebelflecfe  unb  Soppelfterne  unb  fteigt  ftufenmeife 
herab  bureb  bie  ©ternfcf)icf)t,  ber  nufer  ©onnenfpftem  angebört,  311 
bem  Iuft=  unb  meerumfloffenen  ©rbfpbäroib : feiner  ©eftaltung, 
Semperatur  unb  magnetifcben  ©pannung;  5x1  ber  organifcben  Seben3= 
fülle,  raelcbe,  oom  Siebte  angeregt,  fid;  an  feiner  Oberfläche  enU 
faltet.  — partielle  ©infid£)t  in  bie  relatioe  Slbbängigfeit  ber  ©r= 
Meinungen  noneinanber.  — Sei  allem  Seroeglicbett  unb  Veränber= 
lieben  tut  fftaume  finb  mittlere  3ab^enrDerle  ber  le|te  ßrcedt ; 
fie  finb  ber  Slusbruct  pbpfifeber  ©efe|e,  bie  9Jtäcbte  beö  ^o^moö.  — 
Sa§  SBeltgcmälbe  beginnt  nid)t  mit  bem  Sellurifcben,  mie  au3  einem 
fubjeftben  ©tanbpunl'te  bütte  norgejogen  roerben  tonnen;  e§  be-- 
ginnt  mit  bem,  ma3  bie  ^immelöräume  erfüllt.  Verteilung  ber 
Materie:  fie  ift  teilö  31t  rotierenben  unb  keifenben  Sßeltförpern 
non  fefjr  nerfebiebener  Sicbtigteit  unb  ©röfje  geballt,  teils»  felbft= 
leucbtenb,  bunftförmig  al3  £idf)tnebet  gerftreut.  Vorläufige  lieber^ 
fiebt  ber  ein3elnen  Seile  bes»  9taturgemälbes>,  um  bie  2lneinanber= 
reibung  ber  ©rfdlieinungen  fenntlicb  3U  machen. 

I.  llranologifcber  Seit  be3  ÄoSmoS  ©.  60—111. 

II.  Sellurifdjer  Seil  be3  ^oömoö  ©.  111 — 265. 

a)  ©eftalt  ber  ©rbe,  mittlere  Sicbtigfeit,  SBärmegetjalt,  eleftro; 
magnetifebe  S^ätigfeit,  Sitf)tpro3effe  ©.  111-143. 

b)  Sebenötbätigteiten  besj  ©rbtörpers»  nach  aufsen.  — 9teaftion 
bes>  inneren  beä  Planeten  gegen  feine  9tinbe  unb  Oberfläche. 
Unterirbifcbeö  ©etöfe  ohne  ©rfcbütterunge>mellen.  ©rbbeben  als» 
bpnamifcbeö  $bünomen  ©.  143 — 154. 

c)  ©toffartige  $robuttionen,  bie  ba<3  ©rbbeben  oft  begleiten. 
£uft=  unb  SBafferquellen.  ©alfen  unb  ©cblamimmlfane.  Hebungen 
beä  Vobenö  bureb  etaftifebe  Kräfte  ©.  154—161. 

d)  $euerfpeienbe  Serge.  ©rbebungSkater.  Verteilung  ber 
Vutfane  auf  ber  ©rbe  ©.  161 — 176. 

e)  Sie  nutfanifeben  Kräfte  bilbert  neue  ©ebirgöarten  unb 
mattbeln  ältere  um.  — ©eognoftifebe  ^lafftfifation  ber  ©ebirg3= 
maffen  in  nier  ©ruppen.  — ^ontattpbänomen.  — Verfteine; 
rnngöhrtttise  ©d^id^ten.  $bre  2lufricbtung.  $auna  unb  $lora 
ber  Vorroelt.  gerftreuung  ber  ^eboblöde  ©.  176  — 206. 

f)  Sie  geognoftifeben  ©pochen,  be3eicbnet  bureb  bie  minera= 
logifebe  Verfc^ieben^eit  ber  ©ebirgöarten,  bflben  ben  3uftanb 
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räumlicher  Verteilung  ber  $efte  unb  beS  $lüffigen,  ber  konti; 
nente  unb  ber  SJteere  beftimmt.  ^nbioibuelte  ©eftaltungen  ber 
$efte  in  horijontater  SluSbeljnung  unb  fentrechier  ©rhebung.  — 
Verhältnis  ber  Slreale.  — ©lieberung.  $ortgefe|te  Haltung  ber 
©rbrinbe  ©.  206 — 220. 

g)  Umhüllungen  ber  ftarren  Oberfläche  beS  Planeten,  tropf; 
bar-'flüffige  unb  luftförmige.  SBärmeoerteilung  in  beiben.  — 
SJieer.  ©bbe  unb  $lut.  (Strömungen  unb  ihre  folgen  ©.  220 
bis  227. 

h)  2ltmofphäre.  ©hemifd^e  3ufatnmenfe|ung.  ©d)roanfungen 
ber  SDicfjtigteit.  — ©efe|  ber  Sßinbridhtung.  Mittlere  äßärme. 
Slufgählung  ber  temperatur^erhöhenben  unb  temperatur;oermin; 
bernben  Urfadjen.  kontinental;  unb  ^nfeltlima.  Oft;  unb  2ßeft= 
lüften.  — Urfache  ber  krümmung  ber  ^fotl^ermen.  — ©rennen 
beS  eroigen  ©djneeS.  — 2)ampfmenge.  — ©leltrijität  beS  Suft; 
freifeS.  Sßolfengeftalt  ©.  227  — 251. 

i)  ©dfeibung  beS.  anorganifdhen  ©rbenlebenS  non  ber  ©eo; 
graphie  beS  Organifch=£ebenbigen,  ber  ©eographie  ber  Pflanzen 
unb  £iere.  — Phpfifche  Vbftufungen  beS  SJienfchengefchlechtS 
©.  251—265. 


©pejielle  3e*9*ieberung  beS  Statur g emälb eS, 
mit  Vegiehung  auf  ben  Inhalt  ber  Slnmerf'ungen. 

I.  Uranologifdjer  e i l beS  koSntoS:  Xe£t  ©.  60 
bis  111,  Slnmerfungen  ©.  266 — 288. 

Inhalt  ber  äßelträume.  Vielgeftaltete  Stebelflede,  planetarifche 
Stebel  unb  Siebelfterne.  — Sanbfcfjaftliche  Slnmut  beS  füblidjen 
Rimmels,  Slnm.  ©.  266.  — Vermutungen  über  bie  räumliche  Sin; 
orbnung  beS  SöeltgebäubeS.  Unfer  ©ternhaufen  eine  SBeltinfel. 
©terneichungen.  — 2)oppeIfterne,  um  einen  gemeinfchaftlichen 
©chmerpunft  freifenb.  ©ntfernung  beS  ©ternS  61  im  ©chman 
©.  48,  110  unb  Slnm.  ©.  267.  — SlttrattionSfpfteme  oerfcf)iebener 
Orbnung  ©.  60 — 65.  — Unfer  ©onnenfpftem  oiel  fompligierter, 
als  man  eS  noch  am  @nbe  beS  oerfloffenen  $ahrhunbertS  geglaubt. 
Jpauptplaneten  mit  Steptun,  Slfträa,  §ebe  unb  $riS  je|t  15,  Sieben; 
Planeten  18;  9)ipriaben  oon  kometen,  morunter  mehrere  innere, 
in  bie  Planetenbahnen  eingefchloffene;  ein  rotierenber  Sting  (baS 
3obiafallid)t)  unbmahrfcheinlich  SJieteorfteine  alS  Heine  Sßeltf'örper. — 
Sie  teleffopifdjen  Planeten:  Vefta,  $uno,  ©ereS,  pallaS,  Slfträa, 
§ebe  unb  $riS,  mit  ihren  ftarf  geneigten  unb  mehr  egjentrifchen, 
ineinanber  oerfchlungenen  Vahnen,  fdjeiben,  als  mittlere  ©ruppe, 
bie  innere  Planetengruppe  (SJierfur,  VenuS,  ©rbe  unb  SJtarS) 
oon  ber  äußeren  (Jupiter,  ©aturn,  Uranus  unb  Steptun),  kon; 
trafte  biefer  Planetengruppen.  — Verhältniffe  ber  Slbftänbe  oon 
einem  ©entralförper.  Verfd)iebenheiten  ber  abfoluten  ©röfje,  Sdc^ 
tigfeit,  UmbrehungSjeit,  ©^entri^ität  unb  Steigung  ber  Vahnen. 
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Sag  fogenannte  ©efeß  ber  Slbftänbe  ber  Planeten  non  ihrer  ©en^ 
tralfonne.  SJionbreidjfte  platteten  ©.  65  — 69  unb  Slnm.  ©.  267 
big  268.  — Räumliche  (abfolute  unb  relative)  Gerpttniffe  ber 
Stebenplaneten;  größter  unb  fleinfter  ber  Sftonbe.  ©roßte  Slnnäße= 
rung  an  einen  ipauptplaneien.  — Stüdläufige  Gemegung  ber  Uranug; 
ntonbe.  Sibration  ber  ©rbtrabanten  ©.  69  — 72  unb  Slnm.  ©.  268.  — 
Kometen.  Kern  unb  ©cßmeif.  SJtannigfaltige  ^orm  unb  Sticßtung 
ber  Slugftrömungen  in  fonoibifcßen  füllen  mit  biderer  unb  bünnerer 
Söanbung.  3D7e^rfad^e  ©cßmeife,  felbft  ber  ©onne  sugefeßrt.  Formen* 
raechfel  beg  ©c£jm  eifeg;  nermutete  Dotation  beweiben.  Statur  beg 
Sicßtg.  ©ogenannte  Gebedungen  non  Fipfternen  burcf)  Kometen* 
ferne.  ©psentrigität  ber  Gaßnen  unb  Umlaufgseiten.  ©roßte  ©nt* 
fernung  unb  größte  Stöße  ber  Kometen,  Surcßgang  burd)  bag 
©pftern  ber  gupitergmonbe. — Kometen  non  furger  Um  lauf  g= 
geit,  moßl  beffer  innere  Kometen  genannt  ((Ende,  Giela,  Fa9e) 
©.  72 — 82  unb  Slnm.  ©.  2fi8  — 271.  — Kreifenbe  Slerolitßen 
(Slteteorfteine,  ^euerfugeln,  ©ternfcßnuppen).  Glanetarifcße  ©e * 
fdjwinbigfeit.  ©röße,  ^orm,  beobachtete  £>öhe.  $ßeriobifd)e  Söieber* 
feßr  in  ©trömen,  Siooemberftrotn  unb  ber  beg  fyeil  Saurentiug. 
©hemifcße  3uf awirtenf e^ung  ber  SReteorafteroiben  ©.  83—98  unb 
Slnm.  ©.  271—282.  — Sting  beg  Xievfreislicfjtö.  — Grfchränft* 
heit  ber  feigen  ©onnenatmofphäre  ©.  98 — 102  unb  Slnm. 
©.  282—286.  — Drtgoeränberung  beg  gangen  ©onnenfpftemg 
©.  102—104  unb  Slnm.  ©.  286—287.  — Sag  SEöalten  ber  ©ra* 
oitationggefep  auch  jenfeitg  mtfereg  ©onnenfpftemg.  — Sftilchftraße 
ber  ©terne  unb  ihr  nermuteteg  Stufbrechen.  SJiilchftraße  non  Slebel* 
fteden,  recßtminfelig  mit  ber  ber  ©terne.  — Umlaufsgeiten  gmei* 
farbiger  Soppelfterne.  — ©ternenteppid»;  Oeffnungen  im  Jpimmel, 
in  ber  ©ternfchicßt.  — Gegebenheiten  im  SBeltraum;  Sluflobent 
neuer  ©terne.  — Fortpflanzung  beg  Sichteg;  ber  Slnblid  beg  ge* 
ftirnten  fpimmelg  bietet  Ungleichseitigeg  bar  ©.  104—111 
unb  Slnm.  ©.  286—288. 

II.  Sellurifcßer  Seil  beg  Kogrnog  ©.  111—265  unb 
Slnm.  ©.  288—338. 

a)  ©eftalt  ber  (Erbe.  Sichtigfeit,  Süärmegehalt,  eleftromagne* 
tifche  ©pannung  unb  ©rblicßt  ©.  111  — 143  unb  Slnm.  ©.  288 
big  306:  (Ergriinbung  ber  Slbplattung  unb  Krümmung  ber  ©rb* 
Oberfläche  burcf)  ©rabmeffungen,  ^enbelfcßmingungen  unb  geruiffe 
Ungleichheiten  ber  SJlonbgbaljn.  — Sliittlere  Sidjtigfeit  ber  ©rbe.  — 
©rbrinbe,  tnie  tief  mir  fie  lernten?  ©.  111  — 123  unb  Slnm.  ©.  288 
big  294.  — dreierlei  Gemegung  ber  SBärrne  beg  ©rbförperg,  fein 
thermifcher  guftanb.  ©efeß  ber  ,3unahme  ^er  2Bärme  mit  ber 
Sßärrne  mit  ber  Siefe  ©.  123 — 126  unb  Slnm.  ©.  294—295.  — 
SJtagnetigmug,  ©leftrigität  in  Gemegung.  ^eriobifcße  Geränberlid)* 
feit  beg  telturif d)en  SJtagnetigmug.  ©törung  beg  regelmäßigen 
©angeg  ber  SJtagnetnabel.  SJtagnetifdfe  Ungemitter;  Slugbehnung 
ihrer  SBirfung.  Offenbarungen  ber  ntagneti)chen  Kraft  an  ber 
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Oberfläche  in  brei  klaffen  ber  ©rfcheinungen;  Sinien  gletd^er  Kraft 
(ifobpnamifd)e),  gleicher  Neigung  (ifoflinifche)  unb  gleicher  2tbweU 
chung  (ifogonifdfje).  — Sage  ber  Magnetpole;  ihr  oermuteter  $us 
fammenhang  mit  ben  Kältepolen.  — SBechfel  aller  magnetifchen 
©rfcheinungen  bee  ©rbtörpere.  — ©rrichtung  magnetifcher  SSarten 
feit  1828;  ein  weitoerbreitetee  3^e^  magnetifdher  «Stationen  ©.  126 
bie  136  unb  2lnm.  295  -304.  — Sichtentwicfelung  an  ben  Magnet^ 
polen;  ©rblicf)t  ale  $olge  elettro=magnetifcher  Shätigfeit  unferee 
Planeten.  £>öhe  bee  Polarlichte.  Ob  bae  magnettfche  ©ewitter 
mit  ©eräufch  oerbunben  ift?  gufammenhang  bee  Polarlichte  (einer 
eleftromagnetifchen  Sichtentwictelung)  mit  ber  ©rgeugung  oon  ©irrue; 
wollten.  — 2lnbere  Beifpiele  irbifdjer  Siclitergeugung  ©.  136 — 143 
unb  2lnm.  0.  304-306. 

b)  Sebenethätigfeit  bee  Planeten  nach  ctufjen  ale  ^auptquelle 
geognoftifcher  ©rfcheinungen.  Verleitung  ber  blojg  bpnamifctien  ©rs 
fchütterung  ober  Hebung  ganger  Seile  ber  ©rbrinbe  mit  ftoffhab 
tigern  ©rgufi  unb  ©rgeugung  oon  gaeförmigen  unb  tropfbaren 
^lüffigfeiten,  oon  heif$ent  ©flamme,  oon  gefcfjmolgenen  ©rben,  bie 
ale  ©ebirgearten  erhärten.  Bultanigität  in  ber  größten  3llb 
gemeinheit  bee  Begriffe  ift  bie  Beaftion  bee  inneren  einee  Planeten 
gegen  feine  Oberfläche.  — ©rbbeben.  Umfang  ber  ©rfchütterunge= 
treife  unb  ihre  allmähliche  ©noeiterung.  — Ob  ßufammenhang  mit 
Beränberungen  im  tellurifchen  Magnetiemue  unb  progeffen  bee 
Suftfreifee.  ©etöfe,  unterirbifcher  Sonner  ohne  fühlbare  ©rftfjütte; 
rung.  ©ebirgemaffen,  welche  bie  ^ortpflangung  ber  ©rfchütterunge^ 
weEe  mobifigieren.  — Hebungen;  2luebrüdf)e  oon  2Baffer,  heifsen 
Kämpfen,  ©chlamrn,  Mofetten,  stauch  unb  flammen  währenb  bee 
©rbbebene  0.  143  -- 154  unb  2lnm.  0.  306—308. 

c)  Nähere  Betrachtung  oon  ftoffartigen  Probuttionen  ale  $olge 
innerer  planetarifcher  Sebensthätigteit.  ©e  fteigen  aue  bem  ©chofie 
ber  ©rbe  h eroor,  burch  ©palten  unb  2luebruci)fegel:  Suftarten, 
tropfbare  ^lüffigfeiten  (rein  ober  gefäuert),  ©chlamrn  unb  ges 
fchmolgene  ©rben.  — Sie  Bultane  finb  eine  Slrt  intermittierenber 
Ouellen.  Semperatur  ber  Spermen;  ihre  Konftang  unb  Beränbe^ 
rung.  Siefe  bee  £>erbee  ©.  154—159  unb  2lnm.  0.  308—310.  — 
©alfen,  ©chlammoultane.  Söenn  feuerfpeienbe  Berge  ale  Ouellen 
gefchmolgener  ©rben  oulfanifche  ©ebirgearten  heroorbringen, 
fo  ergeugen  bagegen  Ouellmaffer  burch  Stieberfcfjlag  Kalffteim 
fchichten.  $ortgefe|te  ©rgeugung  oon  ©ebimentgeftein  ©.  159—160 
unb  Sinnt.  ©.  310. 

d)  Mannigfaltigteit  ber  oultanifchen  Hebungen.  Somförmige 
ungeöffnete  Srachptberge.  — ©igentliche  Bulfane,  bie  aue  ©rf^hunge; 
tratern  ober  gtoif^en  ben  Srümmern  ihrer  ehemaligen  Bilbung  her^ 
oortreten.  — permanente  Berbinbung  bee  inneren  ©rbförpere  mit 
bem  Suftfreife.  Berhältnie  gegen  gewiffe  ©ebirgearten.  ©influfj 
ber  Jpöhenoerhältniffe  auf  bie  §requeng  ber  2luebrücf)e.  £öhe  bee 
Slfcfjent'egete.  ©igentümlicf)feiten  ber  Bultane,  welche  fich  über  bie 
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©djneegrenge  ergeben.  — Slfd)en=  uttb  ^euerfäitten.  Vulfanifd)e 
©ernitter  roä^renb  beg  Stugbrudjg.  3JJitieraItfc^e  gufammenfebung 
ber  Sauen.  ©.  1H0 — 171  unb  Sinnt.  ©.  310—313.  — Verteilung 
ber  Vullane  auf  ber  @rbfläd)e;  ©entraU  unb  SieibenoulHane,  FnfeU 
unb  Küftennulfane.  Slbftanb  ber  Vullane  non  ber  SJteeregfüfte. 
©rlöfdjen  ber  mtlfanifcfjen  Grafte  ©.  171 — 176  unb  Sinnt.  0.  313 
biö  316. 

e)  Verbättnig  ber  Vulfane  311  ber  Statur  ber  ©ebirggmaffen; 
bie  nulfanifd)en  Kräfte  bilbeit  neue  ©ebirggarten  unb  tnanbeln 
ältere  um.  Fbr  ©tubium  leitet  auf  2)oppeltnegen  5U  bem  minera; 
logifdjen  £eile  ber  ©eognofie  (Sebre  nont  ©etnebe  unb  non  ber 
Sage  ber  ©rbfcbidjten)  unb  jur  ©eftaltung  ber  über  ben 
Sfteeregfpiegel  gehobenen  Kontinente  unb  Fnfelgruppen  (Sebre  non 
ber  geograpljifcfjen  ^orm  unb  ben  Umriffen  ber  ©rbteile).  — 
Ktaffififation  ber  ©ebirggarten  nach  SJta^gabe  ber  ©Meinungen 
ber  V Übung  unb  Uminanblung,  tueldje  noch  jefct  unter  unferen 
Singen  norgel)eit:  ©ruptionggeftein,  ©ebimentgeftein,  umgernanbelteg 
(metamorpf)ofierteg)  ©eftein,  Konglomerate.  — 25ie  jufammengefe^s 
ten  ©ebirggarten  finb  beftimmte  Stffociationen  non  orpftognoftifd) 
einfachen  Foffiliett.  — Vier  ^ßljafen  ber  VÜbunggguftänbe:  ©ruptiong* 
geftein,  enbogeneg  (©ranit,  ©penit,  Sßorpbpre,  ©rünfteine,  £pperftben= 
felg,  ©upbotib,  SMapbpr,  Vafalt  unb  ^ßfjonolit^);  ©ebimentgeftein 
(ftlurifdje  ©djiefer,  ©teinto^lenablagerungen,  Kalffteine,  ^ranertino, 
Fnfuforiettlager);  umgernanbelteg  ©eftein,  bag  neben  ben  Krümmern 
beg  ©ruptiong;  unb  ©ebimentgefteing  and)  krümmer  non  ©neig, 
©limmerfd)icfer  unb  älteren  meiantorpbifcben  SJtaffen  enthält;  3lg= 
gregate  unb  ©anbfteinbilbungen  (Srümmergeftein)  ©.  176  — 184 
unb  Sinnt.  ©.  316—318.  — Kontaftpljänomene  erläutert  burd) 
fünftlidje  Stadjbilbung  ber  Mineralien.  SBirtungett  beg  S)rudg  unb 
ber  oerfdjiebenen  ©d^nelligfeit  ber  Slbfüblung.  ©ntftebung  beg 
Hornigen  (falinifc^en)  SJtarmorg,  Verfiefelung  ber  ©djiefer  31t  Vanb; 
jafpig,  Umtoanbelung  ber  Kreibemergel  burd)  ©ranit  §u  ©limmer= 
f djiefer;  35olomitifierimg,  ©ranitbilöung  in  24)onfd)iefer  bei  Ve; 
rüljrung  mit  Vafalt  unb  S)oleritgeftein.  — Füllung  ber  ©angmaffen 
non  unten,  ^ßrogeffe  ber  ©ementierung  in  ben  Slgglomeratbil* 
bungen.  Steibungglonglomerate  ©.  184—194  unb  Slnm.  ©.  318 
big  320.  — Stelatineg  Sitter  ber  $elsntaffen.  ©^ronometrif  ber 
©rbrinbe.  Verfteinerungg^altige  ©cpidjten.  — Stelatineg  Sllter  ber 
©rganigmen.  ©htfadjbeit  ber  erften  Sebengformen?  Slbfjängigleit 
pbpfiologifcber  Slbftufungen  non  bem  Sllter  ber  Formationen.  — 
©eognoftifdjer  ^orijont,  beffen  forgfältige  Verfolgung  fiebere  Stuf* 
fdjtüffe  geroäljrt  über  bie  ^bentität  ober  bag  relatine  Sllter  ber 
Formationen,  über  bie  pertobifebe  Söieberfebr  geroiffer  ©Siebten, 
il)ren  ^paralleligmug  ober  ihre  gänglicEje  ©uppreffion  (Verfümme; 
rung).  — Sppug  ber  ©ebimentgebübe  in  ber  größten  ©infaebbeit 
feiner  Verallgemeinerung  aufgefafjt:  filurifebe  ttnb  benonifebe  ©djicb= 
ten  (bie  ebemalg  fo  genannten  Uebergangggebirge) ; bie  untere  Xriag 
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(Vergtalt,  ©teinfohlengebirge  farnt  Totliegenbem  unb  gechftein); 
bte  obere  TriaS  (bunter  ©anbftein,  SJhtfchelfaU  unb  Keuper); 
fatf  (SiaS  unb  Ootithen);  Ouaberfanbftein,  untere  unb  obere  treibe, 
als  bte  le|te  ber  $lö§fchichten,  welche  mit  bem  Vergfalt'  beginnen; 
Tertiärgebilbe  in  brei  Abteilungen,  bie  burd)  ©robtalf,  Vraunfohle 
unb  ©übapenninengerötle  bezeichnet  merben.  — Raunen  unb  $Ioren 
ber  Vorwett,  ihr  Verhältnis  zu  ben  jetzigen  Organismen.  3tiefen= 
mäßige  knodjen  oorweltlicher  ©äugetiere  im  oberen  ©cfjuttlanbe  — 
Vegetation  ber  Vorwelt,  Alonumente  ber  ^ßflanzengefchichte. 
2ßo  gewiffe  ^ßflanzengruppen  ihr  3Jiajimum  erreichen;  ©ptabeen  in 
ben  keuperfcf)ichten  unb  ber  £iaS,  Koniferen  im  bunten  ©anb; 
ftein.  Signiten  unb  Vraunfplenfcfüchten  (Vernfteinbaum).  — 2lb= 
lagerung  großer  $elSblöde,  Zweifel  über  ihren  Urfprung  ©.  194 
bis  206  unb  2lnm.  ©.  320-324. 

f)  Tie  kenntniS  ber  geognoftifcfjen  ©pochen,  beS  länber; 
bitbenben  unb  gertrümmernben  ©mporfteigenS  oon  Vergfetten  unb 
Hochebenen  leitet  burd)  inneren  kaufalzufammenhang  auf  bie  raunte 
liehe  Verteilung  ber  $efte  unb  beS  ^litffigen,  auf  bie 
Vefonber^eiten  ber  ^aturgeftaltung  ber  ©rboberfläche.  — 
2lrealoerl)ältniS  beS  ©tarren  gum  ^lüffigen  fe^r  oerfd)ieben  oon 
bem,  meines  bie  für  ben  p^pfifdjen  Teil  ber  älteren  ©eo; 
grapste  entworfenen  harten  barlegen.  Vßicf)tigfeit  ber  ©ruption 
ber  Ouarzporphpre  für  bie  beseitige  ©eftaltung  ber  kontinental; 
maffen.  — ^nbioibuelle  ©eftaltung  in  ^origontaler  2luS; 
be^nung  (©lieberungSoerpltniffe)  unb  in  fenfredjter  ©r^ebung 
(hppfometrifchen  2lnfid)ten).  — ©influfz  ber  2lrealoer^ältniffe  non 
£anb  unb  SJceer  auf  Temperatur,  äßinbridjtung,  $ülle  ober  karg; 
heit  organifcfjer  ©rgeugniffe,  auf  bie  ©efamtheit  alter  meteoro; 
logifchen  Sßrozeffe.  — Orientierung  ber  größten  2ld)fen  ber  konti; 
nentalmaffe.  ©lieberung,  ppramibale  ©nbigung  gegen  ©üben, 
Steife  ber  Hatbinfeln.  Thalbiibung  beS  atlantifcpn  OzeanS.  formen, 
bie  fic^  mieberljolen  ©.  206 — 213  unb  2lnm.  ©.  324—325.  — 
2lbgefonberte  ©ebirgSglieber,  ©pfterne  ber  Vergtetten  unb  SJtittel, 
iljr  retatioeS  Sllter  zu  beftimmen.  Verfuge,  ben  ©d^raerpuntt  beS 
VolumS  ber  jep  über  bem  9JieereSfpiegel  erhobenen  Sänber  zu  be- 
stimmen. Tie  Hebung  ber  kontinente  ift  noch  je|t  in  langfamem 
$ortfd) reiten  unb  an  einzelnen  Vun^en  burd)  bemerfbareS  ©inten 
fompenfiert.  2llte  geognoftifdien  Phänomene  beuten  auf  periobifd)en 
Vßedjfel  oon  Thätigfeit  im  inneren  unfereS  platteten.  23öa^rfcf)ein= 
lidjfeit  neuer  Haltungen  ©.  213  — 219  unb  2lnm.  ©.  325—327. 

g)  Tie  ftarre  Oberfläche  ber  ©rbe  hat  zweierlei  Umhüllungen: 
tropfbar=f!üffige  unb  luftförmige,  kontrafte  unb  Analogien,  welche 
biefe  Umhüllungen,  baS  4Reer  unb  bie  2ttmofphäre,  barbieten  in 
Aggregat;  unb  ©lettrigitätSjuftänben,  ©trömungen  unb  Temperatur; 
nerhättniffen.  Tiefen  beS  OjeanS  unb  beS  SuftmeereS,  beffen  Un= 
tiefen  unfere  Hochlänber  unb  Vergfetten  finb.  — SBärmegehalt 
beS  9JieereS  an  ber  Oberfläche  in  oerfcfjiebenen  Vreiten  unb  in  ben 


347 


unteren  ©cpcpen.  Tenbenz  beS  9)teereS  toegen  23erfcpebbarfeit  ber 
Teile  unb  $eränberung  ber  Tidpigfeit,  bie  SBärtne  feiner  Ober; 
flädp  in  ben  ber  Suft  micpten  ©cpcpen  §u  bewahren.  SJiajimum 
ber  Tipigfeit  beS  fähigen  SßafferS.  — Sage  ber  $onen  ber  raärmften 
SBaffer  unb  ber  am  meiften  gefabenen,  Tprmifcpr  ©influfj  ber 
unteren  spolarftröme  mie  ber  ©egenftröme  in  ben  SJteerengen 
©.  219—221  unb  2Inm.  0.  327—328.  — SWgemeineS  Siioeau 
ber  SJieere  unb  permanente  örtliche  0törungen  beS  ©leicpetoicljtS; 
periobifcp  als  ©bbe  unb  glut.  SJieereSftrömungen : Slequatorial; 
ober  StotationSftrom;  ber  atlantifdp  marme  ©olfftrom  unb  ber 
ferne  $mpulS,  ben  er  empfängt;  ber  falte  peruanifdp  ©trom  in 
bem  öftlidpn  Teile  beS  ©tilten  SfteereS  füblidpr  $one.  — Temperas 
tur  ber  Untiefen.  — Slllbelebtpit  beS  sDjeanö;  ©influfj  ber  fleinen 
fubmarinen  Söalbregion  am  SSoben  raurzelnber  Tanggefträucp  ober 
raeüoerbreiteter  fdftoimmenber  ^ufuSbänfe  0.  221—227  unb  Sinnt. 
©.  328—329. 

h)  Tie  gasförmige  Umhüllung  unfereS  Planeten,  baS  Suft= 
meer.  — ©pmifcp  3ufammenfe|ung  ber  SItmofppre,  Tiappnität, 
^olarifation,  Trucf,  Temperatur,  ^eupigfeit  unb  eleftrifp  ©pan: 
nung.  — SSerpltniS  beS  ©auerftoffS  §um  ©tictftoff;  KoPenfäure; 
geplt;  gefohlter  SBafferftoff;  Stmmoniafatbämpfe.  SJiiaSmen.  — 
Stegelmäpge  (ftünblip)  SBeränberungen  beS  SuftbrucfeS.  Mittlere 
23arometerpp  am  SJteere  in  oerfpebenen  ©rbzonen.  3fobaro* 
metrifp  Kuroen.  — SBarometrifp  SSinbrofen;  TrepngSgefejz  ber 
Sßinbe  unb  feine  Söipigfeit  für  bie  Kenntnis  oieter  meteorologifpn 
^rogeffe.  SanM  unb  ©eercinbe;  ^affate  unb  Slionfune  ©.  227 
MS  233  unb  Slnm.  ©.  329—330.  — Klintatifp  Söärmeoerteilung 
im  Suftfreife  als  SBirfung  ber  relatioen  ©teltung  ber  burpipigen 
unb  unburpptigen  SRaffen  (ber  flüffigen  unb  feften  Dberfläpn= 
räume)  mie  ber  ppfometrifpn  Konfiguration  ber  Kontinente.  — 
Krümmung  ber  3fotprmen  in  prizontaler  unb  oertifaler  Siipung, 
in  ber  ©bene  unb  in  ben  übereinanber  gelagerten  Suftfppen. 
Konoeje  unb  fonfaoe  ©Reitel  ber  Sfotprmen.  — Mittlere  SBärme 
ber  $ape,  ber  $al)reS§eiten,  ber  Sltonate,  ber  Tage.  Slufzäpung 
ber  llrfapn,  toelp  ©törungen  in  ber  ©eftalt  ber  3fotprmen 
proorbringen,  b.  p ipe  Slbioeiping  oon  ber  Sage  ber  geogra: 
ppfpn  parallele  betoirfen.  — 3fopmenen  unb  $fotpren,  Sinien 
gleicher  SBinter:  unb  ©ommenoärme.  — Temperaturerppnbe 
unb  temperaturoerminbernbe  Urfapn.  ©tra^lung  ber  ©rbober: 
ftädp  nac^  2Jtaf;gabe  per  ^nflination,  $arbe,  Tipigfeit,  Türre 
unb  prnifpn  Kompofition.  — Tie  Sßolfenform,  S3erfünbigerin 
beffen,  maS  in  ber  oberen  Suft  oorgep,  ift  am  pipn  ©ommer: 
pmmel  baS  „projizierte  33ilb"  beS  raärmeftrapenben  SBobettS.  — 
Kontraft  §roifcpn  bem  $nfel=  ober  Küftenflima,  beffen  alle 
oielgeglieberte,  bufen=  unb  plbinfelreicp  Kontinente  geniepn,  unb 
bem  Klima  beS  inneren  gropr  Sänbermaffen.  Oft-  unb  SBeftfüften. 
Unterfpebe  ber  füblicben  unb  nörblipn  ^entifppre.  — Tprmifcp 
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©falenber  Jlulturpflangen,  ßerabfteigenb  oon  Vanille,  ßafao  unb  $ifan 
big  gtt  gitronen,  Oelbaum  unb  trintbarem  Sßein.  ©influß,  meieren 
biefe  ©taten  auf  bic  geograpßifcße  Verbreitung  ber  Kulturen  aug= 
üben.  Tag  günftige  Reifen  unb  bag  9ticßtreifen  ber  F^icßte  rairb 
roefenttief)  bebingt  bureß  bie  llnterfdjiebe  ber  SBirfung  beg  bireften 
unb  gerftreuten  £icßteg  bei  Weiterem  unb  burd)  Rebel  nerfcßleiertem 
£immet.  — Slllgenteine  Eingabe  ber  Urfacßen,  roelcße  bent  größeren 
Teile  non  ©uropa,  als  ber  roeftlicßen  |>albinfel  non  Stfien,  ein 
milbereg  $lima  oerfeßaffen  ©.  233—241  unb  Sinnt.  ©.  330  big 
332.  — Veftimmung  ber  mittleren  Temperaturoeränberung  ber 
Faßreg=  ober  ©ommermärme,  welche  bem  ^ortfdjr eiten  um  1° 
geograpßifcßer  Vreite  entfprießt.  Gleichheit  ber  mittleren  Tempera^ 
tur  einer  Vergftation  unb  ber  ^ßolarbiftang  eineg  im  9Jteereg= 
fpieget  gelegenen  ^Suntteg.  — Stbnaßme  ber  Temperatur  mit  ber 
£>öße.  Grenge  beg  ercigen  ©cßneeg  unb  Oggillation  biefer  Grenge. 
Urfacßen  ber  ©törung  in  ber  Regelntaßigfeit  beg  ^ßänonteng; 
nörblicße  unb  füblicße  ^mnalapafette;  Verooßnbarieit  ber  ^oeßebene 
oon  Tibet  ©.  242—245  unb  Sinnt.  ©.  332—333.  — Tampfmenge 
beg  Suftfr eifeg  nach  ©tunben  beg  Tageg,  nad)  ben  Faßreggeiten, 
Vreitengraben  unb  £>ößen.  Größte  Trod'eitßeit  ber  Sltmofpßcire, 
beobachtet  im  nörblicßen  Slfien  groifeßen  ben  Flußgebieten  beg  Frtpfdj 
unb  Obi.  — Tau  alg  F°iße  ber  Strahlung.  Regenmenge  ©.  245 
big  247  unb  Sinnt.  ©.  333.  — ©lettrigität  beg  Sufttreifeg  unb 
©törung  ber  eleitrifcßen  ©pannung.  Geograpßifcße  Verteilung  ber 
Gemüter.  Vorherbeftimmung  atmofphärifcher  Veränberungen.  Tie 
mtcßtigften  ttimatifeßen  ©törungen  haben  nicht  eine  örtlidje  Urfacße 
in  bem  Veobacßtunggorte  felbft;  fie  finb  F°^9e  einer  Gegebenheit, 
melche  in  raeiter  Ferne  bag  Gleicßgeraicßt  in  ben  Suftftrömungen 
aufgehoben  hat,  ©.  247-251  unb  Sinnt.  ©.  333—334. 

i)  Tie  p ß p f i f cß  e ©rbbefeßreibung  ift  nicht  auf  bag 
elementare,  anorganifeße  ©rbenieben  befeßränft;  gu  einem  höheren 
©tanbpunfte  erhoben,  umfaßt  fie  bie  ©pßetre  beg  organifeßen 
Sebeng  unb  ber  gaßllofen  Slbftufungen  feiner  tppifeßen  ©nt= 
raid'elung.  — Tier=  unb  ^ftangenleben.  Sillbelebtheit  ber  Ratur  in 
SJteer  unb  £anb;  mifroffopifc^e  Sebensformen  gmifeßen  bem  $olar-' 
eife,  mie  in  ben  Tiefen  beg  Ogeang  groifeßen  ben  Söenbetreifen.  ©r= 
roeiterung  beg  ^origontg  beg  ßebeng  bureß  ©ßrenbergg  ©ntbectungen. 
— ©cßäßung  ber  -(Raffe  (beg  Volumg)  ber  tierifeßen  unb  oegetabü 
lifdßen  Organigmen  ©.  251—256  unb  Sinnt.  ©.  334—336.  (Tie 
fpegiellen  TemperaturDerßältniffe  ber  SBeinfüttur  ©.  331.)  — Geo; 
grapßie  ber  ^flangen  unb  Tiere.  Söanbermtg  ber  Or^ 
ganigmen  im  @i  ober  bureß  eigene  beroegunggträftige  Organe. 
Verbreüunggfpßären  in  Stbßängigteit  flimatifeßer  Verßältniffe.  Vege; 
tationggebiete  unb  Gruppierung  ber  Tiergefcßlecßter.  ©ingeln  unb 
unb  gefellig  lebenbe  ^ßflangen  unb  Tiere.  Ter  ©ßarafter  ber  Fioren 
unb  Faunen  if*  nid)*  bureß  frag  Vorßerrfcßen  eingelner 

Familien  unter  gemiffen  Vreiten  alg  bureß  bie  oiel  fompligierteren 
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Ser!) ältniffe  be§  $uf  antutenlebeng»  Dieter  $antiltert  unb 
ben  relatioen  gahlenroert  ihrer  Sitten  beftimmt.  formen  natür; 
lieber  Familien,  welche  oont  Slequator  naefj  ben  ^oleit  f)in  aß--  ober 
gunehnten.  Untersuchungen  über  baä  gahleitoerhälinid,  in  meinem 
in  oerfchtebenen  ©rbftridjen  febe  ber  großen  Familien  31t  ber  ganzen 
bafelbft  toachfenben  SJtaffe  ber  ^ßaneroganten  fte^t , ©.  256 — 259 
unb  Sinnt.  ©.  336.  — S)a3  SJtenfchengefchlecht  in  feinen  phpft; 
fcfjen  Slbftufungen  unb  in  ber  geographischen  Verbreitung  feiner 
gleichzeitig  oorhanbenen  Sqpen.  Staffen,  Slbarten.  Sille  SJlenfchen; 
raffen  finb  formen  einer  einzigen  Slrt.  ©infjeit  bed  e n f cf) e n = 
g ef  d)  l e cf)  t — ©praßen,  ald  geiftige  ©chbpfungen  ber  9J?enfdE)= 
Ijeit,  Seile  ber  Staturfunbe  bes  (9eifte<o,  offenbaren  eine 
nationelle  $ornt;  aber  gefchichtlidje  (Sreigniffe  tjaben  beroirlt,  bah 
bei  Sölfern  fehr  nerfdjtebener  Slbftantmung  fich  3fai°ote  bedfelben 
©prachftammeö  finben  ©.  259—265  unb  Sinnt.  ©.  336  — 338. 
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2turegung£mittd  gunt  ^aturfhtbiutn. 

lieft  cf  brr  Außenwelt  auf  kc  (EinbübintgsUraft : Itidjtcrifdjc  Hatur- 
kfdjrcikutg  — faul)  fdjaftmalcrci  — flultur  crotifdjcr  <£>ewäd)fe,  bnt 
pljijftagnomtfdjnt  (El)araktcr  kr  $)jlan)cukdtc  auf  kr  €rkkrflüdjc 
bc}cld)ucttb. 

SBir  treten  aus  bem  Greife  ber  Dbjette  in  ben  $reiS  ber 
©ntpfinbungen.  Die  $auptrefultate  ber  Beobachtung,  wie  fie, 
non  ber  ^fyantafie  entblößt,  ber  reinen  Dbjeftioität  wiffew 
fd)aftlid)er  3taturbefd)reibung  anget)ören,  finb,  eng  aneinanber 
gereift,  in  bem  erften  Banbe  biefeö  SöerteS,  unter  ber  gorm 
eines  StaturgemälbeS,  aufgeftellt  morben.  Qept  betrachten 
mir  ben  Steflep  beS  burd)  bie  äußeren  ©inne  empfangenen 
BilbeS  auf  baS  ©efüf)l  unb  bie  bidjterifd)  geftimmte  ©in; 
bilbungSfraft.  @S  eröffnet  fich  uns  eine  innere  SBelt.  2Öir 
bitrd)forfd)en  fie,  nid)t  um  in  biefemBudjc  non  ber  Statur 
^u  ergritnben  — mie  eS  oon  ber  $h^üf°P^c  ber  $unft  ge= 
forbert  wirb  — , was  in  ber  SJtöglichieit  äftl)etifd)er  ^Bildungen 
bem  Söefen  ber  ©emütSträfte  unb  ben  mannigfaltigen  3tid)= 
tungen  geiftiger  ^L^ätigfeit  ^nfomntt,  fonbern  oielmehr  um  bie 
Duelle  lebendiger  Slnfdjamtng,  als  Mittel  gur  Erhöhung  eines 
reinen  StaturgefühlS , $u  fcljilbern,  um  ben  ttrfadjen  nad)= 
•pifpüren,  weldje,  befonberS  in  ber  neueren  3eü>  burd)  Be= 
lebung  ber  ©inbilbungStraft  fo  mäd)tig  auf  bie  Siebe  511m 
Staturftubium  unb  auf  ben  §ang  gu  fernen  Steifen  gemirft 
haben. 

Die  SlnregungSmittel  finb,  mie  mir  fd)on  früher  be= 
merft  haben,  oon  dreierlei  2lrt:  äftl)etifd)e  Befjanblung  oon 
Staturfyenen,  in  belebten  ©djilberungeu  ber  Dier=  unb  ^flan^em 
melt,  ein  fel)r  moberner  ^weig  ber  Sitteratur;  Sanbfdjafd 
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maleret,  befonberg  infofern  fie  angefangen  hat,  bie 
gnomif  ber  ©ewächfe  aufgufaffen;  mehr  oerbreitete  Kultur 
non  %ropengewäcf)fen  unb  fontraftierenbe  Qufammenftellung 
e^otifc^er  formen.  Qebeg  ber  f)ter  begegneten  Anregmtgg; 
mittel  tonnte  fd)on  feiner  ^iftorifd^en  Begehungen  raegen  ber 
©egenftanb  oielumfaffenber  (Erörterung  merben;  aber  nadj) 
bem  (Reifte  unb  bem  3wed  meiner  ©cfjrift  fcfyeint  eg  geeig; 
neter,  nur  wenige  leitenbe  Qbeen  gu  entwideln,  baran  gu  er; 
innern,  wie  bie  Aaturwelt  in  oerfdjiebenen  ,3 eitepochen  unb 
bei  oerfchiebenen  Boltgftömmen  fo  gang  anberg  auf  bie  ©e= 
bauten^  unb  (Empfinbunggwelt  eingemirft  hat,  mie  in  einem 
3uftanbe  allgemeiner  Kultur  bag  ernfte  SÖiffen  unb  bie  gar; 
teren  Anregungen  ber  ^p^antafie  fid)  gegenfeitig  gu  burd)bringen 
ftreben.  tim  bie  Aatur  in  iljrer  gangen  erhabenen  ©röf$e  git 
fdjilbern,  barf  man  nicht  bei  ben  äußeren  (Erfdjeinungen  allein 
uer weilen;  bie  Statur  ntufg  auch  bargeftellt  werben,  wie  fie 
fid)  im  Qnneren  beg  9Aenfd)en  abfpiegelt,  wie  fie  burcf)  biefen 
Aeflep  halb  bag  Aebellanb  phi)fifdjer  Wlytfyen  mit  anmutigen 
©eftalten  füllt,  halb  ben  eblen  $eim  barftellenber  ^unfttbätia; 
feit  entfaltet. 

ignbem  wir  ung  fyier  auf  bie  einfad) e Betrachtung  ber  An= 
regunggmittel  gttm  wiffenfdjaftlidjen  Aaturftubium  befchränfen, 
erinnern  wir  guerft  an  bie  mehrfad)  fid)  wieberholenbe  (Er; 
fa^rung,  bafg  oft  finnliche  (Einbrüde  unb  gufäÜig  fd)einenbe 
IXmftänbe  in  jungen  ©emütern  bie  gange  Aict)tung  eineg 
Aienfchenlebeng  beftimmen.  $inblid)e  greube  an  ber  gorm 
non  Säubern  unb  eingefd)loffenen  Leeren,  wie  fie  auf  harten 
bargeftellt  finb;  ber  §ang  jaad)  bem  Anblid  ber  füblidjen 
©ternbilber,  beffen  ttnfer  §immelggewolbe  entbehrt; 1 Ab; 
bilbungett  non  Valuten  unb  libanotifdhen  Gebern  in  einer 
Bilberbtbel  tonnen  ben  frü^eften  %xkh  nach  Aeifen  in  ferne 
Sauber  in  bie  ©eele  pflangen.  2öäre  eg  mir  erlaubt,  eigene 
(Erinnerungen  angurufett,  mich  felbft  gu  befragen,  wag  einer 
unoertilgbaren  ©ehnfucht  nad;  ber  Xropengegenb  ben  erften 
Anftojs  gab,  fo  müfjte  id)  nennen:  ©eorg  gorfterg  ©cf)ilbe; 
rungen  ber  ©übfee;gnfeln;  ©emälbe  non  §abgeg,  bie  ©angeg; 
ufer  barftellenb,  im  §aufe  wm  SBarren  §aftingg  gu  Sonbon; 
einen  foloffalen  2)rad)enbaum  in  einem  alten  turnte  beg  bota; 
nifchen  ©arteng  bei  Berlin.  2)ie  ©egenftänbe,  welche  wir 
hier  beifpielgweife  aufgäl)len,  gehörten  ben  brei  klaffen  non 
Anregunggmitteln  an,  bie  wir  früher  begeidhneten : ber  Aatur; 
befdhreibung,  wie  fie  einer  begeifterten  Anfdhauung  beg  (Erben; 


lebend  entquillt,  ber  barftellenben  fhmft  al3  Sanbfc^aftmctlerei, 
unb  ber  unmittelbaren  objeftinen  ^Betrachtung  d; araf t er iftif c^) er 
Dcaturformen.  SDiefe  2lnregung3mittel  üben  aber  ihre  3Jtad;t 
nur  ba  au3,  mo  ber  guftanb  moberner  Kultur  unb  ein  eigen= 
tiimlicher  ©ang  ber  ©eifteSentmicMung  unter  53egünftigung  ur= 
fprünglicljer  dnlagen  bie  (Gemüter  für  -ftatureinbrücfe  empfängt 
lieber  gemacht  hat. 
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itütiirliffd)rcil»mi0.  — itafurgcfiiljl  ttacl)  tycrfd)icknl)cit  kr  3citcu  mtb 
öcr  ^ülkcrpämmc. 

@S  ift  oftmals  auSgefprodjen  worben,  baf$  bie  greube 
an  ber  sJtatur,  wenn  auch  bem  Sfltertume  nicht  fremb,  bod) 
in  ifym  als  2luSbrud  beS  ©efüljlS  fparfamer  unb  ntinber  leb= 
fjaft  gewefen  fei  benn  in  ber  neueren  ,geit.  „20ßenn  man 
fid;,"  fagt  Schiller  in  feinen  ^Betrachtungen  über  bie  nabe 
unb  fentimentale  Dichtung,  „ber  frönen  sJtatur  erinnert,  welche 
bie  alten  ©riedjen  umgab ; wenn  man  nadjbenft,  wie  oertraut 
biefeS  s$olf  unter  feinem  glüdlidjen  §immel  mit  ber  freien 
Statur  leben  tonnte,  wie  feljr  oiel  näher  feine  s©orftelfungSart, 
feine  ©mpfinbungS  weife,  feine  (Sitten  ber  einfältigen  Statur 
lagen  unb  welch  ew  treuer  Slbbrud  berfelben  feine  ©id)ter= 
werfe  finb,  fo  muf$  bie  53emerfung  befremben,  baf$  man  fo 
wenig  ©puren  non  bem  fentimentalif^en  Qntereffe,  mit  welchem 
wir  teueren  an  ^aturf^enen  unb  sJtaturcf)arafteren  han0en 
fönnen,  bei  benfelben  antrifft,  ©er  ©rieche  ift  jwar  im  t)öchften 
©rabe  genau,  treu,  umftänblich  in  SBefcfjreibung  berfelben, 
aber  mit  nicht  mehrerem  §ergenSanteil,  ab  er  eS  in  ber  $Befd)reü 
bmtg  eines  ©ewanbeS,  eines  ©djilbeS,  einer  Lüftung  ift.  ©ie 
Statur  fdfjeint  mehr  feinen  SBerftanb  als  fein  moralifdjeS  ©e= 
fühl  gu  intereffieren ; er  hängt  nicht  mit  Qnnigfeit  unb  füf$er 
Sßehmut  an  berfelben  wie  bie  teueren."  ©o  oiel  SßahreS 
unb  Vortreffliches  and)  im  einzelnen  in  biefen  Steuerungen 
liegt,  fo  fönnen  fie  bod)  feineSwegS  auf  baS  gan^e  Altertum 
auSgebehnt  werben.  Sind)  bürfen  wir  eS  wol)l  eine  befchränfte 
SCnfidjt  nennen,  unter  bem  Rittertum,  wenn  baSfelbe  ber 
neueren  3eit  entgegengefet#  werben  foll,  immer  nur  auS= 
fchlie^lidh  bie  Ijellenifche  unb  römifdje  3öelt  $u  oerftehen.  ©iefeS 
Vaturgefüljl  fpricfit  fid;  in  ben  älteften  ©ichtungen  ber  §ebräer 


unb  gnber  cutS,  alfo  bet  SolfSftämmen  fe^r  oerfcbiebener, 
femitifcher  unb  inbogermanifdjer  Kbfunft. 

3Bir  fönnen  auf  bie  ©inneSart  ber  alten  SSölter  nur  aus 
beit  Kenterungen  ber  Katurgefüljle  fdhliefjen,  meldfje  tu  ben 
Ueberbleibfeln  if)rer  Sitteratur  auSgefprodjett  ftnb;  mir  ntüfjen 
ba^er  biefett  Kenterungen  um  fo  forgfältiger  nadjfpüren  unb 
fie  um  fo  oorfichtiger  beurteilen,  als  fie  fidf)  unter  ben  großen 
gönnen  ber  Iprifdjen  unb  epifdjeit  ^Dichtung  nur  fparfam  bar= 
bieten.  gn  bem  l)elleitifd)en  Altertum,  in  bem  Slütenalter 
ber  9Jtenfd)l)eit,  finben  mir  allerbingS  ben  garteften  KuSbrud 
tiefer  Katurempfittbung  ben  bichteriftfjen  SDarftellungen  menfd); 
lieber  Seibenfdjaft , einer  ber  ©agengeftf;icf)te  entnommenen 
§anblung  beigemifdjt ; aber  baS  eigentlich  Katurbefd)reibenbe 
geigt  fidf)  bann  nur  als  ein  Seitoer!,  toeil  in  ber  gried)ifchen 
^unftbilbung  fid;  alles  gleichfam  im  Greife  ber  Klenfchheit 
bemegt. 

Sefcbreibttng  ber  Katur  in  ihrer  geftaltenreichen  Ktannig; 
faltigfeit,  Katurbid)tung  als  ein  abgefonberter  graeig  ber 
ßitteratur  toar  ben  ©riechen  obllig  fremb.  Kud;  bie  £anb= 
fchaft  erfcheint  bei  ihnen  nur  als  |)intergrtmb  eines  ©emälbeS, 
oor  bem  menfd)Iid;e  ©eftalten  fidf;  betoegen.  £eibenfcf)aften 
in  auSbredjenb  feffelteit  faft  allein  ben  ©inn.  ©in 

betoegteS  öffentliches  Solfslebeit  30g  ab  oon  ber  bumpfen, 
fchtoärmerifchen  Serfenfttng  in  baS  fülle  Treiben  ber  Statur; 
ja  ben  phtjfifchen  ©Meinungen  mürbe  immer  eilte  Se^iefjuitg 
auf  bie  9Jtenfd;heit  beigelegt,  fei  eS  in  beit  Serhältniffeit  ber 
äußeren  ©eftaltung  ober  ber  inneren  anregenben  ^ha^raP* 
gaft  nur  folche  Schiebungen  machten  bie  Katurbetrachtung 
mürbig,  unter  ber  finnigen  gorm  beS  ©leicf)niffeS,  als  ab; 
gefonberte  fleiite  ©emälbe  ooll  objeftioer  Sebenbigfeit  in  baS 
©ebiet  ber  ^Dichtung  gezogen  $u  merbeit. 

gu  ®elpf)i  murbett  grühlingSpäane  gefungeit,  mahr; 
fcheiitlidj  beftimmt,  bie  greube  beS  iftenfdjett  nad)  ber  über; 
ftanbenen  Kot  beS  KöinterS  auS^ubrüden.  ©ine  naturbefdjrei; 
benbe  33arftellung  beS  KßinterS  ift  ben  Kßerfen  unb  ^a gen 2 
beS  §efiobttS  (oielleicht  oon  ber  fremben  §attb  eines  fpäteren 
ionifdjen  Khapfoben?)  eingeraebt.  gn  ebler  ©infadjheit,  aber 
iit  nüchtern  bibaftifcher  gorm  gibt  bieS  ©ebidjt  Knmeifttngen 
jum  gelbbau,  ©rraerbS;  unb  KrbeitSregeln , etf)ifd)e  $Kah; 
ttuttgeit  ju  tabellofem  SBanbel.  ©S  erhebt  fich  ebenfalls  $u 
mehr  Iprif ehern  ©chrounge  nur,  menn  ber  ©änger  baS  ©lenb 
beS  9Kenfcf)engefd;led;teS  ober  bie  fd)öne  alfegorifdje  sDh;the 
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beS  (SpimetljuS  unb  ber  ^anbora  in  ein  antfyropomorpIjifd£)eS 
©emanb  einljüllt.  Sind)  in  ber  $£f)eogonie  beS  §efiobuS, 
bie  aus  fel)r  t) ergebenen  uralten  (Sternenten  gufammengefetü 
ift,  firtben  fid^  mefyrfacl),  V.  bei  Sluf^ätjlung  ber  üftereiben, 3 
%tnrfd)itberungen  beS  neptunifcljen  VeidjeS  unter  bebeutfamen 
tarnen  mptljifcfyer  ^ßerfonen  uerftedt.  S)ie  böotifd^e  ©ängers 
feinte  unb  überhaupt  bie  gan^e  alte  2)id)tfunft  raenben  fid^ 
ben  (Srf  Meinungen  ber  Stufsenmelt  $u,  um  fie  menfdjenartig 
3U  perfonifi^ieren. 

3ft,  mie  foeben  bemerft,  Vaturbefcljreibung , fei  fie  2)ar= 
ftettung  beS  fReic^tumö  unb  ber  ileppigfeit  tropifdjer  Vegetation, 
fei  fie  lebenSfrifdje  ©d£)ilberung  ber  ©Uten  ber  Snere,  gleid)fam 
nur  in  ber  neueften  3eit  ein  abgefonberter  ßraeig  ber  Sitteratur 
gemorben,  fo  ift  eS  nidjt  als  l)abe  ba,  rao  fo  tuet  ©inntid^ 
feit  atmet,  bie  (Smpfänglidjfeit  für  baS  Vaturfcfyöne  gemangelt; 
at§  müffe  man  ba,  mo  bie  fdjaffenbe  SIraft  ber  Seltenen  in 
ber  Voef^e  unb  ber  bilbenben  Äunft  unnadjaljmlidje  3Reifter= 
roerfe  erzeugte,  ben  tebenSfrifdjen  2luSbrud  einer  anfdjauenben 
£)icl)ternatur  oermiffen.  2ÖaS  mir,  nad)  biefer  9Ud)tung  fjin, 
im  ©efül)l  unferer  mobernen  ©inneSart,  in  jenen  Legionen 
ber  antifen  SBelt  nur  gu  fparfam  auffinben,  bezeugt  in  feiner 
Negation  meniger  ben  Mangel  ber  (Smpfänglidjfeit  als  ben 
eines  regen  VebürfniffeS,  baS  ©efüf)l  beS  Vaturfdjönen  burd) 
äöorte  gu  offenbaren.  9Jiinber  ber  unbelebten  (Srfc|einungS= 
melt  als  bem  fjanbelnben  Seben  unb  ber  inneren,  fpontanen 
Anregung  ber  ®efü£)le  gugemanbt,  maren  bie  früfyeften  unb 
aucfy  bie  ebetften  Stidfjtungen  beS  bid)terifcf)en  ©eifteS  epifdfj 
unb  Iprifd).  Qn  biefen  Hunftformen  aber  fönnten  Statur; 
fd£)itberungen  fief)  nur  mie  zufällig  beigemifdjt  finben.  ©ie 
crfdfjeinen  nidjt  als  gefonberte  (Sr^eugniffe  ber  V^antafie.  Qe 
mef)r  ber  (Sinfluf;  ber  alten  3ßelt  oerljallte,  je  ntefjr  if)re 
Vlüten  baljin  melften,  ergof$  fidl;  bie  Vljetorif  in  bie  befdjreU 
benbe  mie  in  bie  belefyrenbe,  bibaftifdje  VoePe-  ®iefe  mar 
ernft,  großartig  unb  fd^mudtoS  in  if)rer  älteften  pfyilofopljifdjen, 
l)alb  priefterliipen  gorm,  als  -Raturgebid^t  beS  (SmpebofteS; 
fie  uertor  allmäljtid)  burcf)  bie  SUjetorif  non  iljrer  (Sinfad£)£)eit 
unb  früheren  SBürbe. 

5!Röge  eS  uns  erlaubt  fein,  um  baS  allgemein  ©efagte 
$u  erläutern,  f)ier  bei  einzelnen  Veifpielen  gu  uerm eilen.  2Bie 
ber  (Stjarafter  beS  (SpoS  eS  erljeifdfjt,  finben  fiel)  in  ben 
§omerifd)en  (befangen  immer  nur  als  Veiraerf  bie  anmutigften 
©^enen  beS  VaturlebenS.  „£)er  §irte  freut  fiel)  ber  2Binb= 
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ftitlc  ber  Stocht,  be§  reinen  2fether§  unb  be§  ©ternenglanzeS 
am  $immel§gemölbe;  er  o er  nimmt  au3  ber  gerne  ba§  ^oben 
be§  plößlich  angefchmollenen,  ©id)enftämme  unb  trüben  ©djlamnt 
fortreißenben  2öalbftrome§.'y  ÜRit  ber  großartigen  ©cßilberung 
ber  -jöalbeinf  amfeit  bee>  $ am  aff  o 3 unb  feiner  bunfeln , bid)t= 
belaubten  gelsthäler  fontraftieren  bie  1)  eit  er  lieblichen  Silber 
be3  quellenreiclj en  sßappelhaineS  in  ber  fphäctfeninfel  ©<heria, 
unb  oor  allem  ba3  £anb  ber  ßpflopen,  „mo  fdjmellenb  non 
faftreidhem  mogenbem  ©rafe  bie  Sluen  ben  ungepflegten  Gebern 
hügel  umgrenzen.  " 4 SßinbaroS  befingt  in  einem  grüßling^ 
bithprambuS,  ben  er  zu  Althen  hal  aufführen  laffen,  „bie 
mit  neuen  Blüten  bebedte  ©rbe,  raenn  in  ber  Slrgeifchen 
fernen  ber  fich  ^uerft  entroidelnbe  ©prößling  be3  ^ßalmbaumeS 
bem  ©eher  ben  anbrecßenben,  buftenben  grüßling  oerfünbigt" ; 
er  befingt  ben  Stetna,  „bie  ©äule  bes>  §immels>,  Mährerin 
bauernben  ©d)nee§";  aber  eilenb  menbet  er  fich  von  ber 
toten  Vatitr  unb  ihren  ©d)auern,  um  §ieron  non  ©prafu§ 
Zu  feiern  unb  bie  fiegreicßen  Kämpfe  ber  Hellenen  gegen  bas> 
mächtige  SSolt  ber  Werfer. 

Vergeffen  mir  nicht,  baß  bie  griedjifcße  Sanbfcßaft 
ben  eigentümlichen  Veiz  einer  innigeren  Verfchmelzung  be§ 
©tarren  unb  glüffigen,  be$  mit  Pflanzen  gefchmüdten  ober 
malerifch  felfigen,  luftgefärbten  Ufer3  unb  be3  metlenfch lagern 
ben,  lid)troechfelnben,  flangnollen  SJtee re§  barbietet.  2Öenn 
anberen  Golfern  3Jteer  unb  Sanb,  ba3  ©rb=  unb  ©eeleben 
mie  ^roei  getrennte  ©phären  ber  Vatur  erfchienen  finb,  fo 
marb  bagegen  ben  Seltenen,  unb  nicht  etma  bloß  ben  gnfel= 
bemohnern,  fonbern  auch  ben  ©tämmen  bes>  füblichen  geft- 
lanbeg,  faft  überall  gleichzeitig  ber  Stnblid  beffen,  ma§  im 
Eontaft  unb  burdf  3Bechfelmir!ung  ber  Elemente  bem  Vatur= 
bilbe  feinen  Veidjtum  unb  feine  erhabene  ©röße  nerleil)t.  3öie 
hätten  auch  ieue  finnigen,  glüdlich  geftimmten  Völler  nicht 
fallen  angeregt  merben  non  ber  ©eftalt  malbbegren^ter  gel§= 
rippen  an  ben  tief  eingefcßnittenen  Ufern  be§  Vtittelmecres», 
non  bem  ftiüen  nach  gahre^zeit  unb  ffcageSftunben  medjfelns 
ben  Verfeßr  ber  ©rbfläche  mit  ben  unteren  ©chid^ten  be§ 
SuftfreifeS,  non  ber  Verteilung  ber  oegetabilißhen  ©eftalten? 
2öie  follte  in  bem  3eitalter,  mo  bie  bichterifcße  ©timmung 
bie  höchfte  war,  fich  ttijht  jjesft<he  lebenbiger  finnlicher 
Vegung  be§  ©emüteä  in  ibealif^e  Slnfchauung  auflöfen?  £)er 
©rieche  badjte  fich  bie  ^ßflanzenraelt  in  mehrfacher  mptl)ifd)er 
Beziehung  mit  ben  $eroen  unb  ©öttern.  SDiefe  rächten 
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ftrafenb  eine  Serle^ung  gezeitigter  Saunte  unb  Kräuter.  £)ie 
(Einbilbungdfraft  belebte  gleidjfam  bie  uegetabitifd^en  ©e= 
ftalten;  aber  bte  gönnen  ber  2)icl)tungdarten , auf  meldje  bei 
Der  (Eigentümlidjfeit  gried;ifd()er  ©eiftedentraidelung  bad  2llter= 
tum  fid;  befd&ränfte,  geftatteten  bem  naturbefdjjreibenben  Sleile 
nur  eine  mäßige  (Entfaltung. 

(Einzeln  bricht  inbed  felbft  bei  beit  fragilem  mitten  in 
bem  ©eroüfjl  aufgeregter  Seibenfdjjaft  unb  mcfjmütiger  ©efüljle 
ein  tiefer  Naturfilm  in  begeisterte  ©djilbermtgen  ber  £artb= 
fdjaft  and.  2öenn  Debipitd  fid;  bem  §aitte  ber  (Ettmeniben 
naf)t,  fingt  ber  (El;or  „ben  ebeln  9M;efi£  bed  glangrollen 
Eolonod,  mo  bie  ntelobifdjje  9iad;tigall  gern  einfe^rt  unb  in 
Ijelltönenben  Sauten  flagt" ; er  fingt  „bie  grünenbe  Sftacfyt  ber 
(Ep^eugebüfc^e,  bie  non  tjimmlifdjem  %an  getränften  9tar^iffen, 
ben  golbftraljlenben  Prolog  unb  ben  unoertilgbaren,  jtetd 
felber  ficZ  mieberer^eugenben  Delbaum".5  Qnbern  ©opfjofled 
feinen  ©eburtdort,  ben  ©au  oott  Slolonod,  $u  oerl)errlid;en 
ftrebt,  ftellt  er  bie  l;ol;e  ©eftalt  bed  fdjidfaloerfolgten,  l)erum= 
irrenben  Königs  an  bie  fd)lummerlofen  ©emäffer  bed  $epf)iffod, 
oott  Weiteren  Silbern  fanft  umgeben.  2)ie  9tufje  ber  9tatur 
oerme^rt  ben  (Einbruch  bed  ©c^mer^ed,  melden  bie  f)ef)re  ©e? 
ftalt  bed  (Erblinbeten,  bad  Dpfer  oerfpingnidootler  Seibenfdjaft, 
Ijeroorruft.  9lud;  (Euripibed 6 gefällt  fid^  in  ber  malerif d;en 
Sefdfjreibung  non  „9Jiefjeniend  unb  Safoniend  Triften,  bie, 
unter  bem  eroig  milben  §immel,  burdjj  taufenb  Quellenbrunnen 
genährt,  non  bem  frönen  ^ßamifod  burcfjftrömt  merben". 

2)ie  bufolifdje  Sichtung,  in  ben  ©efilben  non  ©i^ilien 
entftanben  unb  gum  SDramatif d£)en  oolfdtümlicf)  f)ingeneigt, 
füfjrt  mit  9ted)t  ben  tarnen  einer  Uebergangdform.  ©ie 
fdZilbert  im  f leinen  §irtenepod  meljr  ben  9taturmenfd;en  ald 
bie  Sanbfdjaft.  ©o  erfd^eint  fie  in  iljrer  anmutigften  Soll= 
enbung,  in  S£f)eofrit.  (Ein  meidfjed,  elegifcbed  (Element  ift 
übrigend  bem  Qbpll  eigen,  gleidjfam  ald  märe  ed  „and  ber 
©efjnfudf)t  nad)  einem  oerlorenen  gbeal"  entftanben,  ald  fei 
immerbar  in  ber  Sruft  bed  9Jtenfd^en  bem  tiefen  9haturgefüf)l 
eine  gemiffe  Söeljmut  beigemif d;t. 

3öie  nun  mit  bem  freien  Solfdleben  bie  ^>oefie  in  §ellad 
erftarb,  mürbe  biefe  befcfyreibenb,  bibaftifcf),  eine  Trägerin  bed 
SBiffend.  ©ternfunbe,  ferbbefdjreibung , gagb  unb  gifdjfang 
treten  auf  in  ber  ale£anbrinifd;en  $eit  als»  ©egenftänbe  ber 
£>id£)tfunft , oft  gegiert  bitrcZ  eine  fel;r  oor^üglidje  metrifdjje 
^ed;ni!.  £)ie  ©eftalten  unb  ©itten  ber  Suermelt  merben  mit 
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Statut  itnb  oft  mit  einer  ©enauigteit  geftilbert,  baj3  bie 
neuere  flaffifigierenbe  Siaturt’unbe  (Gattungen  mtb  felbft  Sitten 
in  ben  Beitreibungen  erf ernten  fann.  (Es  fe£)It  aber  alten 
biefen  ®id)tmtgSarten  baS  innere  Sebett,  eine  begeifterte  3ln= 
ftauung  ber  Statur,  baS,  wobttrd)  bie  Slufsenwelt  bem  an= 
geregten  ®id)ter  faft  unbewußt  ein  ©egenftanb  ber  ^fyantafie 
tnirb.  2)aS  Ueberutajj  beS  beftreibenben  (Elementes  finbet  fit 
in  ben  burd)  fuuftreidjen  BerSbau  auSge^eidpteten  48  (befangen 
ber  Dionysiaca  beS  SlegpptierS  BonnuS.  ®er  ®id)ter  ge= 
fällt  fid)  in  ber  ©arftellung  großer  Baturumwälptngen , er 
läfjt  burd)  ein  nont  Blit3  entgünbeteS  Sßalbufer  int  gluf;  bette 
beS  §pbaSpeS  felbft  bie  fjifd^e  verbrennen;  er  lefjrt,  mie  auf= 
fteigenbe  Kämpfe  ben  meteorologiften  ^ßro^ejs  beS  ©ewitterS 
unb  eines  eleftrifdjen  BegeitS  erzeugen.  ,3ur  rontantifc^en 
^poefie  t)ingeneigt,  ift  BonnuS  von  ^panopotiS  wunberfam  um 
gleit,  &alb  begeiftert  unb  anregenb,  halb  langweilig  unb 
wortreit- 

SJtet)r  Staturgefüfyl  unb  3artl)eit  ber  (Empfhtbung  offene 
baren  fit  in  einzelnen  Seiten  ber  griec^tfc^en  Blumentefe 
(Sinti)  ologie),  weite  auf  fo  nerfdpebenen  Söegen  unb  aus 
nerftiebenen  feiten  gu  uitS  gelangt  ift.  Qn  ber  anmutigen 
Ueberfetpmg  non  gacobS  ift  alles,  was  baS  $£ier=  unb  ?ßflan§ett= 
leben  betrifft,  in  eine  Abteilung  vereinigt.  (Es  finb  Heine 
Bilber,  meift  nur  Slnfpielungen  auf  inbinibuette  gönnen.  5Die 
Platane,  weite  „in  il)rem  ©ejweige  bie  moftftwetlenbe  Traube 
ernährt",  unb  attS  JRleinaften  über  bie  gnfel  beS  SDiomebeS 
erft  unter  ©ionpfiuS  beut  älteren  bis  gu  ben  Ufern  beS 
figiliften  StnapuS  norbrang,  wirb  nietleidjt  nur  31t  oft  be= 
jungen;  bot  fte*nt  ganzen  ber  antife  ©inn  in  biefen 
Siebern  unb  (Epigrammen  mefjr  ber  S£ier=  als  ber  ^p  flattern 
wett  gugewaubt.  (Eine  eble  unb  ptgleid)  etwas  größere  iom; 
pofition  ift  baS  grül)lingSibpllium  beS  SJMeager  non  ©abara 
in  (Eölefprien. 7 

©ton  beS  alten  BufeS  ber  ©egenb  wegen  muf$  id)  ber 
©titberung  beS  9Balbtl)aleS  non  Xempe  erwähnen,  wette 
Slelian8  waf)rfd)einlid)  ttad)  bem  Borbitbe  beS  ®icäard)uS 
entworfen  t)at.  (Es  ift  baS  SluSfüfjrlitfte , was  uns  non 
Slaturbefd)reibungen  aus  ben  gried)iften  Sßrofaifem  erhalten 
ift,  topograpfjifd)  freilit,  aber  bod)  aut  materift  jugleit; 
beim  baS  ftattige  %l)al  wirb  belebt  burd)  ben  pptfjiften 
Slufptg  (theoria),  „weiter  nom  Zeitigen  Sorbeer  bie  füfjnem 
ben  gweige  fcntt".  gn  ber  fpäten  bpjantiniften  geit,  feit 


bem  Enbe  beS  oierten  QahrhunbertS,  fel)en  mir  lanbmirtfchaft? 
lidje  ©djilberungen  fcfyott  häufiger  in  bie  Romane  ber  griecfji? 
fdjen  ^rofailer  eingeraebt.  2)urd)  biefe  ©d)tlberungen  geicf)net 
fic^  ber  ©djäferroman  beS  SonguS  aus,  in  welchem  aber  bod) 
garte  SebenSbilber  ben  SluSbrud  ber  Gtaturgefüf)le  meit 
übertreffen. 

Es  mar  nicht  ber  3^ed  biefer  Blätter,  mehr  gu  liefern, 
al§  maS  burd)  fpegielle  Erinnerung  an  eingelne  Eunftformen 
bie  allgemeinen  Betrachtungen  über  bie  bidhterifdje  5luffaffung 
ber  Slu^enroelt  gu  erläutern  oermag.  Qd)  mürbe  fchon  ben 
SBlütenfreiS  beS  fydkntffyzn  Altertums  oerlaffen,  menn  in 
einem  2Berfe,  bem  id)  geraagt,  ben  tarnen  ^oSmoS  oorgu? 
feften,  mit  ©tillfd)raeigen  bie  9taturfd)ilberung  übergangen 
merben  bürfte,  mit  ber  baS  pfeubomriftotelifdije  ^8ud)  oom 
^oSmoS  (ober  non  ber  28eltorbnung)  an^ebt.  Es  geigt 
unS  biefelbe  „ben  Erbball  mit  üppigem  ^flangenmuchfe  ge? 
fdjmüdt,  reich  bercäffert  unb  (als  baS  fPreiSmürbigfte)  non 
benfenben  Sßefeit  beroohnt".  £)ie  rljetorifche  Färbung  eines 
fo  reidjen  GtaturbilbeS,  ber  fongifen  unb  rein  raiffenfd)aftlichen 
SDarftellungSmeife  beS  ©tagiriten  rollig  unähnlid),  ift  felbft 
als  eines  ber  rielen  3e^en  ber  Xtned^t^eit  jener  ©dhrift 
über  ben  ^oSrnoS  erfannt  morben.  SD^ag  fie  immerhin 
bem  SlppulejuS 9 ober  bem  EhnjfippuS  ober  raem  fonft  gu? 
gehören!  ®ie  naturbefdjreibenbe  ©teile , bie  mir  als  arifto? 
telifch  entbehren,  mirb  unS  gleichfam  burch  eine  anbere  echte 
erfei$t,  meldje  Eicero  unS  erhalten  fyat.  2luS  einem  oer? 
lorenen  2Öerfe  beS  2lriftoteleS  füljrt  biefer  in  mörtlicher  Heber? 
tragung10  folgenbeS  an:  „Sßenn  eS  äöefen  gäbe,  bie  in  ben 
liefen  ber  Erbe  immerfort  in  ^Bohnungen  lebten,  meldje  mit 
©tatuen  unb  (Gemälben  unb  allem  bem  oergiert  mären,  maS 
bie  für  glüdlid)  (Gehaltenen  in  reicher  güllc  befreit;  menn 
bann  biefe  2Befen  $unbe  erhielten  oon  bem  Söalten  unb  ber 
SCRacht  ber  (Götter,  unb  burd)  bie  geöffneten  Erbfpalten  aus 
jenen  oerborgenen  ©iijen  herausträten  an  bie  Orte,  bie  mir 
bemohnen;  menn  fie  urptötjlid;  Erbe  unb  9Jteer  unb  baS 
§immelSgemölbe  erblidten,  ben  Umfang  ber  2öolfen  unb  bie 
Üraft  ber  -UBinbe  erfennten,  bie  ©onne  bemunberten  in  ihrer 
(Gröjje,  ©chönheit  unb  lichtauSftrömenben  Sßirfung;  menn  fie 
enblich,  fobalb  bie  einbredjenbe  %d)t  bie  Erbe  in  ginfterniS 
hüllt,  ben  ©ternenhimmel,  ben  lichtmechfelnben  9Jtonb,  ben 
2luf?  unb  Untergang  ber  (Geftirne  unb  ihren  oon  Emigfeit 
her  georbneten  unoeränberlicheu  Sauf  erblidten,  fo  mürben 
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fie  mafjrlicf)  auSfpredjen,  eS  gebe  ©ötter  unb  fo  grofge  SDinge 
feien  iljr  S5erf/'  9Jian  f)at  mit  3fedjt  gefagt,  baf$  biefe  Sßorte 
alleig  fdjon  fjinreidjen,  ©iceroS  SfuSfprud)  über  „ben  golbenen 
©trom  ber  ariftotelifdfjen  3^ebe"  gu  beraäf)ren,  bafj  in  ifjnen 
etroaS  non  ber  begeifternben  Straft  beS  platonifdfjen  ©eniuS 
meljt.  ©in  foldfjer  SemeiS  für  baS  Unfein  fjimmlifdjer  -iDiädfjte 
aus  ber  ©cfyönfjeit  unb  unenblidfjen  ©röf$e  ber  -üöerfe  ber 
©djjöpfung  ftef)t  in  bern  Altertum  fef)r  oereingelt  ba. 

2öaS  mir,  id)  fage  nidfjt  in  ber  ©mpfänglidjfeit  beS  grie= 
cf)ifdfjen  $8olfeS,  fonbern  in  ben  3tid)tungen  feiner  litterarifdjen 
^jrobuftioität  oermiffen,  ift  nod)  fparfamer  bei  ben  Römern 
gu  finben.  ©ine  Nation,  bie  nad)  alter  fifulifdfjer  ©itte  betn 
gelbbau  unb  bem  Sanbleben  oorgugSmeife  gugetljan  mar,  feilte 
gu  anberen  Hoffnungen  berechtigt ; aber  neben  fo  oielen  2ln= 
lagen  gur  praftifdjen  f£f)ätigfeit  mar  ber  SBolfSdfjarafter  ber 
dtömer  in  feinem  falten  ©rnfte,  in  feiner  abgemeffenen,  nüdy 
ternen  ^erftänbigfeit , ftnnlicfj  raeniger  erregbar,  ber  alltags 
liehen  2öirflicf)feit  tnefjr  als  einer  ibealifierenben  bichterifchen 
^Jcaturanfc^auung  Angegeben.  SDiefe  Unterfdjiebe  beS  inneren 
£ebenS  ber  dtbmer  unb  ber  griechischen  ©tämme  fpiegeltt  fiel; 
ab  in  ber  Sitteratur,  als  bem  geiftigen  SluSbrrtd  alles  $o!fS= 
finneS.  ,3U  i^nen  gefeilt  fidh  nod),  trotg  ber  33erraanbtfc£)aft 
in  ber  Slbftammung,  bie  anerfannte  SSerf chiebenheit  in  bem 
organifd)en  §8au  ber  beiben  ©praßen.  3)er  ©pradje  beS  alten 
Satium  mirb  minbere  93itbfamfeit,  eine  befdjjränftere  SBorts 
fügung,  „eine  meljr  realiftifdje  %enbeng"  als  ibealiftifdfje  33e= 
meglicpeit  gugefdjrieben.  SDagu  formte  im  augufteifdjen  3eit= 
alter  ber  entfrembenbe  §ang,  griedjifdjen  SBorbilbern  nac|gu= 
ftreben,  ben  ©rgiefgungen  l)eimifd)er  ©emütlidjfeit  unb  eines 
freien  s3taturgefüf)lS  fjinberlid)  merben;  aber,  oon  SBaterlanbSs 
liebe  getragen,  mußten  fräftige  ©eifter  burcf)  fdjöpferifdje  3>n= 
bioibualität , burd;  (Erhabenheit  ber  gbeen,  roie  burd)  garte 
Slnmut  ber  SDarftellung  jene  §inbernifje  gu  übertoittben. 

5teid)lid)  mit  poetifdjem  ©eniuS  auSgeftattet  ift  baS  be= 
geifterte  ^taturgebid^t  beS  SucretiuS.  ©S  umfaßt  ben  gangen 
MoSmoS;  bem  ©mpebofleS  unb  ^ßarmenibeS  oermanbt,  erhöht 
bie  archaiftifche  $)iftion  ben  ©rnft  ber  ©arftellung.  £)ie  ^oefie 
ift  hier  tief  mit  ber  pjjilofopljie  oermacl)fen , of)ne  beSfjalb  in 
bie  „groftigfeit"  ber  ^ompofition  gu  oerfallen,  meldje,  gegen 
bie  phantafiereidhe  ;iftaturanfid)t  $latoS  abftedjenb,  fefjon  oon 
bem  dt^etor  ?Dtenanber  in  bem  über  bie  ph pfiffen  Hpmnen 
gefällten  Urteil  fo  bitter  getabelt  mirb. 1 1 $ceht  trüber  l;at 
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mit  meiern  ©djarffinn  bie  auffatlenben  Stnalogieen  unb  23em 
fd)iebenl)eiten  entmidett,  meld)e  aus  ber  $ermad)fung  meta= 
phpfifdjer  Slbftraftionen^mit  ber  $oefie  in  ben  alten  gried)ifd)en 
£ehrgebicf)ten , in  bem‘  beS  SucretiuS  unb  in  ber  @pifobe 
3Sl)aganab=©ita,  aus  bem  inbifc^en  @poS  -Iftahabharata 12  ent= 
ftanben  finb.  DaS  gro^e  pljpfifche  Sßeltgemätbe  beS  römifchen 
Did)terS  fontraftiert  in  feiner  erfältenben  Sltomiftif  unb  feinen 
oft  milben  geognoftifdjen  träumen  mit  feiner  lebenSfrifd)en 
©djilberung  oon  bem  Uebergange  beS  ^enfd)engefdjled)te3 
aus  bem  Didid)t  ber  Söälber  jum  gelbbau,  gur  $Beherrf<hung 
ber  ^aturträfte , $ur  erhöhten  Kultur  beS  ©eifteS  unb  alfo 
auch  ber  ©prad)e  $ur  bürgerlichen  ©efittung. 

Sßenn  bei  einem  ©taatSmann,  in  einem  bemegten  unb 
oielbefdjäftigten  Seben,  in  einem  bitrd)  politifdje  Seibenfdjaft 
aufgeregten  ©emüte,  tebenbigeS  91aturgefül)l  unb  Siebe  $u 
länblidjer  ©infamteit  ftd)  erhalten,  fo  liegt  bie  Duette  baoon 
in  ben  liefen  eines  großen  unb  eblen  6hara^erg-  ßiceroS 
eigene  ©driften  bezeugen  bie  Wahrheit  biefer  ^Behauptung. 
2lllerbingS  ift,  raie  allgemein  befannt,  in  bem  SSudje  oon 
ben  (Skfetjen  unb  in  bem  oom  S^ebner  manches  bem 
^häbruS  beS  ^ßlato  nachgebitbet;  baS  italifdje  9taturbilb  h<*t 
aber  barum  nid)tS  oon  feiner  gnbioibualität  oerloren.  ^ßlato 
preift  in  allgemeinen  gügen  ben  ,/bunfeItt  ©(hatten  ber  f)o<h: 
belaubten  Platane,  bie  Kräuterfülle  in  oollem  SDitfte  ber 
^Blüten,  bie  Süfte,  metche  füf}  unb  fommertid)  in  ben  @hor 
ber  ßifaben  mehen".  gn  ßiceroS  lleinem  9taturbilbe  ift,  toie 
noch  tieuerlid^fft  ein  finniger  gorfcher13  bemertt  t)at , alles  fo 
bargefteltt,  toie  man  eS  heute  noch  ber  toirflichen  Sanb= 
fchaft  mieberfinbet.  Den  SiriS  fef)en  mir  oon  hol jen  Rappeln 
befdjattet;  man  erfennt,  menn  man  oon  bem  fteilen  33erge 
hinter  ber  alten  23urg  oon  Strpinum  gegen  Dften  f)inabfteigt, 
ben  @idjenf)ain  am  £3adje  gibrenuS;  toie  bie  gnfet,  jetd 
Isola  di  Carnello  genannt,  met(he  burch  bie  Teilung  beS 
glüfidjenS  entfielt  unb  in  bie  Cicero  ftd)  -pmid^og,  um,  mie 
er  fagt,  „feinen  ^ebitationen  ttad^uhangen,  $u  lefen  ober  gu 
fdjreiben".  2lrpinum  am  oolSfifchen  ©ebirge  mar  beS  großen 
©taatSmanneS  ©eburtSfit},  unb  bie  £>errtiche  Umgebung  hot 
gemih  auf  feine  ©timmung  im  Knabenalter  gemirft.  Dem 
9Jtenfchen  unbemufit  gefeilt  ftd)  früt) , maS  bie  umgebenbe, 
mehr  ober  minber  attregenbe  9Zatur  in  ber  ©eele  abfpiegelt, 
^u  bem,  maS  tief  unb  frei  in  ben  urfprünglidjen  Einlagen,  in 
ben  inneren  geiftigen  Kräften  gemurmelt  ift. 
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Bitten  unter  ben  verhängnisvollen  ©türmen  beS  QahreS 
708  (nach  Erbauung  ber  ©tabt)  fanb  ßicero  ©roft  in  feinen 
^Bitten,  abmechfelnb  in  ©uSculunt,  in  Slrpinum,  bei  Üumä 
nnb  Slntium.  „Stieles  ift  erfreulicher,"  fc^reibt  er  an  SltticuS, 
„als  biefe  (Sinfamfeit;  nichts  anmutiger  als  biefer  Sanbfiij, 
als  baS  nahe  Üfer  nnb  ber  33lid  auf  baS  SJteer.  — 3n  ber 
©inöbe  ber  Qnfel  Slftitra,  an  ber  SJtiinbung  beS  gleichnamigen 
gluffeS,  am  Üfer  beS  ti)rrl)enifchen  SfteereS,  ftort  mich 
SJteitfd);  nnb  menn  ich  und)  frühmorgens  in  einem  bidjteit 
nnb  rauhen  SBalb  verborgen  hülfe,  neriaffe  id;  beitfelben  vor 
Slbenb  nicht.  Städjft  meinem  SltticuS  ift  mir  nid)tS  fo  lieb 
als  bie  ©infamfeit;  in  ihr  pflege  ich  meinen  SSerfehr  mit  ben 
Söiffeufdjaften , bod)  mirb  biefer  oft  bttrdj  ©hränen  unter' 
brodjen.  Qd)  Rümpfe  (als  Sßater)  bagegen  an,  foniel  id;  eS 
vermag;  aber  noch  bin  idj  foldj  einem  Kampfe  nicht  ge= 
machfen."  SJtan  f)ut  meljrfad)  bemerft,  baf;  in  biefett  ^Briefen 
nnb  in  benen  beS  jüngeren  $liniuS  Slnflättge  moberner  ©em 
timentalität  nicht  31t  verfemten  feien.  Qd)  finbe  barin  nur 
Sfnfläitge  tiefer  ©emütlidjfeit , bie  in  jebern  3e^a^cr<  bei 
jebem  SBolfSftantme  aus  bem  fd;merglid;  beflommenen  33ufen 
emporfteigen. 

©)ie  Kenntnis  ber  großen  ©idjtermerfe  beS  Virgil,  beS 
§oratinS  nnb  beS  ©ibufluS  ift  mit  ber  allgemeinen  Sserbreh 
tung  ber  rbmifchen  Sitteratur  fo  inuigft  verraebt,  baf}  eS  über; 
flüffig  märe,  h^r  bei  einzelnen  ,3eugniffen  beS  garten  nnb 
immer  regen  Staturgefühls,  baS  einige  biefer  Sßerfe  belebt, 
^n  vermeilen.  Qn  Virgils  StationalepoS  fonnte  ttad)  ber 
Statur  biefer  ©Hdjtung  bie  SSefchreibung  beS  Sanbfdjaftlidjen 
allerbingS  nur  als  Reimer!  erfdjeinen  nnb  einen  feljr  flehten 
Staunt  einnehmen.  Qnbivibuelle  Sluffaffung  beftimmter  Sofalh 
täten  14  bemerft  man  nicht , raol)l  aber  in  ntilbem  garbenton 
ein  inniges  SSerftänbniS  ber  Statur.  SÖo  ift  baS  fanfte  ©piel 
ber  SJteereSmogen,  mo  bie  Stühe  ber  Stadjt  glüdlid)er  befd)riebett? 
SBie  fontraftieren  mit  biefen  h^feren  SSilbern  bie  fräfttgen 
©arftellungen  beS  einbrechenbett  UngemitterS  int  erften  33ud)e 
vom  Sattbbau,  ber  SJteerfafjrt  nnb  Sanbmtg  bei  ben  ©tro= 
pf)abett,  beS  gelfenftur^eS  ober  beS  flamntenfprühenben  SletitaS  in 
ber  SfeneiS ! SSon  DvibittS  hätten  mir  als  grud)t  feines  langen 
SlufentfjalteS  in  ben  (Ebenen  von  ©outi  (in  Untermöfien)  eine 
bid)teri}d)e  Staturbefchreibung  ber  ©teppen  ermarten  fönnett, 
bereu  feine  aus  bent  Sllterium  auf  nnS  gefommen  ift.  ©er 
Verbannte  fah  freilich  nid)t  bie  3lrt  von  ©teppen,  meldje  im 
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(Sommer  mit  oier  big  fedjg  Quf$  §o^ett,  faftreichen  Krautern 
bidf)t  bebedt  finb  unb  bei  jebent  2ßinbeghaud)  bag  anmutige 
23ilb  beroegter  23lütenmellen  barbieten;  ber  $erbannunggort 
beg  Doibiug  mar  ein  öbeg  fumpfreidjeg  ©teppenlanb,  unb 
ber  gebrodene  ©eift  beg  unmännlich  Klagenben  mar  mit  @r= 
innerungen  an  bie  ©enüffe  ber  gefedigen  SÖelt,  an  bie  politischen 
©reigniffe  in  dtom,  nicht  mit  ber  Slnfdjauung  ber  ihn  um= 
gebenben  ffpthif  d)en  (Sinöbe  erfüllt.  2lls  @rfah  hat  ber 
hochbegabte,  jeher  lebengfrifchen  Darftellung  fo  mastige  Dichter 
neben  ben,  freilich  nur  gu  oft  mieberholten,  allgemeinen  ©chil= 
berungen  non  §öhten,  Quellen  unb  „füllen  5üionbnä<hten" 
eine  überaug  inbioibualifierte , auch  geognoftifd)  midjtige  23e= 
Schreibung  beg  oulfanifchen  2tugbrud)eg  bei  ÜJJtet hone,  graifd)en 
©pibaurug  unb  Drögen,  gegeben,  dg  ift  biefer  $8efd)reibung 
fchon  an  einem  anberen  Orte,  in  bem  9taturgemälbe, 15 
gebacht.  Doibiug  geigt  ung,  „mie  burch  ber  eingegmängten 
Kämpfe  Straft  ber  23oben  gleich  e^ner  luftgefüllten  33lafe, 
gleich  bem  ged  beg  gmeigehörnten  SBodeg  anfd)midt  unb  fid) 
alg  ein  §ügel  erhebt". 

2lm  meiften  ift  gu  bebauern,  bafj  Dibudug  leine  grof$e 
naturbefchreibenbe  ^ompofition  oon  inbioibuellem  (Eharafter 
hat  hiuterlaffen  fönnen.  IXnter  ben  Didjtern  beg  augufteifchen 
Qeitalterg  gehört  er  gu  ben  menigen,  bie , ber  aleEanbrinifchen 
©elehrfamfeit  glüdlid)ermeife  fremb,  ber  Günfamfeit  unb  bem 
Sanbleben  ergeben,  gefül)looll  unb  barum  einfad),  aug  eigener 
Duelle  Schöpften,  dlegieen  müffen  freilich  ©ittenbilber  be- 
trautet merben,  in  melden  bie  £anbfd)aft  ben  §intergrunb 
bilbet;  aber  bie  gelbmeihe  unb  bie  fedjfte  Olegie  beg  erften 
SBudjeg  lehren,  mag  oon  §orageng  unb  ^Jieffalag  greunb  märe 
gn  ermarten  geraefen. 

Sncanug,  ber  Gcnfel  beg  50^-  Slunäug  ©eneca, 

ift  biefem  freilich  burch  rebnerifdhen  ©chrnud  ber  Million  nur 
gu  fehr  oermanbt;  bocf)  finben  mir  bei  ihm  ein  oortrefflidjeg 
unb  naturmahreg  ©emälbe  oon  ber  Qerftörung  beg  Druibem 
malbeg  an  bem  jetjt  baumlofen  ©eftabe  oon  Sdarfeide.  Die 
gefällten  ©idjenftämme  erhalten  fid)  fdpebenb  aneinanber  ge= 
lehnt ; entblättert  laffen  fie  ben  erften  £id)tftral)l  in  bag  Schauer* 
oolle,  heilige  Dunfel  bringen.  3Ser  lange  in  ben  Kälbern 
ber  Plenen  Söelt  gelebt,  fühlt,  mie  lebenbig  mit  menigen  Qügeit 
ber  Dichter  bie  lleppigfeit  eineg  Saumtouchfeg  fdjilbert,  beffen 
riefenmäfdge  SRefte  noch  w einigen  Dorfmooren  oon  granf* 
reid;  begraben  liegen.  Qu  bem  bibaftifc^en  ©ebidjte  Aetna 
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beS  SuciliuS  Junior,  eines  gretutbeS  beS  2.  RnnäuS  ©eneca, 
finb  alterbingS  bie  RuSbrudjSerfdjcittungen  eines  RultanS 
mit  Sßaßrfjeit  gefdjilbert;  aber  bie  Ruffaffung  ift  opite  gnbi= 
oibualität,  mit  oiel  minberer,  als  mir  fdjon  oben10  an  bent 
Aetna,  dialogus,  beS  jungen  iöembo  gerühmt  Ijabett. 

RlS  enblid)  bie  ®idjtfurtft  in  ißrett  großen  unb  ebelften 
gönnen,  roie  erfdjöpft,  baßinmelfte , feit  ber  ^weiten  §älfte 
beS  oierten  galjrfjurtbcrts,  raaren  bie  poetifdjert  SBeftrebungen, 
oom  gauber  fdjöpferifdjer  s$ljantafie  entblößt,  auf  bie  nüdj= 
ternen  Realitäten  beS  SBiffenS  unb  beS  SBefcfjreibenS  gerid;tet. 
(Siite  gemiffe  rebnerifcße  Rusbilbung  beS  ©tilS  f’omtte  rtidjt 
erfeßen,  maS  an  einfachem  Raturgefüßl  unb  ibealifierenber  SBe= 
geifterung  abging.  RlS  Zeugnis  biefer  unfrudjtbarert  geit, 
in  ber  baS  poetifdje  (Element  nur  roie  ein  zufälliger  äußerer 
©djtttud  beS  ©ebanfenS  erfdjeint,  nennen  mir  baS  sJRofel= 
gebidjt  beS  RufoitittS.  gm  aquitanifdjen  ©allien  geboren, 
ijatte  ber  üDidjter  bem  gelange  RalentinianS  gegen  bie  die; 
mannen  beigemoljnt.  £)ie  Mo  seil  a,  in  bem  alten  ^rier  ge; 
bidjtet,  bcfingt  in  einzelnen  ©teilen17  nidjt  oljtte  Rnmut  bie 
fdjort  bamalS  rebenbepflanzten  §ügel  eines  ber  fdjörtften  ©trömc 
unfereS  uatcrlänbifd)en  £3obenS;  aber  bie  rtüdjterne  iopograptjie 
beS  SanbeS,  bie  Rufzäljluttg  ber  ber  Riofel  zuftrömenben  -Ixidje, 
bie  (Sfjaratteriftif  ber  gifcljgattuugen  in  (Seftalt,  garbe  unb 
©itten  finb  §auptgegenftänbe  biefer  ganz  bibaftifcfjen  Mom= 
pofition. 

gn  ben  römifdjen  ^profaiferrt,  unter  betreu  mir  fdjon  oben 
einige  benfraitrbige  ©teilen  beS  (Sicero  angeführt  Ijaben,  finb 
Raturbefdjreibuitgen  ebertfo  feiten  als  in  ben  griedjifdjen. 
Rur  bie  großen  §iftorifer  guliuS  ßäfar,  SioirtS  unb  ©acituS 
bieten  einzelne  SBeifpiele  bar,  roo  fie  oerartlaßt  finb,  ©djladjt; 
felber,  llebergärrge  oon  glüffen  ober  unmegbare  33ergpäffe  zu 
befdjreiben;  ba,  roo  fie  baS  iöebürfnis  füljlen,  ben  $ampf 
ber  sJRenfdjen  mit  Raturljiitberniffen  zu  fdjilbern.  grt  ben 
Rttnalen  beS  ^acituS  entzüden  midj  bie  33efdjreibrtng  ber  itit= 
glüd’lidjen  ©djiffaljrt  beS  ©ermatticuS  auf  ber  (SrnS  (Amisia) 
unb  bie  großartige  geograpljifcße  ©djilberuug  ber  SBergfetten 
oon  ©prien  unb  spaläftina. 18  (SrtrtiuS19  fjat  uttS  ein  fdjörteS 
Raturbilb  oon  einer  toalbigert  SöilbrtiS  fjinterlaffen , bie  baS 
macebonifdje  §eer  roeftlid;  oon  §efatompploS  in  bem  feudjten 
9Razenberan  burdjziefjen  mußte,  gd;  mürbe  beSf eiben  fjier 
ausführlicher  ermähnen,  roettn  man  mit  einiger  ©idjer^eit 
unterfdjeiben  tonnte,  maS  ein  ©djriftfteller,  beffert  geitatter 

21.  §umbo!bt,  $o§mo§.  II.  2 
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fo  ungeroiß  ift,  aum  feiner  lebhaften  ^^antafte,  roam  er  aum 
t)iftorifd)en  Quellen  gefdjöpft  hat. 

£)em  großen  encpflopäbifdjen  SSerfem  bem  älteren  ^linium, 
bem  an  Veicf)tum  bem  Qnhattm  fein  anbereö  2Berf  bem  2llter= 
tumS  gleidfommt,  roirb  fpäterhin,  in  ber  ©efcf)id)te  ber 
2Seltanfcf)auung,  gebadet  ro  erben.  @m  ift,  roie  ber  Veffe 
(ber  jüngere  ^linium)  fid;  fdjön  aumbrüdt,  „mannigfach  mie 
bie  Vatur".  (Sin  (Srgeugnim  bem  unroiberftehlichen  §angem  gu 
adumfaffenbem,  oft  unfleißigem  ©ammein;  im  ©tile  un= 
gleich,  halb  einfach  unb  aufgäljlenb,  halb  gebanfenreid),  leben; 
big  unb  rl)etorifd)  gefd)müdt  ift  bie  Vaturgefchidjte  bem  älteren 
fpiiniuä , fchon  ihrer  §orm  roegen,  an  inbioibuellen  datier; 
fdjilberungen  arm;  aber  überall,  rao  bie  Vnfdjauung  auf  ein 
großartigem  ßufammenroirfen  ber  Kräfte  im  SBeltad,  auf  ben 
roofjlgeorbneten  Momrnom  (Naturae  majestas)  gerichtet  ift, 
fann  eine  roaßre,  aum  bem  Qnneren  quedenbe  Begeiferung 
nidjt  oerfannt  raerben.  Qam  2Serf  hat  auf  bam  gange  Mittel; 
alter  mächtig  nadjgeroirtt. 

2Itm  Veroeife  bem  Vaturgefülfm  bei  ben  Römern  mürben 
mir  gern  auch  bie  anmutig  gelegenen  Villen  auf  bem  spincium, 
bei  äumculurn  unb  %ibur,  am  Vorgebirge  Vtifenum,  bei 
^Puteoli  unb  Vajä  anführen,  menn  fie  nicht,  mie  bie  bem 
©caurum  unb  Vtäcenam,  bem  Sucullum  unb  bem  §abrian,  mit 
^Pradfgebäuben  überfüllt  gemefen  mären.  Tempel,  Sweater 
unb  Vennbahnen  mech feiten  ab  mit  Vogelhäuf  ern  unb  ©e; 
bäuben,  ber  3udjt  ©chneden  unb  $afelmäufen  beftimmt. 
©einen  aderbingm  einfacheren  Sanbfiß  gu  Siternum  hatte  ber 
ältere  ©cipio  feftungmartig  mit  türmen  umgeben.  ®er  Vamc 
einem  greunbem  bem  Sfuguftum  (3Jlatium)  ift  unm  aufberaal)rt, 
meil  er,  groang  unb  Unnatur  liebenb,  guerft  bie  ©itte  bem 
Vefdjneibenm  ber  Väume  aufbradjte,  um  fie  nach  ardjiteftonifd)en 
unb  ptaftifdjen  Vorbitbern  funftmäßig  umguformen.  3)ie  Vriefe 
bem  jüngeren  ^Minium  liefern  unm  anmutige  Vefdjreibungeit 
gmeier  20  feiner  gasreichen  Villen  (Saurentinum  unb  ^umeurn). 
Üöenn  man  and)  in  beiben  ber  Vautichfeiten,  non  befdjnittenem 
Vu£um  umgeben,  mehr  gufammengebrängt  finbet,  alm  nach 
nuferem  Vaturgefüljl  gu  roünfdjen  märe,  fo  bemeifen  bod^  biefe 
©djfitberungen,  mie  bie  Nachahmung  bem  %f) atem  oon  äempe 
in  ber  tiburtinifd^en  Villa  bem  §abrian,  baß  neben  ber  Siebe 
gur  <Runft,  neben  ber  ängftlidfjften  ©orgfalt  für  Veßaglidfeit 
burch  ©tedung  ber  Sanbßäufer  nach  Verljältnim  gur  ©onne 
unb  gu  üorherrfchenben  Söinben  auch  Siebe  gu  freiem  ©enuß 
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ber  Aatur  ben  römifdfjen  ©tabtbemohnern  nicht  frentb  mar. 
sUtit  greube  feßen  mir  ^tn^u,  baß  biefer  ©ettuß  auf  ben  Sanb= 
gütern  beS  ^ßliniuS  burcß  ben  mibrigen  Änblid  beS  ©flauem 
elenbeS  minber  geftört  mar.  ®er  reiche  dftann  mar  nid)t 
bloß  einer  ber  gelehrteren  feiner  $eit,  er  hatte  and),  maS  im 
Altertum  roenigftenS  feiten  auSgebrücft  ift,  rein  menfchliche 
Gefühle  beS  TOtleibS  für  bie  unfreien  unteren  SBolföflaffen. 
Stuf  ben  Bitten  beS  jüngeren  ^ßliniuS  gab  eS  leine  geffeln; 
ber  ©flaue  als  Sanbbauer  uererbte  frei,  maS  er  fidf  erroorbett. 

$$on  betn  emigeit  ©chnee  ber  Alpen,  menn  fie  fich  am 
Abenb  ober  am  frühen  borgen  röten,  uon  ber  ©djönheit 
beS  blauen  ©letfcßereifeS,  uon  ber  großartigen  Statur  ber 
fcßmeigerif  djen  Sanbfcßaft  ift  leine  ©djilberung  aus  bem  Stlter - 
tum  auf  uns  gefontmen,  unb  hoch  gingen  ununterbrochen 
Staatsmänner,  Heerführer,  unb  in  ißrem  (befolge  Sitteraten 
burd)  Heluetien  nad)  (Gallien.  Sitte  biefe  Aeifertben  roiffen 
nur  über  bie  unfahrbaren  fcßeußlichen  SBege  ^u  Hagen;  baS 
Aomantifcße  ber  Aaturf^enen  beschäftigte  fie  nie.  ©S  ift  fogar 
befannt,  baß  Julius  ©äfar,  als  er  ^u  feinen  Segionen  nach 
(Gallien  gurüdf  ehrte,  bie  $eit  benußte,  um  „mäßrenb  beS 
UebergangeS  über  bie  Alpen"  eine  grammatifdje  ©dfjrift  de 
analogia  unfertigen. 21  ©iliuS  Qtalicuä  (er  ftarb  unter 
STrajan,  mo  bie  ©djmeij  fdjon  feßr  angebaut  mar)  betreibt 
bie  Alpengegenb  als  eine  fcßrccfenerregenbe,  uegetationSlofe 
©inöbe,  mäßrenb  er  mit  Siebe  alle  gelfenfd)ludjten  QtalienS 
unb  bie  bufdjigen  Ufer  beS  Siris  (©arigliano)  befingt.  Auf= 
fallenb  ift  babei,  baß  ber  munberfame  Stnbticf  geglieberter 
S3afaltfäulen , mie  baS  mittlere  §?ranf  reich,  bie  Ah einufer  unb 
bie  Sombarbei  fie  in  uielfältigen  ©ruppen  barbieten,  bie  Körner 
gu  feiner  33efd)reibung,  ja  nicht  einmal  $u  einer  ©rmähnung 
angeregt  hat. 

3Öät)renb  bie  (Gefühle  abftarben,  meldje  baS  Haffifdje 
Altertum  belebten  unb  ben  ©eift  auf  Hanblung  unb  Aeußes 
rmtg  menfchlidjer  S£l)atfraft,  nicht  auf  3uflänbe  unb  33e= 
fdjauitng  ber  Äußenmelt  leiteten,  gemann  eine  neue  ©inneS= 
art  Aaum.  ©S  uerbrei tete  fich  allmählich  baS  ©hriftentum; 
unb  mie  biefeS,  felbft  mo  eS  als  ©taatSreligion  auftrat,  in 
ber  großen  Angelegenheit  ber  bürgerlichen  Freiheit  beS 
50lenfchengefd)led)teS  für  bie  nieberen  SSolfSflaffen  mohltl)ätig 
mirfte,  fo  ermeiterte  eS  auch  ben  33lid  in  bie  freie  Aatur. 
$DaS  Äuge  haftete  nid;t  mehr  an  ben  ©eftalten  ber  olpmpifchen 
©ötter;  ber  ©djöpfer  (fo  lehren  eS  bie  ^irdjenuäter  in  ihrer 
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funftgered)ten , oft  bidjterifd)  phantafier eifert  Sprache)  geigt 
fid)  grofg  in  ber  toten  Statur  rate  in  ber  lebenbigen,  im  raitben 
Kampf  ber  ©lemente  toie  im  ftitlen  Treiben  ber  organifdhen 
(Entfaltung.  Sei  ber  allmählichen  Sluflöfung  ber  römifdjen 
2öeltj^errf$aft  oerfdjrainben  freilich  nach  unb  nach,  in  ben 
Sdjriften  jener  traurigen  Seit,  bie  fd)öpferifche  Kraft,  bie 
(Einfachheit  unb  Feinheit  ber  SDif’tion ; fie  oerfchrainben  guerft 
in  ben  lateinifdjen  Säubern,  fpäter  and)  in  bem  gried)ifd)en 
Dften.  §ang  zur  ©infamfeit,  zu  trübem  Stad)benfen,  zu 
innerer  Verfenfung  beö  ©emüteö  rairb  fidjtbar;  fie  rairft  glei qj= 
geitig  auf  bie  Spradje  unb  auf  bie  gärbtmg  beö  Stileö. 

Söcnn  fid)  auf  einmal  etraaö  Steueö  in  ben  (Gefühlen  ber 
SJtenfdjen  zu  entraideln  fdjeint,  fo  fann  faft  immer  ein  früher, 
tiefliegenber  Keim  toie  vereinzelt  aufgefpürt  raerbett.  Die 
Weichheit  beö  SJtimnermoö  hat  ntan  oft  eine  fentimentale 
Dichtung  beö  ©emüteö  genannt.  Die  alte  2öett  ift  nidjt 
fdjroff  oott  ber  neueren  gefdjieben;  aber  Veränberungen  in 
ben  religiöfen  Ahnungen  ber  SJtenfchheit,  in  ben  garteften 
fittlichen  (Gefühlen,  in  ber  fpegiellen  Sebenöraeife  berer,  raeldje 
©influjz  auf  ben  Qbeenfreiö  ber  Waffen  auöüben,  machten 
plötzlich  oorherrfdjenb,  raäö  früher  ber  Stuf nterff amfeit  ent; 
gehen  mufjte.  Die  chriftlidje  Stiftung  beö  ©emüteö  raar  bie, 
auö  ber  äöeltorbnung  unb  auö  ber  Schönheit  ber  Statur  bie 
©röfze  unb  bie  ©üte  beö  Sd)öpferö  zu  beraeifen.  ©ine  foldje 
Stiftung,  bie  Verherrlichung  ber  ©ottfjeit  auö  ihren  Söerfen, 
oeranlafte  ben  §attg  nach  Vaturbefdjreibungen.  Die  früheften 
unb  auöfül)rlid)ften  finbett  rair  bei  einem  Seitgenofjen  beö 
Dertutliamtö  unb  SPhityfautuö , bei  einem  rl)etorifd;eu  Sad)= 
matter  gu  Stom , SJtinuciuö  $eli£,  auö  bem  Slufang  beö  britten 
3af)rf)unbertö.  SJtan  folgt  ihm  gern  im  Dämmerlichte  an 
ben  Straub  bei  Dftia,  ben  er  freilich  utalerifdjer  unb  ber 
©efunbheit  zuträglicher  fchilbert,  alö  rair  ihn  jetzt  finbett.  Qtt 
bem  religiöfen  ©efpräd)  Octavius  rairb  ber  neue  ©taube 
gegen  bie  ©inraürfe  eitteö  heibnifdjen  greunbeö  mutooll  oer= 
teibigt. 

©ö  ift  hier  ber  Drt,  auö  ben  gried)ifd)en  Kirchenvätern 
einige  Staturfd)ilberungen  fragmentarifd)  ein^uf chatten,  ba  fie 
meinen  Sefern  geraifz  raeniger  befannt  finb,  alö  raaö  auö  ber 
römifdjen  Sitteratur  unö  bie  altitalifdje  Siebe  gitnt  Sanbteben 
überliefert  hat.  3<h  beginne  mit  einem  Vriefe  Vafiliuö  beö 
©rofett,  für  ben  id)  lange  fdjon  eine  befonbere  Vorliebe  hege. 
Sluö  ©äfarea  in  Kappabofieit  gebürtig,  hatte  Vafiliuö,  nicht 
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oicl  über  breifug  galjre  alt,  beut  fetteren  Seben  gu  Sitten 
entfagt,  auch  fd)on  bie  djrifttid)en  ©inftebeleien  in  ©olefprten 
unb  Dberägppten  befugt,  alg  er  fid)  uad)  2Xrt  ber  oordjrift; 
licken  (Offener  unb  ^erapeuten  in  eine  2Bilbnig  am  armeni; 
fdjen  gluffe  grig  gurüdgog.  £)ort  mar  fein  gweiter  trüber  22 
•ftaucratiug  nad)  fünfjährigem  firengen  2lnad)oretenleben  beim 
gifdjen  ertrunfen.  ,,gd)  glaube  enblid),"  fd)reibt  er  an  ©fregoriug 
oon  -Itagiang,  „bag  ©nbc  meiner  ^Säuberungen  gu  finben.  ®ie 
Hoffnung,  mid)  mit  SDir  git  oercinigen,  id)  füllte  fagen,  meine 
fiifgen  träume  (benn  mit  9ted)t  l)at  man  Hoffnungen  bräunte 
beg  mad)enbett  9Jtenfd)en  genannt),  finb  unerfüllt  geblieben. 
(S5ott  l)at  mich  e^lcn  finben  laffen,  rnie  er  ung  beiben 
oft  in  ber  ©inbilbunggfraft  oorgef d)mebt.  slöag  biefe  ung  in 
meiter  gerne  gegeigt,  fel)e  id)  jeigt  oor  mir.  ©in  l)ol)er  33erg, 
mit  bid)ter  Sßalbung  bebedt,  ift  gegen  korben  oon  frifd)en, 
immerfliefgenben  Gaffern  befeud)tet.  2lm  gufge  beg  SBergeg 
bcl)nt  fid)  eine  weite' ©bene  l)in,  frud)tbar  bttrd)  bie  Kämpfe, 
bie  fie  betteten.  ®er  umgebenbe  2öalb,  in  meld)em  fid)  oiel; 
artige  23äume  gitfammenbrängen,  fcl)liefgt  mid)  ab  raie  in  eine 
fefte  33urg.  3)ie  ©inöbe  ift  oon  gwei  tiefen  %f)alfd)lud)ten 
begrengt.  2luf  ber  einen  ©eite  bilbet  ber  glufg,  mo  er  oont 
33erge  fd)änmenb  Ijerabftürgt , ein  fd)toer  gu  überfdgreitenbeg 
Hinbernig,  auf  ber  anberen  oerfd)liefgt  ein  breiter  ^Bergrüden 
ben  ©ingang.  ^Oleine  Hütte  ift  auf  bem  ^Berggipfel  fo  ge= 
legen,  bafg  id)  bie  weite  ©bene  überfeine,  wie  ben  gangen 
Sauf  beg  grig,  welcher  fdjoner  unb  wafferreid)er  ift,  alg  ber 
©trpmon  bei  2Impl)ppolig.  SDer  gtufg  meiner  ©inöbe,  reifgenber 
alg  irgenb  einer,  ben  id)  lernte,  bricht  fid)  an  ber  oorfpringettbeu 
gelöwanb  unb  wälgt  fid)  fd)änmenb  in  ben  2lbgrunb,  bem 
Sergwanberer  ein  anmutiger,  wttnberooller  SInblid,  ben  ©iit= 
gehonten  mttgbar  gu  reichlichem  gifd)fang.  ©oll  id)  £)ir  be= 
fcfjreiben  bie  befrud)tenben  Kämpfe,  welche  aug  ber  (feud)ten) 
©rbe,  bie  fühlen  Süfte,  weldje  aug  bem  (bewegten)  2öaffer= 
fpiegel  auffteigen?  ©oll  id)  reben  oon  bem  lieblichen  ©efattg 
ber  SSögel  unb  ber  gülle  blül)enber  Kräuter?  28ag  mid)  oor 
allem  reigt,  ift  bie  ftille  9M)e  ber  ©egenb.  ©ie  wirb  big; 
weilen  nur  oon  gägent  befucht,  benn  meine  SSilbnig  nährt 
Hirfd)e  unb  gerben  wilber  Siegen,  itid)t  eure  23aren  unb 
eure  5Bölfc.  Wie  möchte  id)  einen  anberen  Drt  mit  biefent 
ocrtanfd)en!  Sllfmäon,  nad)bem  er  bie  ©d)ittaben  gefnnben, 
wollte  nicht  weiter  umherirren."  23  ©g  fpred)en  fiel)  in  biefer 
einfachen  ©d)ilberung  ber  Saubfcljaft  unb  beg  SBalblebeng 
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©efüf)le  auS,  reelle  fiel)  mit  ber  mobernen  3e^  inniger  ner= 
fdhmel^en  als  alles,  maS  uns  auS  bem  griedhifcßen  unb  römü 
fdfjen  Slltertume  übertommen  ift.  Von  ber  einfamen  Verg= 
^ütte,  in  bie  VafiliuS  fiel)  gurüdge^ogen , fenft  fid^  ber  Vlid 
auf  baS  feuchte  Saubbad)  beS  tief  liegenben  SöalbeS.  3)er 
Vuhefiß,  nad)  meinem  er  unb  fein  greunb  ©regoriuS  non 
Va^ian^24  fo  lange  fid)  gefeint,  ift  enblicß  gefunben.  £)ie 
bid^terifd)  ntpt^ifd^e  Slnfpielung  am  ©nbe  beS  VriefeS  erflingt 
mie  eine  (Stimme,  bie  aus  einer  anberen,  früheren  Söelt  in 
bie  djriftlidhe  herüberfcßallt. 

Sluch  beS  VafiliuS  §omilien  über  baS  §e£aemeron 
zeugen  non  feinem  Vaturgefühl.  ©r  befcfjreibt  bie  Vtilbe  ber 
emig  heiteren  Vacßte  in  Meinafien,  mo,  mie  er  fid)  auSbrüdt, 
bie  Sterne,  „bie  einigen  Blüten  beS  §immelS",  ben  ©eift  beS 
SJtenfdfjen  nom  Sichtbaren  311m  IXnfidhtbaren  ergeben. 25  2ßenn 
er  in  ber  Sage  non  ber  28eltfd)öpfung  bie  „SdjÖnljeit  beS 
VceereS"  preifen  mill,  fo  befdjreibt  er  ben  Slnblid  ber  grenzen; 
lofen  glädje  in  ihren  nerfd)iebenen,  roecßfelnben  3uf*nnben, 
„mie  fie,  nom  $aucf)  ber  Süfte  fanft  bemegt,  nielfarbig,  halb 
meines,  halb  blaues,  halb  rötliches  Sicht  ^urüdroirft ; mie  fie 
bie  $üfte  liebfoft  in  ihren  frieblidhen  Spielen".  £)iefelbe 
fentimentadfdjmermütige,  ber  Vatur  gugeraanbte  Stimmung 
finben  mir  bei  ©regoriuS  non  Vpffa,  bem  Vruber  beS  ©roßen 
VafiliuS.  „Vknn  ich,"  ruff  er  aug/  „jeben  gelfenrüden, 
jeben  £ha^9run^  jebe  ©bette  mit  neuentfproffenem  ©rafe  be= 
bedt  fehe,  bann  ben  mannigfaltigen  Sdjmud  ber  Väurne  unb 
$u  meinen  giißen  bie  Silien,  hoppelt  non  ber  Statur  auS; 
geftattet  mit  SBohlgerud)  unb  garbettreig,  rnenn  ich  ™ ber 
gerne  fehe  baS  Vteer,  gu  bem  hin  bie  manbelnbe  -Jöolfe  führt, 
fo  mirb  mein  ©ernüt  non  Schmermut  ergriffen,  bie  nicht  ol)ne 
Vßonne  ift.  Verfdhminben  bann  im  §erbfte  bie  grüdjte,  fallen 
bie  Vlätter,  ftarren  bie  Stefte  beS  VaumeS,  ihres  SdhmudeS 
beraubt,  fo  nerfenfen  mir  unS  (bei  bem  emig  unb  regelmäßig 
mieberfeßrenben  Sßedjfel)  in  ben  ©ittflang  ber  Sßunberfräfte 
ber  Vatur.  Sßer  biefe  mit  bem  finnigen  Singe  ber  Seele 
burchfcßaut,  fühlt  beS  SJlenfdhen  Kleinheit  bei  ber  ©röße  beS 
SBeltaHS."  26 

Seitete  eine  foldhe  Verherrlichung  ©otteS  in  liebenoller 
Slnfdjauung  ber  Vatur  bie  cßriftlidjen  ©riechen  $u  bidderifcßen 
Vaturfdjilberungen , fo  maren  fie  babei  auch  immer,  in  ben 
früheren  3e^en  beS  neuen  ©laubenS,  nach  ber  ©igentümlidh= 
feit  iljrer  Sinnesart,  noll  Verachtung  aller  2ßerfe  ber  menfdh; 


lidjen  $unft.  @hrPf°ftomuS  faßt  in  ungäljligen  Stellen : „Siehft 
bu  fd)immernbe  ©ebäube,  mill  bid)  ber  Slnblid  ber  Säulen? 
gänge  verführen,  fo  betrachte  fd^tteU  baS  §immelSgemölbe  unb 
bie  freien  gelber,  in  melier  bie  §erbett  am  Ufer  ber  ©een 
meibett.  SBer  «erachtet  nicht  alle  Schöpfungen  ber  Äunft, 
rnenn  er  in  ber  Stille  beS  §ergenS  früh  bie  attfgehettbe  Sonne 
bemunbert,  inbem  fie  ihr  golbeneS  (frofoSgelbeS)  Sicht  über 
bett  (ErbfreiS  giejjt,  mettn  er,  an  einer  -Quelle  im  tiefen  ©rafe 
ober  unter  bem  bunfeln  Statten  bichtbelaubter  Zäunte  ruhettb, 
fein  Singe  raeibet  an  ber  meiten  bämmernb  hwfd)minbenben 
gerne  !" 27  Slntiodjien  mar  bamalS  oon  (Einfiebeleiett  um? 
geben,  unb  in  einer  berfelben  lebte  (Ef)rpfoftomuS.  (ES  mar, 
als  hätte  bie  SSerebfamfeit  am  Quell  ber  Statur,  in  ben  ba? 
malS  malbigen  SSerggegenben  oon  Sprien  unb  ^leinafien  il)r 
Element,  bie  greiheit,  raiebergefunben. 

SllS  aber  in  ben  fpäteren,  aller  ©eifteSfultur  feinblid)en 
feiten  baS  (Sh^iftcntum  fid)  unter  germanifdje  unb  feltifdjje  SSoIfS? 
ftämme  oerbreitete,  bie  normale  bem  Staturbienft  ergeben,  in 
rofjen  Spmbolen  bie  erhaltenbett  unb  gerftörenben  SJtächte  oer? 
ehrten,  mürbe  allmählich  ber  nahe  Umgang  mit  ber  Statur  unb 
baS  Sluffpüren  ihrer  Kräfte,  als  gur  Sauberei  anregenb,  oer? 
bächtigt.  Qiefer  Umgang  fdjien  ebenfo  gefahrbringenb  mie  bem 
^ertullian,  bem  (ElemenS  oon  Sllepanbrien  unb  faft  allen  älteren 
$ird)enoätern  bie  pflege  ber  plaftifdjen  fünfte,  gtt  bem  12.  unb 
13.  gahrl)unbert  unterfagten  ifecf)enoerfammlungen  gu  StourS 
(1163)  unb  gu  ^ari§  (1209)  ben  SJtönchen  baS  fünbljafte 
Sefen  phpfifalifcher  Schriften. 28  (Erft  burd)  Sllbert  bett  ©rof^en 
unb  Stöger  S3acon  mürben  bie  ©eifteSfeffeln  mutooll  gebrochen, 
tourbe  bie  „Statur  entfünbigt"  ttnb  in  iljre  alten  Stedjte  ein? 
gefegt. 

SÖir  f)dben  bisher  bie  Eontrafte  gefd)ilbert,  meldje  bei 
©rieten  unb  Stömern,  in  gm  ei  fo  nahe  miteinanber  oerraanbten 
Sitteraturen , fich  nach  S3erfd)iebenf)eit  ber  Seitepodjen  offen? 
barten.  Slber  nicht  bie  Se^  allein , b.  h-  bie  SSeltbegeben? 
Ijeiten,  meldje  StegierungSform,  Sitten  unb  religiöfe  Stnfd)au? 
ungen  unaufhaltfam  umroanbeln,  bringen  bie  Eontrafte  in 
ber  ©efühlSraeife  heroor;  itocf;  auffallenber  finb  bie,  meldje 
bie  Stammoerfchiebenheit  ber  SJtenfdjen  unb  ihre  geiftigeit 
Slnlagen  erzeugen.  Söie  gang  attberS  geigen  fich  unS  Sebenbig? 
feit  beS  Staturgefühls  unb  bidjterifdje  gärbung  ber  Statur? 
fdjilberungen  bei  ben  §ellenen,  ben  Germanen  beS  StorbenS, 
ben  femitifchen  Stämmen,  ben  Werfern  unb  gnbern ! (Es  ift 
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eine  nielfad)  geäußerte  Meinung,  baj$  bei  ben  norbifdjen  Völ; 
fern  bie  $reube  an  ber  Vatur  eine  alte  Sejnfudjt  nad)  ben 
anmutigen  ©eftlben  non  Italien  unb  ©riedjenlanb,  nad)  ber 
munbernollen  Ueppigfeit  ber  Slropenoegetation  l)auptfä<^lic^ 
einer  langen  winterlichen  ©ntbeljrung  alleg  diaturgenuffeg  zU; 
Zuf djreiben  fei.  9Öir  leugnen  nidjt,  bajz  bie  Sejnfudjt  nad) 
beut  ^almenflima  abnimmt,  je  nadjbem  man  ficj  bem  mit; 
täglichen  granfreid)  ober  ber  iberifdjen  §albinfel  nähert;  aber 
Der  jetzt  fo  allgemein  gebrauste,  and)  etjnologifdj  richtige29 
Vame  inbogermanifdjer  Stämme  füllte  allein  fdjon  baran 
erinnern,  bafz  man  jenen  ©inflüffen  beg  norbifdjen  SBinterg 
nidjt  eine  %u  allgemeine  3Öirff  amfeit  gufdjreiben  müffe.  ®ie 
überreiche  bidjterifdje  Sitteratur  ber  Qnber  lejrt,  bafz  graifd)en 
ben  SÖenbef  reifen  unb  benfelben  naje,  fiiblicj  oon  ber  §imalai)a= 
fette,  immer  grüne  unb  immer  blütenreidje  SBälber  bie  ©in; 
bilbunggfraft  ber  oftarifdjen  Golfer  oon  jejer  lebhaft 
anregten;  bafz  biefe  Golfer  fidj  gur  naturbefdjreibenben  ^3oefie 
mejr  nocj  hdtgeneigt  füjlten,  alg  bie  im  unmirtbaren  korben 
big  Qglanb  oerbreiteten  edjt  germanifdjen  Stämme,  ©ine 
©ntbejrung  ober  raenigfteng  eine  gemiffe  Unterbrechung  beg 
Vaturgenuffeg  ift  aber  and)  ben  beglüdteren  ^Untaten  beg 
füblidjen  Slfieng  eigen.  £)ie  Qajregzeiten  froh  fdjroff  oon= 
einanber  gefdjieben  burd)  Sßedjfel  oon  allbefrucjtenbem  Siegen 
unb  ftaubig  oerobenber  £)ürre.  Qn  Verfielt  (ber  meftarifdjen 
§odjebene)  bringt  bie  pflanzenleere  2ßüfie  mannigfach  bufen; 
förmig  in  bie  gefegnetften  grudjtlänber  ein.  SBalbung  bilbet 
oft  in  Mittel;  unb  Vorberafien  bag  Ufer  ber  weitgebejnten 
inneren  Steppenmeere.  So  gewähren  bem  Vewojner  jener 
heilen  ^limate  bie  räumlidjen  Verhältniffe  beg  Vobeng  in 
horizontaler  Vidjtung  benfelben  ^ontraft  ber  Debe  unb  beg 
$flanzenreicjtumg  alg  in  fenfredjter  dtidjtung  bie  fd)neebebed’ten 
Vergfetten  oon  Qnbien  unb  Slfgljaniftan.  ©rofzartige  ^ontraftc 
ber  Sahreggeiten,  ber  Vegetation  unb  ber  §oje  finb  aber 
überall,  mo  eine  lebenbige  Vaturanfdjauung  mit  ber  ganzen 
Kultur  unb  ben  religiöfen  2lf)nungen  eineg  Volfgftammeg  oer; 
roebt  ift,  bie  angrenzenben  ©lemente  bid)terifd)er  ^f)aniafie. 

$reube  an  ber  Vatur,  bem  befdjaulidjen  §ang  ber  ger; 
manifdjen  Nationen  eigentümlich,  fpridjt  ficj  in  einem  jojen 
©rabe  in  ben  früjeften  ©ebidjten  beg  -JJtittelalterg  aitg.  2)ie 
ritterlidje  >ßoefte  ber  SJlinnefänger  in  ber  hoj^ffaufifchen  $eit 
gibt  z<*jfreidje  Veweife  bafür.  So  mannigfaltige  hifforifdje 
Verührunggpunfte  aud)  biefe  -poefie  mit  ber  romanifdjen  ber 


^ßrooengalen  t)at,  ift  bocl)  baS  ed)i  germanifd)e  ^riipip  nie 
baran  oerfannt  morben.  ©in  inniges,  alles  burd)bringenbeS 
Natur  gef  üljt  leuchtet  aus  ben  germanifdjert  Sitten  unb  allen 
©inrid)tungen  beS  SebertS,  ja  aus  bent  §aitge  $ur  Jreiljeit 
Ijeroor. 30  Sßiel  in  fjäfifd)en  Greifen  lebenb,  ja  oft  aus  iljnen 
entfproffen,  blieben  bie  manbernben  Minnefänger  mit  ber 
Natur  in  beftänbigem  Nerfefyr.  ©3  erfjielt  fiel)  f rif d;  in  iljnen 
eine  ibt)llifd)e,  oft  etegifdje  ©emütSftimmung.  Um  baS  gu 
mürbigen,  maS  eine  foldje  Stimmung  l)eroorgebrad)t,  menbe 
id)  mid)  git  ben  Jorfdjungen  ber  tiefften  Kenner  unfereS  beutfdjen 
3Jtittelalter§,  31t  meinen  ebeln  Jreunbett  Jafob  unb  Milf)elm 
©jrimm.  „$)ie  oaterlänbifdjen  ®id)ter  jener  ©podje,"  fagt 
ber  festere,  „fjaben  fid)  nirgenbS  einer  abgefonberten  Natur; 
fdjilbernng  f)ingegeben,  einer  foldjen,  bie  fein  aitbereS  Jiel 
f)at,  als  ben  ©inbruef  ber  Sanbfdjaft  auf  baS  ©emüt  mit 
glän^enben  Jarben  bar^tftelfen.  ®er  Sinn  für  bie  Natur 
fehlte  ben  altbeutfdjen  Meiftern  gemifj  nidjt , aber  fie  t)inter; 
liefen  uns  feine  anbere  Steuerung  biefeS  Sinnes  als  bie, 
meldje  ber  Jufatnmenljang  mit  gefd)id)tlid)en  Vorfällen  ober 
mit  ben  ©mpfinbungen  ertaubte,  bie  in  Iprifdje  ©ebid)te  aitS; 
ftrbmten.  Um  mit  bem  NolfSepoS,  ben  älteften  unb  mert; 
oollften  ©enfmätern,  -pt  beginnen,  fo  finbet  fid)  meber  in  ben 
Nibelungen,  nod)  in  ber  ©ubrun  bie  Sdjitbernng  einer 
Naturf^ene,  felbft  ba,  rao  ba^u  Neranlafjmtg  mar.  S3ei  ber 
fonft  umftänblidjen  Nefdjreibmtg  ber  Jagb,  auf  meiner  Sieg; 
frieb  ermorbet  mirb,  gefd)ief)t  nur  ©rraäfjmtng  ber  btumen; 
reichen  §eibe  unb  beS  fügten  NrumtenS  unter  ber  Sinbe.  Jn 
ber  ©ubrun,  bie  eine  gemiffe  feinere  StuSbilbung  geigt,  brid)t 
ber  Sinn  für  bie  Natur  etraaS  mel)r  burd).  StlS  bie  ÄonigS; 
todjter  mit  iljren  ©efäljrten,  gu  niebrigem  Sftanenbienft  ge; 
ptmngen,  bie  ©emänber  ifjrer  graufamen  ©ebieter  an  baS 
Ufer  beS  Meeres  trägt,  mirb  bie  Jeit  be^eidjnet,  mo  ber 
SÖinter  fid)  eben  gelöft  unb  ber  Sßettgefang  ber  Nägel  be; 
ginnt.  Nod)  fallen  Schnee  unb  Negen  Ijerab,  unb  baS  §aar 
ber  Jungfrauen  mirb  00m  rauben  Mär^minbe  gepeitfd)t.  StlS 
©ttbrun,  if)re  Nefreier  ermartenb,  baS  Säger  oerläfjt  unb  nun 
baS  Meer  beim  Stuf  gang  beS  MorgenfternS  gu  fd)imntern  be; 
ginnt,  nnterfd)eibet  fie  bie  bnnfeln  §elnte  unb  bie  Sd)ilbe  ber 
Jreunbe.  ©S  finb  roenige  Söorte,  roeld)e  bieS  anbeuten,  aber 
fie  geben  ein  aitfd)aulid)eS  S3ilb,  beftimmt,  bie  Spannung  oor 
einem  mid)tigen  gefdjid)tlid)en  ©reigniS  gu  oermetjrcn.  Nid)t 
anberS  madjt  eS  §omcr,  meint  er  bie  ©pflopeninfel  fd)ilbert 
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unb  bie  georbneten  ©arten  beS  2llcinouS;  er  will  anfd^aulid; 
machen  bte  üppige  gülle  ber  2ÖilbniS,  in  ber  bie  riefigen  Uw 
geheuer  (eben,  unb  ben  prächtigen  2öohnft£  eines  mastigen 
Königs.  33eibe  dichter  gefeit  nicht  barauf  aus,  eine  für  fidE) 
befte^enbe  Naturfdjilberung  entwerfen. 

„®em  fd^lid^ten  23olfSepoS  fte^en  bie  inl)altreid;en 
Zahlungen  ber  ritterlichen  dichter  beS  13.  $ahrf)unbertS  ent= 
gegen,  bie  eine  berankte  Kunft  übten  unb  unter  welchen  fich 
|)artmann  non  2lue,  Söolfrant  non  dfchenbad)  unb  ©ottfrieb 
non  ©trapurg  im  ^Beginn  beS  QahrhunbertS  fo  feljr  prt>or= 
heben,  baf$  man  fie  bie  großen  unb  flaffifchen  nennen  fann. 
2luS  ihren  umfangreichen  SSerfen  würbe  man  ^öeweife  genug 
non  tiefem  ©efpl  für  bie  Statur,  wie  eS  zumal  in  ©leid)- 
niffen  auSbricf)t,  fammeln  fönnen;  aber  ber  ©ebante  an  um 
abhängige  Naturfcf)itberungen  war  auch  ihnen  fremb.  ©ie 
hemmten  nicht  ben  §ortfd;ritt  ber  §anblung,  um  bei  ber  23e= 
tradjtung  beS  ruhigen  SebenS  ber  Statur  ftille  zu  fielen.  2öie 
oerfchieben  banon  finb  bie  neueren  bichterifchen  Kompofüionen ! 
Sernarbin  be  ©t.  ^ierre  braudjt  bie  dreigniffe  nur  als 
Nahmen  für  fein  ©emälbe.  SDie  Iprifdfjen  dichter  beS  13.  gal)r= 
hunbertS,  zumal  wenn  fie  bie  Ntinne  befingen  (waS  fte  nicht 
immer  tpu),  reben  oft  genug  non  bem  milben  Ntai,  bem 
©efang  ber  Nachtigall,  bem  %au,  welker  an  ben  ^Blüten 
ber  §eibe  glänzt , aber  immer  nur  in  Beziehung  ber  ©efüljle, 
bie  fidj  barin  abfpiegeln  fallen.  Um  trauernbe  ©timmungen 
gu  bezeichnen,  wirb  ber  falben  ^Blätter,  ber  oerftummenben 
SSögel,  ber  in  ©djnee  nergrabenen  ©aaten  gebacht,  SDiefelben 
©ebanfen,  freilich  f<pn  unb  fefjr  nerfchiebenartig  auSgebriidt, 
lehren  unabläffig  wieber.  ®er  feelennode  2öalther  non  ber 
SSogelweibe  unb  ber  tieffinnige  2öolfram  non  ßpenbadh,  non 
bem  wir  leiber  nur  wenige  Iprifdje  ©efänge  befipn,  finb  hier 
als  glän^enbe  SBeifpiele  aufzuführen. 

„SDie  grage,  ob  ber  Äontaft  mit  bem  füblichen  Stßfou, 
ober  burch  bie  Kreuzzüge  mit  Kleinafien,  ©prien  unb  ^paläftina 
bie  beutfcp  SDptfunft  nicht  mit  neuen  Naturbilbern  bereichert 
habe?  fann  im  allgemeinen  nur  nerneint  werben.  9Nan  be= 
merft  nidfjt,  bajz  bie  23efanntfd)aft  mit  bem  Orient  bem  dJtinne= 
gefang  eine  anbere  Nidjtung  gegeben  ^aBe.  2)ie  Kreuzfahrer 
tarnen  wenig  in  nahe  SBerbinbung  mit  ben  ©arazenen;  ja  fie 
lebten  felbft  mit  anberen  Golfern,  bie  für  biefelbe  ©ad)e 
fämpften,  in  großer  ©pannung.  ©iner  ber  älteften  Iprifcljen 
^Dichter  war  griebrid)  non  Raufen.  @r  fam  in  bem  §eere 
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33arbaroffad  um.  Seine  Sieber  enthalten  oielfadje  S3egielfungen 
auf  bie  Kreugfaljrt,  aber  fie  brücfen  nur  religiöfe  Slnfidjten 
aud  ober  beit  Scljmerg,  fidj  oon  ber  (beliebten  getrennt  gu 
fef;en.  SSoit  bem  Sanbe  fanben  er  unb  alle,  bie  an  ben 
iRreuggügen  teilnaljmen,  mie  Steinmar  ber  Sitte,  Stubin  Steib- 
fjart  unb  Ulrid)  uon  £ict)tenftein , nidfjt  SSeranlaffung , etmad 
gu  fagen.  Steinmar  tarn  ald  ^ßilgrim  nach  Serien,  mie  ed 
fdjeint,  im  (befolge  §ergog  Seopolbd  VI.  uort  Defterreidj. 
©r  flagt,  bafe  bie  (gebauten  an  bie  §eimat  if;n  nicht  lod^ 
taffen  unb  itjn  non  ©ott  abgiehen.  Die  Dattelpalme  mirb 
hier  einigemal  genannt,  rao  ber  ^almengraeige  gebadet  ift, 
metdjje  fromme  $itger  auf  ber  Sdjulter  tragen  füllen.  Qdj 
erinnere  mich  aud)  nic^t , bafi  bie  Ijerrtic^e  Statur  Italiens 
bie  ^pijantafie  ber  SJtinnefänger  angeregt  tjabe,  meld)e  bie 
Sllpen  überftiegen.  2Bal%r  oon  ber  SSogelraeibe,  ber  meit 
umhergegogen,  hatte  nur  ben  ^3o  gefehlt;  aber  greibanf  mar  31 
in  Stom.  ©r  bemerft  blofi,  baff  in  ben  ^ßaläften  berer,  melcfje 
fonft  bort  ^errfdjten,  ©rad  madjfe." 

Dad  beutfdje  Dierepod,  meldjed  nid)t  mit  ber  Dier  = 
fabel  bed  Drientd  oerroed)felt  merben  barf,  ift  aud  einem 
3ufammenleben  mit  ber  Diermelt  entftanben,  ol)ne  bie  Slbficf)t 
gu  tjaben,  biefe  barguftellen.  Dad  Dierepod,  melched  Qafob 
©rimm  in  ber  ©inleitung  gu  feiner  Sind  gäbe  bed  Steinl)  art 
gud^d  fo  meifterljaft  bef)anbelt,  bezeigt  eine  innige  greube 
an  ber  Statur.  Die  nicht  an  ben  S3obeit  gefeffelten,  mit 
Stimmen  begabten,  leibenfdjaftlid)  aufgeregten  Diere  fon= 
traftieren  mit  bem  Stillleben  ber  fdjmeigfamen  s,ßflangen.  Sie 
finb  ein  immerbar  il)ätiged,  bie  Sanbfdjaft  belebenbcd  ^ßringip. 
„Die  alte  s$oefie  betrachtet  bad  Staturleben  gern  mit  menfd)? 
lichem  Singe,  fie  leitet  ben  Dieren  unb  bidraeileit  felbft  ben 
^]f  langen  Sinn  unb  ©mpfinbungen  bed  SJtenf  d)en,  inbem  fie 
pljantafiereid)  unb  finblid;  alled  SSahrgenontmenc  in  ©eftalt 
unb  Drieben  gu  beuten  meif$.  Kräuter  unb  S3lumen  finb  oon 
©ottern  unb  gelben  gepflüdt  unb  gebraud)t  morben,  fie  führen 
bann  nach  ihnen  ben  Stauten.  SJtan  fühlt,  baf$  mie  ein  alter 
Söalbgerud)  und  aud  bem  beutfcfyen  Diergebid)t  anmehe." 

Sin  bie  Denfmäler  germanifdjer  Staturbidjtung  hätte  man 
oormald  geneigt  fein  fönnen,  Stefte  feltifd)=irifd^er  Dichtung 
angufd)  liefen,  bie  ein  Ijalbed  Qahrhunbert  lang  unter  bem 
Stauten  Djfiand  mie  Stebelgeftalten  oon  SSolt  gu  SSolf  gemanbelt 
finb;  aber  ber  gauber  ift  oerfdjmunben,  feitbem  bed  talenl^ 
oolleu  SJtacpIferfond  ütterarifdjed  Benehmen  burd)  bie  §eraud- 
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gäbe  beS  Don  ihm  gefdhmiebeten  gallifdhen  Urtextes  (einer 
Slücfübertragung  beS  engtifd)en  SöerfeS)  oollfommen  aufgebecft 
morben  ift.  (Es  gibt  attirifd^e  gingatlieber,  unter  bem  Manien 
ber  finnianifctjen  aufgegeichnet,  aus  chriftlicher  Seit,  oiel? 
leicht  nid^t  einmal  bis  gu  ber  beS  achten  galjrhunbertS  hinauf; 
reidrjenb;  aber  biefe  SBolfSgefänge  enthalten  menig  non  ben 
fentimentalen  Staturfd)ilberungen,  meldje  ben  SJtacpherfonfchen 
befonberen  Steig  geben. 32 

SBir  fjaben  fdjon  oben  bemerft,  bafg,  menn  fentimental 
romantifdje  Anregungen  ber  ©efühle  bem  inbogermanifchen 
SJtenfdhenftamme  beS  nörbtic^en  Europas»  in  einem  l)ot)en  ©rabe 
eigentümlich  finb,  man  biefe  (Er  f Meinung  nid)t  allein  als  golge 
beS  Klimas,  b.  h-  ber  burch  lange  (Entbehrung  gefteigerten 
©ef)nfud)t,  betrauten  barf.  Söir  haben  erinnert,  mie  bie 
inbifdje  unb  perfifche  Sitteratur,  unter  ber  ©lut  beS  füblid^en 
§immelS  entraicfelt,  bie  reigenbften  ©djilberungen  liefert  foroohl 
ber  organifchen  als  ber  toten  elementarifdhen  Statur,  beS  lieber? 
gangeS  ber  2)ürre  jum  tropifchen  Siegen,  ber  (Erf  Meinung  beS 
erften  ©emölfeS  im  tiefen  S3lau  ber  reinen  Stifte , menn  bie 
langerfel)nten  etefifdjen  SBinbe  in  bem  gefieberten  Saube  ber 
^ßatmengipfel  allmählich  gu  rauften  beginnen. 

(Es  ift  l)icr  ber  Drt,  etmaS  tiefer  in  baS  ©ebiet  ber 
Staturfdjilberung  eingubringen.  „Renten  mir  unS,"  fagt  Saffen 
in  feiner  oortrefflidjen  inbifc^en  AltertumSfunbe,  „einen  äeil 
beS  arifchen  ©tammeS  aus  feinem  Urfitj,  bem  Storbmeftlanbe, 
nach  Schien  eingemanbert,  fo  fanb  fid;  berfelbe  bort  non  einer 
gang  neuen,  munberootl  reichen  Statur  umgeben.  3)ie  SJtilbe 
beS  Klimas,  bie  grudjtbarfeit  beS  S3obenS,  feine  freigebige 
gütte  an  ^errUc^en  ©aben  mußten  bem  neuen  Seben  eine 
heitere  garbe  mitteilen.  S3ei  ben  urfprünglichen  fymlitytn 
Anlagen  beS  arifchen  SBolfeS,  bei  bem  S3efi£e  einer  höhnen 
AuSftattung  beS  ©eifteS,  in  ber  alles  Erhabene  unb  ©rof$e, 
baS  non  ben  gnbern  auSgeführt  ift,  mie  in  einem  Meinte 
murgelt,  ergeugte  früh  bie  Anfchauung  ber  Auftenmelt  ein 
tiefes  Stadjjbenfen  über  bie  Kräfte  ber  Statur,  ein  Stacf)benfen, 
meldheS  bie  ©runblage  ber  fontemplatioen  Stichtung  ift,  bie 
mir  innigft  mit  ber  älteften  ^poefie  ber  gnber  oerraebt  finben. 
©in  fo  altbeherrfdhenber  (Einbrud,  melcfjen  bie  Statur  auf  baS 
33erauf$tfein  beS  Golfes  gemacht,  betätigt  fidh  am  beutlid;ften 
in  feiner  religiöfen  ©runbanfid;t,  in  ber  (ErfenntniS  beS  ©btt? 
liehen  in  ber  Statur.  2)ie  forgenlofe  Seid^tigfeit  beS  äujgeren 
SDafeinS  fam  einer  fontemplatioen  Stichtung  fbrbernb  entgegen. 
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SBer  fonnte  fid;  ungeftörter  unb  inniger  bei*  Betrachtung  l)i\v 
geben,  nadjfinnen  über  baS  irbifdje  Seben,  ben  .ßuftanb  beS 
SJtenfdjen  itad;  bent  5£obe,  über  baS  Söefen  bcS  ©örtlichen, 
als  bie  inbifcfjen  Bü|er,  bie  walbbewohuenben  Brahmatten?  33 
bereit  alte  ©djulen  eine  ber  eigentümlichen  @rfd)einungen 
beS  inbifc^en  SebeitS  bilbeit  unb  auf  bie  geiftige  ©ntwidelung 
beS  gangen  ©tammeS  einen  wefentlidfjen  ©inftufj  auSgeübt 
1 laben." 

©oll  id)  l)ier,  wie  ich,  non  meinem  Araber  unb  anbereit 
©anSfritfunbigen  geleitet,  in  meinen  öffentlichen  Bortefungen 
getljan,  einzeln  an  baS  erinnern,  was  ein  lebenbigeS  unb 
Ijäufig  auSbrechenbeS  Staturgefühl  in  bie  befchreibeitben  Steile 
ber  inbifdjen  $oefie  eingeroebt  hat,  fo  beginne  id;  mit  ben 
SS  eben,  bem  erften  unb  he^^3^en  Sknfmale  ber  Kultur 
oftarifdjer  Böller.  Qhr  ©auptgegenftanb  ift  bie  Verehrung 
ber  Statur.  Steigenbe  ©djilberuttgen  ber  Morgenröte  unb  beS 
SlnblidS  ber  „golbhänbigen"  ©oitne  enthalten  bie  Spinnen 
beS  Stigoeba.  ®ie  großen  §elbengebid)te  Stamm;  au  a unb 
Mal; ab l)ar ata  finb  jünger  als  bie  Beben,  älter  als  bie 
^uralten.  3'n  ben  epifd;eit  ©d;öpfnngett  ift  ihrem  Söefen 
nach  bie  Berl)crrlid)ung  ber  Statur  an  bie  ©age  gefnüpft. 
SSemt  in  ben  Beben  fiel;  feiten  örtlich  bie  @gene  angeben  läjjt, 
weld;e  bie  heutigen  Steifen  begeifterte,  fo  finb  bagegen  in  ben 
§elbengebid;ten  bie  Starttrfd;ilbermtgen  meift  inbioibuelt  unb 
an  beftimmte  Totalitäten  gebunben,  bal;er,  waS  F)auptfäcf;tich 
Seben  gibt,  aus  felbftempfangenen  ©inbrüefen  gefajöpft.  Bon 
reicher  Färbung  ift  bie  Steife  StamaS  oon  2li;obl;i;a  nach  ber 
Stefibengftabt  ä)fd;anataS,  fein  Seben  im  Urmalbe,  baS  Bilb 
non  bem  Gsinfteblerleben  ber  ^anbuiben. 

©)er  Stame  ^alifabaS  ift  uietf ad;  unb  früh  unter  ben 
meftlichen  Böllern  gefeiert  worben.  2) er  grofje  ^Dichter  glängte 
an  bem  f;od;gebilbeten  §ofe  beS  Bitramabitpa,  atfo  gleichzeitig 
mit  Birgit  unb  §orag.  ®ie  englifd;en  unb  beutfehen  lieber^ 
fepungett  ber  ©aluntala  höben  bie  Bewmtberung  angeregt, 
welche  bem  ^alifaba  in  fo  reichem  SJtafje  gesollt  worben  ift. 34 
Zartheit  ber  ©mpfinbungen  unb  Steid;tum  fcf;öpferifd;er  $l;an= 
tafie  weifen  ihm  feinen  f;ob)en  Slang  unter  ben  ®id;tern  aller 
Stationen  an.  3)en  Steig  feiner  Staturfchilberungen  begeugen 
baS  liebliche  Urania  Bilrama  unb  Xlruafi,  wo  ber  $önig 
im  $Didid;t  ber  SSälber  umherirrt,  um  bie  Stpmphe  Itroafi  gu 
fueben;  baS  ©ebid;t  ber  3 ah reS gehen  unb  ber  2öol  len  Bote 
(SJtegf; ab uta).  SJtit  bewunbernSwürbiger  Staturwahrheit  ift 
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in  biefem  bie  greube  gefd)ilbert,  mit  melier  nad)  langer 
tropifcber  SDürre  bie  erfte  ©rfdjeinung  eines  auffteigenben 
©emölfeS  als  Sinnige  bcr  nahen  9tegen^eit  begrübt  mirb.  2)er 
SluSbrud  9taturmahrheit,  beffen  id;  mid)  eben  bebient  habe, 
fann  allein  bie  Kühnheit  rechtfertigen,  neben  bem  inbifdjen 
23olfenboten  an  ein  9taturbilb  oon  bem  ©intritt  ber  9tegen^eit 
erinnern,  baS  ich  w ©>übamerifa  31t  einer  ©poche  ent= 
morfen,  mo  KalibafaS  Meghabuta  mir  and;  nicht  ein= 
mal  aus  ©he^pS  IXeberfe^ung  befannt  fein  tonnte.  2)ie  ge= 
heimniSoollen  meteorolo giften  ^ro^effe,  meldhe  im  Suftf reife 
oorgejhen,  in  SDunftbilbung,  2öol!engeftalt  unb  leudhtenbcn 
eleftrifchen  ©rf  Meinungen,  finb  gmifdjen  ben  Menbefreifen 
biefelben  in  betben  Kontinenten;  unb  bie  ibealifierenbe  Kunft, 
bereu  Seruf  eS  ift,  bie  28irflid)feit  gu  einem  Silbe  $u  er= 
heben,  mürbe  nidjt  oon  Ü)rem  3auber  oerlieren,  menn  eS  bem 
^ergliebernben  SeobadjtungSgeifte  fpäterer  Qahrhunberte  gllidte, 
bie  sJtaturraahrl)eit  einer  alten,  nur  befd)auenben  Dichtung  ^u 
befräftigeu. 

Sou  beu  Oftariern,  ben  brahmanifdjen  Quberu,  unb  ber 
entfchiebenen  Dichtung  if)reS  ©inneS  auf  bie  malerifd)e  ©d)ött= 
l;eit  ber  Otatur 35  gehen  mir  gu  ben  SBeftariern,  ben  Werfern, 
über,  rneldje  fidh  im  nörblidjeren  ^enblanbe  getrennt  hatten, 
unb  urfprünglidh  einer  geiftigen  Serehrung  ber  0?atur  neben 
ber  bualiftifdpen  2lnfd)auung 36  oon  Slhriman  unb  Drmn^b  $u= 
getljan  marett.  3öaS  mir  perfif^e  Sitterat ur  nennen,  fteigt 
nur  in  bie  $eit  ber  ©affaniben  hinauf;  bie  älteften  £)enfmale 
ber  SDidjtung  finb  untergegangen,  ©rft  nachbem  baS  Sanb 
oon  ben  Arabern  mtterjocht  unb  fich  felbft  entfrembet  mar, 
erhielt  eS  mieber  eine  9iationallitteratur  unter  ben  ©amaniben, 
©a^neoiben  unb  ©elbfchuffen.  2)er  %lox  ber  ^ßoefie  oon  girbufi 
bis  §afß  unb  £)fchami  bauerte  faum  oier=  bis  fünfhunbert 
Scthre;  er  reidjt  faft  nur  bis  $ur  ©djiffahrt  oon  SaSco  be 
©arna.  2öenn  mir  bem  !JcaturgefüI;l  bei  Qnbern  unb  Werfern 
uadjfpüren,  fo  bürfen  mir  nid;t  oergeffen,  bafc  beibe  Sölfer, 
nad;  bem  Maf$  ihrer  Silbung  betradjtet,  gleichmäßig  burd) 
3eit  unb  9taum  ooneinanber  getrennt  erfcheinen.  SDie  per= 
fifdhe  Sitteratur  gehört  bem  Mittelalter,  bie  grof$e  tnbifcße  im 
eigentlidjften  ©inne  bem  Slltertume  gu.  ®ie  9tatur  im 
iranifdjen  §ochlanbe  h«t  nicht  bie  IXeppigfeit  ber  Saumoege; 
tation,  bie  munberfame  Mannigfaltigfeit  oon  ©eftalt  unb 
garbe  ber  ©eraächfe,  melche  ben  Soben  oon  ßinboftan  fchmüden. 
2)ie  Sinbhpufette,  lange  bie  ©ren^fcheibe  ber  oftarifcfjen 


31 


Völfer,  fällt  ttocß  in  bie  Sropengone,  mäßrenb  gang  Werften 
jenfeit^  beg  2öenbefreife§  liegt,  ja  bie  perfifcße  2)icßtung  teil; 
roeife  fogar  bem  nörbtidjen  Voben  non  Vatfß  unb  gergana 
gugeßört.  S)ie  non  ben  perfifcßen  ©idßtern  gefeierten  oier 
Varabiefe  mären  bag  anmutige  £ßal  non  ©ogßb  bei  ©amar= 
tanb,  SJtafcßanrub  bei  §amaban,  ©dja’abi  Vornan  bei  Hal’eß 
©ofib  in  garg,  nnb  ©ßute,  bie  ©bene  non  SDamagfug.  Reiben, 
grau  nnb  SEuran,  feßtt  inbeg  bie  SBalbnatur  nnb  mit  ißr  bag 
©infiebterleben  beg  SBalbeg,  metdje  beibe  fo  mächtig  auf  bie 
©inbitbunggfraft  ber  inbifcßen  SDicßtcr  gerairft  f>abcn.  ©arten, 
burcß  fpringenbe  SBaffer  erfrifdjt,  mit  Vofcngebüfd)  nnb  grud;t= 
bäumen  gefüllt,  erfeßen  nicht  bie  milben,  großartigen  Vatur= 
fgenen  non  §inboftan.  Hein  Söunber  baßer,  baß  bie  be= 
fdjreibenbe  ?ßoefte  minber  lebengfrifcß,  oft  nüdjtcrn  nnb  non 
gefünftelter  gierlidjfeit  ift.  Söenn  nacß  bem  ©inne  ber  ©in- 
gebornen  bag  ßöcßfte  Sob  bem  gegoltt  mir b,  mag  mir  bnrd; 
bie  SBorte  ©eift  nnb  2öiß  begeicßnen,  fo  muß  bie  Vemunbe= 
rung  ficß  auf  bie  grucßtbarfeit  ber  perfifcßen  SDicßter,  auf 
bie  unabfeßbare  9Jtannigfattigfeit  ber  gönnen  bcfdjränfert, 
unter  melcßen  fic  benfelben  ©toff  gu  beßanbeln  miffcn;  Siefe 
unb  gnnigfeit  ber  ©efüßte  merben  nermißt. 

Sud)  bie  ©cßitberung  ber  Sanbfcßaft  unterbricht  nur  fetten 
bie  ©rgaßtung  in  bem  Vationatepog  ober  gefcßid)tlid;en  «gelbem 
budße  beg  girbufi.  Vefonberg  anmutig  unb  non  ibeater  9ßaßr= 
ßeit,  bie  ÜUfilbe  beg  Htimag  unb  Hraft  ber  Vegetation  be= 
fcßreibenb,  fdjeint  mir  bag  Sob  beg  Hüftentanbeg  -Dtagenbcran 
im  Viimbe  eineg  manbernben  ©ängerg.  SD  er  Honig  Hei 
Hamug  rnirb  bnrd)  bieg  Sob  gu  einem  gitge  nad)  bem  Hafpifcßen 
ddeere  unb  gu  einer  neuen  (Eroberung  angereigt.  ®ie  grüßtingg= 
gebidjte  non  ©meri,  3)fcßelal=ebbin  Vumi,  Stbßab  unb  beg 
ßatbinbifcßen  geift  (ber  graeite  gilt  für  ben  größten  nnjftifcßen 
4)icßter  beg  Drientg)  atmen  ein  frifdßeg  Seben,  ba  mo  ber 
fteintidße  ©)rang  nacß  fpietenben  ©teicßniffen  ben  ©enuß  nidjt 
unbeßagticß  ftört. 37  ©abi  im  Voftan  unb  ©uliftan  (grudjt= 
unb  dtofengarten),  §afig,  befjen  frößlidje  Sebengpßitofopßie  man 
mit  ber  beg  §orag  nerglkßen  ßat,  begeidßnen,  mie  gofepß  non 
Jammer  in  feinem  großen  -JGerfe  über  bie  ©efcßicßte  ber  perfU 
fcßen  £>icßtung  jtcß  augbrüdt,  ber  erfte  ein  geitatter  ber  ©ittem 
leßre,  ber  gmeite  alg  dJtinnefangerben  ßöcßften©cßmung  ber  Sprit; 
aber  ©dßmulft  unb  giererei  nerunftatten  oft  bie  ©dßitberung  ber 
Vatur. 38  SDer  Siebtingggegenftanb  ber  perfifcßen  ©icßtung, 
„bie  Siebe  ber  Vadjtigalt  unb  ber  Dtofe",  feßrt  immer  ermübenb 
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mieber,  unb  in  ben  lonoentionellen  Stünfteleien  ber  Blumen; 
fpradje  erftirbt  im  Btorgenlanbe  ba3  innere  Baturgefüljl. 

Sßenn  mir  non  bem  iranifc^en  §ochlanbe  burd)  %uran 
(im  3enb  f£üirja) 39  norbroärtö  in  bie  (Europa  nnb  Slfien 
fd)eibenbe  Uralfette  übergeben,  fo  gelangen  mir  gu  bem  Urfitge 
be§  finnifcfien  Stammet;  benn  ber  Ural  ift  ein  altfinnifd)e3, 
mie  ber  2Iltai  ein  alttürfifdjeS  Sanb.  33ei  ben  finnifcfjen 
©tärnmen  nun,  bie  fidj  meit  in  Sßeften  auf  europöifdhem 
Boben  in  ber  Bieberung  angefiebelt,  I)at  au§  bem  Btunbe 
ber  Karelier  unb  ber  Sanbleitte  non  Dlotteg  @lia3  Sönnrot 
eine  grofje  gabt  finnifdjer  Sieber  gefammelt,  in  betten  nad) 
bem  äuöbrud  non  galob  ©rimm  „ ein  reges  finnige^  Maturs 
gefügt  maltet,  mie  e3  faft  nur  in  inbifdjen  ^Dichtungen  ange; 
troffen  mirb".  Gilt  alte§  @po3  non  faft  breitaufenb  Werfen 
breljt  fid)  um  beit  Stampf  graifd)en  ginnen  unb  Sappen  unb 
um  bie  ©d)idfale  eines  göttlichen  Selben,  ber  SSaino  genannt 
mirb.  @3  enthält  ba§  @po§  eine  anmutnolle  Betreibung 
be§  finnischen  Sattbleben§  ,■  befonberS  ba,  mo  bie  grau  be3 
©ifenfdjmiebS  glntariitett  ihre  gerben  in  bie  halber  fenbet 
unb  ©ebete  gunt  ©d)utge  ber  SLiere  fpridjt.  SSenige  Böller; 
ftämme  bieten  in  ihrer  ©eifteöbilbung  unb  in  ber  Stiftung 
d)rer  ©efütyle,  mie  fie  burch  eutartenbe  Stnechtfchaft,  ober 
!riegerifd)e  Söilbheit,  ober  au§bauernbe§  ©treben  nach 
tifcher  greiheit  beftimmt  morben  ift,  mannigfaltigere  unb 
munberfamere  2lbftufungen  bar  als  ber  finnifdje  ©tantnt  in 
feinen  fpradjuerroanbten  Unterabteilungen.  2öir  erinnern  an 
jene,  jeigt  fo  frieblichen  Sanbleute,  bei  betten  ba3  @po3  auf; 
gefunben  morben,  att  bie  lange  mit  Mongolen  oermedjfelten 
toeltftürmenben  Quinten,  unb  att  eitt  großes  unb  ebleS  Bolf, 
bie  Biagparett. 

33ei  ber  Betrachtung  beffen,  roaS  in  ber  Sebettbigfeit  be3 
BaturgefühlS  unb  ber. gorm  feiner  Beufgerungett  non  ber  Ber; 
fdjiebenljeit  ber  Baffen,  oott  bem  eigentümlichen  ©influffe  ber 
©eftaltung  be§  Boben§,  oott  ber  ©taatSoerfaffung  unb  ber 
religiöfen  ©timmung  abguhängen  fdjeint,  bleibt  un3  übrig, 
einen  Blid  auf  bie  Böller  SXfienS  51t  merfett,  meldje  mit  ben 
arifchen  ober  inbogermattifchen  ©tämmen,  ben  Qttbertt  unb 
Ber  fern,  am  meiften  fontraftieren.  $Die  femitifchett  ober 
aramäifd)ett  Nationen  geigen  un3  in  ben  älteften  unb  ehr; 
mürbigften  SDenfmalern  ihrer  bidjjterifchen  ©emüt^art  unb 
fchaffeitben  Bhanlafie  Bemeife  eines  tiefen  Baturgefüh^.  2)er 
Slusbrud  beSfelbett  offenbart  fich  großartig  unb  belebenb  in 
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§irtenfagen,  in  ^empel=  unb  Gdjorgefängen,  in  bem  ©lanz 
ber  tprifchen  ^oefie  unter  ®aoib,  in  ber  ©eher=  unb  ^ßrop^eten= 
fältle,  bereu  fyofye  Vegeifterung  ber  Vergangenheit  faft  ent= 
frembet,  ahnunggooll  auf  bie  ßufunft  gerichtet  ift. 

2)ie  fjebräifdje  2)id)titnggroeife  bietet  ben  Verooljnern  beg 
Rbenblanbeg  bei  ihrer  inneren,  erhabenen  ©röfje  noch  ben 
befonberen  Reiz,  ba|  fie  mit  ben  totalen  ©laubengerinnerungen 
ber  Anhänger  oon  brei  roeitoerbreiteten  Religionen,  ber  mo= 
fatfdjen,  djriftlidjen  unb  mohammebanifchen,  oielfad)  oerroebt  ift. 
SDurdi  Rtiffionen,  roeldje  ber  §anbelggeift  unb  bie  ©robermtgg= 
fudjt  fd)iffat)renber  Rationen  begünftigen,  finb  geographische 
Rauten  unb  Raturfdjilberungen  beg  Rtorgenlanbeg,  roie  fie  bie 
©Triften  beg  alten  Vunbeg  ung  aufberoahrt,  tief  in  bie  Sßälber 
ber  Reuen  üöelt  unb  bie  ßnfeln  ber  ©iibfee  eingebritngen. 

@g  ift  ein  charatteriftifcheg  Kennzeichen  ber  Raturpoefie 
ber  Hebräer,  bafe,  alg  Reflex  beg  Rtonotheigmug , fie  ftetg 
bag  ©anze  beg  2Beltallg  in  feiner  ©inheit  umfaßt,  foraoht  bag 
©rbenleben  alg  bie  teuchtenben  §immelgräume.  ©ie  raeitt 
feltener  bei  bem  (Einzelnen  ber  ©rfcheinung,  fonbern  erfreut 
fich  ber  Rnfchauung  großer  Riaffen.  ®ie  Ratur  mirb  nidjt 
gefdhitbert  als  ein  für  ftd)  Veftehenbeg,  bttrd)  eigene  ©djönheit 
Verfjerrlidjteg ; bem  hebräifd)en  ©änger  erfc| eint  fie  immer  in 
Beziehung  auf  eine  höher  maltenbe  geiftige  sJRad)t.  2)ie  Ratur 
ift  ihm  ein  ©efchaffeiteg,  Rngeorb  neteg,  ber  lebenbige 
Rugbrud  ber  Rllgegenroart  ©otteg  in  ben  Vierten  ber  ©innen' 
melt.  ®egl)alb  ift  bie  Iprifdje  Dichtung  ber  Hebräer  fdjon 
ihrem  Qnl)alte  nach  großartig  unb  oon  feierlichem  ©ruft;  fie 
ift  trübe  unb  fehnfudjtgooll,  menn  fie  bie  irbifd;en  ßuftänbe 
ber  Rtenfchheit  berührt.  Vemertengmert  ift  and;  noch,  öafi 
biefe  Voefie  trotz  ihrer  ©röfze,  felbft  im  ©djtounge  ber  höchften, 
burd)  ßauber  ber  Rtufit  heroorgerufenen  Vegeifterung,  faft 
nie  rnafdog  roie  bie  mbifd^e  SDidjtung  mirb.  ®er  reinen 
Rnfdjauitng  beg  ©öttltdjen  l)dtgegeben,  finnbilbtidh  in  ber 
©prad)e,  aber  flar  unb  einfad)  in  ben  ©ebanten,  gefällt  fie 
fich  iu  ©teid)nifjen,  bie  faft  rf)t)thmifd),  immer  biefelben,  toieber- 
f ehren. 

Rlg  Raturbefchreibungen  finb  bie  ©d)riften  beg  alten 
Vunbeg  eine  treue  Rbfpiegelung  ber  Vefd)affenheit  beg  Sanbeg, 
in  meinem  bag  Volt  fich  beroegte,  ber  Rbmechfelung  oon  Debe, 
grudjtbarteit  unb  libanotifdjer  Söalbbebedung,  bie  ber  Voben 
oon  Cßaiäftiua  barbietet,  ©ie  fchilbern  bie  Verhältniffe  beg 
Klintag  in  geregelter  ßeitfolge,  bie  ©itten  ber  §irtenoölfer 

3L  ü.  .^utnbolbt,  $o3mo3.  II.  3 
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unb  bereit  angeftammte  Abneigung  gegen  ben  gelbbau.  Oie 
epifchett  ober  ^iftorifc^en  Oarftelluttgen  firtb  oon  natu  er  @in= 
facf)^eit,  faft  noch  fchmudlofer  als  §erobot,  naturmahr,  roie, 
bet  fo  geringer  Umraanblung  ber  ©itten  unb  alter  33erhättnifjc 
beS  5tomabentebenS,  bie  neueren  Oteifenben  einftimmig  eS  be= 
Zeugen.  ©efd)tttüdter  aber  unb  ein  reiches  4taturleben  ent* 
faltenb  ift  bie  Sprif  ber  Hebräer.  5ftan  möchte  fagett,  bafj  in 
bem  einzigen  104.  ^ßfalm  baS  23ilb  beS  ganzen  ^oSmoS 

bargelegt  ift : „Oer  §err,  mit  Sicht  umhüllet,  ^at  ben  §intmel 
mie  einen  Oeppid)  auSgefpamtt.  @r  ^at  ben  @rbball  auf 

fid)  felbft  gegründet,  bafj  er  in  @mig!eit  nicf)t  manfe.  Oie 
©emäffer  quellen  non  ben  bergen  herab  in  bie  Später, 
ZU  ben  Orten,  bie  ihnen  belieben,  bafj  fie  nie  überfchreiten 
bie  ihnen  gefegten  ©rennen,  aber  tränfen  alles  3öilb  beS 
gelbes.  Oer  Süfte  SSögel  fingen  unter  bem  Saube  ^eroor. 
©aftnoll  flehen  beS  ©migen  Söäume,  Libanons  gebent,  bie 
ber  §err  fel&ft  gepflanzt,  bafj  fic^  baS  gebermilb  bort  nifte, 
unb  auf  Oamten  fein  ©ehäuS  ber  $abic|t  baue."  @S  mirb 
betrieben  „baS  Weltmeer,  in  bem  eS  raimmelt  non 
Seben  ot)ne  gal)t.  Oa  toanbeln  bie  ©djiffe,  unb  eS  regt 

fid)  baS  Ungeheuer,  baS  bu  fdjufeft  barin  zu  fdjerzen." 
@S  mirb  bie  „©aat  ber  gelber  burd)  4Jtenfc|enarbeit  be; 
ftetlt,  ber  frölgidje  SB ein  bau  unb  bie  pflege  ber  Del; 

gärten"  gefdjilbert.  Oie  «gimmelsfbrper  geben  biefem 
4taturbilbe  feine  Sßollenbung.  „Oer  §err  fd)uf  ben  9Jtonb, 
bie  geiten  einzuteilen,  bie  ©onne,  bie  baS  3*et  fennt  ihrer 
33al)n.  @S  mirb  4tad)t,  ba  fd)märmt  ©emilb  untrer.  41ad) 
Sftaube  brüllen  junge  Sömen  unb  nerlaitgen  ©peife  non  ©ott. 
©rfdjeint  bie  ©ottne,  fo  hebert  fie  fid)  banoit  unb  lagern  fid) 
in  ihre  §öf)len;  bann  geht  ber  4ftenfd)  zu  feinem  Oagemerf, 
Zu  feiner  Arbeit  bis  zum  Slbenb."  -3Äan  erftaunt,  in  einer 
Iprifdjen  Oidjtmtg  non  fo  geringem  Umfange,  mit  menigen 
großen  3ügeu,  baS  IXninerfum,  §immel  uttb  @rbe  gefd^ilbert 
Zu  feljen.  Oent  bemegten  ©lementarleben  ber  Üftatur  ift  hier 
beS  5ütenfd^en  ftilleS,  mü^enolleS  Oreiben  nont  Slttfgang  ber 
©ontte  bis  zum  ©c^lttf  beS  OagemerfS  am  Slbenb  entgegen; 
geftellt.  Oiefer  ^ontraft,  biefe  Stllgemeinheit  ber  Sluffaffung 
in  ber  Söechfelmirfung  ber  ©rfdjeittungen,  biefer  Otüdblid  auf 
bie  allgegenmärtige  unftdfjtbare  -äftacht,  meld)e  „bie  @rbe  ner= 
jungen"  ober  in  ©taub  zertrümmern  tann,  begrüttben  baS 
geierlid)e  einer  minber  lebenSmarmett  unb  gemütlichen  als 
ergaben  poetifdjen  Oidjtmtg. 


2lefynltc(je  2Inficf)ten  beS  KoSmoS  feeren  mehrmals 40 
roieber  (ipfalm  65,  7—14  unb  74,  15 — 17),  am  oollenbetften 
oielleidjt  in  bem  37.  Kapitel  beS  alten,  wenn  aucl)  nicf)t 
normofaifd^en  Bud)eS  §iob.  ®ie  meteorologifcljen  $Pro,$effe, 
welche  in  ber  Molfenbecfe  oorgeljen,  bie  gormbilbung  nnb  2luf 
löfttng  ber  fünfte  bei  uerfc^iebener  Minbridjtung,  i§r  garbem 
fpiel,  bie  ©rgeugung  beS  §agelS  nnb  beS  rollenben  Bonners 
raerben  mit  inbioibtteller  2lnfd)aulicljfeit  betrieben;  aud)  oiele 
fragen  oorgelegt,  bie  unfere  heutige  ^fjpfif  in  raiffenfdjaft- 
liieren  SluSbrücfen  31t  formulieren,  aber  nid^t  befriebigenb 
löfen  oermag.  2)aS  Bud)  §iob  wirb  allgemein  für  bie 
oollenbetfte  ^idjtung  gehalten,  welche  bie  hebräifdje  ^ßoefie 
fyeroorgebradjt  l)at.  ©S  ift  fo  malerifdj  in  ber  2)arftellung 
einzelner  ©rfcfjeinungett  als  funftreid)  in  ber  Einlage  ber 
ganzen  bibaftifc^en  Kompofition,  Qn  allen  mobernen  ©praßen, 
in  raeldie  baS  Bttd)  §iob  übertragen  raorben  ift,  laffen 
feine  dtaturbilber  beS  Orients  einen  tiefen  ©inbrud’.  „4)er 
§err  manbelt  auf  beS  MeereS  §öl)en,  auf  bem  dtiiden  ber 
oont  Sturm  aufgetürmten  Mellen.  — ■ 0)ie  Morgenröte  er^ 
fapt  ber  ©rbe  Saunten  unb  geftaltet  mannigfach  bie  SOBolfen- 
f)ülle,  toie  beS  Menfdjjen  §anb  beit  bilbfamen  S£f)on."  — 
©S  raerben  bie  Sitten  ber  %iere  gefcfjilbert,  beS  MalbefelS 
unb  ber  Stoffe,  beS  Süffels,  beS  StilpferbeS  unb  ber  Krofobile, 
beS  SlblerS  unb  beS  Straußen.  — Mir  feiert  ben  „reinen 
2letf)er  in  ber  Sd)roüle  beS  SübratnbeS  toie  einen  gegoffenett 
Spiegel  über  bie  bürftenbe  Müfte  f)ittgebel)nt".41  Mo  bie 
Statur  farglicf)  if)re  ©toben  fpenbet,  fdjärft  fte  ben  Sinn  beS 
Mengen,  ba$  er  auf  jebett  Mecfjfel  im  bewegten  Suftfreife 
wie  in  ben  Molfenfdjidjten  laufest,  baf$  er  in  ber  ©infamfeit 
ber  ftarren  Müfte  wie  in  ber  beS  raellenfdjlagenben  DfteanS 
jebern  2öecf)fel  ber  ©rjdjeinungen  bis  $u  feinen  Vorboten  nad); 
fptirt.  ®aS  Klima  ift  befonberS  in  bem  bürrett  unb  felfigeit 
%eile  oon  ^ßaläftina  geeignet,  foldje  Beobachtungen  an^uregen. 
Sind)  an  Mannigfaltigfeit  ber  fyorm  feljlt  eS  ber  bidjterifdjen 
Sitteratur  ber  .'pebräer  nicht.  Mährenb  oon  Qoftta  bis  Samuel 
bie  ^ßoefie  eine  friegerifdfje  Begeiferung  atmet,  bietet  baS 
f leine  Buch  ber  ctljrenlefeitben  Stutl)  ein  Staturgemalbe  bar 
oon  ber  naioeften  ©htfad)heit  unb  oon  unauSfpredjli  ehern  Steife, 
©toethe  in  ber  ©pod)e  feines  ©tttljufiaSmuS  für  baS  Morgen^ 
lanb  nennt  eS  „baS  Sieblichfte,  baS  ttnS  epifefj  unb  ibpllifd) 
überliefert  raorben  ift". 

Selbft  in  ben  neueren  feiten,  in  ben  erften  Oenfmalen 
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ber  Sitteratur  ber  Araber,  bemerft  man  einen  fdjraacßen 
Slbgtan^  ber  großartigen  Staturanfdßauung,  melcße  bem  femi= 
tifd^en  Stamme  fo  früß  eigentümlich  mar.  Qd)  erinnere  an 
bie  malerifcße  Scßilberung  beS  bebuinifcßen  SftiftentebenS,  bie 
ber  ©rammatifer  SlSmai  an  ben  großen  tarnen  SlntarS  ge= 
fnüpft  unb  mit  anberen  oorntoßamntebanifcßen  Sagen  ritter= 
licßer  Staaten  ^u  einem  großen  Söerfe  oerfcßmol^ett  ßat.  2)ie 
Hauptperfon  biefer  romantifcßen  Forelle  ift  berfelbe  Slntar 
aus  bem  «Stamme  SlbS,  Soßn  beS  fürftlidjen  Häuptlings 
Scßebbab  unb  einer  fcßmar^en  Sftaoin,  beffen  SSerfe  unter 
ben  in  ber  $aaba  aufgeßangenen  ^reiSgebicßten  (moallakät) 
bemaßrt  merben.  4)er  geleßrte  engtifcße  Ueberfeßer  Verriet 
Hamilton  ßat  felbft  fcßon  auf  bie  biblifcßen  Slnflänge  beS 
Stils  im  Slntar  aufmerffam  gemacßt.  £)en  Soßn  ber  Sßüfte 
läßt  SlSmai  nacß  ^onftantinopel  reifen,  raoburcß  ein  materifcßer 
©egenfaß  non  griecßifcßer  Kultur  unb  nomabifcßer  Stoßeit 
ßerbeigefüßrt  mirb.  2)aß  in  ber  früßeften  arabifcßen  £)icßtung 
bie  Staturfdjilberung  beS  SobenS  nur  einen  feßr  geringen 
Staunt  einnimmt,  barf  nacß  ber  Semerfung  eines  berüßmten 
Kenners  biefeS  graeigeS  ber  Sitteratur,  meines  greunbeS 
greptag  ^u  Sonn,  um  fo  meniger  SBunber  neßmen,  als  bie 
Hauptgegenftänbe  ber  SDicßtung  ©r^äßlungen  oon  Söaffentßaten, 
Sob  ber  ©aftfreunbfcßaft  unb  ber  Siebestreue  finb ; als  faft 
fein  einziger  ber  Sänger  aus  bem  glüdlicßeit  Arabien 
ftammte.  ©ine  traurige  ©införmigfeit  oon  ©raSfluren  unb 
ftaubbebedte  ©inöbett  fomtten  nur  in  eigentümlicßen  felteneren 
Stimmungen  baS  Staturgefüßt  beleben. 

Söo  bem  Sobett  ber  Scßmud  ber  Sßätber  feßlt,  befcßäftigen, 
mie  mir  bereits  früßer  bemerft,  bie  Sufterfcßeinungen,  Sturm, 
©eroitter  unb  langerfeßnter  Regelt,  um  fo  meßr  bie  (SinbilbmtgS; 
fraft.  Qdß  erinnere  oor^ugSroeife  ßier,  um  naturmaßre  Silber 
biefer  Slrt  ben  arabifcßen  £)icßtern  gu  entleßnen,  an  SlntarS 
SJtoallafat,  melcßeS  bie  oom  Stegen  befruchtete,  oorn  Scßroarm 
fummenber  Qnferten  befudßte  glur  befcßreibt,  an  bie  ßerrlicßen 
unb  ba$u  nocß  örtlicßen  Scßilberungen  beS  ©emitterS  oon 
SfmruU  &ais  unb  im  fiebten  Sucße  ber  berüßmten  Hctmafa; 42 
enblicß  an  baS  Slnfcßm eilen  beS  ©upßrat,  menn  ber  Strom 
Scßilfmaffen  unb  Saumftämme  in  feinen  fluten  fortrollt,  im 
StabegßaSDßobpani.  ®aS  acßte  Sucß  ber  Hcmtafa,  melcßeS 
„Steife  unb  Scßläfrigfeit"  überfcßrieben  ift,  mußte  natürlich 
meine  befonbere  Slufmerff amfeit  auf  ficß  teufen.  3:d;  mürbe 
halb  beleßrt,  baß  bie  Scßläfrigfeit 43  ficß  nur  auf  baS  erftc 
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gragment  be§  S8udje3  begi e§i,  unb  and)  in  biefem  um  fo 
oergeihlicfjer  ift,  al3  fie  einer  Aadjtreife  auf  bem  Hantel 
gugefdjrieben  mirb. 

gef)  ^abe  in  biefem  Abfchnitt  fragmentarifd)  gu  entmideln 
gef  ud)t,  mie  bie  Aufgenmelt,  b.  f).  ber  Anblid  ber  belebten 
unb  unbelebten  Statur,  31t  oerfdjiebenen  geitepodjen  uu^ 
oerfcf)iebenen  $olfs>ftämmen  ungleidjartig  auf  bie  ©ebanfem 
unb  @mpfinbungs>roelt  eingemirft  Ijat.  Au3  ber  ©efd)id)te  ber 
Sitteratur  mürbe  ba§  aufgehoben,  maf  bie  lebenbige  Aeufgerung 
bef  Aaturgefüf)lf  d)arafterifiert.  (Sf  fam  babei,  mie  in  meinem 
gatten  Sßerfe  00m  .^ofmof,  nidjt  auf  Aollftänbigl’eit,  fonberu 
nur  auf  Allgemeinheit  ber  Anfidjt,  auf  bie  Aufmahl  foldjer 
^eifpiele  an,  in  benen  fid)  bie  (Sigentümlidjfeiten  ber  geiten 
unb  ber  Menfd)enraffeu  offenbaren,  geh  habe  bie  ©riechen 
unb  Abmer  gefcljilbert  bif  gu  bem  allmählichen  Abfterben  ber 
©efühle,  bie  bem  ftaffifcfjen  Altertume  in  ben  Abenblauben 
einen  unoerlöf djbaren  ©lang  gegeben;  id)  f)ßfte  in  ben  ©djriften 
ber  djriftlichen  ^irchenoäter  bem  fd)önen  Aufbrud  bef  Aatur 
gefül)^  nachgefpürt,  ben  in  ftilfer  Führung  baf  (Sinfieblerleben 
erzeugte.  33ei  sUetrad)tung  ber  inbogermanifdjeu  feölfer  (id) 
nehme  bie  Benennung  hier  in  bem  engeren  Sinne  bef  Mortef) 
ftnb  mir  übergegangen  non  ben  ©id)tmtgen  ber  ©eutfdjen  im 
Mittelalter  gu  benen  ber  Ipdjgebilbeten  alten  Oftarier  (gnber) 
unb  ber  minber  begabten  Söeftarier,  ber  23emof)ner  bef  alten 
grau.  Aad)  einem  flüchtigen  23lide  auf  bie  leltifdjen  (gallifdjen) 
©efänge  unb  ein  neuentbedtef  finnifchef  (Spof,  l)a^e  ^ baf 
reiche  Aaturleben  gefdptbert,  baf  in  einem  gmeige  bef  femi 
tifdjen  (aramäifdjen)  Stammet,  in  ben  erhabenen  ©ebidjten 
ber  Hebräer  unb  in  benen  ber  Araber,  atmet.  ©0  ha^eu 
mir  bie  (Srfdjeinungfmelt  abgefpiegelt  gefef)eit  in  ber  s3hctntafie 
ber  Hölter  im  Aorben  unb  ©üboften  oon  (Europa,  in  Aorber 
afien,  in  ben  perfifdjen  Hochebenen  itnb  bem  inbifdjen  Tropen 
lanbe.  Um  bie  Aatur  in  ihrer  gangen  ©röfge  gtt  umfaffen, 
glaubte  id)  fie  nach  gmeierlei  Anfichten,  einmal  objef’tio,  alf 
tl)atfäd)lid)e  (Srfd)einung  unb  bann  in  ben  ©efühlen  ber  Menfd)= 
heit  reflektiert,  barftellen  gu  muffen. 

Aad)  bem  §infd)minben  aramäifd)er,  gried)ifd)er  unb 
römifdjer  Herrlidjfeit , ich  könnte  fagen  nad)  bem  Untergange 
ber  alten  2Belt,  geigt  unf  ber  grofe  unb  begeifterte  ©djbpfer 
einer  neuen,  ®ante  Alighieri,  oon  $eit  Seit  baf  tieffte 
©efül)l  bef  irbifeben  Aaturlebenf.  (Sr  eutgief)t  fid)  bann  ben 
Seibenfchaften  mie  bem  ©ubjeftioen  feinet  meiten  gbeenfreifef 
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einer  ahnunggf dimeren  Vipftif.  Die  «geitepodje,  in  ber  er 
lebte,  folgt  unmittelbar  ber,  in  meiner  bieöfeitö  ber  Sllpen 
ber  fdjmäbifd)e  Vtinnegefang,  ben  mir  oben  gefdjilbert,  $u  oer= 
fallen  anfing.  Unnachahmlich  malt  Dante  am  Enbe  beg  erften 
©efangeg  beg  ^ßurgatorio  44  ben  Vforgenbuft  nnb  bag 
jitternbe  Sicht  beg  fanft  bemegten  fernen  Vteeregfpiegelg  (il 
tremolar  de  la  marina),  im  fünften  ©efange  ben  SBolfen; 
brud)  nnb  bag  2lnfcf)mellen  ber  glüffe,  mobei  nach  ber  ©d)lad)t 
non  Eantpalbino  ber  Äeidjnam  beg  Vuoneonte  ba  9J?ontefeltro 
in  ben  Slrno  oerfanl 45  Der  Eingang  in  ben  bitten  §ain 
beg  irbifdjen  ^iarabiefeg  erinnert  ben  Dichter  an  ben  ^iniem 
malb  bei  Vaoenna,  , ,1a  pineta  in  sul  lito  di  Chiassi“,  rno  in 
ben  äßipfeln  ber  grüf)gefang  ber  SSögel  erfc^allt.  50tit  ber 
örtlichen  335a£;rf)eit  biefeg  Vaturbilbeg  fontraftiert  im  l)imm= 
lifdjen  ^arabiefe  ber  Sichtftrom,  aug  meldjem  Junten 46  fprühen, 
„bie  fid)  in  bie  Blumen  beg  Uferg  fenfen,  aber  mie  non 
lüften  beraufdjt  ;ptrüdtaud)en  in  ben  ©trom,  mährenb  anbere 
fiel)  ergeben".  Vian  mödjte  glauben,  einer  folgen  giftion 
liege  bie  Erinnerung  an  ben  eigentümlidjen  unb  felteneren 
3uftanb  ber  ^f)ogp$ore03en^  beg  D^eang  gum  ©runbe,  rao 
leucljtenbe  fünfte  beim  ,3ufammenfd)lagen  ber  Hellen  fid) 
über  ber  Oberfläche  51t  ergeben  fdjeinen  unb  bie  gan^e  flüffige 
Ebene  ein  bemegteg  ©ternenmeer  bilbet.  Die  au|erorbentliche 
^on^ifion  beg  ©tilg  oermehrt  in  ber  Divina  Commedia 
ben  Ernft  unb  bie  Diefe  beg  Einbrucfg. 

Um  nod)  auf  italienifd)em  Voben  ^u  oerraeilen,  aber  bem 
froftigen  ©d)äferromane  fremb  31t  bleiben,  nenne  ich  h*er/ 
nach  bem  Dante:  ^petrareag  Drauerfonett,  ben  Einbrud  fd)il= 
bernb,  melchen  bag  anmutige  Df)al  l)0n  Vauelufe  ihm  ohne 
Saura,  feit  ihrem  §infterben,  gemacht;  bie  tleineren  Dichtungen 
beg  Vojarbo,  beg  greunbeg  beg  §erfuleg  oon  Efte,  unb  bie 
fpäteren  ©tanken  ber  Vittoria  Eolonna.47 

2llg  nun  bie  flaffifd)e  Sitteratur  allgemeiner  mieber  auf; 
blüljte  burd)  ben  plöplidjen  Verfef)r  mit  bem  politifd)  tief 
gefunl’enen  ©ried)enlanbe , finben  mir  unter  ben  tßrofaifern 
bag  erfte  Veifpiel  rei^enber  Vaturbefdjreibungen  bei  bem  tun  ft; 
liebenben  ^arbinal  Vernbo,  Vafaelg  Ratgeber  unb  greunb. 
©eine  f leine  gugenbfd)rift  Aetna  dialogus  gibt  uns»  ein 
lebenbigeg  Vilb  ber  geograpl)ifd;en  Verteilung  ber  ©emäd)fe 
an  bem  Slbhange  beg  ©ebirgeg,  oon  ©i^ilieng  fornreidjen 
gluren  big  $u  bem  fdjneebebedten  9tanbe  beg  Eraterg.  Dag 
oollenbete  Sßerf  beg  reiferen  Sllterg,  bie  Historiae  Venetae, 


39 


d)arafierifieren  auf  eine  nod)  mehr  malerifdje  2Beife  baS  Klima 
unb  bie  Vegetation  beS  Veiten  Kontinentes. 

VlleS  toar  bantalS  bagu  geeignet,  bcn  ©eift  gleid)geitig 
mit  ben  großen  Vilbern  beS  plötglid)  erweiterten  SßeltraumeS 
unb  ber  ©rhöhung  menfchlicher  Kräfte  gu  erfüllen.  2öie  in 
beut  Slltertume  ber  ntacebonifd)e  3ug  nadj  bem  ^aropamifuS 
unb  ben  walbreidjett  glußthälern  non  Vorberinbien,  burd)  ben 
Slnblid  einer  reich  gefdjmüdten  egotifdjen  Statur,  ©inbrüde 
gurüdließ,  beren  £ebenbigfeit  fidj  nach  gahrhunberten  nod) 
in  ben  Werfen  hochbegabter  ©djriftfteder  offenbart,  fo  toirfte 
gum  zweitenmal,  unb  felbft  in  einem  höheren  Vtaßftabe  als 
bie  Kreuggüge,  auf  bie  weftlichen  Völfer  bie  ©ntbed'ung  non 
Slmerifa.  Qie  ^ropenwelt  mit  ber  gangen  Xteppigfeit  ihrer 
Vegetation  in  ber  ©bene,  mit  alten  Slbftufungen  beS  DrgattiS; 
muS  am  Vbfjange  ber  Korbilleren,  mit  allen  Slnftängen  nörb= 
lieber  Klimate  in  ben  bewohnten  Hochebenen  non  3)te?:ifo, 
Vew©ranaba  unb  Quito  würbe  nun  guerft  ben  ©uropäern 
eröffnet.  Qie  Vhan^e^  °()ue  beren  Anregung  fein  wahrhaft 
großes  sIöerf  ber  Vtenfchheit  gebeten  fann,  gab  ben  Statur? 
fdjilberungen  non  Kolumbus  unb  Vefpucci  einen  eigentümlichen 
Steig.  Qeit  letzteren  ch araf terifiert  in  ber  Vefdjreibung  ber 
brafilianifdjen  Küfte  eine  genaue  Vefanntfdjaft  mit  ben  Qidjtern 
alter  unb  neuer  3eit;  jenen  in  ber  Verreibung  beS  mil ben 
Himmels  non  Var^a  unb  ber  (wie  er  wähnt)  bem  öftlidjen 
Varabiefe  entftrömenben  Söafjermenge  beS  Drinofo  eine  ernfte 
religiöfe  (Stimmung.  Vei  gunehmenbem  Sllter,  beim  Slnfäntpfen 
gegen  ungerechte  Verfolgung  ging  biefe  (Stimmung  in  s£rüb? 
finn  unb  fchwärmerifdje  Vegeiftcrung  über. 

Sn  ben  h^roifchen  feiten  ber  portugiefif c^en  unb  faftilia 
nifdjen  VolfSftämme  führte  nicht  ©olbburft  allein  (wie  man 
aus  Unfunbe  beS  bamaligen  VotfSlebenS  behauptet  h<*t),  fom 
bern  allgemeine  Aufregung  gu  ben  Sßagniffen  ferner  Steifen. 
Qie  Starnen  Hupti,  ©ubagua  unb  SDarien  wirften,  im 
Anfang  beS  16.  gahr'hunbertS , auf  bie  ©inbilbungSfraft  ber 
SJlenfchen  wie  in  ben  neueren  3e^eu  bie  ßdt  Vnfon  unb 
©oof  gefeierten  Slawen  ^inian  unb  Tahiti.  SOBenn  ba? 
malS  bie  Kunbe  weit  entlegener  Sänber  bie  Qugenb  aus 
ber  fpanifdjen  Hdlbinfel,  aus  glanbern,  Vtailanb  unb  ©üb; 
beutfdjlanb  unter  bie  fiegreidjen  gähnen  beS  großen  KaiferS 
auf  ben  Stücfen  ber  SlnbeSfette  ober  in  bie  heißen  gluren  oon 
Uraba  unb  ©oro  lodte,  fo  gewann  unter  bem  milben  ©im 
fluffe  fpäterer  ©efittung,  bei  gleichmäßigerer  ©roffnung  aller 
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^eile  beS  (ErbraumeS,  jenes  unruhige  Seinen  n ad;  ber  gerne 
anbere  Coline  unb  eine  anbere  Stiftung.  Seibenf d^afttid; e 
Siebe  gum  Sftatiirftubium , roelc^e  §auptfäd)Iicfj  oom  korben 
auSging,  entflammte  bie  (Gemüter.  gntelleftuelle  (E5röf$e  ber 
2lnfid)ten  mürbe  ber  materiellen  (Erroeiterung  beS  SßiffenS  bei: 
gefeilt,  unb  bie  bidjterifd)  fentimcntale  Stimmung  oeS  geit: 
altert  inbioibualifierte  fidj  feit  bem  (Enbe  beS  oerfloffenen 
gafjrljunbertS  in  litterarifdjen  SBerfen,  bereu  gormen  ber 
Soweit  unbefannt  maren. 

•üöerfen  mir  nod;  einmal  ben  $3lid  gurüd  in  bie  geit 
ber  großen  (Entbedungen , melcf)e  jene  moberne  «Stimmung 
oorbereiteten,  fo  müffen  mir  oor  allem  ber  Dtaturfdjilberungen 
gebeuten,  bie  mir  non  Kolumbus  felbft  befitjen.  (Erft  feit 
turpem  fennen  mir  fein  eigenes  Schiffsjournal,  feine  Briefe 
an  ben  Schatpneifter  Sanche^,  an  bie  Slmme  beS  gnfanten 
3Don  guan,  grau  guana  be  la  %orre  unb  an  bie  Königin 
gfabella.  gd)  Ijabe  fd)on  an  einem  anberen  Drte,  in  ben 
fritifdjen  Untersuchungen  über  bie  ®efd)id)te  ber 
(Geographie  beS  15.  unb  16.  gafjrljunbertg,  ^u  geigen 
gefügt,  mit  meinem  tiefen  91aturgefü^le  ber  grofie  (Entbeder 
begabt  mar;  mie  er  baS  (Erbenleben  unb  ben  neuen  §immel, 
bie  fid;  feinem  SSIide  offenbarten  (viage  nuevo  al  nuevo 
cielo  y mundo  que  fasta  entonces  estaba  en 
occulto),  mit  einer  Schönheit  unb  (Einfachheit  beS  3luS= 
brudS  befdjrieb,  bie  nur  biejenigen  ganj  ^u  fdjätjen  oermögen, 
meld)e  mit  ber  alten  $raft  ber  Spraye  jener  geit  oertraut  finb. 

£)ie  phpfiognomifd)e  ©eftaltung  ber  flanken , baS  un= 
bitrdjbringlidje  2)idid)t  ber  Sßälber,  „in  benen  man  faum 
unterfc^eiben  f'ann,  meldje  Blüten  unb  glätter  jebern  Stamme 
gugeljören",  bie  milbe  Ueppigfeit  beS  frautbebedten  SBobenS 
ber  feuchten  gelber,  bie  rofenfarbigen  glamingoS,  meld)e 
fifcfjenb  fc§on  am  frühen  Georgen  bie  EDtobung  ber  glüffe 
beleben,  befdjäftigen  beit  alten  Seemann,  als  er  längs  ben 
stiften  oon  (Euba,  groifd^en  ben  fleinen  lucapifcfyen  gnfelit  unb 
ben  auch  oon  mir  befugten  garbinilloS  l)infu|r.  gebeS 
neu  entbedte  Sanb  fcheint  ihm  nod)  fcf)öner  als  baS  früher 
betriebene;  er  beflagt,  nicht  SSorte  gu  finben,  um  bie  füfjcn 
(Einbrüde  miebergugeben,  bie  er  empfangen.  9Jtit  ber  Kräuter? 
funbe  oöllig  unbefannt,  menngleid)  burd)  (Einfluß  arabifdjer 
unb  jübifdjer  Siebte  fidj  bamalS  fdjon  einige  oberflächliche 
Kenntnis  ber  (Gemächfe  in  Spanien  oerbreitet  hatte,  treibt 
baS  einfache  Gtaturgefüljl  ben  (Entbeder  an,  alles  grembartige 
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einzeln  auf^ufaffen.  ©r  unterfcfjeibet  in  ©uba  fdjon  fieben 
ober  adfjt  nerfdjjiebene  ^almenarten,  bie  fcßöner  unb  Ijöfjer  als 
bie  Dattelpalme  finb  (variedades  de  palmas  snperiores  a 
las  nuestras  en  su  belleza  y altnra);  er  ntelbet  feinem  geift= 
reifen  greunbe  Slngßiera,  baß  er  in  berf  eiben  ©bene  Dannen 
unb  Halmen  gufammengruppiert,  palmeta  unb  pineta  munber= 
ooll  gemengt  gefetjen;  er  betrachtet  bie  Vegetation  mit  folgern 
Scfjarfblid,  baß  er  guerft  bemerft,  eS  gebe  im  ©ibao  auf  ben 
Vergen  Linien,  bereu  ^rüdjte  txid^t  Dannengapfen  finb,  fonbern 
Veeren  raie  bie  Dlioen  beS  Slparafe  be  Senilta.  Kolumbus 
ßat  alfo  fdjjon,  mie  id)  bereite  oben  erinnert,  baS  ©efdjled)t 
Podocarpus  non  ber  gamilie  ber  Slbietineen  getrennt. 

„Die  Slnmut  biefeS  neuen  SanbeS,"  fagt  ber  ©ntbecfer, 
„fteßt  ßod)  über  ber  ber  ©arnpina  be  ©orboba.  Sille  Väume 
glanzen  non  immer  grünem  Saube  unb  finb  emig  mit  grüßten 
belaben.  Stuf  bem  Vobeit  fteßen  bie  Kräuter  ßod)  unb  Blüßenb. 
Die  Süfte  finb  lau  mie  im  Stpril  in  Kaftilien;  eS  fingt  bie 
Stacßtigall  füßer,  als  man  eS  befdjreiben  fatut.  S3ei  Stadjt 
fingen  raieber  füß  anbere,  Heinere  Vögel;  and)  f)Öre  id)  unferen 
©raSßüpfer  unb  bie  gröfdje.  ©inmal  !am  id)  in  eine  tief 
eingefcljloffene  §afenbudjt  unb  faß,  maS  fein  Stuge  gefeßen: 
ßoßeS  ©ebirge,  non  bem  lieblidf;  bie  SÖaffer  (lindas  aguas) 
l)erabftrömen.  DaS  ©ebirge  mar  bebedt  mit  Dannen  unb 
anberen  nielfadß  geftalteten,  mit  fdßönen  Vlüteu  gefcßmüdten 
Väumen.  Den  Strom  ßinauffteuernb,  ber  in  bie  Vucßt  müm 
bete,  mar  id)  erftaunt  über  bie  füßlett  Sdjatten,  bie  friftalü 
flaren  Söaffer  unb  bie  ber  Singnögel.  ©S  mar  mir, 

als.  möchte  id)  fo  einen  Drt  nie  neriaffen,  als  f'önnten  taufenb 
jungen  bieS  alles  nid)t  miebergeben,  als  meigere  fid)  bie  ner- 
gauberte  §anb,  eS  niebergufcßreibett  (para  hacer  relacion  a 
los  Reyes  de  las  cosas  que  vian  no  bastäran  mil  lenguas 
a referillo,  ni  la  mano  para  lo  escribir,  que  le  parecia 
questaba  encantado)." 

SÖir  lernen  f)ier  aus  beut  Dagebucße  eines  litterarifd) 
gang  ungebilbeten  Seemannes,  meldße  SJtadßt  bie  Scßönßeit 
ber  Statur  in  ißrer  inbinibuellen  ©eftaltitng  auf  ein  empfang; 
lic^eS  ©emüt  auSguüben  oermag.  ©efüßle  nerebeln  bie  Sprache, 
beim  bie  Sßrofa  beS  SlbmiralS  ift,  befonberS  ba,  mo  er,  bereits 
67  Qaßre  alt,  auf  ber  nierten  Steife  feinen  großartigen  2öunber= 
träum  au  ber  $üfte  non  Veragua  ergäßlt,  raenn  aud)  nießt 
berebter,  boeß  anregenber  als  ber  allegorifcße  Scßäferroman 
beS  Voccaccio  unb  bie  graei  Slrcabien  non  Sannagaro  unb 
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©ibnep,  ülg  E5arcilafog  ©alicio  i;  Dtemorofo  ober  bie 
3)iana  beg  Sorge  be  9Jämtemapor.  Qag  elegifdjj  ibpllifdhe 
(Element  roar  teiber ! nur  gu  lange  oorherrfchenb  in  ber  ita= 
Iientfcf)en  unb  in  ber  fpanifdjen  Sitteratur.  Eg  Beburfte  beg 
lebengfrifd)en  23ilbeg,  in  bem  Eernanteg  bie  Abenteuer  beg 
^itterö  aug  ber  sD?and)a  barftellte,  um  bie  ©alatea  begfelben 
©d)riftftellerg  ju  nerbunfeln.  Qer  §irtenroman,  fo  fe^r  ihn 
and)  bei  ben  eben  genannten  großen  ^Dichtern  ©di)önheit  ber 
©pracfje  unb  Zartheit  ber  Empfinbungen  nerebelten,  bleibt 
feiner  Statur  nach,  mie  bie  allegorischen  2ßerftanbeg!ünfteleien 
beg  TOttelalterg , froftig  unb  ermübenb.  Qnbinibualität  beg 
beobachteten  führt  allein  $ur  9fatturmahrheit  in  ber  Qarftellung; 
aud)  f)at  man  in  ben  herrlichften  befdjreibenben  ©tanken  beg 
befreiten  Qerufalem  Einbrücfe  non  ber  malerischen  Um= 
gebung  beg  2)icf)terg,  Erinnerungen  an  bie  anmutige  Sanb= 
fchaft  non  ©orrent  31t  erfennen  geglaubt. 

Qene  inbioibuelfe  SUcaturraahrheit,  bie  aug  eigener  2tn= 
fchauung  entfpringt,  glanzt  im  reiften  dftafce  in  bem  großen 
sJlationalepog  ber  portugiefifchen  Sitteratur.  Eg  meht  mie  ein 
inbifcher  blütenbuft  bur d)  bag  gan^e  unter  bem  ^ropenhimmel 
(in  ber  gelggrotte  bei  SOiacao  unb  in  ben  9J?oluffen)  gefchrie= 
bene  ©ebidjt.  sDtir  geziemt  eg  nicht,  einen  f'ühnen  2lugfprud) 
$riebrid)  ©df)legelg  ju  bekräftigen,  nach  weldjem  bie  Sufiaben 
beg  Eamoeng  „an  $arbe  unb  gülle  ber  ^haultifie  ben  Slrioft 
bei  meitem  übertreffen";48  aber  alg  ^aturbeoba^ter  barf  id) 
moljl  l)itt^ufügen,  baji  in  ben  befdjreibenben  teilen  ber  Sm 
fi ab en  nie  bie  begeiftermtg  beg  2>id)terg,  ber  ©dhmud  ber 
Siebe  unb  bie  feigen  Saute  ber  ©dpoermut  ber  ©enauigl'eit 
in  ber  3)arftelfung  phpfifdher  Erfdheinungen  Ijinberlid)  merben. 
©ie  haben  nielmehr,  mie  bieg  immer  ber  galt  ift,  menn  bie 
JRunft  aug  ungetrübter  Quelle  fdjöpft,  ben  belebenben  Einbrud 
ber  E5rb^e  unb  Wahrheit  ber  Slaturbilber  erhöht.  Unnadp 
ahmlich  finb  in  Eamoeng  bie  ©djilberungen  beg  emigen  $er; 
fehrg  3mifdhen  Suft  unb  SJleer,  gmifchen  ber  nielfach  geftalteten 
Söolfenbede,  ihren  meteorologif^en  Spro^effen  unb  ben  ner= 
fchiebenen  Suftcinben  ber  Oberfläche  beg  D^eang.  Er  geigt 
ung  biefe  Dberflädje,  halb  menn  milbe  SBinbe  fie  fräufeln 
unb  bie  furgen  SBellen  im  ©piel  beg  ^urüdgeraorfenen  Sicht; 
ftrahleg  funlelnb  feudjten,  halb  menn  Eoelhog  unb  ^jaul  be 
©amag  ©d)iffe  in  einem  furchtbaren  ©türme  gegen  bie  tief 
aufgeregten  Elemente  anfämpfen.49  Eamoeng  ift  im  eigenb 
lidjen  ©inne  beg  SSorteg  ein  großer  ©eemaler.  21  (g  $riegg; 
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mann  fyatte  er  gefügten  am  Quf$e  be3  2ltla3  im  marotfanifd)en 
(Gebiete,  im  SRoten  SJteere  nnb  im  ^3erfifd)en  Sieerbufeit;  3toeü 
mal  hatte  er  bas  $ap  umfdjifft  unb,  mit  tiefem  Saturgefüfjl 
begabt,  16  Qaljre  lang  an  bem  inbifd}en  nnb  c^inefifd)en  ©e= 
ftabe  alle  fßljänomene  be3  Söeltmeereg  belaufest.  @r  befdjreibt 
ba3  eleftrifdje  0t.  ©ImSfeuer  (ßaftor  unb  ^odu£  ber  alten 
gried)ijd)en  ©eefabrer):  „baö  febenbe  Sid)t50,  bem  ©eeoolfe 
l)eilig" ; er  befcfyreibt  bie  gefahrbrofyenbe  ätombe  in  ihrer  all 
mäl)iid)en  ßntmidelung:  „mie  ber  ®unft,  au§  feinem  2)uft 
gemoben,  fid)  im  Greife  breljt,  ein  bünneö  Dtohr  ^erablä^t 
unb  bie  Qlut  bürftenb  aufpumpt,  mie  er,  menn  ba$  fd)mar3e 
©emölf  fid)  fatt  gefogen,  ben  Quf$  be3  %rid)ter3  gurüd^ie|t 
unb,  gum  §immel  fliegenb,  auf  ber  gluckt  al3  füj)e3  Sßaffer 
ben  2Bogen  raiebergibt,  ma§  bie  Stombe  ifjnen  braufenb  ent= 
^ogen."  51  ®ie  ©chriftgelefjrten,  fagt  ber  ©)id)ter  (unb  er  fagt 
e§  faft  and)  gum  ©pott  ber  feigen  geit),  bie  ©djriftgelefjrten 
mögen  oerfudjen,  „ber  Söelt  uerbergene  3Sunberbinge  gu  er 
flären,  ba,  ootn  (55eift  allein  unb  non  ber  Sßijjenfdjaft  geleitet, 
fie  fo  gern  für  falfcf)  auögeben,  ma§  man  aus>  bem  dftunbe 
bes>  ©d)iffer3  l)ört,  bem  einziger  Leiter  bie  (Erfahrung  ift". 

®aö  naturbefcfjreibenbe  Talent  be§  begeisterten  £)ichter3 
raeilt  aber  nicf)t  blof$  bei  ben  einzelnen  (Irfdjeimtngen;  e§ 
glänzt  and)  ba,  mo  e3  gro^e  Waffen  auf  einmal  umfaßt. 
ä)er  britte  ©efang  fd)ilbert  mit  menigen  gügen  bie  ©eftaltung 
non  (Europa52  uom  fälteften  korben  an  bis»  „jum  Sufüanen= 
reidje  unb  gu  ber  Meerenge,  rao  §ertule3  fein  let$te3  Sßert 
getfjan".  lleberall  mirb  auf  bie  ©itten  unb  ben  ^ultur^uftanb 
ber  Söller  angefpielt,  meld)e  ben  oielgeglieberten  Söeltteil  be= 
mofjnen.  Sou  ben  ^reu^en,  Siosloroiten  unb  ben  ©tämmen, 
„que  o Rheno  frio  lava“,  eilt  er  311  ben  f)errlid;en  Eliten 
non  §etlaio,  „que  creastes  os  peitos  eloquentes,  e os  juizos 
de  alta  pbantasia“,  Qm  geinten  ©efange  ermeitert  ftd)  ber 
Slid.  ^etl)p§  führt  ben  ©ama  auf  einen  l)ol)en  Serg,  um 
ihm  bie  ©eljeimnifje  be§  Söeltbaueö  (machina  de  mundo) 
unb  ber  Planeten  Sauf  (nach  ptolemäifcfjen  Slnfidjten)  31t 
enthüllen.53  ©3  ift  ein  Sraumgefidjt  im  ©til  be§  £5ante;  unb 
ba  bie  @rbe  bas  Zentrum  bes  Semegten  bilbet,  fo  mirb  gule^t 
bei  Sefdjreibung  be§  ©rbglobuö  bie  gan^e  Kenntnis  ber  bamalö 
erforfdjten  Sauber  unb  ihrer  dt^eugniffe  bargelegt.  @3  gilt 
hier  nicf)t  mel)r,  (Europa  allein  31t  fd)ilbern,  mie  früher  im 
brüten  ©efange,  alle  (Erbteile  merben  burd)muftert,  felbft  ba§ 
Sanb  bes>  he^9eri  ^reu^es  (Srafüien)  unb  bie  lüften 
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werben  genannt,  bie  SJlagelhan  entbecfte,  „burd)  bie  ^at, 
aber  nid)t  burd)  bie  %reue  ein  ©ofjn  Sufitanieng". 

2Öenn  idj  oorljer  beit  ©amoeng  oorguggweife  alg  ©ee= 
ntaler  rühmte,  fo  mar  eg,  um  angubeuten,  baß  bag  ©rbeleben 
ißn  minber  lebhaft  angegogen  hat.  ©djon  ©igmoitbi  bemertt 
mit  Vedjt,  baß  bag  gange  ©ebidjt  feine  ©pur  non  etmag 
Slnfcf)aulichem  über  bie  tropifdje  Vegetation  unb  if)re  phpfb' 
gnomifcf)e  ©eftaltung  enthält.  Stur  bie  Strome  unb  nüßlidjen 
ioanbelgprobufte  merben  begeidjnet.  £äe  ©pifobe  ber  3auber- 
infei 54  bietet  freiticf;  bag  reigenbfte  ©entälbe  einer  Sanbfdjaft 
bar;  aber  bie  VPangenbed’e  ift  gebübet , raie  eine  Ilha  de 
Yenus  eg  erforbert,  non  „SJtprten,  bem  (Eitrugbaume,  buftem 
ben  Simonen  unb  ©rannten",  ade  bem  Stlima  beg  füblidjen 
©uropa  angeeignet.  Vei  bem  größten  ber  bamatigen  ©ee^ 
fairer,  ©Ijriftoph  JRolumbug,  finbeit  mir  mehr  greube  an  ben 
Müftenwälbern , mehr  Slufmerff amfeit  auf  bie  formen  beg 
©ewädjgreicheg;  aber  ^olumbttg  fdjreibt  ein  Steifejournal  unb 
t>ergeicf)net  in  biefent  bie  febenbigett  ©inbrüde  jebeg  ^ageg, 
wäßrenb  bag  ©pog  beg  ©amoettg  bie  ©roßthaten  ber  ^ortm 
giefen  ner^errlic^t.  ^pflaugennamen  ben  ©pradjen  ber  ©im 
geborenen  31t  entlegnen  unb  fie  in  bie  Vefcßreibung  einer 
Sanbfdjaft  einguflecßten , in  ber,  wie  oor  einem  §intergrunb, 
bie  §anbelnben  fidj  bewegen,  fonnte  ben  an  harmonifdje  Solange 
gewohnten  ^Dic^ter  wenig  reifen. 

Sieben  ber  ritterlichen  ©eftalt  beg  ©amoeng  hat  utan  oft 
bie  ebenfo  romantifdje  eineg  fpanifdjen  ^riegerg  aufgeftellt, 
ber  unter  bem  großen  $aifer  in  Veru  unb  ©hile  biente  unb 
unter  jenen  fernen  §imme£gftrichen  bie  Saaten  Maug,  au 
beneit  er  rühmlidjft  teilgenommen.  Qn  bem  gangen  ©pog 
ber  Sir  au  c an  a beg  ©on  Süfonfo  be  ©rcilla  f)at  bie  unmittel' 
bare  Slnfdjauung,  ber  Slnblicf  mit  ewigem  ©dptee  bebecfter 
Vulfane,  heiler  SBalbthäler  unb  weit  in  bag  Sanb  einbringen- 
ber  SJteeregarme  faft  nicfjtg  f)eroorgebrad)t,  wag  man  barftellenb 
nennen  fönnte.  £>ag  übermäßige  Sob,  weicheg  ©eroanteg,  bei 
©elegenheit  ber  geiftreid)  fatirifchen  Vüdjerfdjau  beg  Quijote, 
bem  ©rcilla  gefpenbet  hat,  ift  wohl  nur  burd)  leibenfchaftliche 
Stinalität  gwifdjen  ber  fpanifdjen  unb  italienifcfjen  Vaefie  her' 
norgerufen  worben.  SJtan  möchte  faft  fagen,  eg  habe  Voltaire 
unb  niele  neuere  Sfritifer  irre  geführt.  ®ie  Slraucana  ift 
allerbingg  ein  SBerf,  welcheg  ein  ebleg  Stationalgefühl  burd); 
bringt;  bie  ©djilberuug  ber  ©itten  eineg  wilben  Volfgftammeg, 
ber  im  $ampf  für  bie  Freiheit  beg  Vaterlanbeg  erliegt,  ift 
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barin  nicfjt  of)ne  Seben,  aber  bie  ©iftion  beS  Ercilla  ift 
fd)leppenb,  mit  Eigennamen  überhäuft,  ol)ne  alte  ©pur  bid) 
terifcfjer  Regeifterung.55 

SDiefe  Regeifterung  finbet  fidf  in  mehreren  ©tropfen  beS 
Romancero  caballer esco;56  in  ber  religiöfert  5ReIanc§olie 
beS  grap  Suis  be  £eon,  g.  R.  in  feiner  „^eiteren  s31acf)t", 
roenn  er  bie  einigen  Siebter  (resplandores  eternales)  beS  ge 
ftirnten  §imntels  befingt,57  unb  in  ben  großen  ©d)öpfungeit 
beS  Ealberon.  „2llS  fid^  bie  Stomöbie  ber  ©panier  bis  gu 
einer  Rolfen  Rollenbung  ausgearbeitet  t)atte/;  fagt  ber  tieffte 
gorfdjer  aller  bramatifdjen  Sitteratur,  mein  ebler  greunb 
Submig  S£ied,  „finben  mir  oft  beim  Ealberon  nnb  bei  einem 
3eitgenoffen  in  romangem  unb  fangonartigen  ©ilbenmafgen 
blenbenb  fdjöne  ©djilberungen  nom  ÜJleere , non  ©ebirgen, 
©arten  nnb  malbigen  Spätem,  bocf)  faft  immer  mit  allegorn 
fdjen  Regierungen,  unb  mit  einem  fünftlicfjen  ©lang  übergoffen, 
ber  uns  nidjt  forooljl  bie  freie  Suft  ber  üftatur,  bie  9Ba^rf>eit 
beS  ©ebirgeS,  bie  ©Ratten  ber  ;£l)äler  füllen  läfjt,  als  bafg 
in  rarmonifd)en,  moplflingenben  Rerfen  eine  geiftnode  Re^ 
fdpibung  gegeben  mirb,  bie  mit  f leinen  Rüancen  immer 
raieberfel)rt."  Qn  bem  ©djaufpiel  „£)aS  Seben  ein  bräunt 
(la  vida  es  sneno)"  läfgt  Ealberon  ben  bringen  ©igismunb 
baS  Unglüd  feiner  ©efangenfdjaft  in  anmutigen  ©egenfäpen 
mit  ber  greifjeit  ber  gangen  organifd)en  Ratur  beflagen.  Es 
merben  gefdjilbert  bie  ©itten  ber  Rögel,  „bie  im  toeiten  §int 
melSraume  fiel)  in  rafdjen  gingen  regen7',  bie  gifdje,  „meldje, 
faitm  als  Said)  unb  ©d)lamm  entfproffen,  fdjon  baS  meite 
Rteer  fudjen,  beffeit  lXnettblid^feit  ifynen  bei  i^ren  feden  3ügen 
nic^t  gu  genügen  fdjeint.  ©elbft  bem  Radje,  ber  im  Ringel; 
gange  gmifdjen  Rlüten  fjingleitet,  geraäljrt  bie  §lur  einen  freien 
$fab".  tlnb  idj,  ruft  ©igismunb  oergmeiflungSooll  aus,  ber 
mef)r  Sebeit  l)at,  foll  bei  freierem  (Seifte  mid)  in  minbere 
greil)eit  fügen!  Sluf  äf)nlid)e  2öeife,  aber  and)  oft  burd) 
Rntitljefen,  roipige  ©leidfniffe  unb  ^ünfteleien  aus  ©oitgoraS 
©d)ule  nerunftaltet,  fpridjt  im  ft  an  b haften  ^ringen  ®on 
^ernanbo  gum  Könige  non  ??eg.  3Bir  erinnern  an  biefe 
eingelnen  Reifpiele,  meil  fte  geigen,  mic  in  ber  bramatifdjen 
©)id)tung,  bie  eS  üornefjmlid)  mit  Regebenreiten,  Seibenf <f>aften 
unb  Efjarafteren  gu  tl)un  fyat , „bie  Refdjreibungen  nur  2lb; 
bilbungen  beS  ©emüteS,  ber  ©timmung  ber  ^beinben  ^3er= 
fonen  merben.  ©Ijafefpeare,  ber  in  bem  £)rang  feiner  be; 
megten  -ganblung  faft  nie  ßeit  unb  ©elegenljeit  gat,  fidj  auf 
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Vaturfdjilberungen  gefliffentlich  einzulaffen,  malt  burd)  Vor= 
fälle,  Vnbeutungen  urtb  ©emütsberoegung  ber  §anbelnben 
Sanbfc^aft  urtb  Statur,  baß  mir  fie  oor  uns  zu  feiert  glauben 
unb  in  il)r  zu  leben  fcfjeinen.  ©o  leben  mir  in  ber©ommer; 
nacht  im  2öalbe,  feßen  mir  in  ben  lebten  ©zenen  beS  $auf= 
mannS  non  Venedig  ben  -äftonbfdfjein,  melier  eine  marnte 
©ommernadp  erhellt,  ohne  baß  beibe  gefdßlbert  merben.  ©ine 
umfließe  Vaturbefcßreibung  ift  aber  bie  ber  SDooerflippe  im 
$önig  £ear,  roo  ber  fiel)  mahnfinnig  ftellenbe  ©bgar  feinem 
blinben  Vater  ©(öfter,  auf  ber  ©bene  geßenb,  norbilbet,  fie 
erftiegen  bie  Klippe,  ©cßminbelerregenb  ift  bie  ©djilberung 
beS  VlideS  in  bie  S£iefe  non  oben  l)inab."  58 

SSenn  in  ©ßafefpeare  innere  £ebenbigfeit  ber  ©efüßle 
unb  großartige  ©infa^eit  ber  ©pracße  bie  Sfnfcbaulichfeit 
unb  ben  inbinibuellen  VaturauSbrud  fo  rounbernoll  beleben, 
fo  ift  in  VtiltonS  erhabener  Dichtung  beS  nerlorenen  sPura= 
biefeS,  bem  2öefen  einer  foldjen  ^ompofition  nach,  baS  Ve; 
fdjreibenbe  meßr  prad)tooll  als  barftellenb.  2)er  ganze  Veid); 
tum  ber  ^P^antafie  unb  ber  ©pracße  ift  auf  bie  ©cßilberung 
ber  blüljeuben  Vatur  beS  ^parabiefeS  auSgegoffett;  aber  l)ier 
mie  in  ^omfonS  lieblichem  Sehrgebicßte  ber  Jahreszeiten 
hat  bie  ©djilberung  ber  Vegetation  nur  in  allgemeinen,  um 
beftimmteren  Umriffen  entroorfen  merben  fönnen.  Vach  bem  Ur^ 
teile  tiefer  Kenner  ber  inbifcßen  !©id)tfunft  inbinibualifiert  zwar 
EalibafaS  äßnlidjeS  inbifcßeS  ©ebicßt,  Vitufanßara,  baS  meit 
über  anberthalbtaufenb  Jahre  älter  ift,  bie  fräftige  ^ropennaiur 
mit  größerer  Sebenbigfeit;  eS  entbehrt  aber  ber  Slnmut,  meldhe 
in  Sßomfon  aus  ber  ben  höheren  Vreiten  eigenen  nielfad^eren 
©cßeibung  ber  Jahreszeiten,  aus  ben  Uebergängen  beS  obftreicßen 
§erbfteS  zum  hinter  unb  beS  2öinterS  zum  mieberbelebenben 
Jrüßling,  aus  ber  ©chilberung  beS  arbeitfamen  ober  heiteren 
Treibens  ber  Vtenfcßen  in  jebem  £eile  beS  Jahres  entfpringt. 

©eben  mir  zu  ber  uns  näheren  Jeit  über,  fo  bemerfen 
mir,  baß  feit  ber  zm eiten  §älfte  beS  18.  JahrßunbertS  ficß 
oorzugSroeife  bie  barftellenbe  Vr°fa  m eigentümlicher  Straft 
entmidelt  hat.  2öenn  auch  bei  bem  nach  ullen  ©eiten  f)in 
erraeiterten  Vaturftubium  bie  Vtaffe  beS  ©rtannten  übermäßig 
angeraachfen  ift,  fo  hat  fie  barum  bocß  nidft  bei  ben  raenigen, 
bie  einer  ßoßen  Vegeifterung  fähig  finb,  bie  intelleftuelle  §lm 
fcßamtng  unter  bem  materiellen  ©emidßte  beS  SSiffenS  erbrüdt. 
£)iefe  intelleftuelle  Slufdjauung  (baS  Söerf  bidperifcßer  ©pom 
taneität)  huf  melmeßr  felbft  an  Umfang  unb  an  ©rßabenßeit 
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beg  (Segenftanbeg  angenommen,  feitbem  bie  Vlide  tiefer  in  ben 
Vau  ber  (Sebirge  (ber  gefristeten  (Srabftätte  untergegangener 
Drganifationen),  in  bie  geograpljifSe  Verbreitung  ber  Äiere 
unb  ^ßflangen,  in  bie  VermanbtfSaft  ber  SJtenfSenftctmme  ein; 
gebrungen  finb.  ©o  Ijaben  guerft  burS  Anregung  ber  (Sinbit= 
bunggfraft  mäStig  auf  bie  Velebung  beg  Staturgefüljleg,  ben 
^ontaft  mit  ber  Statur  unb  ben  baoon  ungertrennliSen  ^rieb 
gu  fernen  Steifen  gerairft:  in  $ran!reiS  8eait  8acclue^  Stouf= 
feau,  Vuffon,  Vernarbin  be  St.  ^ierre  imS  um  *üer 
augnalpngmeife  einen  nod)  lebettben  ©Sriftfteller  nennen, 
mein  oiet jähriger  greunb  Sluguft  non  Sljateaubrianb,  in 
ben  britifdjen  Qnfeln  ber  geiftreiSe  ^Slapfair,  in  SDeutfdfjlanb 
ßoofg  Begleiter  auf  feiner  groeiten  Söeltumfegelung,  ber  be^ 
rebte  unb  babei  jeber  Verallgemeinerung  ber  StaturanfiSt 
glüdliS  gugemanbte  (Seorg  gor  ft  er. 

(§&  muf  biefeit  Vlättern  fremb  bleiben , gu  unterfuSen, 
mag  jeben  biefer  ©Sriftfteller  Sarafterifiert,  mag  Sren 
überatt  nerbreiteten  SSerfen  ben  ©Silberungen  ber  SanbfSaft 
Steig  unb  Slnmut  nerleiljt,  mag  bie  ©inbrlide  ftbrt,  bie  fie 
Ijernorrufen  mollten;  aber  einem  Steifenben,  melcber  fein  Söifjen 
tjauptfädjlid)  ber  unmittelbaren  Slnfcijauung  ber  Söelt  oerbanft, 
rairb  eg  erlaubt  fein,  fjier  einige  gerftreute  VetraStungen  über 
einen  jüngeren  unb  im  gangen  menig  bearbeiteten  Äeil  ber 
Sitteratur  einguf  Salten.  Vuffon:  großartig  unb  ernft,  $ßla= 
netenbau,  Drganifation,  SiSt  unb  magnetifSe  Straft  gleid)? 
geitig  umfaffenb,  in  pljpfifalifSen  Unter  juS  ungen  meit  grünb= 
lidjer,  alg  eg  feine  geitgenoffen  mahnten,  ift,  menn  er  non 
ben  Sitten  ber  Xu  re  gu  ber  VefSreibung  beg  SanbfSaftliSen 
übergel)t,  in  funftreiSem  ^eriobenbait,  met)r  rl)etorifS  pomp= 
l)aft  alg  inbinibualifterenb  mal)r,  meljr  gur  @mpfängliS&it 
beg  @r£)abenen  ftimmenb  alg  bag  (Sernüt  burd)  attfdjauliSe 
©Silberung  beg  mirfliSett  Staturlebeng,  gleiSfam  burS  2ln? 
Hang  ber  (Segenmart,  ergreifenb.  SJtan  füfjlt,  felbft  in  ben 
mit  SteSt  berounberten  Verfud)en  biefer  Slrt,  bafg  er  SJtittet= 
europa  nie  nerliefj,  ba|  if)m  bie  eigene  Stnfidjt  ber  ^ropenmelt 
fefjlt,  bie  er  gu  befdjreiben  glaubt.  2Bag  mir  aber  befonberg 
in  ben  SSerfett  biefeg  großen  ©Snftftellerg  nermiffen,  ift  bie 
l)armonifSe  Verfnüpfung  ber  S)arftellung  ber  Statur  mit  bem 
SXugbrud  ber  angeregten  ©mpfinbung;  eg  fefjlt  faft  alteg, 
mag  ber  ge^eimttignollen  Sinalogie  groifSen  ben  (Semütg? 
bemegttngen  unb  ben  @rf  Seinungen  ber  ©innenroelt  entquillt. 

(Srbjgere  S£iefe  ber  (Sefüljle  unb  ein  frifSerer  Sebenggeift 
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atmen  in  $ean  Qacqueö  Dtouffeau,  in  33ernarbin  be 
©t.  gierte  unb  in  Ghateaubrianb.  2Senn  ich  t)ter  ber 
hinreifjenben  £3erebf  amfeit  be3  erften,  ber  malerifdfjen  ©^enen 
oon  Glareng  unb  9Jteillerie  am  Semanfee  ermähne,  fo  ift  e§, 
meif  in  ben  §auptwerfen  bes>  wenig  gelehrten  aber  eifrigen 
^flan^enfammlerg  (jte  finb  um  groan^tg  Qafjre  öfter  al§ 
SBuffone»  phantafiereidfje  3Seltepod)en 59)  bie  ^Begeiferung 
fidfj  ^auptfäc^lic^  in  ber  innerften  Gigentümlichfeit  ber  ©pra^e 
offenbart,  ja  in  ber  f$rofa  ebenfo  überftrömenb  auSbric^t  afe 
in  ^lopftodfö,  ©dfjillerS,  Goetljeä  unb  $8pron§  unfterblic^en 
Dichtungen.  Sind)  ba,  mo  nichts  beabfidfigt  wirb,  was  uw 
mittelbar  an  baS  ©tubium  ber  Statur  gefnüpft  ift,  fann  bod) 
unfere  Siebe  ^u  biefem  ©tubium  burdj  ben  3au^er  einer 
poetifdjen  Darftellung  beS  9taturleben3 , fei  eS  auch  in  ben 
engften,  uns  wofjfbefannten  Grbräumen,  erhöht  werben. 

Qnbem  wir  $u  ben  $ßrofaifern  wieber  jurüdfe^ren,  oer^ 
weilen  wir  gern  bei  ber  ffeinen  ©djöpfung,  welcher  SBernarbin 
be  ©t.  fHerre  ben  fchöneren  Deil  feinet  litterarifchen  Ruhmes 
o erb  auf  t.  ^ßaul  unb  Virginia,  ein  äöerf,  wie  e£  faum 
eine  anbere  Sitteratur  auf^u weifen  ^at , ift  ba§  einfache 
sJtaturbilb  einer  Qnfel  mitten  im  tropifcfyen  50^eeref  wo,  halb 
oon  ber  9Mbe  be§  Rimmels  befd)irmt,  bafb  oon  bem  mach- 
tigen  ^ampf  ber  Elemente  bebroff,  ^wei  anmutooffe  ©eftalten 
in  ber  milben  ^flan^enfülle  beS  SßalbeS  fiel)  malerifcf)  wie 
oon  einem  blütenreid)en  Deppicf)  abheben.  §ier  unb  in  ber 
Chaumiere  indienne,  ja  felbft  in  ben  -Etudes  de  la 
Nature,  welche  feiber  burd)  abenteuerliche  Dheorieen  un^ 
phpfifalif^e  Qrrtümer  oerunftaltet  werben,  finb  ber  Slnblid 
beS  9Jteere§,  bie  Gruppierung  ber  SBolfen,  baS  Häufchen  ber 
Stifte  in  ben  23ambuSgebüfd)en,  baS  SSogett  ber  hohen  $almen= 
gipfel  mit  unnad)al)mlid)er  2Bahrl)eit  gefdjilbert.  SBernarbin 
be  ©t.  fHerreS  3fteifterwerf  sPaul  unb  Virginia  l)at  mich 
in  bie  ßone  begleitet,  ber  e§  feine  Gntftehung  oerbanft.  $iele 
Qahre  lang  ift  e§  oon  mir  unb  meinem  teuren  ^Begleiter  unb 
greunbe  Sonplanb  gelefen  worben;  bort  nun  (man  oer^eihe 
ben  Slnruf  an  ba§  eigene  Gefühl)  in  bem  ftillen  Glanze  be§ 
füblichett  §immel§ , ober  wenn  in  ber  9tegen^eit,  am  Ufer 
beS  Drinofo,  ber  23li£  fradhenb  ben  3Balb  erleuchtete,  würben 
wir  beibe  oon  ber  bewunbernSwürbigen  Wahrheit  burcf)brungen, 
mit  ber  in  jener  flehten  ©chrift  bie  mächtige  Dropemtatur  in 
ihrer  ganzen  Gigentümlichfeit  bargeftellt  ift.  Gin  foldheS  2luf; 
faffen  be§  Gin^elnen,  ohne  bem  Ginbrucf  be§  Slllgemeinen  gu 
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fRaben,  ot)ne  bem  $u  bef)anbelnben  äußeren  Stoffe  bie  freie 
innere  ^Belebung  bidjterifRer  $f)antafie  $u  rauben,  Rarafteri; 
fiert  in  einem  ttoR  tjcReren  ©rabe  ben  geiftreiRen  unb  gefügt; 
oodett  SSerfaffer  oon  Sltala,  Stene,  ber  SJtärtijrer  unb  ber 
Steife  naR  ©rieRentanb  unb  ^atäftina.  Qn  feinen 
©Röpfungen  finb  ade  ^ontrafte  ber  SanbfRaft  in  ben  oer; 
fdjiebenartigften  ©rbftriRen  mit  wunberooder  Stuf  RauliRf  eit 
gufammengebrängt.  ©ie  ernfte  ©röf$e  fjiftorifRer  (Erinnerungen 
tonnte  allein  ben  (Etnbrüden  einer  fdjneden  Steife  ^iefe  unb 
Stufje  oerleRen. 

3n  unferem  beutfRen  Sktertanbe  £;at  fid)  ba3  Statur; 
gefügt  mie  in  ber  italienifRen  unb  fpanifRett  Sitteratur  nur 
$u  tauge  in  ber  ^unftform  be§  Qbi;d§,  bed  ©RäferrontanS 
unb  beio  £et)rgebiRte§  offenbart.  Stuf  biefem  Söege  manbetten 
oft  ber  perfifRe  Steifenbe  ^paul  glemming,  23rode3,  ber  ge; 
füfjtoode  (Ewalb  oon  steift,  §ageborn,  ©afomon  (Berner  unb 
einer  ber  größten  StaturforfRer  atter  §atter,  beffen 

tofate  ©d)itberungen  wenigftens>  beftimmtere  ttmriffe  unb  eine 
metjr  objettioe  Söatjrfjeit  be3  ^otoritä  barbieten.  £)a3  elegifR; 
ibpllifRe  (Element  bet)errfd)te  bamafö  eine  fRwermittige  £anb; 
fRaft^poefie,  unb  bie  £)ürftigfeit  be§  Qntjattg  tonnte,  fetbft 
in  ißofy,  bem  ebten  unb  tiefen  Stenner  be§  flaffifRen  Sitter; 
turnS , niRt  burR  eine  fjötjere  unb  gtüdtiRe  SluSbilbuug  ber 
©praRe  oert)üdt  raerben.  (Erft  al3  bad  ©tubium  ber  (Erb; 
räume  an  ^iefe  unb  SJtannigfattigt'eit  gern  amt,  ats>  bie  Statur; 
wiffenfRaften  fiR  nicf)t  met)r  auf  tabedarifRe  Stufgätjtung 
feltfamer  (Er^eugniffe  befRränften,  fonberit  fid)  gu  ben  grof); 
artigen  StnfiRten  einer  oergteiRenben  Sänbertunbe  erhoben, 
tonnte  jene  Stu§bitbung  ber  ©praRe  gu  leben3frifRen  S3itbern 
ferner  Ijonen  benutzt  werben. 

2)ie  älteren  Steifenben  be§  SJtittelatterg,  wie  5ot)n  SJtanbe; 
oide  (1353),  §an3  ©Rittberger  au3  SJtünRen  (1425)  unb 
S3ernf)arb  oon  %et)tenbad)  (I486),  erfreuen  uns>  nod)  freute 
bttrd)  eine  tieben^würbige  Staioität,  burR  if;re  greReit  ber 
Stebe,  bitrR  bie  ©iRert)eit,  mit  wetdjer  fie  oor  einem  ^ubti; 
tum  auftreten,  ba§  gan^  unoorbereitet,  unb  barum  um  fo 
neugieriger  unb  teiRtgtäubiger  anfyört,  weit  e3  fiR  noR  niRt 
fRärnen  gelernt  f)at,  ergoßt  ober  gar  erftaunt  gu  fReinen. 
©a$  Sntereffe  ber  Steifen  war  bamafö  faft  ganj  bramatifR, 
ja  bie  notwenbige  unb  ba^u  fo  leiRte  (EinmifRttng  be3  Söttnber; 
baren  gab  Riten  beinahe  eine  epifRe  gärbitng.  £)ie  ©itten 
ber  Götter  werben  minber  befRriebett,  atd  fie  fiR  burR  beit 

9t.  ö.  ^umfiotbt,  ^olmo§.  II.  4 
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Jlontaft  beS  Steifenben  mit  ben  ©ittgebornen  anfchaulid) 
machen.  Sie  Vegetation  bleibt  namenlos  unb  unbeachtet, 
menn  nicht  h^er  unb  ba  einer  fehr  angenehmen  ober  feltfam 
geftalteten  grudjt  ober  einer  au|erorbentlichen  Simenfion  non 
©tamm  unb  Vlättern  gebacht  mirb.  Unter  ben  Sieren  raerben 
gunächft  bie  menfdjenähnlichen,  bann  bie  rei^enben,  gefah#r= 
bringenben  mit  befonberer  Vorliebe  befdjriebett.  Sie  Seit- 
genofjen  beS  Steifenben  glaubten  noch  an  alle  (Gefahren,  bie 
in  folgen  $ Untaten  menige  unter  ihnen  geteilt;  ja  bie  Sang? 
famfeit  ber  ©cfjiffahrt  unb  ber  Mangel  an  VerbinbungSmitteln 
lief;  bie  inbifchen£änber(fo  nannte  man  bie  gan^e  Sropem 
^one)  mie  in  einer  unabfehbaren  gerne  erflehten,  Kolumbus 60 
hatte  noch  baS  Stecht  gehabt,  ber  Königin  gfabella  51t 
fcljreiben:  „Sie  ©rbe  ift  nicht  gar  groj$,  tuet  Heiner  benn  baS 
Volt  eS  mahnt." 

gn  §infid)t  auf  JRompofition  halten  bemnad)  bie  oer= 
geffenen  Steifen  beS  SJiittelalterS,  bie  mir  hier  fchilbern,  bei 
aller  Sürftigfeit  beS  SJtaterialS  oiele  Vorzüge  oor  nuferen 
meiften  neueren  Steifen,  ©ie  h^Hen  bie  (Einheit,  melche  jebeS 
^unftmerf  erforbert;  alles  mar  an  eine§anblung  gefnüpft, 
alles  ber  Steifebegebenheit  felbft  untergeorbnet.  SaS  gutem 
effe  entftanb  auS  ber  einfadjen,  lebenbigen,  meift  für  glaub' 
mürbig  gehaltenen  (Stählung  übermunbener  ©d)mierig!eiten. 
©hriftlidje  Steifenbe,  unbefannt  mit  bem,  toaS  Slraber,  fpanifd)e 
guben  unb  bubbhiftifche  SRiffiottäre  oor  ihnen  getljan,  rühmten 
fich,  alles  guerft  gefeljen  unb  betrieben  gu  haben.  Vei  ber 
Sunfelljeit,  in  melche  ber  Orient  unb  gnnerafien  gehüllt  em 
fd)ieneu,  oermehrte  bie  gerne  felbft  bie  ©röf;e  einzelner  ©e? 
ftalten.  ©ine  foldje  (Einheit  ber  Eompofition  fehlt  meift  ben 
neueren  Steifen,  befonberS  benen,  meldhe  miffenfdjaftlidje  gmed’e 
oerfolgen.  Sie  §anblung  ftef)t  bann  ben  Veobadjtungen  nach, 
fie  oerfchminbet  in  ber  gülle  berfelben.  Stur  mühfelige,  menn 
gleid)  menig  belehrenbe  Vergbefteigungen  unb  oor  allem  fühlte 
©eefahrten,  eigentliche  ©ntbedungSreifen  in  menig  erforfdjjten 
SReeren  ober  ber  Slufentljalt  in  ber  fdjaueroollen  Debe  ber 
beeiften  ^olarjone  gemäl)ren  ein  bramatifdjeS  gntereffe,  mie 
bie  SRöglidjfeit  einer  inbioibualifierenben  Sarftelfitng.  Sie 
©infamfeit  ber  Umgebung  unb  bie  h^f^°fe  Slbgefdjiebenheit 
ber  ©eefafjrer  ifolieren  bann  baS  Vilb  unb  mirfeit  um  fo  am 
regenber  auf  bie  ©inbilbungSfraft. 

9Benn  eS  nun  nach  ben  oorliegenben  Betrachtungen  um 
leugbar  ift,  baj;  in  ben  neueren  Steifebefdjreibungen  baS  ©lement 


ber  §anblung  in  beit  §intergrunb  tritt,  baß  fie  ber  größeren 
3al)l  nad)  nur  ein  Mittel  geworben  finb,  ^atur=  nnb  ©itteiu 
beobadjtungen  ber  Seitfolge  nach  aneinanber  gu  fetten,  fo 
bieten  fie  bagegen  für  biefe  teilroeife  (Entfärbung  einen  ootlen 
(Erfaß  burdj  ben  Steid)tum  beS  ^Beobachteten,  bie  ©röße  ber 
Söeltanficht  ttnb  baS  rühmliche  SBeftreben,  bie  (Eigentümlichkeit 
jeber  uaterlänbifdjen  ©pradje  31t  anfdjaulidjen  ä)arftellnngen 
gu  benutzen.  2öaS  bie  neuere  Kultur  uns  gebracht , ift  bie 
unauSgefeßt  fortfdjreitenbe  (Erweiterung  itnfereS  ©efid)t§= 
freif^,  bie  wacßfenbe  gütle  non  gbeen  nnb  (Gefühlen,  bie 
thätige  Söedjfelwirfitng  beiber.  Df)ne  beit  he^ma^^en  Robert 
gu  neriaffen,  fallen  wir  nicht  blof$  erfahren  fbnnen,  wie  bie 
(Erbrinbe  in  ben  entfernteften  Sotten  geftaltet  ift,  welche  %KX' 
nnb  Sßflangenformen  fie  beleben;  eS  foll  un§  and)  ein  33ilb 
nerfchafft  werben,  baS  wenigftenS  einen  STeil  ber  (Einbrüche 
lebeitbig  wiebergibt,  welche  ber  dJtenfd)  in  jeglicher  Sone  non 
ber  Slußenwelt  empfängt,  tiefer  Sfnforberung  gu  genügen, 
biefeut  SBebürfniS  einer  Slrt  geiftiger  greubett,  welche  baS 
Altertum  nicht  fannte,  arbeitet  bie  neuere  Seit;  bie  Slvbeit 
gelingt,  weit  fie  baS  gemeinfame  Sßerf  aller  gebilbeten  Stationen 
ift,  weit  bie  SSernollfommnung  ber  SBewegungSmittel  auf 
SJteer  unb  Sanb  bie  Sßelt  zugänglicher,  ihre  einzelnen  Steile 
in  ber  weiteften  gerne  oergleichbarer  macht. 

gd)  ha&e  h^r  bie  Stiftung  gu  begeidjnen  oerfud)t,  in 
weldjer  baö  ©arftettungSoermögen  beS  ^Beobachters , bie  23e= 
lebung  beS  naturbefdjreibenben  (Elements  unb  bie  Verniet' 
fältigung  ber  Sfnfidjten  auf  bem  unermeßlichen  ©djauptaße 
fcßaffenber  unb  gerftörenber  Kräfte  als  2lnregungS=  unb  (Er= 
weiterung§mittel  beS  miffcnfchaftlidjen  diaturftubiumS  auftreten 
fömten.  2)er  ©cßriftfteller,  welcher  in  unferer  oaterlänbifdjen 
Sitteratur  nad;  meinem  ©efühle  am  fräftigften  unb  am  ge' 
lungenften  ben  3öeg  gu  biefer  Stiftung  eröffnet  hat,  ift  mein 
berühmter  £ef)rer  unb  greunb  ©corg  gorfter  gewefen. 
®urdj  ihn  begann  eine  neue  Stera  wiffenf^aftlicher  Steifen, 
beren  Srced  oergleidjenbe  3Sölf'er=  unb  Sänberfunbe  ift.  SJtit 
einem  feinen  äfthetifdjen  (Gefühle  begabt,  in  fid)  bewaßrenb 
bie  lebenSfrifd)en  Silber,  welche  auf  4nf)iti  nnb  anberen,  ba= 
rnalS  glücklicheren  (Eilanben  ber  ©übfee  feine  ^PhanfaPe  (wie 
neuerlichft  wieber  bie  non  (EharleS  Darwin)  erfüllt  hatten, 
fdjilberte  ©eorg  gorfter  guerft  mit  Slnmut  bie  wechfctnben 
SßegetationSftufen,  bie  flimatifchen  SBerhältniffe,  bie  StahrungS- 
ftoffe  in  23egief)ung  auf  bie  ©efittung  ber  SJtenfdjen  nad) 


Berfchiebenheit  ihrer  urfprünglichen  SSohnfitje  unb  ihrer  216= 
ftammung.  2flle3,  mag  ber  2fnficht  einer  e?:otifd^en  2tatur= 
maljrheit  Qnbbibualität  unb  2lnfchaulid)feit  gewähren  fannr 
finbet  fidj  in  feinen  2öerfen  o er  eint.  SJ^id^t  etraa  blofj  in  feiner 
trefflichen  Beitreibung  ber  ^weiten  Steife  beg  Kapitän  @oof, 
mehr  nod)  in  ben  fl  einen  ©Triften  liegt  ber  $eim  311 
oielem  ©rofen,  bag  bie  fpätere  3eit  Zur  Beife  gebracht  hat. 
2lber  and)  biefeg  fo  eble,  gefüfjlreidje,  immer  Ijoffettbe  Seben 
bnrfte  fein  glüdlidjeg  fein] 

§at  man  bie  Staturfdjilberungen , beren  fid)  bie  neuere 
3eit,  norjüglid)  in  ber  beutfcfjen,  franzöfifdjen,  englifcf)en  unb 
norbamerifanifd)en  Sitteratur , erfreut,  mit  ben  Benennungen 
„befdjreibenber  ^poefie  unb  Sanbfd)aftgbid)tung"  tabelnb  be= 
legt,  fo  bezeichnen  biefe  Benennungen  raohl  nur  ben  Btiff 
brauch,  melier  oermeint  licken  ©renzerraeiterungen  beg  JRunft= 
gebiete  fdjulb  gegeben  rnirb.  ®idjterifche  Beitreibungen  oon 
9taturerzeugniffen,  mie  fie  am  ©nbe  einer  langen  unb  rüfprn 
lid)en#  Saufbaf)n  SDelille  geliefert,  finb  bei  allem  2fufmanbe 
verfeinerter  ©pradjfunft  unb  SOtetrif  feinegroegg  alg  9tatur= 
bid)tungen  im  ljöl)eren  ©inne  beg  2Sorteg  zu  betrachten,  ©ie 
bleiben  ber  Begeiferung  unb  alfo  bem  poetiften  Boben  fremb, 
finb  nüchtern  unb  falt,  mie  alleg,  mag  nur  burch  äußere 
ßierbe  glänzt.  Bknn  bernnad)  bie  fogenannte  „beftreibenbe 
$oefie"  al§  eine  eigene,  für  fid)  beftehenbe  gorm  ber  Dichtung 
mit  Stecht  getabelt  morben  ift,  fo  trifft  eine  foldje  30tifbi(li= 
gung  gemijz  nic§t  ein  ernfteg  Beftreben,  bie  Stefultate  ber 
neueren  inhaltreiteren  2öeltbetrad)tung  burch  ©prate, 
b.  h*  burch  bije  $raft  beg  be^eidjnenben  Bkmteg,  anftaulit 
Zu  machen,  ©olfte  ein  SOtittel  unangemanbt  bleiben,  burch 
meld)es>  ung  bag  belebte  Bilb  einer  fernen,  oon  anberen  burdp 
manberten  gone,  ja  ein  £eil  beg  ©enuffeg  oerfchafft  raerben 
fann,  ben  bie  unmittelbare  Staturanfchauung  gemährt?  £)ie 
Araber  fagen  figürlich  unb  finnig,  bie  befte  Befdjreibung  fei 
bie,  „in  melier  bag  Dljr  zum  2fuge  umgeraanbelt  mirb".  ©0 
gehört  in  bie  Seiben  ber  ©egenmart,  bajz  ein  unfeliger  §ang 
ju  inljaltlofer  poetiffjer  ^rofa,  zu  ber  Seere  fogenannter  ge= 
mütlidjer  ©rgüffe  gleichzeitig  in  oieleit  Säubern  oerbienftoolle 
Steifenbe  unb  naturhiftorifte  ©triftftefter  ergriffen  hot.  Ber= 
irrttngen  biefer  2fr t finb  um  fo  unerfreulicher,  menn  ber  ©til 
aug  SOtangel  litterarifcher  2fugbilbung,  oor^üglit  aber  aug 
2fbmefenheit  aller  inneren  2fnregung  in  rhetorifc^e  ©tmülftig= 
feit  unb  trübe  Sentimentalität  augartet. 


9?aturbefchreibuitgen , wieberhole  id)  l)ier,  formen  fdjarf 
umgrenzt  unb  wiffenfdjaftlid)  genau  fein,  ol)ne  bap  irrten 
barnnt  ber  ffetebenbe  §aud)  ber  EinbilbmtgSfraft  entzogen 
bleibt.  £)aS  ^icpterifche  mup  aus  bent  geahnten  3ufctmmen; 
hang  beS  Sinnlichen  mit  bent  3'ntelteftuellen,  aus  bem  ©e; 
fül)l  ber  Sllloerbreitung , ber  gegenfeitigen  23cgrengung  unb 
ber  ©inljeit  beS  sJtaturlebeitS  herüi:)r9ehen-  8e  erhabener  bic 
©egeitftänbe  finb,  befto  forgfältiger  mup  ber  äußere  Scptimd 
ber  !Rebe  nermieben  merbert.  2)ie  eigentliche  Sßirfuitg  eines 
^aturgemälbeS  ift  in  feiner  ^ompofition  begrünbet ; jebe  ge' 
flifferttlidje  Anregung  nort  feiten  beffen,  ber  eS  aufftellt,  fann 
nur  ftörenb  fein.  2Ber,  mit  beit  großen  SSerfeit  beS  2llter; 
tumS  nertraut,  in  fid;erent  S3efipe  beS  9teid}tumS  feiner 
Sprache,  einfach  unb  inbiuibitalifierenb  wiebergugeben  weip, 
maS  er  burdf;  eigene  Slnfchauung  empfangen,  rairb  beit  ©in; 
brud  nicht  nerfehlen;  er  roirb  eS  um  fo  weniger,  als  er,  bie 
äußere  ihn  umgebenbe  3^atur  unb  nicht  feine  eigene  Stint; 
muitg  fdjilberttb,  bie  greipeit  beS  ©efühleS  in  aitberen  uttbe; 
fchränft  läpt. 

Slber  nicht  bie  lebenbige  Söefdjretbung  jener  reich  9e' 
fdjntüdtcit  Sauber  ber  2fequinoftialgone  allein,  in  welcher 
Sntenfität  beS  Siebtes  unb  feudjte  SÖärme  bic  Entwidelung 
alter  orgattifchert  Meinte  befchleunigen  unb  erhöhen,  hat 
nuferen  lagert  bent  gefamten  ^Katurftubium  einen  mastigen 
9teig  uerfdjafft.  2)er  geheime  Sauber,  burd)  beit  ein  tiefer 
33lid  in  baS  organifdje  Sebeit  artregenb  wirft,  ift  nicht  auf 
bie  £ropenwelt  allein  befdjränft.  gebet  ©rbftrid)  bietet  bie 
SBunber  fortfepreitenber  ©eftaltung  unb  ©lieberung,  nach 
wieberfehrenben  ober  leife  abweiepenben  Sfypen,  bar.  Slltner; 
breitet  ift  baS  furchtbare  9teidj  ber  Sftaturmädfjte , welche  beit 
uralten  3wift  ber. (Elemente  in  ber  wolfenfdpweren  §intmelS; 
bede  wie  itt  bent  garten  ©ewebe  ber  belebten  Stoffe  gu  bin; 
benber  Eintracht  löfen.  ©arunt  fönnett  alte  ^eite  beS  weiten 
SchöpfititgSfreifeS,  twm  Slequator  bis  gur  falten  «gotte,  überall, 
wo  ber  Frühling  eine  ^nofpe  entfaltet,  fiep  einer  begeifternbeit 
^raft  auf  baS  ©emüt  erfreuen.  3U  einem  folgen  ©tauben 
ift  uitfer  beütfdpeS  SBaterlanb  oor  allem  berechtigt.  2So  ift 
baS  fitblicpere  Sßolf,  welches  uns  nicht  um  beit  gropett  dfteifter 
ber  ®id)tung  beneibeit  füllte,  beffeit  38erfe  alle  eilt  tiefes  ©e; 
füpl  ber  9£atur  burepbrinat:  in  beit  Sei  beit  beS  jungen 
2BertperS  wie  in  beit  Erinnerungen  an  Italien,  in 
ber  9&etamorppofe  ber  ©ewädjfe  wie  in  feinen  o er; 
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mifcfjten  ©ebidjten?  2Öer  f)at  Berebter  feine  Qeitgenoffen 
angeregt,  „be§  SÖeltalfö  ^eilige  Stätfel  31t  löfen" ; ba§  SBünbniS, 
erneuern,  meldjeö  im  Qitgenbalter  ber  dftefifdjfyeit  ^ßf)i(o= 
fopljie,  ^()pfi!  unb  Sidjtung  mit  einem  33anbe  umfdjlang? 
mer  fyat  mächtiger  (jinge^ogen  in  ba§  ifjm  geiftig  I)eimifc|e 
Sanb,  mo 


©in  fanfter  Sßtnb  nom  blauen  £>immel 
.Sie  iütyrte  ftill  unb  ^ocf>  ber  Sorbeer  ftefjt? 


II. 


taöfdjaftiiutlcrct  in  iljrcut  (Einfluß  auf  Mc  ßclcluntg  ks  ilntur- 
ftutmims.  — (örnpl)ifd)c  Daijlcllmtg  kr  pljnfmijinimik  kr  (öcuuidjfc.  — 

(Eljarnktcriflik  il)rrr  ©cjtnltmtg  unter  ucrfdjicknnt  3micn. 

SBie  eine  lebenöfrtfc^e  Staturbefdjreibung,  fo  ift  aucf)  bie 
£ an  b f cf)  af  totaler  ei  geeignet,  bie  Siebe  gnm  Staturftubium 
Zit  crljöljeit.  33eibe  geigen  ttnS  bie  2lnf;enmelt  in  i§rer  ganzen 
geftaftenreiefjen  SJtannigfaltigfeit ; beibe  finb  fällig,  itacf)  bem 
©rabe  eines  mef)r  ober  ntinber  glüdlidjen  (Gelingens  in  S(uf= 
faffung  ber  Statur  baS  ©ittttlidje  an  baS  llnfinnlicfje  an^it= 
fnüpfeit.  £)aS  ©trebett  nad)  einer  folgen  SSerfnüpfung  be= 
Zeicfjnet  baS  letzte  itnb  erfjabeitfte  Siel  ber  barftelleitben  fünfte. 
SDiefe  S3lätter  finb  bttref)  beit  mifjenfcl)aftlic|en  ©egeitftanb, 
bem  fie  geraibmet  finb,  auf  eine  anbere  Stuftest  befdjränft: 
eS  laitn  Ijier  ber  Sanbfcfjaftmalerei  nur  in  ber  23eziel)tutg  ge= 
badjt  toerben,  als  fie  beit  pfypfiognomifdjcn  ßfjarat’ter  ber  oer= 
fdjiebetteit  (Srbränme  anfdjauÜd)  mad;t , bie  ©efptfudjt  ttad) 
fernen  Steifen  oermeljrt  ttnb  auf  eine  ebettfo  lefjrreidje  als 
anmutige  SBeife  gttm  Slerfeljr  mit  ber  freien  Statur  attreigt. 

Sn  bem  Sittertunt,  metdjeS  mir  oorzugSmeife  baS  flaffifdje 
nennen,  bei  beit  ©rieten  ttitb  Stömern,  mar  ttad;  ber  befoto 
bereit  ©eifteSricfjtnng  biefer  SSölfer  bie  Saitbfdjaftmalerei  ebem 
foroenig  als  bie  bid)terifd)e  ©cfjilberung  einer  ©egettb  ein 
für  fic|  beftefjenbeS  Dbjef't  ber  ^uitft.  S3eibe  mürben  nur 
alä  Reimer!  befjanbelt.  Slnberett  Sroedett  uutergeorbnet,  biente 
bie  Sanbfefjaftinalerei  lange  nur  als  §iittergrunb  Ijiftorifdjer 
^ontpofitionen  ober  als  zufälliges  Dntament  in  SBaitbgemälben. 
Slttf  eine  älptliäfe  Söeife  oerfinnlidjte  ber  epifefje  £)id)ter  burd) 
eine  ntalerifcfje  ^8efcf;reibttitg  ber  Sanbfdjaft  — icf)  löititte 
mieber  fagen  beS  §itttergrunbeS,  oor  bem  bie  fjanbelitbeit  $er= 
fotteit  fiel;  beroegen  — baS  Sofal  eines  gefe|icf)tticf)en  S3or= 
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ganges.  Tie  Kunftgefchidhte  lehrt,  wie  allmählich  baS  Seiwert 
^ur  §auptfacf)e  ber  Tarftellung  würbe;  wie  bic  £anbfd§aft= 
maleret,  oon  ber  hiftorifdfjen  gefonbert,  als  eine  eigene  ©at= 
tung  auftrat;  mie  bie  menfd)lichen  ©eftalten  halb  nur  als 
(Staffage  einer  Serg=  unb  Söalbgegenb,  eines  ©eeftranbeS  ober 
einer  ©artenanlage  gebient  fjaben.  Tie  Trennungen  zweier 
©attungen,  ber  ©cfdjidjtS;  unb  Sanbfdjaftmalerei,  ift  fo,  ben 
allgemeinen  <yortfd)ritt  ber  Kunft  auf  oerfdjiebeneit  33ilbungö= 
ftufen  begünftigenb,  allmählich  oorbereitet  worben;  unb  man 
hat  mit  Sedjt  bemerft,  baf$,  wenn  überhaupt  bei  ben  eilten 
bie  Malerei  ber  ^ßlaftif  untergeorbnet  blieb,  inSbefonbere  baS 
©efül)l  für  bie  lanbfdjaftlidhe  ©dhönheit,  welche  ber  Sßinfel 
wiebergeben  f oll,  fein  antifeS,  fonbern  ein  moberneS  ©efü^l  ift. 

©rapljifdje  Anbeutung  oott  ber  ©igentümlicf)feit  einer 
©egettb  nutzte  fid)  allerbingS  fdjjoit  in  ben  älteften  ©emälben 
ber  ©rieten  finben , wenn,  um  einzelne  Seifpiele  an^ufül)ren, 
nadj  $erobotS  33erid^te  StaitbrofleS  non  ©atnoS  für  ben  großen 
^erferfönig  ben  Uebergang  beS  §eereS  über  beit  SoSporuS 
barftellen  lief;,  ober  wenn  $olpgnot 61  in  ber  £eSd)e  ^u  Telphi 
ben  Untergang  oon  Troja  malte.  Unter  ben  Silbern,  bie 
ber  ältere  $ßf)iloftrat  befd^reibt,  wirb  fogar  eine  Sanbfdjaft 
erwähnt,  in  ber  man  Saud)  aus  bem  ©ipfel  eines  Sultans 
auffteigeit  unb  Saoaftröme  fid;  in  baS  ital)c  Steer  ergießen 
falj.  Qn  biefer  fefjr  oerwidelten  Kontpofitiou  einer  Slnfidjt 
oon  fiebert  Qnfelit  glauben  bie  neuefteit  Kommentatoren 62 
fogar  bie  Tarftellung  einer  wirtlichen  ©egenb,  bie  fleine 
äolifdje  ober  liparifche  Sulfangruppe , nörblidfj  oon  ©igilien, 
l\x  er! ernten.  Tie  perfpeftioifdje  Sühnenmalerei,  burdh  welche 
bie  Aufführung  ber  Sceifterwerfe  beS  AefdfjploS  unb  ©ophofleS 
oerI;errlid)t  worben  war,  erweiterte  allmählich  biefen  Teil  beS 
KunftgebieteS , inbem  fie  baS  SebürfniS  einer  täufdhenben 
Sadjahmung  leblofer  ©egenftänbe  (oon  Saulidjfeiten , 2öalb 
unb  Reifen)  oermehrte. 

Sott  ber  Sühne,  burdh  bie  Seroollfommnung  ber  ©geno= 
graphie,  ging  bie  Sanbfdjaftmalerei  bei  ben  ©riechen  unb 
ben  nadhahmenbeit  Sörnern  in  bie  burdh  ©äuleit  gegierten 
fallen  über,  wo  lauge  2öanbfläd)en  erft  mit  eingefdjränf ten 
Saturf ^enen,  halb  aber  mit  großen  ^ßrofpeften  ooit  ©täbten, 
©eeufern  unb  weiten  Triften  bebeeft  würben,  auf  benen  Sieh' 
herben  weibeit.  ©oldje  anmutige  SSanboer^ierungen  f^tte  in 
bem  Augufteifdhen  Zeitalter  nicht  erfunben,  aber  allgemein 
beliebt  gemacht  unb  burdh  b*e  ©taffage  fleitter  giguren  er= 


tjeitert63  ber  rötnifdje  Ataler  SubiuS.  gaft  gu  berfelben  ,3eit 
uttb  mof)l  nodj  ein  fyatbeS  Qatjrtjunbert  früher  finben  mir 
fdjon  bei  ben  Qnbertt  in  ber  glängettben  ©podje  beS  SBiframa= 
bitpa  ber  Sanbfcfjaftmaterei  als  einer  fefjr  geübten  $unft  er^ 
mäfjnt.  3n  bent  vei^enben  ®rama  ©afuntala  mirb  bem. 
^önig  ©ufdjmanta  baS  23itb  feiner  ©eltebten  gezeigt.  (Sr  ift 
nidjt  ^nfrieben  bamit,  benn  er  will,  „bafj  bie  Sftaterin  bie 
$lätge  abbilbe,  metdje  ber  grennbitt  befonberS  lieb  ftnb:  ben 
iftalinifufg  mit  einer  ©anbbanf,  auf  ber  bie  roten  glamingoS 
ftefjen,  eine  §ügelfette,  raetdje  fidf)  an  ben  §tmalapa  anlefjnt, 
unb  ©adelten  auf  biefer  §ügelfette  gelagert".  ®aS  ftnb  Alt 
forberungen  nid^t  geringer  Art;  fte  beuten  menigftenS  auf  ben 
©tauben  an  bie  AttSfüfyrbarfeif  einer  oermid’etten  ^ompofition. 

©eit  ben  ©äfaren  trat  bie  Sanbfdjaftmaterei  gu  Aom 
als  eine  eigene  abgefonberte  $unft  auf;  aber  nad)  bem  nieten, 
maS  uns»  bie  Ausgrabungen  non  §erfutanunt , $otnpejt  unb 
©tabiä  geigen,  marett  biefe  Aaturbilber  oft  nur  lanbf  artete 
ät)ntid)e  Ueberftdjten  ber  ©egettb,  roieber  metjr  SDarftetlung 
non  §afenftäbten , SSitten  unb  Sfunftgärten , als  ber  freien 
Aatur  gugemanbt.  SDen  ©riechen  unb  Römern  fdjien  faft 
altein  baS  gemäd)tid)  33emot)ttf>arc  attgiefjenb  in  ber  £anb 
fdjaft,  nicf)t  baS,  maS  mir  milb  unb  romantifd)  nennen. 
2)ie  Äadjafjtnung  tonnte  genau  fein,  fomeit  eine  oft  ftörenbe 
©orglofigfeit  in  ber  s$erfpeftioe  unb  ein  ©treben  nad)  fom 
nentionetter  Anorbttung  eS  ertaubten;  ja  bie  arabeSfenartigen 
^ompofitionen,  betten  ber  ftrenge  SSitruniuS  abt)otb  mar,  ner^ 
einigten,  rtjptfymifd)  mieberfeljrettb  unb  geniatifdfj  auf  gefaxt, 
^ier=  uttb  ^pftangengeftalten ; aber,  um  mid)  eines  AuSfprudjeS 
non  Dtfrieb  iftütler  gu  bebienen,64  „ber  atjitungSnotte  ^Dämmer? 
fdjein  beS  ©eifteS,  tnit  meinem  bie  Sanbfcfjaft  uns  auf  priemt, 
erfdjiett  ben  Alten  nad)  ifjrer  ©emütSrid)tmtg  jeber  fünft 
lerifd)ett  AuSbitbung  unfähig;  iljre  Sanbfc^aften  marett  met)r 
fdjergfyaft  als  mit  ©ruft  unb  ©efüt)t  entworfen. 

3Bir  fjaben  bie  Analogie  beS  ©ntroidetungSgangeS  be= 
geid)net,  auf  bem  im  ftaffifdjen  Attertume  gmei  Mittel,  bie 
Aatur  anfdjaulid)  barguftetten,  bttrdj  bie©prad)e  (baS  begeiftertc 
2Bort)  uttb  bttrd)  grapf^ifefte  Aad)bilbungen,  attmä^tid^  gu  einiger 
©elbftänbigfeit  gelangt  ftnb.  3öaS  uttS  bie  iteuerlidjft  fo 
gtüdlid)  fortgefejten  Ausgrabungen  in  Pompeji  non  antifer 
£anbfd)aftmalerei  in  ber  Sanier  beS  SubiuS  geigen,  gehört 
t)öd)ft  maf)rfd)einlid;  einer  einzigen  unb  grnar  fefyr  furgett  QeiU 
cpoc^e 65  oott  Aero  bis  SutuS  an;  benn  bie  ©tabt  mar  fedjgefjtt 
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Qaf)re  nor  bent  berühmten  Slugbrudh  beg  SSefung  fcfjott  einmal 
burd)  (Erbbeben  gänglicfj  ^erftört  worben. 

Sie  fpätere  c^riftUc^e  Malerei  blieb  nadj  ihrem  SlunfH 
dfjarafter,  non  ^onftantin  bem  ©rojgen  an  big  gu  bem  21m 
fange  beg  Mittelalterg , ber  ed;t  gried;ifd)en  unb  römifdljen 
nahe  nermanbt.  (Eg  offenbart  ung  biefelbe  einen  6c fjatj  non 
alten  (Erinnerungen  foroohl  in  ben  Miniaturen, 66  welche  pracht; 
nolle  unb  wohlerhaltene  Mamtffripte  gieren,  wie  in  ben  feite; 
neren  Mofaifen  berfelben  (Epochen.  sJtumol)r  gebenft  eineg 
Sßfalmenmanuffripteg  in  ber  23arberina  gu  Sftom,  ino  in  einer 
Miniatur  „Sanib  bie  §arfe  fdjlägt,  non  einem  anmutigen 
§aine  umgeben,  aug  beffen  ©egweige  üfttjmphen  fyernorlaufdjen. 
Siefe  ^erfonifüation  beutet  auf  bie  antife  Murgel  beg  gangen 
SBilbeg."  ©eit  ber  Mitte  beg  fedjften  Qa^r|unbertg , tno 
Italien  nerarmt  unb  politifd;  gerrüttet  mar,  bewahrte  nor; 
guggmeife  bie  bpgantinifdje  Äunft  im  öftlidfjen  Sfteic^e  ben  Mtd)' 
Hang  unb  bie  ferner  oerlöfchenbett  Sippen  einer  befferen  geit. 
©olcfje  Sentmäler  bilben  ben  Uebergaitg  gn  ben  ©Köpfungen 
beg  fpäteren  Mittelalterg , nad)bem  bie  £iebe  gu  ber  2lug; 
fchmüdung  ber  Mamtffripte  fid)  aug  bem  griechifdjen  Orient 
nach  ben  2lbenblänbent  unb  bem  korben,  in  bie  fränfifdlje 
Monarchie,  unter  ben  2tngelfadjfen  unb  in  bie  9äeberlanbe, 
nerbreitet  hatte.  (Eg  ift  baljer  non  nid;t  geringer  Midjtigfeit 
für  bie  ©efchidjte  ber  neueren  Slunft,  „bafc  bie  berühmten 
33ritber  §ubert  unb  Qohamt  nait  (Epcf  bem  Mefentlidjen  nad; 
aug  einer  ©d)ule  ber  Miniaturmaler  ^ernorgegangen  finb, 
welche  feit  ber  gweiten  §älfte  beg  14.  Qal)rl;unbertg  in  glatt; 
bertt  eine  fo  grofge  SBollfommenljeit  erlangt  Ijatte". 

(Sorgfältige  2lugbilbung  beg  Sanbfdjaftlidhen  finbet  fiel) 
nämlich  guerft  in  ben  l)iftorifd)en  Silbern  biefer  trüber  nait 
(Epd.  33eibe  haben  nie  Italien  gefeiert ; aber  ber  jüngere 
Araber  Qohann  genoft  ben  2lnblicf  einer  fübettropäifc^en  23ege; 
tation,  alg  er  im  galjr  1428  bie  ©efanbtfchaft  begleitete, 
welche  ber  §ergog  non  Mtrgttnb,  ^l;ilipp  ber  ©ute,  megett 
feiner  ^Bewerbung  um  bie  Tochter  $önig  gofyanng  I.  non 
Portugal  nad)  Siffabott  fdjidte.  Mir  befitgen  l;ier  in  bem 
Mufcitm  gu  ^Berlin  bie  glügel  beg  ^errli^en  23ilbeg,  weicheg 
bie  eben  genannten  Zünftler,  bie  eigentlichen  23egrünber  ber 
großen  ttieberlänbifdjen  Malerfchule,  für  bie  $athebralfir$e  gu 
©ent  angefertigt  hatten.  Stuf  ben  glügeln,  melche  bie  heiligen 
(Einfiebler  uttb  Pilger  barftellen,  hat  Soljann  natt  (Epcf  bie 
Sanbfchaft  bitrdh  Orangenbäume,  Sattelpalmen  unb  (Eppreffen 
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gefdjntüdt,  meldje  äujferft  naturgetreu  über  aitbere  bunt'le 
9Jtaffen  einen  ernften,  erhabenen  ß^aratter  verbreiten.  sIdau 
fiitjtt  bei  beut  21itblid  beg  Vilbeg,  baf$  ber  Vtaler  felbft  ben 
Eittbrttd  einer  Vegetation  empfangen  Ijat,  bie  ooit  lauen  Stiften 
ummetjt  ift. 

Vci  bem  9)ieiftertoerfe  ber  ©ebrüber  oan  Epd  fielen 
mir  itod)  in  ber  erften  §älfte  beg  15.  gahrljunbertg,  alg  bie 
oeroodfommnete  Delmalerei  eben  erft  angefangen  f)atte  f bie 
Malerei  in  Tempera  311  oerbrängeit  unb  bod)  fdjon  eine  f)ohe 
tedjnifdje  Vollenbung  erlangt  fyatte.  £)ag  ©trebeit  nach  einer 
tebcnbigen  SDarftelluitg  ber  Vaturformen  mar  ermedt;  unb 
mid  man  bie  admütjlidje  Verbreitung  eines  fid;  erfjö^enben 
Vaturgefüljleg  oerfolgen,  fo  ntujj  man  erinnern,  mie  21nto= 
uedo  bi  SOieffina , ein  ©djtiler  ber  Vrüber  oan  Epd,  ben 
$ang  $u  lanbfdjaftlidjer  Sluffaffmtg  nach  Venebig  verpflanzte, 
unb  mie  bie  Vilber  ber  oan  Epdfdjeit  ©djule  felbft  in  gloren^ 
auf  ben  SDomettico  ©hirlanbajo  unb  anbere  dJteifter  in  äf)m 
lidjent  ©inne  eingemirft  Ija&eit. 67  £)ie  Veftrebnngen  biefer 
Seit  marcn  auf  eine  forgfante,  aber  meift  ättgftlidje  9iad)= 
af)mung  ber  Sdatitr  gerietet.  grei  unb  großartig  aufgefajjt 
crfdjeint  biefe  erft  in  ben  9Jteiftermerten  beg  SLigian,  bem 
and)  tjier  ©iorgiotte  gum  Vorbilb  gebient.  Qd)  l;abe  bag 
©lüd  gehabt,  oiele  galjre  lang  im  ^Sarifcr  dJhtfettnt  bag  ©e= 
ntälbe  beg  äi^ian  bemunbern  gu  fönnen,  mcldjeS  ben  &ob 
beg  ooit  einem  Sllbigenfer  int  2öalbe  überfallenen  betrug 
Viartpr 68  in  ©egenmart  eineg  aitberen  £)omiuifanermönd)cg 
barftedt.  3)ie  gönn  ber  SSalbbäume  unb  ifjre  Velaubttng, 
bie  bergige  blaue  gerne,  bie  Vbtönung  unb  Veleudjtttng  beg 
©angen  taffen  einen  feierlichen  Einbrud  ooit  ©ruft  unb  ©röfte, 
ooit  einer  iiefe  ber  Empftnbwtgen,  meldje  bie  überaug  ein 
fadje  lanbfdjaftliclje  Äompofition  burdjbringt.  ©o  lebettbig 
mar  bag  Vaturgefül)!  beg  Sn^ian,  baf$  er  nicht  etma  bloft  in 
Vilbitiffeit  fdjöner  grauen,  mie  in  bem  §intergrunbe  ber 
üppigen  ©eftalt  ber  SJregbener  Venug,  fonbern  and)  in  ben 
Vilbitiffeit  ftrengerer  Sluffaffung,  V.  in  bem  beg  2)id)terg 
^lietro  Slretino,  fei  eg  ber  Sanbfdjaft,  fei  eg  bem  ,£nmmel 
einen  ber  inbioibuellen  SDarftedung  entfpredjenben  Eljarafter 
gab.  Einem  folgen  (51)  ar  alt  er  ber  Erhabenheit  blieben  treu 
in  ber  Volognefer  ©chule  Slnnibal  Earracci  unb  SDomeitidjiito. 

2Bar  aber  bie  grof$e  $unftepod)e  ber  §iftorienmalerei 
bag  Cinquecento,  fo  ift  bie  Epoche  ber  größten  Sanbfdjafter 
bag  17.  gahrljunbert.  Vei  bem  immer  mehr  erfannten  unb 


forgfamer  beobachteten  Reichtum  ber  Statur  tonnte  baö  $unft 
gefüllt  ficf)  über  eine  größere  3Jtannigfattigfeit  non  ©egen' 
ftänben  nerbreiten;  aud)  nermeljrte  fiaj  zugleich  bie  BolP 
fommenheit  ber  tec^nifd^en  £)arfteüung3mittet.  Beziehungen 
auf  bie  ©timmung  be3  ©emüteö  mürben  inniger,  unb  burch 
fie  erhöhte  fidj  ber  garte  unb  nülbe  Stebrud  be3  Bat  ur-- 
frönen,  roie  ber  ©taube  an  bie  sjJtad)t , mit  welcher-  bie 
©innenroett  uns»  anregen  fanit.  2Benn  biefe  Anregung,  bem 
erhabenen  gwede  alter  $unft  gemäfz,  bie  mirttichen  ©egen= 
ftänbe  in  ein  Dbjeft  ber  ^Phan*ufie  uermanbett,  memt  fie  hur 
monifd)  in  nuferem  inneren  ben  ©inbrud  beraube  erzeugt, 
fo  ift  ber  ©enuf  nicht  ohne  Führung;  fie  ergreift  ba3  §erz, 
fo  oft  mir  in  bie  liefen  ber  datier  ober  ber  BtenfdJheit 
Mieten.69  Qn  ein  gahrhunbert  finben  mir  zufammengebrängt 
©taube  Lorrain , ben  ibpltifctjen  sDMer  bes>  Lid)t3  unb  ber 
buftigen  gerne,  BupöbaetS  bunfte  -Jöatbmaffen  unb  fein 
brohenbeö  ©eroott,  bie  heroif d)en  Baumgeftatten  non  ©a3parb 
unb  Bifotau§  Sßouffiu;  bie  natnrmaf)ren  3)arftettungen  non 
©nerbingen,  §o6Bema  unb  ©upp.70 

gn  biefer  gtüdtidjen  ©ntmidetungsperiobe  ber  ^unft  ahmte 
man  geiftreid)  nach,  roa§  bie  Begetation  be3  Borbettö  non 
©nropa,  maö  ba§  fübliche  gtalien  unb  bie  gberifd)e  §atbinfel 
barboten.  9Ban  fcf)müdte  bie  Lanbfdjaft  mit  Drängern  unb 
Lorbeerbäumen , mit  B^n^eit  unb  Dattelpalmen.  Die  testen 
(ba§  einzige  ©tieb  biefer  herrlichen  gamilie,  ba§  man  aujjer 
ber  fteinen,  urfprüngtich  europäifdfen  ©tranbpalme,  Chamae- 
rops,  burd)  eigenen  Ilnblid  fannte)  mürben  meift  fonnentionett 
mit  fdjlangenartig  fchuppigem  ©tamme  bargeftellt;71  fie  bienten 
lange  zum  Bepräfentanten  ber  ganzen  Dropennegetation,  mie 
Pinus  pinea  nach  einem  noch  fehr  nerbreiteten  ©tauben  bie 
Begetation  gtaliens»  augfdjliefjtid)  ar after ifier en  foll.  Die 

Umriffe  hoher  ©ebirgMetten  mürben  menig  ftnbiert ; ja  ©djnee= 
gipfet,  metdje  fid)  über  grüne  Sllpenmiefen  erheben,  mürben 
bamals>  noch  üon  Baturforfd)ern  unb  Lanbfdjaftmalern  für 
unerreichbar  gehalten.  Die  $Ph9fi°Snom^  ber  gelSmaffen 
reizte  faft  nur  ba  zu  einer  genaueren  Badjbilbung  an,  mo 
ber  ©iefbad)  fid)  fd)äumenb  Bahn  gebrochen  hut.  2litd)  hier 
ift  mieber  bie  Bielfeitigteit  eines»  freien,  fid)  in  bie  ganze 
Batur  nerfenfenben,  fünftlerifdjen  ©eifteS  zu  bezeichnen.  ©in 
©efd)id)t3maler,  berfelbe  Bubend,  ber  in  feinen  großen  gagb= 
ftüden  ba3  milbe  Treiben  ber  Bktlbtiere  mit  unnachahmlicher 
Sebenbigteit  gefd)ilbert  l)ut,  fafjte  beinahe  gleichzeitig  bie  ©eftaP 
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tung  beS  ©rbreid)S  in  ber  bürren,  gänzlich  oben,  felfigen  $Qody 
ebene  beS  ©ScorialS  mit  feltenem  (35Utdbe  lanbfdfjaftlich  auf. 

©ie  ©arftellung  inbivibueller  Vaturformen,  ben  ©eil  ber 
IRunft  berü^renb,  melier  ber  eigentliche  ©egenftanb  biefer 
Vtätter  ift,  formte  an  Vfannigfaltigfeit  unb  ©enauigfeit  erft 
bann  zunehmen,  als  ber  geograpfjifche  ©efidjtSfreiS  erweitert, 
baS  Reifen  in  ferne  Mirnate  erleichtert  nnb  ber  ©imt  für 
bie  relative  ©djönheit  nnb  ©lieberurtg  ber  vegetabilifd)en  ©e= 
ftalten,  wie  fie  in  ©nippen  natürlicher  Familien  verteilt 
finb,  angeregt  würben.  ©ie  ©ntbedungert  non  Kolumbus, 
VaSco  be  ©ama  nnb  3llvarez  ©abrat  in  Vtittelamerifa,  ©üb; 
afieit  nnb  Vrafiliert,  ber  auSgebreitete  ©pegerei=  nnb  ©roguew 
hanbet  ber  ©panier,  ^ortugiefen,  Italiener  unb  Vieberlctrtber, 
bie  ©rünbung  botanifcher,  aber  noch  nicht  mit  eigentlichen 
©reibhäuferrt  nerfehener  ©arten  in  Sßifa,  ^ßabua  nnb  Bologna 
gmifchen  1544  unb  1568  machten  bie  s33ialer  alferbingS  mit 
vielen  wunberbaren  gönnen  epotifdjer  Sßrobufte,  felbft  mit 
benen  ber  ©ropenwelt  befannt.  ©ingelne  grüßte,  Vlüfert  nnb 
Zweige  mürben  von  goljann  Vreughel,  beffen  ^Ruf^rn  fd)on 
am  ©nbe  beS  16.  gaf)rhunbertS  begann,  mit  anmutiger  5ftatur 
treue  bargeftellt;  aber  eS  fehlte  bis  furz  vor  ber  s3Jlitte  beS 
17.  3al)rf)unbert§  au  Sanbfdjafteu , welche  ben  inbivibuetlen 
©h<*rafter  ber  heifcen  30ne/  t)0n  bem  Zünftler  felbft  an  Drt 
unb  ©teile  aufgefaf^t,  wiebergeben  formten.  ©aS  erfte  Ver^ 
'bienft  einer  fotchen  ©arftellung  gehört  wahrfcheinlich,  wie  mich 
Söaagen  belehrt,  bem  nieberlänbifchen  s33taler  granz  $oft  auS 
hartem,  ber  ben  Prinzen  s33torit3  von  Vaffau  nad)  Vrafüien 
begleitete,  wo  biefer,  mit  ben  ©rgeugniffen  ber  ©ropenwelt 
lebhaft  befdjäftigte  gürft  in  ben  gahreit  1637  bis  1644  hollctm 
bifcher  ©tattfjalter  in  ben  eroberten  portugiefifcben  Vefitzungen 
war.  «ßoft  machte  viele  gafjre  lang  ©tubien  nach  ber  Vatur 
am  Vorgebirge  ©an  3fuguftin,  in  ber  Vudjt  3111er  ^eiligen, 
an  ben  Ilfern  beS  Vio  ©an  granctSco  unb  am  unteren  Saufe 
beS  3lrnazonenftrornS.72  ©iefe  ©tubien  würben  von  ihm  felbft 
teils  als  ©emälbe  auSgeführt,  teils  mit  vielem  ©eifte  rabiert. 
3u  berfelben  Seit  gehören  bie  in  ©änemarf  (in  einer  ©alerie 
beS  frönen  ©d)lofjeS  greberifSborg)  aufbewahrten,  fefjr  auS= 
gezeichneten  großen  Delbilber  beS  VfalerS  ©dhout,  ber  1641  fid) 
ebenfalls  mit  ^ßrirt^  33iorih  von  Vaffau  an  ber  brafilianifchen 
$üfte  befanb.  Halmen,  s3Monenbäume,  Vananen  unb  §elifonien 
finb  überaus  dharafteriftifd)  abgebilbet;  auch  bie  ©eftalten  ber 
©ingebornen,  buntgefieberte  Vögel  unb  fleine  Quabrupeben. 
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©oldjen  ^Beifpielett  phpfiognontifcher  9Raturbarftellung  finb 
big  (Eootö  grueiter  28eltuntfeglung  wenige  begabte  Künftler 
gefolgt.  2öa£  $obge3  für  bie  weftlidjeit  gnfeltt  ber  ©übfee, 
was  uttfer  oerewigter  SaitbSntattn  gerbinanb  ^Bauer  für  9teu= 
(jollanb  unb  SSanbiemenSlattb  geleiftet,  hoben  in  ben  neueften 
Seiten  in  oiel  größerem  ©tile  unb  mit  höherer  9Jteifterfcf)aft 
für  bie  ameritanifche  ^ropenwelt  3)?oriü  3tugeitbas>,  ber  (Graf 
(Elarac,  gerbinanb  SBellermann  unb  (Sbttarb  §ilbebranbt;  für 
oiele  anbere  Steile  ber  (Erbe  §einricf)  non  Kittlip,  ber  SBe; 
gleiter  beS  ruffifcfyen  2lbtitiral3  Sütfe  auf  feiner  Efeeltumfege; 
iung,  get^an. 73 

2Öer,  empfänglich  für  bie  ^iatitrfdjönfjeit  oon  23erg;, 
glufj=  unb  SMbgegenben,  bie  l)ei^e  Sone  felbft  burdjmanbert 
ift,  wer  Ueppigfeit  unb  Vtannigfaltigfeit  ber  Vegetation  nidjt 
etwa  blo^  an  ben  bebauten  lüften,  fonbern  am  s2lbl)ange  ber 
fdpteebebedten  2litbe£,  be3  §imalapa  unb  beS  mnforifdjen 
VilgherigebirgeS , ober  in  ben  Urmälbern  beS  gluf$net)e£ 
^mifchen  bem  Drittofo  unb  Slma^onenftront  gefefjen  ()at,  ber 
allein  tarnt  füllen,  meid)  ein  itnabfehbares»  gelb  ber  £anb= 
fd)aftmalerei  gmifd;en  ben  ülöenbefreifen  beiber  Kontinente  ober 
in  ber  gnfelwelt  oon  ©umatra,  33orneo  unb  ber  ^Philippinen 
31t  eröffnen  ift  ; mie  ba3,  toaS  man  biöfyer  (GeiftreidjeS  unb 
ärefflid)e§  geleiftet,  nicht  mit  ber  (Gröf^e  ber  9taturfd)ä^e  oer= 
glidjen  werben  tarnt , bereit  einft  nod)  bie  Knnft  fid)  31t  be; 
mastigen  oermag.  SBarunt  follte  unfere  Hoffnung  itid^t  gei 
grünbet  fein,  baf$  bie  Sanbfdjaftrnalerei  gu  einer  neuen,  nie 
gefehlten  §errlid)feit  erblühen  werbe,  wenn  IjodjbegabteKünftler 
öfter  bie  engen  ©rennen  beS  93cittelmeer§  überfd)reiten  fönnen ; 
wenn  e£  ifjiteit  gegeben  fein  wirb,  fern  oon  ber  Küfte,  mit 
ber  ursprünglichen  griffe  eines  reinen  jugenblidjen  (Gemütes, 
bie  oielgeftaltete  Statur  in  beit  feud)ten  (Gebirgstälern  ber 
Tropen  weit  lebenbig  aufgufaffen? 

Seite  herrlichen  Legionen  finb  bi§l)er  meift  nur  oon 
9teifenbeit  befugt  worben,  beiten  Mangel  an  früher  Kunft; 
bilbung  unb  anderweitige  wiffenfchaftlidje  S3efchäftiguitg  wenig 
(Gelegenheit  gaben,  fidf)  als  £anbf  cf)  af  totaler  gu  oeroollfommnen. 
£)ie  wenigftett  ooit  ihnen  wußten  bei  bem  botanifchen  guter; 
effe,  weites  bie  inbioibuelle  gorm  ber  ^Blüten  unb  ^Blätter 
erregte,  ben  ^otaleinbruct  ber  tropifeben  Sone  auf^ufaffen. 
Oft  würben  bie  Künftler,  welche  grojte  auf  Koften  beS  ©taateS 
auSgerüftete  ©Epebitionen  begleiten  follten,  wie  burd)  Sufoll 
gewählt  unb  bann  unoorbereiteter  befunben,  als  eS  eine  foldje 
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SBeftimmung  erheifd)t.  £)aS  ©nbe  ber  Steife  nahte  bann 
heran,  wenn  bie  ^alentoolleren  unter  ihnen,  bitrdj  ben  taugen 
Slnblid  großer  Statur  freuen  unb  burd)  häufige  SSerfuc^e  ber 
Stadjbilbuug , eben  angefangen  hatten,  eine  geroiffe  tedjnifcße 
sMeifterfd)aft  311  erlangen.  Sind)  finb  bie  fogenannten  SSelt 
umfegelungen  wenig  geeignet,  ben  Zünftler  in  ein  eigentliches 
SÖalblanb  ober  gu  bem  oberen  Saufe  großer  glüffe  unb  auf 
ben  (Gipfel  innerer  ©JebirgSfetten  51t  führen. 

©fi^en,  in  Slngefidjt  ber  Staturf^enen  gemalt,  lönnen 
allein  bapt  leiten,  ben  Gtjarafter  ferner  Söeltgegenben , nad) 
ber  9tüdfef)r,  in  auSgefüf)rtcn  Sanbfdjaften  wieber^ugeben ; fie 
werben  eS  um  fo  oollfommcner  tl)un,  als  neben  benf eiben  ber 
begeifterte  Zünftler  gugleid)  eine  große  3af)l  einzelner  ©tubien 
non  S3autngipfeln , wohlbelaubten , blütenreidjen,  frud)tbehaw 
genen  Zweigen,  non  umgeftürgten  ©tärnmen,  bie  mit  ^potjhoS 
unb  Drdjibeen  befeßt  finb,  oon  Reifen,  Uferftücfen  unb  teilen 
beS  SSalbbobenS  nach  ber  Statur  in  freier  Suft  ge^eidptet  ober 
gemalt  hat.  ®er  SSefiß  folc^er,  in  redjt  beftimmten  Umriffen 
entworfenen  ©tubien  tarnt  bem  §eimfehrenben  alle  miß; 
leitenbe  §ilfe  non  f£reibhaitSgewäcfjfen  unb  fogenannten 
botanifdjen  Slbbilbuugen  entbehrlich  machen. 

©ine  große  2Seltbegebenl)eit,  bie  Unabhängigfeit  beS  fpani= 
fdjen  unb  portugiefifcßen  SImerifaS  oon  ettropäifdjer  $errjdjaft, 
bie  ptneljmenbe  Kultur  in  Schien,  Steul)ollanb,  ben  ©anbrnid); 
infein  unb  ben  fübtichcn  Kolonien  oon  Slfrifa  werben  mtauS; 
bleiblich , nicht  ber  Meteorologie  unb  befdjreibenben  Statur; 
fmtbe  allein,  fonbern  auch  ber  Sanbfdjaftmalerei  einen  neuen, 
großartigen  ©havafter  unb  einen  ©djwung  geben,  ben  fie 
ohne  biefe  Sofaloerhältniffe  nidjt  erreichen  würben.  gn  ©üb; 
amerifa  liegen  oolfreidje  ©täbte  faft  bis  31t  13  000  guß 
(4220  Meter)  §öf)e  über  ber  MeereSflädje.  SSon  ba  hinab 
bieten  fiel)  bem  Singe  alle  ftimatifchen  Slbftufungen  ber  ^flangen; 
formen  bar.  SBie  oiel  ift  nicht  oon  materifdjen  ©tubien  ber 
Statur  gu  erwarten,  wenn  nad)  geenbigtem  SSürgerpoifte  unb 
hergeftellten  freien  SBerfaffungen,  enblid;  einmal  Kunftfiun  in 
jenen  §od)länbern  erwacht! 

Stiles,  waS  fid)  auf  ben  StuSbrud  ber  Seibenfdjaften,  auf 
bie  ©dhönheit  menfchlid)er  gönn  bezieht,  hat  in  ber  temperierten 
nörblidjen  gone,  unter  bem  griedjifdjen  iutbhefperifd)en  §immel, 
feine  f)äd)fte  SSollenbung  erreichen  tonnen;  aus  ben  liefen 
feines  ©emüteS  wie  aitS  ber  fiitnlid)en  Slnfdjauung  beS  eigenen 
©efd)led)teS  ruft,  fdjöpferifd)  frei  unb  itachbilbenb  ptgleid), 
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ber  Zünftler  bie  Sippen  £)iftorifc^er  £)arftellungen  heroor.  &ie 
Sanbfdjaftmalerei,  weld)e  ebenfowettig  blof  nadjahmenb  if t, 
hat  ein  mehr  materielles  ©ubftratum,  ein  mehr  irbifd)eS  Treiben, 
©ie  bebarf  einer  großen  äftafje  unb  ^Jtannigfaltigfeit  un- 
mittelbar finnlidjer  Slnfdjauung,  bie  baS  ©emüt  in  fid;  auf? 
nehmen  unb,  burd)  eigene  $raft  befruchtet,  ben  ©innen  mie 
ein  freies  ^unftwerf  wiebergeben  foll.  3) er  grofe  ©til  ber 
heroifdjen  £anbfd)aft  ift  baS  Ergebnis  einer  tiefen  5Raturauf= 
faffung  unb  jenes  inneren  geiftigen  ^ro^effeS. 

sjltlerbingS  ift  bie  D^atur  in  jebem  2Binfel  ber  Erbe  ein 
Slbglanz  beS  ©anzen.  £)ie  ©eftalten  beS  Organismus  wieber; 
holen  fid)  in  anberen  unb  anberen  Sßerbinbungen.  2lud)  ber 
eifige  korben  erfreut  fid)  monatelang  ber  frautbebedten  Erbe, 
grojjblütiger  Sllpenpflan^en  unb  milber  «Himmelsbläue.  sJtur 
mit  ben  einfadjeren  ©eftalten  ber  l)eimijc^en  glora  oertraut, 
barum  aber  nicht  ol)ne  ^iefe  beS  ©efüfylS  unb  gülle  fchöpfe- 
rifdjer  EinbilbungSfraft,  fjöt  bisher  unter  uns  bie  £anbfd)aft= 
malerei  il)r  anmutiges  2öerf  oollbradjt.  33ei  bem  $aterlän= 
bifdjen  unb  bem  (Singebürgerten  beS  Pflanzenreichs  uerroeilenb, 
hat  fie  einen  engeren  $reiS  burdfj  laufen;  aber  and)  in  biefent 
fanben  l)od)begabte  Zünftler,  bie  Earracci,  ©aSparb  Pouffin, 
Elaube  Sorrain  unb  ^upSbael,  Sftaunt  genug,  um  burd)  2öed)fel 
ber  SBaumgeftalten  unb  ber  ^Beleuchtung  bie  glüdlichften  unb 
mannigfaltigften  ©djöpf  ungen  gauberifd)  l)eruor^urufen.  s2öaS 
bie  Eunft  noch  zu  erwarten  höf  unb  worauf  ich  h^n^eulen 
mufte,  um  an  ben  alten  43unb  beS  ^JiaturwifjenS  mit  ber 
Poefie  unb  bem  $unftgefüf)l  zu  erinnern,  wirb  ben  Stuljm 
jener  -Jfteifterwerfe  nicht  fd)mälern ; benn,  wie  wir  fchon  oben 
bemerft,  in  ber  £anbfd)aftmalerei  unb  in  jebem  anberen  Zweige 
ber  $unft  ift  zu  unterfcheiben  zwifdjen  bem,  was  befdjränfterer 
2lrt  bie  finnlidje  3lnfd)auung  unb  bie  unmittelbare  ^Beobachtung 
erzeugt,  unb  bem,  was  Unbegrenztes  aus  ber  SOiefe  ber  Em= 
pfinbung  unb  ber  ©tärfe  ibealifierenber  ©eifteSfraft  auffteigt. 
2)aS  ©rofjartige,  was  biefer  fd)öpferifd)en  ©eifteSfraft  bie 
Sanbfdjaftmalerei,  als  eine  mehr  ober  minber  begeifterte  9catur= 
bid)tung,  oerbanft  (ich  erinnere  hier  an  bie  ©tufenfolge  ber 
SBaumformen  non  9tui)Sbael  unb  Eoerbingen  burch  Glaube 
Sorrain  bis  31t  Pouffin  unb  Hannibal  Earracci  him*uf),  ift, 
wie  ber  mit  pijantafie  begabte  9Jtenfd),  etwas  nicht  an  ben 
SBoben  ©efeffelteS.  33ei  ben  großen  Meiftern  ber  $uwft  ift 
bie  örtliche  23efd)ränfung  nicht  zu  fpüren ; aber  Erweiterung 
beS  finnlidjen  Horizonts,  Pefanntfd)aft  mit  ebleren  unb  größeren 
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Baturformen,  mit  ber  üppigen  Sebensfüllc  ber  Stopenwelt 
gewähren  ben  Vorteil,  bafs  fie  nicht  btoj3  auf  bie  Bereicherung 
be§  materiellen  Subftratö  ber  Sanbfdjaftmalerei,  fonbern  and) 
bafjin  wirfen,  bei  minber  begabten  Zünftlern  bie  ©mpfinbung 
lebenbiger  anguregen  unb  fo  bie  fcljaffenbe  $raft  gu  erhöhen. 

Sei  e§  mir  ertaubt,  hie*  an  bie  Betrachtungen  gu  erinnern, 
metche  ich  faft  oor  einem  halben  Qahrhunberte  in  einer  wenig 
gelegenen  Slbhanbtung:  Qbeen  gu  einer  $Ph9fi°9nom^ 
ber  ©ewächfe  mitgetetft  hübe;  Betrachtungen,  bie  in  bem 
innigften  3ufa^menhange  mit  ben  eben  bel)anbelten  ©egen; 
ftänben  ftehen.  28er  bie  Statur  mit  einem  Blide  gu  umfaßen 
unb  twn  Sotatphanomenen  gu  abftrahieren  weif$,  ber  erfennt, 
mie  mit  gunahme  ber  betebenben  Söärnte  non  ben  s^oten  gutn 
Bequator  hin  fidj  auch  allmählich  bie  organische  Straft  unb  bie 
SebenSfülle  nermet)ren.  SDer  gauber  ber  datier  nimmt  in 
einem  geringeren  sJBaf}e  nod>  uom  nörblidjen  (Europa  nach 
ben  fd)Önen  ^üftenlänbern  bes>  BcittelmeereS  al$>  non  ber 
3jberifc|en  §albinfel,  non  Sübitalieit  unb  ©riedsenlanb  gegen 
bie  SLropenwelt  gu.  Ungleich  iff  ber  Teppich  gemebt,  ben  bie 
blütenreiche  glora  über  ben  naeften  ©rbförper  auöbreüet; 
bichtcr,  wo  bie  Sonne  höher  an  bem  bunfel=reinen  ober  non 
lichtem  ©ewölf  umflorten  §immel  emporfteigt ; loderer  gegen 
ben  trüben  korben  f)\n,  wo  ber  wieberfefjrenbe  groft  halb 
bie  entwickelte  iRnofpe  tötet,  halb  bie  reifenbe  grucht  erbafdht. 
28enn  in  ber  falten  gone  bie  Bauntrinbe  mit  bürren  flechten 
ober  mit  Saubmoofen  bebeeft  ift,  fo  beleben  in  ber  gone  ber 
Bahnen  unb  ber  feingefieberten  baumartigen  gar  ne , @t)nt= 
bibiunt  unb  buftenbe  Banille  ben  Stamm  ber  Bnafarbien 
unb  riefenmäfnger  gifuSarten.  S)aö  frifdje  ©ritn  ber  2)ra= 
fontien  unb  ber  tief  eingefdjnittenen  ^othoöblätter  fontraftiert 
mit  ben  nielfarbigen  Blüten  ber  Drdjibeen;  ranfenbe  Bauljinien, 
Baffifloren  unb  gelbblühenbe  Banifterien  umfchlingen,  weit 
unb  hoch  burefj  bie  Stifte  fteigenb,  ben  Stamm  ber  28alb= 
bäume;  garte  Blumen  entfalten  fich  au3  ben  28rtrgefn  ber 
S()eobromen  mie  au3  ber  bitten  unb  rauhen  Biitbe  ber  (5re§= 
centien  unb  ber  ©uftaoia.  Bei  biefer  gülle  non  Blüten  unb 
Blättern,  bei  biefern  üppigen  SBuchfe  unb  ber  Bermirrung 
ranfenber  ©emächfe  wirb  eS  oft  bem  Baturforjdjer  f cf; wer,  gu 
erfennen,  welchem  Stamme  Blüten  unb  Blätter  gugehören ; ja 
ein  einzelner  Baum,  mit  ^aullinien,  Bignonieu  unb  Senbrobium 
gefdjmüdt,  bietet  eine  gülle  non  ^ßflangen  bar.  bie,  noneinanber 
getrennt,  einen  beträchtlichen  glädjenraum  bebeden  würben. 

1».  $umBo!bt,  $o§mo§.  XI.  5 
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2Xber  jebem  ©rbftridfj  finb  eigene  ©dpnpiten  oorbeplteit : 
ben  Tropen  3JJanmgfaltigfeit  unb  erhabene  ©röf$e  ber  ^flait^em 
geftalten,  bern  korben  ber  2lnblid  ber  liefen  unb  ba3  perio= 
bifcp,  langerfepte  Söieberermacpn  ber  Statur  beim  erften 
2Be|en  milber  grüf)ling§lüfte.  ©o  wie  in  ben  9!Jtufaceen 
Oßifanggeraädjfen)  bie  pdjfte  2lu§bepung,  fo  ift  in  ben 
(Safuarinen  unb  in  ben  Sfiabelplgem  bie  pdjfte  gufammem 
giepng  ber  Slattgefäp;  bannen,  &pja  unb  (ppreffen  hüben 
eine  norbifcp  gönn,  welche  in  ben  ebenen  ©egenben  ber 
Tropen  fep  feiten  ift.  gp  einig  frifdfjeS  ©rün  erweitert  bie 
öbe  SÖinterlanbfcpft;  e§  nertünbet  gleidfjfant  ben  ttorbifdpn 
foltern,  baf$,  tuen n ©cpee  unb  @i§  ben  Soben  bebeden,  ba§ 
innere  £eben  ber  ^flan^en  nne  ba§  prometpifcp  geuer  nie 
auf  unferem  Planeten  erlifcp. 

gebe  Segetation3gone  pt  aufser  ben  ip  eigenen  Son 
gitgen  and)  ipeit  eigentümlichen  ©praller,  ruft  anbere  ©im 
brüde  in  un3  proor.  2öer  füpt  fidfj  nidjt,  um  an  un§  nap 
oaterlänbifdje  Sßftan^enformen  gu  erinnern,  anberS  geftimmt 
in  bem  bunflen  ©djatten  ber  Sudjen,  auf  §ügeln,  bie  mit 
einzelnen  bannen  befranst  finb,  unb  auf  ber  meiten  ©ras>= 
flur , rao  ber  SBinb  in  bem  ^itternben  Saube  ber  Wirten 
fäufelt?  ©o  mie  man  an  einzelnen  orgaitifdjen  2Öefen  eine 
beftimmte  ^pfiognomie  erfennt,  tnie  befcpeibenbe  Sotanif 
unb  goologie  im  engeren  ©inne  be§  Söorteö  g erg  lieb  erung 
ber  S£ien  unb  ^flan^enformen  finb,  fo  gibt  e§  and)  eine 
gemiffe  üftaturppfiognomie , weldp  jebem  §immel§ftridp 
auSfdpiefjlidjj  gufommt.  2öa§  ber  Zünftler  mit  ben  2lu§brüden: 
©djjwcigenutur,  iialienifcpr  §immel  be^eidpet,  grünbet  fid^ 
auf  ba§  buntle  ©efüp  ei ne3  lofalen  9Xaturcprafter$>.  §immel£>; 
bläue,  Sßolfengeftaltung,  S)uft,  ber  auf  ber  gerne  rup,  ©aft= 
fülle  ber  Kräuter,  ©lan^  be§  £aube§,  Uinrifj  ber  Serge  finb 
bie  (Elemente,  me Icp  beit  ^otalcinbrud  einer  ©egeitb  be= 
ftimmen.  liefen  auf ^uf affen  unb  anfdjaulid;  miebergugeben 
ift  bie  Aufgabe  ber  Sanbfdpftmalerei.  SDetn  Zünftler  ift  eS 
oerliepn,  bie  ©ruppen  gu  gergliebern,  unb  unter  feiner  §anb 
löft  fi d)  (raenn  idf;  ben  figürlichen  2lu§brud  magett  barf)  ba3 
grof$e  gauberbilb  ber  Statur,  gleicf;  ben  gefdjriebenen  Werfen 
ber  -äftenfcpn,  in  wenige  einfache  auf- 

2lber  and)  in  bem  jetzigen  unoollfommenett  guftanbe  bifb= 
lieber  SDarftellungeit  ber  Sanbfdjaft,  bie  atnfere  üteifeberidjte 
als  Tupfer  begleiten,  ja  nur  31t  oft  oerunftalten,  pben  fie 
bod)  nidjt  menig  gur  ppfiognomifdpn  Kenntnis  ferner  goneit, 


Zu  beut  §ange  nach  Steifen  in  bte  Süropenwelt  unb  zu  tf)äti= 
gereut  Vaturftubium  beigetragen.  S)ie  Veroollfommnung  ber 
SanbfchaftSmalerei  in  großen  SDimettfionen  (als  £)eforationS= 
maleret,  als  Panorama,  Diorama  unb  Veorama)  hat  in 
neueren  feiten  ^ugletc^  bte  Slflgemeinheit  unb  bie  ©tärfe  beS 
EinbrudS  oerntehrt.  SBaS  VitruuiuS  unb  ber  Slegppter  guliuS 
$olltt£  al§  „länbltd)e  (fatirifc^e)  Verzierungen  ber  Vühne" 
fdjilbern,  was  in  ber  SJlitte  beS  16.  QahrhunbertS  bttrclj 
©erlioS  Mutiffeneinrid)tungen  bie  ©inneStäufdjung  oermehrte, 
fann  jetjt,  feit  ^preooftS  unb  2)aguerreS  -meifterwerfett,  itt 
$ßarferfc§en  V unb  gern  alben,  bie  Söanberung  bttrd)  oer= 
fdjiebenartige  Mlimate  faft  erfetjen.  3)ie  Vunbgemälbe  leiften 
mehr  als  bte  Vüljnentedjnif , weil  ber  Vefchauer,  wie  in 
einen  ntagifdfett  MreiS  gebannt  unb  aller  ftörenben  Realität 
entzogen,  fiel)  oon  ber  frembett  Vatur  felbft  umgeben  wähnt, 
©ie  taffen  Erinnerungen  zarüd,  bie  nadj  gahren  fid)  oor  ber 
©eele  mit  ben  wirtlich  gefeljenen  Vaturfzenen  wunberfam  täu= 
fdfenb  oerntengett.  ViStjer  jtnb  Panoramen,  welche  nur  toirfen, 
wenn  fie  einen  großen  2)urd)meffer  haben,  mehr  auf  Slnfidjten 
non  ©täbten  unb  bewohnten  ©egenben  als  auf  folche  ©jenen 
angeroenbet  tnorben,  in  benen  bie  Vatur  in  tnilber  Ueppigfeit 
unb  SebenSfülte  prangt.  ^hpfiognonttfdje  ©tubien  an  ben 
fdjroffen  Verggeljängen  beS  §imalapa  unb  ber  Morbideren  ober 
in  bem  inneren  ber  inbifchen  ttttb  fübamerifanifchen  glufjwelt 
entworfen,  ja  burdj  Sicfttbilber  berichtigt,  in  benen  nidjt  baS 
Saubbad),  aber  bie  gönn  ber  Viefenftämme  unb  ber  cfjarab 
teriftifdjen  Verzweigung  ftdj  unübertrefflich  barftellt,  würben 
einen  magifdjett  Effeft  h eroorbringen. 

Sille  biefe  drittel,  bereit  Stufzählung  recht  wefetttlich  in 
ein  Vttdj  oom  MoSmoS  gehört,  fhtb  oorzüglid)  geeignet,  bie 
Siebe  gvntt  Vaturftubium  zu  erhöhen;  ja  bie  MenntniS  unb 
bctS  (Gefühl  nott  ber  erhabenen  ©rö|e  ber  Schöpfung  würben 
fräftig  vermehrt  werben,  wenn  matt  in  großen  ©täbten  neben 
ben  äftufeen,  unb  wie  biefe  bem  Volte  frei  geöffnet,  eine 
3ahl  non  Vunbgebäuben  aufführte,  welche  wed)felnb  Sanb= 
fchaften  aus  oerfdjiebetten  geographifchett  Vreiten  unb  aus  ner= 
fdjiebetten  §öhejonen  barftellten. 74  ®er  Vegriff  eines  Vatur; 
ganzen,  baS  ‘©efühl  ber  Einheit  unb  beS  harmottifchen  EtuflangeS 
int  MoSmoS  werben  um  fo  lebenbiger  unter  ben  SJtenfdjen, 
als  fid)  bte  Mittel  nernielfältigen,  bie  Ekfamtheit  ber  Vatur= 
erfcheinungen  za  aufd^attlidjen  Vilbertt  zu  geftalten. 


III. 

üultiir  üoit  ®rD|)cit0Cuntcl)fcrt.  — - lumtraftimuk  J5ufammcn|Mmt0  öct 
Pflait}cii0C)laltci!.  — (Einönidt  U$  pl)ijfio0nomifd)cit  Charakters  ticr 
lU0ctatiou,  foiucit  |) flau} img eit  öicfcit  Ciithrudi  l)cn)orl)riU0cn  können. 


SDie  2öirtung  ber  Sanbfdhaftmalerei  ift,  trot3  ber  VeroieU 
fältigung  ihrer  (E^eugnifje  burcf)  $upferfticf)e  unb  burd)  bie 
neuefte  Veruollfommnung  ber  Sittjographie,  bod)  befdjränfter 
unb  minber  anregenb  al3  ber  (Einbrud,  welchen  ber  unmitteU 
bare  Slnblid  ejotifdjer  ^flangengruppen  in  ©eraäch^^äufern 
unb  freien  Anlagen  auf  bie  für  sJtaturfd)önheit  empfänglichen 
©emüter  inad)t.  Qd)  Ijabe  mich  fdjoit  früher  auf  meine  eigene 
Qngenberfa^rnng  berufen;  ich  habe  baran  erinnert,  raie  ber 
älnblid  eine§  foloffalen  3)rad;enbaume§  unb  einer  gädjerpalme 
in  einem  alten  turnte  be3  botanifd)en  ©artend  bei  Berlin 
ben  erften  ^eim  umoiberftehlidjer  Seljnfucht  nach  fernen  Reifen 
in  mich  gelegt  Ijatte.  3Ser  ernft  in  feinen  (Erinnerungen  31t 
bem  Ijinauffteigen  fann,  roa3  ben  erften  2lnla$  31t  einer  gan3en 
Sebenöbeftimmung  gab,  mirb  biefe  9)iad)t  finnlic^er  (Einbrüde 
nicht  oerfennen. 

Qd)  unterfdjeibe  liier  ben  pittoreäfen  (Einbrud  ber  ?ßflan^en- 
geftaltung  non  ben  §ilf3mitteln  be§  anfdjaulidjen  botanischen 
Stubiumä;  id;  unterfd^eibe  ^flanjengruppen,  bie  burd)  ©röj3e 
unb  klaffe  fich  au^eidjnen  (aneinanber  gebrängte  ©nippen 
oon  ^ifang  unb  §elifonieit,  abmed)felnb  mit  ^orppha^almen, 
Slraufarien  unb  Vtimofaceen ; mooäbebedte  Stämme,  au3  benen 
3)rafontien,  feinlaubige  garufräuter  unb  blütenreid)e  0rcf)ibeen 
heroorfproffen),  oon  ber  §ülle  eitt3eln  ftehenber  nieberer  Kräuter, 
raeldje  familienroeife  in  Leihen  3um  Unterricht  in  ber  befd)reibem 
ben  unb  fpftematifdjen  Votanif  fultioiert  merbett.  2)ort  ift  bie 
^Betrachtung  oo^ugenoeife  geleitet  auf  bie  üppige  (Entmidefung 
ber  Vegetation  in  (Eefropien,  ^arolineen  unb  leichtgefieberten 
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Bantbttfen;  auf  bie  ntalerifdjc  gufammenftellung  großer  unb 
ebler  gönnen,  inte  fie  beit  oberen  Drittofo  ober  bie  non  dJiartiuä 
unb  ©Ditarb  poppig  fo  naturtoahr  befdjriebenen  2öalbufer  be§ 
SlmagonenfluffeS  unb  be§  §ttallaga  fdjmüdett;  auf  bie  Gin; 
brücfe,  toeldje  baS  Gemüt  mit  Sehnfucf)t  itad^  beit  Säubern 
erfüllen,  in  beneit  ber  Strom  be§  SebenS  reicher  fließt  unb 
bereu  §errlicf)feit  nufere  ©etnäd^ä^äufer  (einft  ^ranfenaitftalten 
für  f)a(66elebte  gäreitbe  ^ßflangenftoffe)  in  fdfjtoadfjem,  bod) 
freubigem  Slbglange  barbietcit. 

®er  Sattbfdjaftmalerei  ift  e£  allerbingS  gegeben,  ein  reidje; 
reS,  nottftänbigereS  diaturbilb  gtt  liefern,  als  bie  fünftlidjfte 
Gruppierung  fultinierter  Geraädjfe  eS  gu  tljun  nermag.  4>ie 
Sattbfdjaftmalerei  gebietet  gauberifch  über  dftaffe  ttitb  gornt. 
gaft  unbefcfjränft  im  Staunte,  oerfolgt  fie  beit  Saum  beS  2öalbe§ 
bis  in  beit  Sttft  ber  gerne;  fie  ftürgt  ben  Bergftrom  ^erab 
non  Klippe  gu  Klippe,  unb  ergießt  baS  tiefe  Blau  beS  tropifdjeit 
§immelS  über  bie  Gipfel  ber  Halmen  mie  über  bie  toogenbe, 
ben  $origont  begrengenbe  GraSflur.  £)ie  Beleuchtung  unb  bie 
gärbung,  welche  baS  Sicht  beS  bünnnerfchleierten  ober  reinen 
§immelS  unter  ben  Söenbefreifen  über  alle  irbif  cf)en  Gegen; 
ftäitbe  nerbreitet,  gibt  ber  Sanbfdjaftmalerei,  wenn  eS  beut 
Sßittfel  gelingt,  biefen  milbeit  Sid)teffeft  nachguahmen , eine 
eigentümliche,  geheimniSoolle  SJtodht.  Bei  tiefer  Kenntnis  non 
bem  SQBefen  be§  gried)ifd)en  ^ratterfpielS  l)af  man  finnig  ben 
Räuber  beS  (5l)orö  in  feiner  allnermittelnben  SöirfmtgSweife 
mit  bem  §imntel  in  ber  Sanbfdjaft  nerglichen. 

S)ie  Beroielfältignitg  ber  Mittel,  weldje  ber  Malerei  gu 
Gebote  fteljt,  um  bie  ^haubctfxe  anguregen  unb  bie  grojgartigften 
Grfd)einitngen  non  SJteer  unb  Sanb  gleidjjfain  auf  einen  flehten 
Staunt  gu  fougeittrieren,  ift  nuferen  s,pflanguitgen  unb  Garten; 
anlagen  nerfagt;  aber  tno  in  biefen  ber  Sotafeinbrud  beS 
Sanbfdjaftlidjen  geringer  ift,  entfchäbigen  fie  im  eingelnen  bitrd) 
bie  §errfd)aft,  welche  überall  bie  Söirflidjfeit  über  bie  Sinne 
ausübt.  SSenn  man  in  bem  ^almenhaufe  non  SobbigeS  ober 
in  bem  ber  s$fauenittfel  bei  ^PotSbam  (einem  2)enfmal  non 
bem  einfachen  Staturgefühl  uttfereS  ebleit,  hhtgefdjiebenen  SJtoit; 
ardjen)  non  bem  hohen  SCltane  bei  heller  SJtittagSfoune  auf 
bie  grille  fd;ilf;  unb  baumartiger  Valuten  herabblicft , fo  ift 
man  auf  Slugenblid’e  über  bie  D ertlichfeit,  iit  ber  man  fiep 
befiubet,  ooüfommeit  getäufdjt.  SJtan  glaubt  unter  bem  Xropeit; 
flinta  felbft,  non  bem  Gipfel  eitte§  §ügelS  herab,  ein  fleineS 
^palnteitgebüfch  gu  feljeit.  SJtau  entbehrt  freilich  ben  Slnblid 
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ber  tiefen  §immel§bfäue,  ben  ©inbrucf  einer  größeren  Qn= 
tenfität  be§  Siebtes ; bettnod)  ift  bie  ©inbifbungSfraft  £;ier  nod) 
tf)ätiger,  bie  ^Kufton  nod)  größer  aU  bei  bem  nodfommenften 
©emäfbe.  dÄan  fnüpft  an  jebe  ^3flan$enform  bie  Sßnnber 
einer  fernen  s2öeft;  man  nernimmt  ba§  dtaitfd)en  ber  fäcf>er= 
artigen  ^Blätter,  man  fielet  i£;re  wedjfefnb  fd)winbenbe  ©r= 
leucfjtung,  wenn,  non  ff’einen  Suftftrömen  fanft  bewegt,  bie 
^almengipfet  inogenb  einanber  berühren,  ©o  grof$  ift  ber 
9ftei&,  ben  bie  2öirffid)feit  gewähren  tarnt,  wenn  aud)  bie  ©r= 
innernng  an  bie  fünftfidje  S£reibhatts>pffege  mieberum  ftörenb 
einroirtt.  3Sodfomtnene§  ©ebenen  unb  Freiheit  finb  un$er= 
trennfidje  Qbeen  and)  in  ber  Statur;  unb  für  ben  eifrigen, 
niet  gereiften  Sotanifer  t)aben  bie  getrodneten  ^ßffangen  eine§ 
§erbarium§,  wenn  fie  auf  ben  Morbideren  non  ©übamerifa 
ober  in  ben  ©betten  QnbienS  gefatnmeft  tnttrbett,  oft  mehr 
Söert  af§  ber  Stnbüd  berfetben  ^pflan^enart , wenn  fie  einem 
europciifcfyen  ©emäd)§f)anfe  entnommen  ift.  2)ie  Mitftur  ner= 
tnifd)t  etwas  non  bem  urfprüngticfyen  9kturd)arafter,  fie  ftört 
in  ber  gefeffeltett  Drganifation  bie  freie  ©ittwidefung  ber 
T^eüe. 

$>ie  phpftognomifdje  ©eftaftung  ber  ©ewächfe  unb  if;re 
fontraftierenbe  3u1ammenf£e^ung  ift  aber  nid)t  blof$  ein  ©egem 
ftanb  be3  9tatnrftubinms>  ober  ein  2(nregung3mittel  ^tt  bem= 
f eiben;  bie  2lufmerff  amfeit,  wefd)e  man  ber  $)3f langem 
^^pfiognomif  fcfjenft,  ift  and)  non  großer  2öid)tigfeit  für 
bie  Sanbfdjaftgärtnerei , b.  f).  für  bie  Munft,  eine  ©artem 
lanbfdjaft  gu  fompottieren.  Qd)  wiberfte^e  ber  SSerfudjung, 
in  biefe§,  freilid)  fef)r  nahe  gelegene  gelb  über^uf  cf)  weifen, 
unb  begnüge  mid)  fjier  nur  itt  ©rinnerung  £tt  bringen , ba^, 
wie  wir  bereite  in  bem  Anfänge  biefer  2lbl)anblung  ©elegem 
fjeit  fattben,  bie  häufigeren  2luß>brüd)e  eines»  tiefen  9tatur^ 
gefühlee»  bei  ben  femitifcf>en,  inbifcf)en  unb  iranifd)en  Söffern 
$u  preifen,  fo  un§  auch  bie  ©efd)id)te  bie  früheften  ^3arf' 
anfagen  im  mittleren  unb  füblichett  Elften  ^eige.  ©emiranti§ 
hatte  am  gufs  be§  53erge3  s~Bagiftano3  ©arten  anfegen  faffen, 
wefd)e  SDiobor  befd)reibt75  unb  bereit  dtuf  Sffejanber,  auf 
feinem  ,3uge  *>on  Melonä  nach  ton  ^tpfäifchen  ^ßferbeweiben, 
neranfahte,  ftd)  non  bem  geraben  Sßege  gu  entfernen.  ©)ie 
^parfantagen  ber  perfifdjen  Mbnige  waren  mit  ©ppreffen  ge= 
fdjntüdt,  bereit  obefi^fenartige  ©eftalt  an  geuerflamtnen  er= 
initerte  unb  bie  besljalb  nach  ber  ©rfdjeinmtg  be3  ,3erbüfcht 
(goroafter)  giterft  non  ©nfd)ta§p  um  ba3  Heiligtum  ber  $euer; 
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iempel  gepftangt  mürben.  ©o  leitete  bie  Saumform  felbft 
auf  bie  SJtytlje  oon  bem  Urfprunge  ber  (Eppreffe  aug  bem 
^arabiefe. 76  Qie  afiatifdjeit  irbifdjen  ^parabiefe  (^apaos-oo:) 
fjatten  fdjon  frü^  einen  9tuf  in  ben  meftlicfjen  Säubern;77 
ja  ber  Sauntbienft  fteigt  bei  ben  Franiern  big  31t  ben  Sor- 
fünften  beg  £)om,  beg  im  ,3enb=2loefta  angerufenen  Ser= 
füttberg  beg  alten  ©efetjeg,  hinauf.  Wlan  fennt  aug  §erobot 
bie  greube,  meldje  fege g nodj  an  ber  großen  ^latane  in 
Spbien  Ijatte,  bie  er  mit  golbenem  ©djmud  befcf)enfte  unb 
ber  er  in  ber  ^ßerfon  eineg  ber  „^efjntaufenb  Itnfterblidjen" 
einen  eigenen  S>äd)ter  gab.  Qie  uralte  Serefyntng  ber  Säume 
f)ing,  rnegen  beg  erquidenben  unb  feudjten  ©cfjatteng  eineg 
£aubbad)eg,  mit  bem  Qieufte  ber  fjeiligen  Quellen  gufammen. 

Qn  einen  folgen  ^reig  beg  urfprünglid)en  91aturbienfteg 
gehören  bei  ben  helfenifdjeu  Sölfern  ber  3Utf  beg  rounber= 
großen  ^ßalmbaumg  auf  Qelog  rnie  ber  einer  alten  Platane 
in  Strfabien.  Qie  Subbljiften  auf  (Seplon  oerefjren  ben  tolop 
falen  inbifd)en  Feigenbaum  (Sanpane)  oon  2lnuraf)bepura. 
(Eg  foll  berfelbe  aug  Fmeigen  beg  Urftammeg  entfprofjen  fein, 
unter  meinem  Subblja,  alg  Semoljner  beg  alten  9Äagabf)a, 
in  ©eligteit  (©elbftoerlofd)itng,  nirwäna)  oerfunfen  mar.  2Bie 
einzelne  Säume  megen  ifjrer  frönen  ©eftalt  ein  ©egenftanb 
ber  Heiligung  raaren,  fo  mürben  eg  (Gruppen  oon  Säumen 
alg  §aine  ber  (Dotter,  ^aufaniag  ift  ooll  beg  Sobeg  oon 
einem  §aine  beg  Slpolfotempelg  31t  ($rpnion  in  Sleolig;  ber 
§ain  oon  ^olonog  roirb  in  bem  berühmten  (Efyore  beg  ©opf)0= 
lieg  gefeiert. 

3öie  nun  bag  91aturgefül)l  fid)  t n ber  älugmaljl  nnb 
forgfältigen  pflege  geheiligter  ©egenftänbe  beg  ^flan^enreidjg 
augfprad),  fo  offenbarte  eg  fid)  nod)  lebenbiger  unb  mannig= 
faltiger  in  ben  ©artenanlagen  frit|  tultioierter  oftafiatifcf;er 
Söffer.  $n  bem  fernften  ^eile  beg  alten  ^ontinentg  fdjeinen 
bie  djinefifdjen  ©ärten  fid)  am  meiften  bem  genähert  ^u  haben, 
mag  mir  jept  engüfdje  $arfg  gu  nennen  pflegen.  Unter  ber 
fiegreidjen  Qpnaftie  ber  §an  fjatten  freie  ©artenanlagen  fo  oiele 
teilen  im  Umfange,  bap  ber  Slderbau  burd)  fie  gefäljrbet 
unb  bag  Soll  gum  Aufruhr  angeregt  mürbe.  „2öag  fudjt 
man,"  fagt  ein  alter  djinefifdjer  ©cpriftfteller,  £ieut=tfd)eu, 
„in  ber  Freube  an  einem  Suftgarten?  $n  ollen  Fafjrfjunberten 
ift  man  barin  übereingefommen , bap  bie  ^pflan^ung  ben 
dRenfdjen  für  alleg  Unmutige  entfdpibigen  foll,  mag  iljm  bie 
(Entfernung  oon  bem  Seben  in  ber  freien  Satur,  feinem  eigene 
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fidjen  unb  fiebften  Aufenthalte,  entzieht.  Sie  $unft,  ben 
©arten  anzulegen,  befielet  alfo  in  bem  Seftreben,  §eitcrfeit 
(ber  AuSficht),  Iteppigfeit  beS  SBadjStumS,  ©chatten,  ©im 
f amfeit  unb  Aul)e  fo  zu  Bereinigen,  bafj  burch  ben  länblidjen 
Anblid  bie  ©inne  getäufcht  merben.  Sie  Atannigfaltigfeit, 
melche  ber  §auptoorzug  ber  freien  Sanbfdjaft  ift,  muf  alfo 
gefugt  merben  in  ber  Auswahl  beS  SobenS,  in  bem  2Becf)fel 
non  §ügelfetten  unb  Shaffchluchten,  uon  Sachen  unb  ©een, 
bie  mit  äßafferpflanzen  bebecft  finb.  Alle  ©pmmetrie  ift  er= 
rnübenb;  Ueberbritfj  unb  Sangeroeile  roerben  in  ©arten  erzeugt, 
in  melden  jebe  Anlage  ßmang  unb  $unft  oerrät."  ©ine  Se= 
fdjreibung,  melche  uns  ©ir  ©eorge  ©taunton  non  bem  großen 
faiferlichen  ©arten  non  Qfy&fyol,  nörblid)  non  ber  d)inefifd)en 
Stauer,  gegeben  hat,  entfprid)t  jenen  Sorfcf)riften  beS  Sieut* 
tfcfjeu:  Sorfchriften,  benen  einer  unferer  geiftreichen  ftciU 
genoffen,  ber  ©djöpfer  beS  anmutigen  ^ßarfs  oon  AiuSfau, 78 
feinen  Seifaff  nicht  oerfagen  mirb. 

Qn  bem  großen  befchreibenben  ©ebid)te,  in  roeldfjem  ber 
^aifer  Miemlong  um  bie  dritte  beS  oerfloffenen  3al)A)unbertS 
bie  ehemalige  manbfchuifd^e  Aefibenzftabt  Stuf  ben  unb  bie 
©räber  feiner  Sorfal)ren  oerherrlichen  mollte,  fpridfjt  fid)  ebem 
falls  bie  innigfte  Siebe  zu  einer  freien,  burch  bie  Äunft  nur 
feljr  teilmeife  oerfdjönerten  Aatur  aus.  Ser  poetifdje  §errfd)er 
meifz  in  geftaltenber  Anfchaulidjfeit  zu  oerfchmefgen  bie  heiteren 
Silber  oon  ber  üppigen  griffe  ber  SBiefen,  oon  malbbef räumten 
§ügeln  unb  frieblidjen  9Senfd)enmohnungen  mit  bem  ernften 
Silbe  ber  ©rabftätte  feiner  Ahnherren.  Sie  Opfer,  melche  er 
biefen  bringt,  nadj  ben  oon  ^onfuciuS  oorgefdjriebenen  Aiten, 
bie  fromme  ©rinnerung  an  bie  hiugefcfjiebenen  3Aonarcf)en 
unb  Krieger  finb  ber  eigentliche  3med  biefer  merfmürbigen 
Sichtung.  ©ine  lange  Aufzählung  ber  railbroachfenben  Pflanzen, 
mie  ber  SOiere,  melche  bie  ©egenb  beleben,  ift,  mie  alles  Sibaf= 
tifche,  ermübenb;  aber  baS  Sermeben  beS  finnlichen  ©inbrudS 
oon  ber  Sanbfdjaft , bie  gleichfam  nur  als  §intergrunb  beS 
©emälbeS  bient,  mit  erhabenen  Dbjeften  ber  Qbeenmelt,  mit 
ber  ©rfüllung  religiöfer  pflichten,  mit  ©rmähnung  großer 
gefchidjtlidjer  ©reigniffe  gibt  ber  ganzen  ^ompofition  einen 
eigentümlichen  ©harafter.  Sie  bei  bem  djinefifefjen  Solle  fo 
tief  eingemurzelte  Heiligung  ber  Serge  führt  wiemfong  zu 
forgfältigen  ©djilberungen  ber  ^Ph9P°Önom^  ber  unbelebten 
Aatur,  für  melche  bie  ©riechen  unb  Aönter  feinen  ©inn 
hatten.  And;  bie  ©eftaltung  ber  einzelnen  Säume,  bie  Art 


ityrer  Verzweigung ,,  bie  Victytung  bet*  Slefte,  bie  $ornt  ityreS 
SaubeS  werben  mit  befonberer  Vorliebe  betyanbelt. 

2öemt  idty  ber,  letber  zu  langfam  unter  uns  nerfctywim 
benben  Abneigung  gegen  bie  djinefifctye  Sitteratur  nictyt  uadty= 
gebe  nnb  bei  beit  Vaturanfidjten  eines  Seitgenoffen  $nebrictyS 
beS  ©rofzen  mtr  zu  tauge  oerweilt  bin,  fo  ift  eS  tyier  um  fo 
metyr  meine  Sßflicfyt,  fieben  nnb  ein  tyalbeS  Satyrtyunbert  weiter 
tyinaufzufteigen  nnb  an  baS  ©artengebictyt  beS  Seesma= 
fuang,  eines  berühmten  Staatsmannes , zu  erinnern.  Sie 
Slnlagen,  wetctye  baS  ©ebictyt  befctyreibt,  finb  freilidty  teilwetfe 
notier  Vautictyfeiten , nadty  2Irt  ber  alten  itatifctyen  Bitten; 
aber  ber  dJcinifter  befingt  audf)  eine  ©infiebelei,  bie  groifdtyen 
pfeifen  liegt  nnb  non  tyotyen  bannen  umgeben  ift.  @r  tobt 
bie  freie  SluSfictyt  auf  ben  breiten,  oielbefctyifften  Strom  föiang; 
er  fürchtet  fetbft  bie  gfreunbe  nictyt,  wenn  fie  fommen,  ityrn 
ityre  ©ebidjte  nor^ulefen,  weit  fie  and)  bie  feinigen  andren. 
See=ma=fuang  fdjrieb  um  baS  Satyr  1086,  a(S  in  Seutfctys 
taub  bie  ^ßoefie,  in  ben  §änben  einer  rotyen  ©eifttidjfeit,  nictyt 
einmal  in  ber  oaterlänbifctyen  ©pradtye  auftrat. 

damals,  unb  nietteictyt  ein  tyatbeS  Qatyrtaufenb  frütyer, 
waren  bie  Vewotyner  non  (Styina,  §interinbien  unb  Qapan 
fdtyon  mit  einer  großen  dttannigfattigfeit  non  ^ftangenformen 
bef'annt.  Ser  innige  gufammentyang , wetctyer  ficty  ^wifctyett 
ben  bubbtyiftifctyen  dftönctySanftatten  ertyiett,  übte  and)  in  biefem 
fünfte  feinen  ©inftufz  aus.  Sempet,  ^töfter  unb  VegräbniS= 
ptätze  würben  non  ©artenanlagen  umgeben,  wetctye  mit  auS= 
länbifdtyen  Räumen  unb  einem  Seppidty  nietfarbiger,  nietgeftat= 
teter  Vtmnen  gefctymüdt  waren.  Qnbifdje  Pflanzen  würben 
früty  fdtyon  nadty  (Styina,  $orea  unb  ^ipon  verbreitet,  ©iebotb, 
beffen  ©djriften  einen  meitumfaffenben  Ueberbtid  alter  japa= 
nifdjen  Vertyältniffe  liefern,  tyat  juerft  auf  bie  Urfactye  einer 
Vermifctyung  ber  gtoren  entlegener  bubbtyiftifdtyer  Sauber  aufs 
merffam  gemad)t. 79 

Ser  Veictytum  non  d)arafteriftifctyen  ^ftan^enformen, 
wetctye  nufere  Seit  ber  wiffenfdtyafttictyen  Veobactytung  wie  ber 
Sanbfdjaftmalerei  barbietet,  inufz  tebtyaft  anrei^en,  ben  Duetten 
nactygitfpüren,  wetctye  unS  biefe  ©rtenntniS  unb  biefen  Vatur= 
genufz  bereiten.  Sie  Slufzätylung  biefer  Duetten  bleibt  ber 
nädtyftfolgenben  Abteilung  biefeS  SSerfeS,  ber  $efctyid)te 
ber  SBettanfdtyauung,  norbetyatten.  §ier  fam  eS  baraitf 
an,  in  bem  dtefteg  ber  2tuf$enwelt  auf  baS  Qnnere  beS  50tafd)en, 
auf  feine  geiftige  Styätigleit  unb  feine  ©mpfinbungSweife 


bie  Anregungsmittel  31t  fdjilbern,  rneldje  Bet  fortfc^rei- 
tenber  Kultur  jo  mächtig  auf  bte  Belebung  beS  AaturftubiuntS 
eingemirlt  haben.  5Die  urtiefe  Kraft  ber  Drganifation  f eff  eit, 
tro'4  einer  gemiffen  greimilligfeit  tut  Entfalten  einzelner  ^eile, 
alle  tierifdfje  unb  oegetab.ilifche  Geftaltung  an  fefte,  einig 
roieberfehrenbe  ^ppen;  fie  Beftimmt  in  jeber  gone  ben  ihr 
eingeprägten,  eigentümlichen  ©hctrafter,  b.  i.  bie 
gnornif  ber  Aatur.  ^Deshalb  gehört  eS  unter  bie  fdjönftett 
§rüdjte  europäifdjer  SBölferoilbung , ba{$  eS  bem  üUienfdjen 
möglich  gemorben,  fich  faft  überall,  tno  ihn  fchmer^liche  Gnt= 
Behrung  Bebroht,  burd)  Kultur  unb  Gruppierung  e^otifdjer 
Getnächfe,  burch  ben  ßauber  ber  Sanbfchaftmalerei  unb  burd; 
bie  Kraft  beS  Begeifterten  SßorteS  einen  5Ceil  beS  Aatur= 
genuffeS  $u  oerfd;affett,  ben  auf  fernen,  oft  gefahrnollett  Steifen 
burch  baS  Qmtere  ber  Kontinente  bie  toirf  liege  Anfd;auung 
gemährt. 


2Umerlut  itgcit. 


1 (0.  4.)  Pnrg.  I,  25—28: 

Gocler  pareva  il  ciel  di  lor  fiammelle: 

0 settentrional  vedovo  sito, 

Poi  che  privato  se’  de  mirar  quelle! 

2 (0.  7.)  £>o cf)  nach  bem  2fugfpruch  oon  ©ottfr.  ^ermann 
„trägt  heg  £eftobug  maferifcf)e  23efc£)reibung  beg  SBinterg  alle  Reichen 
eineg  fjo^ert  SUtertumg". 

3 (0.  8.)  Sfucf)  bie  -Kereibe  9Mra  foff  oieffeicfjt  bag  phog= 
p^orifcI;e  Feuchten  ber  üffteeregffäche  augbritcf'en,  rote  berfefbe  S'lame 
jic/ipa  ben  funfefnben  ^unbgftern  (©iriug)  bezeichnet. 

4 (0.  9.)  Db.  XIX,  431-445;  VI,  290;  IX,  115-199. 
$ergf.  „beg  grürtenben  ftaineg  Umfchattüng"  bei  ber  ^effengrotte 
ber  Jlaltjpfo,  „wo  ein  Unfterbfidjer  fefbft  würbe  bewunberungooolf 
weifen  unb  ficfj  ^erjlic^  erfreuen  beg  Sfnblid’g",  V,  55-  73;  bie 
Söranbung  im  Sanbe  ber  ^äafen  V,  400—442;  bie  ©arten  beg 
Slfcinoug  VII,  113 — 130. 

(0.  10.)  2ffg  SBefdjreibitngen  ber  Sanbfcfjaft,  in  benen  ficf; 
ein  tiefeö  9ftaturgefüf)f  offenbart,  ntufe  icfj  hier  nod)  erwähnen:  ber 
0cf)ifbernng  beö  ©itfjöron  in  ©uripibeg,  53 a c cf; e ix  93.  1045,  wo 
ber  93ote  aug  bem  Sffopogtfjafe  auffteigt;  beg  0onnenaufgangeg  im 
befpfjifcfjen  2^afe  bei  ©uripibeg,  $oit.  93.  82;  beg  Sfnblidieg  ber 
heiligen  2)efog,  mit  trüben  färben  gemalt:  „oon  Oltöwen  umflattert, 
oon  ftürmifcfjen  SBeffen  gegeißelt",  bei  $aUimatf;ug  im  §pm; 
nog  auf  2)  o f o g 33.  11. 

6 (0.  10.)  9?ad)  0trabo,  wo  er  ben  2ragifer  wegen  einer 
geographifcf)  unrichtigen  Begrenzung  oon  @ltg  anffagt.  2)ie  fcfjöne 
0teffe  beg  ©uripibeg  ift  aug  bem  Äregphonteg,  unb  bie  33e= 
fcfjreibung  ber  2refffid)feit  9Jleffeneg  ftanb  mit  ber  ©ppofition  ber 
politifdjen  SSer^äftniffe  (ber  Reifung  ber  Sänber  unter  bie  ^era- 
fliben)  in  genauer  33erhinbitng.  2)ie  3^aturf cfjifb erung  war  affo 
auch  f)ter,  wie  Böd'h  fchnrffinnig  bemerft,  an  menfdjfidje  93erf}ält= 
ntffe  gefnüpft. 

7 (©.  11.)  25ag  ^rühfingggebicht  beg  SOtefeager  glaubte  3en°; 
betti  um  bie  Glitte  beg  18.  ^ahrfjunbertg  perft  entbecf't  zu  J^nbeu. 
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3wei  fdEföne  2öalbgebid)te  beg  SJiarianoö  fielen  in  ber  Anthol. 
graeca  il,  511  unb  512.  Sltit  bent  SJleleager  fontcaftiert  baö 
üob  beg  $rüf)lingiJ  in  ben  ©flogen  be3  § im  er  in  3,  etneä  ©oplgiften, 
ber  unter  Julian  Seigrer  ber  Sifjetori!  gu  Sitten  war.  ©er  ©ttl 
ift  im  gangen  falt  unb  gegiert,  aber  im  eingelnen,  befonberä  in 
ber  befcfgreibenbeit  $orm,  fomrnt  er  bisweilen  ber  mobernen  2ßelt= 
anfcEgauung  fe^r  nalge.  9)lan  muff  fiel)  wunbern,  baff  bie  fjerrlidge 
Sage  oott  Äonftantinopel  ben  ©opfjiften  gar  nicfjt  begeiftert  fjabe. 

8 (©.  11.)  ©ine  merfwürbige  fftaturliebe , befonberä  eine 
£3lumenliebl)aberei , bie  SBiltiam  $one£>  fdgon  mit  ber  ber  inbifdgen 
©idgter  gufammengefteltt  f)at,  bemerft  man  bei  einem  ©ragifer,  bem 
©Igäremon. 

9 (©.  12.)  ©talgr  oermutet,  wie  Reumann,  baff  ber  fgeutige 
grteefgifdge  ©e£t  eine  umgeftaltete  tteberfefcuttg  be3  Iateinifc£)en  ©e£te3 
0e3  Slppulefuä  fei.  Sefgterer  fagt  beftimmt:  „er  {gäbe  fiel)  in  ber 
Slbfaffung  feinet  SBucfgeg  an  Slriftoteleä  unb  ©Igeoplgraft  gehalten". 

10  (©.  12.)  ©ine  ©teile,  in  melier  ©ejtuö  ©mpiricuS 
eine  äfjnlidje  Steigerung  be3  Striftoteleä  anfülgrt,  oerbient  um  fo 
mefgr  Stufmerffamfeit,  at3  ©egtug  furg  r origer  auf  einen  anberen, 
für  unö  ebenfalls  oerlorenen  ©ejt  (über  ©ioination  unb  ©raunte) 
anfpielt. 

11  (©.  13.)  feeren,  ber  ftrenge  ^ritifer,  nennt  ba3  bibaftifdge 
Slaturgebidgt  ^o'/poxs pov.,  eine  froftige  ^ompofition,  in  ber  bie 
Siaturfräfte  ifgrer  -perfönlicfgfeit  entfleibet  auftreten,  Slpoll  bas>  Sidgt, 
.*pere  ber  Inbegriff  ber  Sufterfdgeinungen , 3eu3  bie  Söarme  ift. 
Sludg  ^ßlutardg  oerfpottet  bie  fogenannten  Staturgebicfgte,  weldige 
nur  bie  $orm  ber  Sf3oefie  (gaben.  Stacf)  bem  ©tagiriten  ift  ©mpe; 
bofleö  mefgr  ^ßfgpfiologe  al3  ©idgter,  er  fgat  mit  §omer  nid)t£>  ge- 
mein aI3  baö  ^erörnafg. 

12  (©.  14.)  „©§  mag  munberbar  fdfgeinen,  bie  ©icfgtung,  bie 
fid)  überall  an  ©eftalt,  garbe  unb  Mannigfaltigkeit  erfreut,  gerabe 
mit  ben  einfadgften  unb  abgegogenften  $been  oerbinben  gu  wollen; 
aber  e3  ift  barum  nic^t  weniger  richtig,  ©icfgtung,  SBiffenfdjaft, 
^ßfgilofoplgie,  ©Igatenfunbe  finb  nidgt  in  fidg  unb  ilgrem  SBefen  nadg 
gefpalten;  fie  finb  ein3,  wo  ber  SJtenfcfg  auf  feinem  23ilbung3gange 
nodg  einä  ift  ober  fidfg  burefg  watgrlgaft  bicfgterifcfge  ©timmung  in  jene 
©infgeit  gurüdoerfeljt."  ©icero  fdjrieb  freilid) , wo  nictgt  mürrifefg, 
bodg  mit  oieler  «Strenge,  bem  oon  Virgil,  Ooib  unb  Duintilian 
fo  Igoclggepriefenen  Sucretiuö  mefgr  Äunft  at3  felgöpferifefgeg  ©alent 
(ingenium)  gu 

13  (©.  14.)  ©.  bie  oortrefflicfge  ©clgrift  oon  Slubolf  Slbefen, 
Sieftor  beö  ©pmnafiumö  gu  Dänabrüd,  weldge  unter  bem  ©itel: 
©icero  in  feinen  Briefen  im  $algre  1835  erfdgienert  ift, 
©.  431 — 434.  ©iefe  wichtige  3u9a^e  über  ©icero3  ©Jeburt^ftcitte 
ift  oon  §.  Slbefen,  bem  gelehrten  Steffen  beö  33erfafferö,  efgemalä 
preufnfefgent  ©efanbtfdfgafteiprebiger  in  Siont,  felgt  teilnefgmenb  an 
ber  wichtigen  ägpptifdgen  ©j-pebition  be§  ^ßrofeffor  SepfiuS. 
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14  (©.  15.)  Sie  ©teilen  beg  S3irgitiitS,  meldje  3Jtatte;S3ruu 
alg  SoFatbefdbreibungen  anfü^rt,  bemeifen  blofp  baf$  ber  Siebter  bie 
©rgeugniffe  ber  uerfd&iebenen  Sänber,  ben  ©afran  beS  Berges 
SmotuS,  ben  äöeibraud;  ber  ©abäer,  bie  toasten  Bornen  Meter 
tteinen  fjtüffc,  ja  bte  mepbttifcfjen  Sümpfe  Fannie,  raelcbe  aug  einer 
§öbte  in  ben  2lpenninen  bet  Slmfanctug  auffteigen. 

13  (©.  16.)  3 11  ^en  fettenen  SSeifpielen  non  inbimbuelten 
ütaturbitbern , fotdjen,  bie  fidjj  auf  eine  beftimmte  Sanbfdjaft  be = 
giebett,  gebärt,  mie  Siofg  guerft  erroiefen,  bie  anmutige  ©djilberung 
einer  Duette  am  tpgmettug,  melcbe  mit  bem  SSerfe  anbebt:  Est 
prope  purpureos  colles  florentis  Hymetti  . . . (Dt)ib.  de  arte 
am.  III,  687).  Ser  Sidjter  befdbreibt  bie  bei  ben  2tlten  berühmte, 
ber  2tpbrobite  geheiligte  Duelle  $allia,  bie  an  ber  SDBeftfeite  beg 
fünft  fef)r  «afferarmen  £>pmettuS  auSbridbt. 

16  (©.  17.)  Sag  ©ebidjt  Aetna  beg  Suciliug,  febr  mfif)r= 
febeintieb  Seil  eineg  größeren  ©ebiebtg  über  bie  3ßaturmerfmürbig= 
Feiten  ©igüieng,  mürbe  non  äöerngborf  bem  ©ornetiuS  ©eueruS 
gugefebrieben.  ©ine  befonbere  SlufmerFfantFeit  oerbienen:  baS  Sob 
beg  allgemeinen  9taturraiffeng,  alg  „fruchte  beg  ©eifteS"  betrachtet, 
SS.  270—280;  bie  Sanaftröme  SS.  360 — 370  unb  474 — 515,  bie 
Sßafferaugbrücbe  am  gujg  beS  SSulFang  (?)  SS.  395,  bie  SSilbung  beS 
SSimgfteing  SS.  425. 

17  (©.  17.)  SSergt.  auch  bie  in  naturbiftorifeber  £>infid)t  nicht 
unmiebtige,  non  SSalencienneg  febarffinnig  benutze  Stetig  über  bie 
$ifd)e  ber  SJtofet,  ein  ©egenftücF  gu  Dppian.  3U  biefer  trocFen 
bibaFtifcben  Sid)iungSart,  roetebe  ftef;  mit  StaturprobuFten  befebäftigte, 
gehörten  and)  bie  nicht  auf  uns»  geFommenen  Ornithogonia  unb 
Theriaca  beg  Slemitiug  Sltacer  aug  SSerona,  ben  SJBerFen  beg 
$olopbonierg  StiFanber  naebgebilbet.  Stngietjenber  alg  beg  2tufoniug 
Mosella  mar  eine  -Waturbefd&reibung  ber  fübtietjen  $üfte  oon 
©allien,  melcbe  bag  Steifegebidjt  beS  ©taubiuS  SlutiliuS  5Ruma= 
tianuS,  eiltet  ©taatSmanneg  unter  §onoriug,  enthielt.  Surcb 
ben  ©inbrud)  ber  SSarbarett  non  9tom  uertrieben,  Febrte  SiutiliuS 
nach  ©atlien  auf  feine  Sanbgüter  gurücF.  SBir  befi|en  teiber  nur 
ein  Fragment  beg  groeiten  S3ud)g,  metdjeg  nicht  meiter  alg  big  gu 
ben  ©teinbriidjen  non  ©arrara  führt. 

18  (©.  17.)  SaS  eingige  Fragment,  bag  ung  ber  Slbetor 
©eneca  aug  einem  Jpelbengebid)t  erhalten  bnt,  in  metebem  Duibg 
^reunb  ^3 eb o 2ttbinot>anuS  bie  Sfjaten  beg  ©erntanieug  befang, 
befdbreibt  ebenfalls  bie  unglüd’tid)e  ©djiffabrt  auf  ber  ©mg.  ©eneca 
hält  biefe  ©djitberung  beg  ftitrmifd)en  SOSeereg  für  ntalerifdjer  atg 
alleg,  mag  bie  römifdjen  SDic^ter  beroorgebraebt  tjaben.  freilich 
fagt  er  felbft:  latini  declamatores  in  Oceani  descriptione  non 
nimis  viguerunt:  nani  aut  tuinide  scripserunt  aut  curiose. 

19  (©.  17.)  3n  bem  nur  gu  rtjetorifcbeu  Suciug  Sinn  äug 
©eneca  finbet  ftcb  bie  nterFmürbige  SSefcbreibung  eineg  ber  ner; 
fcbiebeneit  Untergänge  beg  einft  reinen,  bann  fünb|aft  geworbenen 
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SJtenfdjengefdjledjtg  burd)  eine  fnfi  allgemeine  Sßafferflut:  Cum  fa- 
talis  dies  diluvii  venerit . . . big : peracto  exitio  generis  liumani 
exstinctisque  pariter  feris  in  quarum  homines  ingenia  transie- 
rant  ....  Stergl.  bie  ©djilberung  djaotifdjer  ©rbrenolutionen  im 
Bhagavat  a- R urana  ^Öuc3^  III,  cap.  17. 

2l’  (©.  18.)  Sie  SSilla  Saurentina  beg  jüngeren  Sßliniug  lag 
bei  ber  jetzigen  Sorre  bi  ipaterno  im  ßüftentfjale  la  SßalomBara 
öftlid)  non  Dftia.  Sen  Slusbrud)  eineg  tiefen  Staturgefüljlg  ent; 
galten  bie  menigen  geilen,  meldje  ^lining  nom  Saureniinum  aug 
an  SJtinutiug  gambanug  fdjrieb:  „Mecum  tanturn  et  cum  libellis 
loquor.  Rectam  sinceramque  vitam!  dulce  otium  honestumque ! 
0 mare,  o littus,  verum  secretumque  pooaslov!  quam  multa 
invenitis,  quam  multa  dictatis!“  (I,  9.)  tpirt  fjatte  bie  Heber; 
Seugung,  bafj,  menn  in  Italien,  im  15.  nnb  16.  gafjrljunbert,  bie 
ftreng  geregelte  ©artenfunft  auffarn,  melc^e  man  lange  bie  fr  an; 
SÖfifdje  genannt  nnb  ber  freien  Sanbfdfjaftggärtnerei  ber  ©ng; 
länber  entgegengeftellt  f)at,  bie  Urfacfje  biefer  früheren  Neigung  ju 
langmeilig  geregelten  Einlagen  in  bem  SBunfd)  gu  fudjen  fei,  nacfp 
jualjmen.  mag  ber  jüngere  sßliniug  in  feinen  Briefen  betrieben 
Ijatte. 

21  (©.  19.)  Sag  nerlorene  ©ebidjt  beg  ©äfar  (Iter)  be= 
fdjrieb  bie  Steife  nad)  (Spanien,  alg  er  31t  feiner  lebten  $rieggtf)at 
fein  §eer,  nad)  ©ueton  in  24,  nacf)  ©trabo  nnb  Slppian  in  27  Sagen 
3U  Sanbe  non  Stom  nacf)  ©orbuba  füfjrte,  weil  bie  Stefte  ber  in 
Stfrifa  gefdilagenen  pompejanifdEjen  Partei  fid)  in  ©panien  mieber 
gefammelt  fjatten. 

22  (©.  21.)  Sie  jitbifcfjen  ©ff euer  führten  gmei  $af)rf)unberte 
nor  nnferer  geitredmung  e'n  ©iufieblerleben  am  meftlidjen  Ufer 
beg  Soten  SJteereg,  in  Sterfefjr  mit  ber  Statur,  ipliniug  fagt 
fd)ön  non  iljnen  (V,  15):  „mira  gens,  socia  palmarum “.  Sie 
Sf)erapeuten  mahnten  urfprünglicl) , nnb  in  mef)r  flöfterlidjer  ©e; 
meinfdjaft,  in  einer  anmutigen  ©egenb  am  ©ee  Sltörig. 

23  (©.  21.)  Heber  ben  fdiönen  S3rief  an  ©regoriug  non  Sia; 
3ianj  unb  über  bie  poetifdje  (Stimmung  beg  f)eil.  Stafiliug  f.  Stille; 
main,  de  l’eloquence  chretienne  dans  le  quatrieme  siede,  in 
feinen  Melanges  historiques  et  litteraires  T.  III,  p.  320 
big  325.  Ser  grig,  an  beffen  Hfern  bie  Familie  beg  großen  S3afi- 
liug  alten  Sänberbefifc  Ijatte,  entfpringt  in  Strmenien,  burdEfftrömt 
bie  pontifdjen  SanbfdEjaften  unb  fließt,  mit  ben  Söaffern  beg  Spcug 
gemifcfjt,  in  bas  ©dEjroarge  SJteer. 

21  (©.  22.)  ©regoriug  non  Stagian^  lieft  fiel)  jebod)  nidEjt  burd) 
bie  33efd)retbung  ber  ©inftebelei  beg  SBafUiug  am  grig  reifen;  er 
30g  Slriansug  in  ber  Tiberina  Regio  nor , obgfeidj  fein  gmeunb 
biefeit  Ort  mürrifd)  ein  unreineg  ßdpadpov  nennt. 

25  (©.  22.)  Stergl.  bamit  ben  Slusbrud  ber  tiefften  ©djroer; 
mut  in  bem  fd)önen  ©ebidjte  beg  ©regoriug  non  Stasi  an 3 unter 
ber  Heberfdjrtft:  „Ston  ber  Statur  beg  äftettf  dEjeu." 
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2(5  (©.  22.)  Sie  tut  Septe  citierte  ©tel fe  be3  ©rcgoriuö 
»Olt  5^ i; f f a ift  auä  einzelnen  fjter  mörtlid)  überfeinen  Fragmenten 
3ufammengetragen.  ©<3  finbett  fiel)  biefelOert  in  S.  (iregorii 
Nysseni  Opp.  ed.  Par.  1615,  T.  I,  p.  49  C,  p.  589  D,  p.  210  C, 
p.  780  C;  T.  II.  p.  860  B,  p.  619  B,  p.  619  D,  p.  324  D. 
,,©ei  uttlbe  gegen  bie  Regungen  ber  ©dfjraermut,"  jagt  Sf)alaf-' 
fiu§  in  Senffprüdjen,  meld)e  non  feinen  geitgenoffen  bemunbert 
mürben. 

27  (0.  23.)  Sie  2Berfe  be3  Safiliuö  ttnb  beö  ©regoriuö  non 
3fiajian3  Raiten  fcfjon  früh,  feitbent  ich  anfing  Slaturfdjilberungen  gu 
fammeln,  meine  Slufmerffamfeit  gefeffelt,  aber  ade  angeführten 
trefflidjen  Ueberfetmngen  non  ©regoriu3  uott  Slpffa,  ©E)rt)foftomuö 
unb  Stmtaffuö  oerbanfe  id)  meinem  uieljährigen , mir  immer  fo 
hilfreichen  Bodegen  nnb  $reunbe,  §errn  §afe,  SKitglieb  be3  ^ynftt= 
tut<o  nnb  £onferuator  ber  föniglidjen  Sibliothef  311  $ari3. 

23  (©.  23.)  lieber  bas>  Concilium  Turonense  unter  Sßapft 
2llepanber  II.  f.  3ie9eIf)auer/  hist.  Rei  litter.  ordinis  8. 
Benedicti  T.  Ili,  p.  248  ed.  1754;  über  bas>  Äon3iliunt  3U 
Claris  uon  1209  nnb  bie  Sude  ©regorä  IX.  uont  $at)re  1231  f. 
^ourbain,  recherches  crit.  sur  les  traductions  d’Ari- 
stote  1819,  p.  204 — 206.  @s>  mar  baö  Sefen  ber  phpfifalifdjen 
Sücher  beö  Slriftoteleä  mit  ftrengen  ©trafen  belegt  morbett.  $n 
bem  Concilium  Lateranense  uott  1139  mürbe  ben  9Jtönd)en  blofi 
bie  2lu3übung  ber  90tebi3in  unterfagt. 

29  (0.  24.)  Sie  Senennung  mirb  Ijeute  uielfad)  mieber  an= 
gefochten.  [S.  £erau3g.] 

30  (0.  25.)  2lu3  ber  fehr  frühen  geit  3tarl§  be3  ©rofien  ift 
nod)  bie  bidjterifdfe  ©djilberung  beö  malbigen,  raiefeneinfchliepenben 
Siergartenö  bei  Stachen  ansuführen  in  bem  Seben  beö  großen  itaiferö 
non  Stngilbertuö,  Slbt  uon  ©t.  Siiquier. 

31  (©.  27.)  Sa3  gatt3e  Urteil  über  ba§  beutfche  SolBepoä  unb 
über  ben  Sliinnegefang  (im  Sept  uon  ©.  25  bi3  ©.  27)  habe  ich 
einem  Sriefe  uon  SBilljelm  Örimnt  an  mich  (Oft.  1845)  ent= 
lehnt.  Slug  einem  fehr  alten  angelfädjfifdjen  ©ebid)te  über  bie 
bauten  ber  Sinnen , meld)e3  ,<pid'e£>  3uerft  befannt  .gemacht  unb  baö 
eine  gemiffe  Serroanbtfdjaft  mit  ebbifchen  Siebern  ha*/  fdjalte  id) 
hier  noch  eine  recht  charafteriftifdje  Sefdjreibung  ber  Sirfe  ein: 
„Seorc  ift  in  Steften  fd)ön;  an  ben  ©piüen  raufcöt  fie  lieblich  be= 
machfen  mit  Slättern  uon  ben  Süften  beraegi."  ©infad)  unb  ebel 
ift  bie  Segrüfmng  be3  Sage§:  „Sag  ift  be3  Herren  Sote,  teuer 
bem  9)tenfd)en,  herrliches»  Sid)t  ©otte3,  $reube  unb  3Uüerflc^^ 
Reichen  unb  Sinnen,  allen  gebeiljlid)!" 

32  (0.  28.)  Sie  ltned)tl)eit  ber  Sieber  Dffians»  unb 
be§  9Xacpherfonfd)en  Dffianö  ins»befonbere,  uon  Sa  Inj 
(1840),  ber  geistreichen  Ueberfeherin  ber  ferbifdjen  Solfspoefien. 
Sie  erfte  Sßub'lifation  be§  Dffiait  non  SJtacpherfon  ift  uon  1760. 
Sie  fimtianifchen  Sieber  ertönen  aderbingö  in  ben  fd)ottifd)en  £)odp 
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tanben  rate  in  Urlaub,  aber  fie  ft nb  nach  D’^eilh;  unb  Srummonb 
uon  Urlaub  aus  bahin  übergetragen. 

33  (©.  29.)  lieber  bie  inbifchen  äöalbeinfiebter,  33anapraftt)en 
(sylvicolae)  unb  ©rantanen  (ein  9tame,  ber  in  ©armanen  unb 
©armanen  uerftümmett  raurbe),  f Saffen,  de  nominibus  quibus 
veteribus  appellantur  Indorum  philosopliie  im  9t  h ein.  9Jtu= 
f eum  für  $f)ilo!ogie  1833  ©.  178  -180.  Sßithetm  ©rimrn 
finbet  eine  inbifcfje  §ärbuttg  in  ber  SBalbbefchreibung,  bie  ber 
fßfaffe  Sambrecbt  oor  1200  fahren  in  feinem  Sltepanbertiebe 
gibt,  baS  gunächft  nach  einem  frans-öfifdjen  SSorbÜbe  gebietet  ift. 
Ser  §etb  fommt  in  einen  raunberbaren  Söalb,  rao  aus  grofen 
33tumen  übernatürliche,  mit  alten  Steifen  auSgefcbmüdte  9Jtäbd)en 
tjeroorrauchfen.  ©r  oerraeitte  fo  tauge  bei  ihnen,  bis  33 turnen  unb 
§ltäbd)en  raieber  hwraetften.  SaS  finb  bie  9Jiäbd)en  auS  ©brifiS 
öfttichfter  3auberinfet  33acoac,  bie  ein  2luSfuhrartifet  finb  unb  in 
ber  tateinifchen  Uebertragung  beS  Sötafubi  ©hoth&e^n  puellae 
vasvakienses  heifen. 

34  (©.  29.)  ^atibafa,  am  §ofe  beö  ^Biframabit^a,  tebte  um 
gefäfjr  56  3at)re  uor  unferer  Verrechnung.  SaS  Sitter  ber  beiben 
grafen  £elbengebid)te,  beS  dtamapana  unb  9)tahabharata,  reicht 
fehr  roahrfcheintid)  raeit  über  bie  ©rfcheinung  33ubbhaS,  b.  i.  raeit 
über  bie  SJlitte  beS  fedjften  ^ahrhunberiS  t).  ©£)r.,  hinctuf-  ©eo?9 
$orfter  hö*  burd)  bie  Ueberfefuna  ber  ©atuntata,  b.  i.  burd) 
bie  gefchmaduolte  SBerbeuifchung  einer  engtifchen  Uebertragung  uon 
Söiltiant  $oneS  (1791) , oiet  gu  bem  ©nthufiaSmuS  beigetragen, 
roetcher  bamatS  juerft  für  inbifdje  Sidjtfunft  in  unferem  3$atertanbe 
auSbrach.  3d)  erinnere  gern  an  graei  fcf)öne  Sifticfjen  ©oetheS,  bie 
1792  erfchienen: 

Sßittft  bu  bie  33tüte  beS  frühen,  bie  $rüd)te  beS  fpäteren  VahreS; 

SBittft  bu,  raaS  reigt  unb  entjüdt,  railtft  bu,  raaS  fättigt  unb  nährt; 
Sßittft  bu  ben  Fimmel,  bie  ©rbe  mit  einem  tarnen  begreifen: 

9tenn’  ich,  ©afontata,  bictp  unb  fo  ift  atteS  gefagt. 

35  (©.  30.)  11m  baS  Sßenige  gu  oeroottftänbigen,  raaS  in  bem 
Se;rte  ber  inbifchen  Sitteratur  entlehnt  ift,  unb  um  (raie  früher 
bei  ber  gried)ifd)en  unb  römifcfen  Sitteratur  gefchehen  ift)  bie  Duetten 
einjetn  angeben  ju  fönnen,  fchatte  ich  Wv  nach  ben  freunbtidjeu 
hanbfchrifttichen  Sliitteitungen  eines  auSgejeidjneten  pt)ito-' 
fopt)ifd)en  Kenners  ber  inbifchen  Sichtungen,  £>errn  Sheobor  ©otb; 
ftüder,  allgemeinere  Betrachtungen  über  baS  inbifdje 
9taturgefüf)t  ein: 

„Unter  alten  ©inflüffen,  raetche  bie  geiftige  ©ntraidetung  beS 
inbifchen  3$otfeS  erfahren,  fcheint  mir  berjenige  ber  erfte  unb  raidp 
tigfte,  raetchen  bie  reidje  9tatur  beS  SanbeS  auf  baS  33otf  auSgeübt 
hat.  SaS  tieffte  9taturgefüf)t  ift  gu  alten  3e^en  bev  ©nmbjug 
beS  inbifchen  ©eifteS  geraefen.  Srei  ©pochen  taffen  fid)  mit  33e*ug 
auf  biefe  Söeife  angeben,  in  raetdjer  fich  biefeS  dtaturgefütjt  offene 
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bart  Ijat.  $ebe  berfelben  fjat  if)ren  bestimmten,  im  Seben  unb  in 
ber  Senbeng  be3  $otfe<o  tiefbegri’mbeten  ©fjarafter.  Salier  fönnen 
xoenige  SBeifpiele  l)inreicf)en , um  bie  faft  breitaufenbjäljrige  Sfjätig; 
feit  bet’  inbifdjen  ^fjantafie  31t  begeic^neit.  Sie  erfte  ©podje  beö 
2(u3brud’3  eined  regen  Staturgefuljld  offenbaren  bie  SBebaS.  2lu3 
beut  Siigoeba  führen  mir  an  bie  einfach  erhabenen  ©cfülberuttgen 
ber  Morgenröte  unb  ber  „golbljäxtbigen"  ©ouxie.  Sie  Verehrung 
ber  Statur  mar  fjier,  xoie  bei  axxberen  SSölfern,  ber  beginn  bed 
©faubenö;  fie  fjat  aber  in  ben  2Sebad  bie  befonbere  23eftimmtl)eit, 
bafg  ber  SJtenfd)  fte  ftetä  in  ifjrem  tiefften  ,3ufammenf)ange 
feinem  eigenen  äufgerext  unb  inneren  Seben  auffafjt.  — ©ef)r  oer^ 
fdjieben  ift  bie  gxoeite  ©podje.  $n  ifjr  mirb  eine  populäre  S3iijtt)o= 
togie  geraffen;  fie  l)at  ben  ,3raef^/  bie  ©agen  ber  $eba<o  für  ba3 
ber  Urgeit  fcfjott  entfrenxbete  Stemuptfein  fälliger  auögubilben  utib 
mit  fjiftorifcljen  ©reigniffen,  bie  in  baö  Sieid)  ber  SJtxjtfje  erhoben 
xoerben,  gu  oermeben.  ©£>  falten  in  biefe  gxoeite  ©podge  bie  beiben 
großen  ^elbengebidjte  Staxnatgaua  uxxb  SJtafjabljarata,  oon  benen  baä 
teuere,  jüngere  xxodj  ben  Stebengioecf  fjat,  bie  SBrafjmanenfafte  unter 
ben  oieren,  xoeldje  bie  Serfaffung  bed  atten  3nbien3  fonftiiuieren, 
gu  ber  einflupreidjften  gu  machen.  Sarxtm  ift  bad  Stamaxjana  aucf) 
fcpöner,  an  Staturgefüfjl  reidjer;  e3  ift  auf  bem  23oben  ber  ^ßoefie 
geblieben,  unb  nid)t  genötigt  gexoefext,  ©texuente,  bie  biefexxt  frenxb, 
ja  faft  miberfpred)enb  finb,  aufgune^men.  $n  beiben  Sidjtungen 
.ift  bie  Statur  nic£)t  xneljr,  xoie  in  ben  23eba£>,  baö  gange  ©emälbe, 
foxxbern  nur  ein  Seil  beöfelben.  gxoei  fünfte  unterfcpeiben  bie  2lufs 
faffung  ber  Statur  in  biefer  ©pödje  ber  ^elbengebic^te  xoefentlicf)  oon 
berjenigen,  xoelcpe  bie  SSeba3  bartfjun;  bes  2lbftanbe3  in  ber  $orm  nic^t 
gu  gebenfen,  xoeldjer  bie  ©pracpe  b.er  23eref)rung  oon  ber  ©pradje  ber 
©rgäljlung  trennt.  Ser  eine  ^pxixxlt  ift  bie  Sofalifierung  ber  Statur; 
fc^ilberung;  ber  anbere  Sßunft,  mit  bem  erften  nal)e  oerbxtnben,  betrifft 
ben  $nl)alt,  um  ben  fiel)  bad  Staturgefüpl  bereicfjert  f)at.  Sie  ©age, 
xtnb  gumat  bie  Ijiftorifd^e,  bradjte  e3  xxxit  fidj,  baß  23efd)reibung  be= 
ftimmter  Oertlicfjfeitexx  an  bie  ©teile  allgemeiner  Staturfcßitberung 
trat.  Sie  ©djöpfer  ber  grofjen  epifdjexx  Sicljterformen,  fei  e3 
Sklnxifi,  ber  bie  Sfjaten  Siamas?  befingt,  feien  e3  bie  23erfaffer  beä 
SJtatjabfjarata,  xoelcfje  bie  Srabition  unter  bem  ©efamtnamen  Stpafa 
gufaxxxmenfaßt,  alle  geigen  fid;  beim  ©rgäßlen  xoie  oom  Staturgefüßl 
überxoältigt.  Sie  Steife  Staxnaä  oon  Sipobljpa  nacl)  ber  Stefibeng; 
ftabt  Sfdjanafas) , fein  Seben  im  Sßalbe,  fein  2lufbrud)  nacf)  Santa 
(©eplon),  rao  ber  milbe  Staoana,  ber  Stäuber  feiner  ©attin  ©ita, 
lauft,  bieten,  mie  ba§  ©infiebterteben  ber  ^anbuiben,  bem  begeifter^ 
ten  Sinter  ©elegenljeit  bar,  betxt  urfprünglic^en  Sriebe  bed  inbifd^en 
©exxxüteö  gu  folgen  xtxxb  an  bie  ©rgä^lung  ber  ^elbentljaten  Silber 
einer  reichen  Statur  gu  fnxipfen.  ©in  anberer  s^unft,  in  meldiem 
fid^  in  §ixxfid)t  auf  ba3  Staturgefü^l  biefe  gmeite  ©pod)e  oon  ber 
ber  S5ebad  itnterfcf)eibet,  betrifft  ben  reicheren  ber  ^ßoefie 

fclbft.  Siefer  ift  nicf)t  xnelgr,  xoie  bort,  bie  ©rfc^eixxung  ber  f»ixxim: 
5t.  0.  .ftumbotbt,  ^o§mo§.  II.  (j 


82 


lifd)en  9ft(icf)te,  er  umfaßt  nielntehr  bie  ganze  SRatur,  ben  £>immelg; 
raum  imb  bie  ©rbe,  bie  SDBelt  ber  ^ßflangett  ttnb  Siere  in  ihrer 
üppigen  fjü'Ue  unb  in  ihrem  ©influjj  auf  bag  ©emüt  beg  9)tenfchen. 
— $n  ber  brüten  ©poche  ber  poetifdjen  Sitteratur  ^nbieng  (trenn 
mir  bie  Furanen  augnehmen,  meldje  bie  Aufgabe'  haben,  bag  ieli= 
giöfe  ©lement  im  ©eifte  ber  Setten  fortjubitben)  übt  bie  Oiatur 
bie  alteinige  ^errfdjaft,  aber  ber  befc^reibenbe  Seit  ber  SidEjifunft 
ift  auf  eine  gelehrtere  unb  örtliche  Beobachtung  gegrünbet.  Um 
einige  ber  großen  ©ebichte  gu  nennen,  metdje  z«  biefer  ©podje  ge: 
hören,  ermähnen  mir  hier  beg  Bhattifanpa,  b.  i.  beg  ©ebid)tg 
non  Bljatti,  bag  gleich  beut  Bantapana  bie  Shaten  beg  Bama  gum 
©egenftanbe  hat  unb  itt  melchem  erhabene  Schilberungen  beg  SB  alb  ? 
lebend  mährenö  einer  Berbannung,  beg  SJieereg  unb  feiner  lieblichen 
©eftabe  mie  beg  sHZorgenanbrud)3  in  Santa  aufeinanber  folgen;  beg 
Sifupalababha  non  9Jtagf)a  mit  einer  anmutigen  Betreibung 
ber  Sageggeiien  beg  9Raifd)aba;  tfdjarita  non  Sri  §arfd)a,  mo 
aber  in  ber  ©efchichte  beg  ÜRalug  unb  ber  Santapanti  ber  2lug; 
brud  beg  9taturgefühlö  in  bag  -Dtahlofe  übergeht.  9Jtit  biefent 
SJtafzlofen  tontraftiert  bie  eble  ©infachheit  beg  Bamapana,  menn 
j.  B.  Biguamitra  feinen  Zögling  an  bie  Ufer  beg  Sona  führt. 
iMibafa,  ber  gefeierte  Sichter  ber  Satuntata,  ift  9Jteifter  in  ber 
Sarftellung  beg  ©influffeg,  melden  bie  Statur  auf  bag  ©einüt  ber 
Siebenben  auöübt.  Sie  äßalbfjjeite,  bie  er  in  bem  Srama  Bitrama 
unb  Urnafi  gefdjaffen,  gehört  §u  ben  fchönften  bid)terifd)en  ©rjeug: 
niffen,  melche  je  eine  $eit  heroorgebrad)t.  $n  bem  ©ebicE)te  ber 
3 ah teöjeiien,  befoitberg  ber  Begenz eit  unb  beg  Frühling g, 
mie  in  bem  SBolfenboten  (alleg  Schöpfungen  beg  $alibafa)  ift 
ber  ©influjj  ber  Statur  auf  bie  ©efüljle  beg  2ftenfd)en  mieber  ber 
§auptgegenftanb  ber  $ompofüion\  Ser  SBolJenbofe  (ÜDtegfjabuta), 
ben  SBÜfon  unb  ©ilbemeifter  ebiert,  auch  Sßilfon  unb  ©hegt)  über; 
fefct  höbe«/  fchilbert  bie  Srauer  eineg  Berbannten  auf  bem  Berge 
Bantagiri.  Qn  ber  Sehnfudd  nach  ber  ©eliebten,  non  melcher  er 
getrennt  ift,  bittet  er  eine  oorüber§ief)enbe  SBolfe,  fie  möge  -iftad^ 
rieht  non  feinem  Schmerze  geben,  ©r  bezeichnet  ber  SBolfe  ben 
2Beg,  meldjen  fie  nehmen  foll,  unb  fchilbert  bie  Sanbfdjaft,  mie  fie 
fich  in  einem  tief  aufgeregten  ©emüte  abfpiegelt.  Unter  ben 
Schäden,  melche  bie  inbifche  Sßoefie  in  biefer  brüten  ^eriobe  bem 
üftaturgefühl  beg  Bolteg  nerbantt,  gebührt  beut  ©itagoninba  beg 
Sfdjapabeoa  bie  rühmlichfte  ©rmähnung.  SBir  hefigen  non  biefem 
©ebichte,  einem  ber  anmutigften  unb  fchmierigften  ber  ganzen  Sit; 
teratur,  Büd'ertg  meifterhafte  rhpthmifdje  Ueberfefjung ; eg  gibt  bie; 
felbe  mit  bemunberngmürbiger  Sreue  ben  ©eift  beg  Driginalg  unb 
eine  9Raturauffaffung  mieber,  beren  ^nnigfeit  alle  Seile  ber  großen 
$ompofüion  belebt.“ 

36  (S.  30.)  Sen  lange  gehegten  Irrtum,  bah  bie  Sehre  .ßa; 
rathuftrag  eine  bualiftifche  fei,  hat  Dr.  Julius  $ollp  miberlegt. 
[S.  £eraugg.] 
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37  (6.  31.)  33ergl.  in  $of.  non  Kammer,  ©efdj.  bei* 
f cf) ölten  Stebefünfte  ^erfieng,  1818,  ©.  96  ©ml;  ob  ebb  in 
©nmert  aug  bem  12.  ^afjrfjunbert,  in  beffen  ©ebidjte  an  ©djebfdjai 
man  eine  benlmürbige  Slnfpielung  auf  bie  gegenfeitige  Stttraftion 
ber  VfmmelSförper  entbecf’t  Ijat,  ©.  183  Sfd)elal  ebb  in  31  u m i 
ben  SDtpftifer,  ©.  259  Sfchelalebbin  21  b T; a b unb  6.403  $eifi, 
meiner  alg  Berteibiger  ber  Braljmareligion  an  2lrbarg  §ofe  auf: 
trat,  unb  in  beffen  ©fjafeleit  eine  inbifdje  ^artljeit  ber  ©efüljle 
meheit  foll. 

33  (6.  31.)  „Sie  Stacht  bricht  ein,  roenn  bie  Sintenflafdje 
beg  §immelö  umgeftür^t  ift;"  bittet  gefdjmad’log  ©hobfdjal)  211): 
bull  ah  SBaffaf,  ber  aber  bag  Berbienft  hat,  bie  grofje  ©termoarte 
non  9Jteragha  mit  ihrem  boljen  ©nomon  gnerft  befc^rieben  §u  haben. 
VUali  aug  2lfterabab  läjjt  „bie  SJtonbfcheibe  oor  Vifce  glitten",  unb 
hält  fo  ben  Sau  für  „ben  ©chmeifi  beg  SJtonbeg". 

39  (6.  32.)  Süirja  ober  Suran  finb  Benennungen  unent: 
bedter  Verleitung.  Sod)  Ijat  Bitrnouf  fc^avffinnig  an  bie  bei 
©trabo  genannte  baftrifdje  ©atrapie  Suriua  ober  Sur  io  a er= 
innert.  Su  Sf)eil  unb  ©roSfurb  wollen  aber  Sappria  lefen. 

40  (©.  35.)  3d)  bin  in  ben  Sßf atmen  ber  trefflichen  lieber^ 
tragung  oon  9)tofeg  3Jtenbelgfotjn  gefolgt,  ©bie  3tad)Uäuge  ber 
altljebräifdjen  ^3oefie  finben  ficlj  noclj  im  elften  $ahrfjunbert  in 
ben  Vpmnen  beg  fpanifcf)en  ©pnagogenbidjterg  ©alonto  ben 
$ehubal)  ©abiroi,  bie  eine  bic£}terifcf)e  Umfehreibung  beg  pfeubo: 
ariftotelifdjen  Budjeg  oon  ber  äöelt  barbieten.  2tuch  bie  bem 
91aturleben  entnommenen  3'lÖe  in  Btofe  ben  ^atob  ben  ©gra 
finb  ooll  Kraft  unb  ©röfje. 

41  (©.  35.)  Sie  ©teilen  aug  bem  Buche  Viob  habe  ich  ber 
Ueberfefcung  unb  21uglegung  oon  Umbreit  (1824)  entlehnt. 
Sie  längfte  unb  am  meiften  charafteriftifdjje  Sierbefchreibung  im 
§iob  ift  bie  beg  Krofobilg;  unb  bocp  ift  gerabe  in  biefer  einer  ber 
Beroeife  enthalten,  bafj  ber  Berfaffer  beg  Buc£)g  ^>ioo  aug  ^ßaläftina 
felbft  gebürtig  mar.  Sa  Stilpferbe  unb  Krot’obile  ehemalg  im  ganzen 
Dlilbelta  gefunben  mürben,  fo  barf  man  fid)  nicht  munbern,  bap  bie 
Kenntnig  oon  fo  feltfam  geftalteten  Sieren  fid;  big  in  bag  nahe 
^aläftina  oerbreitet  hatte. 

42  (©.  36.)  Bergt,  auch  bag  poetifdje  Sßert:  2lmrtlfaig, 
ber  Sichter  unb  König,  überfein  oon  $r.  Siiidert  1843,  ©.  29 
unb  62:  mo  groeimal  bie  [üblichen  Stegenfdjauer  überaug  natur; 
mafjr  gefdjilbert  finb.  Ser  lönigliche  Sichter  befuchte,  mehrere 
$ahre  oor  ber  ©eburt  3Jlohammebg,  ben  §of  beg  Kaiferg  ^uftinian, 
um  Vilfe  gegen  feine  $einbe  gu  erbitten. 

43  (©.  36.)  Hamasae  carmina,  ed.  ^reptag  P.  I,  1828, 
p.  788.  „©g  ift  hier  oollenbet,"  heilst  eg  aitgbrüdlidj  p.  796,  „bag 
Kapitel  ber  Steife  unb  ber  ©djläfrigfeit." 
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44  (©.  38.)  ©ante,  Purgatorio  canto  I,  v.  115: 

L’alba  vinceva  l’ora  mattutina, 

Che  fuggia  innanzi,  si  che  di  lontano 
Conohbi  il  tremolar  della  marina  . . . 

45  (6.  38.)  Purg.  cant.  Y,  v.  109 — 127; 

Ben  sai  come  nell1  aer  si  raccoglie 
Quell’  umido  vapor,  che  in  acqua  riede, 

Tosto  che  sale,  dove’l  freddo  il  coglie  . . . 

46  (©.  38.)  Par  ad.  canto  XXX,  v.  61 — 69: 

E vidi  lume  in  forma  di  riviera 
Fulvido  di  fulgore  intra  duo  rive, 

Dipinte  di  mirabil  primavera. 

Di  tal  fiumana  uscian  faville  vive, 

E d’ogni  parte  si  mettean  ne’  fiori, 

Quasi  rubin,  che  oro  circonscrive. 

Poi,  come  inebriate  dagli  odori, 

Riprofondavan  se  nel  miro  gurge, 

E s’  una  entrava,  un’  altra  n’uscia  fuori. 

$d;  fyabe  nidjtg  aug  ben  Mangonen  bei*  Yita  nuova  entlehnt, 
roeit  bie  ©leichniffe  unb  Silber,  bie  fte  enthalten,  nicht  in  ben 
reinen  Aaturfreig  irbifdjer  @rfd)einungen  gehören. 

47  (©.  38.)  3d)  erinnere  an  bag  ©onett  beg  33ojarbo: 

Ombrosa  selva,  che  il  mio  duolo  ascolti  . . . unb  an  bie  f)err; 

lidfjen  ©tanjen  ber  33ittoria  ©olonna,  raelche  anheben: 

Quando  miro  la  terra  ornata  e bella, 

Di  mille  vaghi  ed  odorati  fiori  . . . 

©ine  fd)öne  unb  fef)r  inbioibnelle  Aaturbefchreibung  beg  Sanbfitjeg 
beg  gracaftoro  am  §ügel  non  3ncaffi  (Mons  Cnphius)  bei  Verona 
gibt  biefer,  alg  Arjt,  9Xat§ematiter  nnb  ©id)ter  augge§eid)nete 
3Jtann  in  feinem  „Naugerius  de  poetica  dialogus“.  Aergl. 
aud;  in  einem  feiner  £ef)rgebid)te  lib.  II,  v.  208—219  bie  anmutige 
©teile  über  bie  Kultur  beg  Citrus  in  Italien.  9Jiit  Aerraunberung 
uermiffe  id;  bagegen  allen  Augbrud'  ooit  Aaturgefühl  in  ben  ^Briefen 
beg  Petrarca;  fei  eg,  bafj  er  1345,  alfo  brei  $ahre  nor  bem 
©obe  ber  Saura,  non  SSauclufe  aug  ben  Atont  33entou;r  gu  befteigen 
nerfud)i  unb  fehnfudjtäüoll  hofft  in  fein  SSaterlanb  ^inübersubliden, 
ober  bafi  er  bie  Aheinufer  big  jtöln,  ober  ben  ©olf  non  33ajä  be- 
fud)t.  ©r  lebte  mehr  in  ben  ftaffifdjen  ©rinnerungen  an  ©icero 
unb  bie  römifdjen  ©id)ter  ober  in  ben  begeifternben  Anregungen 
feiner  aff'etifdfen  ©chraermut,  alg  in  ber  ihn  umgebenbeu  Aatur. 
Aur  bie  SBefdjreibung  eineg  großen  ©turmeg,  ben  Petrarca  in 
Aeapel  1343  beobachtete,  ift  überaug  ntalerifch. 

48  (©.  42.)  ©.  ^riebrid)  ©d)  lege  lg  f amtliche  SBerfe 
33b.  II,  ©.  96,  unb  über  ben,  freilich  ftörenben  ©ualigmug  ber 
üDhjthif,  bag  ©emifch  ber  alten  fyabel  mit  djriftlichen  Anfdjauungeu 
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33b.  X,  ©.  54.  ©amoeitg  (;at  in  ben  nicht  genug  beamteten  ©tanken 
82  — 84  biefen  nujtfjifcfyen  Sualigmuä  51t  rechtfertigen  rerfuc^t. 
Setf)V)g  gefielt  auf  eine  faft  naioe  Vßeife,  bod)  in  bem  Iferrlicfjften 
©dpounge  ber  ^3oefie , „bajj  fie  felbft,  wie  ©aturn,  Jupiter  unb 
aller  ©ötter  ©cf)ar , eitle  Fabeleien  finb,  bie  blinber  3Bahn  ben 
©terbltcfjen  gebar;  fie  bienen  blof,  bem  Siebe  Steig  31t  geben.  A Sancta 
Providencia  que  em  Jupiter  aqui  se  representa  . . .“ 

49  (©.  42.)  Os  Lusiadas  de  Camöes  canto  I,  est.  19, 
canto  VJ,  est.  71—82.  ©.  auch  bag  ©teicfjnig  in  ber  frönen  Be; 
fdjreibung  beg  ©turmeg,  welcher  in  einem  SBalbe  wütet,  canto  I, 
est.  35. 

50  (©.  43.)  Sag  ©Imgfeuer:  „0  lume  vivo,  que  a maritima 
gente  tem  por  santo,  em  tempo  de  tormenta  . . .“  canto  V,  est.  18. 
©ine  flamme,  Helena  beg  griechifchen  ©eeoolf'g,  bringt  Unglüd; 
gwet  flammen,  faftor  unb  Spolluj,  mit  ©eräufd)  erfdjeinenb, 
„alg  flatterten  Vögel",  finb  ^eilfame  geidjen.  lieber  ben  Rolfen 
©rab  eigentümlicher  Slnfdjaulidjfeit  in  ben  Staturbefdjreibungen  beg 
©arnoeng  f.  bie  grofse  ‘parifer  ©bition  oon  1818  in  berVida  de 
Camöes  oon  Som  $oge  SJtaria  be  ©ouga  p.  CII. 

51  (©.  43.)  Sie  SÖBafferfjofe  (3ß  etter  faule)  canto  Y,  est.  19 — 22 
ift  gu  Dergleichen  mit  ber  ebenfalls  fehr  bichterifchen  unb  natur= 
wahren  Befcfgeibung  beg  Sucretiug  VI,  423—442.  lieber  bag 
füffe  Söaffer,  wefcheg  gegen  ©nbe  beg  Sßfjänomeng  ftf)einbar  aug  bem 
oberen  Seil  ber  2ßafferf)ofe  herabftürgt,  f.  Dgben  on  Water  Spouts 
(nach  Beobachtungen  auf  einer  im  $af)re  1820  gemachten  Steife  oon 
ber  ipaoana  nach  Storfolf),  in  © illi  nt  an  g Amer.  Journal  of 
Science  Yol.  XXIX,  1836,  p.  254 — 260. 

52  (©.  43.)  Canto  III.  est.  7 — 21.  $d)  befolge  immer  ben  Sejt 
beg  ©arnoeng  ber  Eclitio  princeps  oon  1572,  welche  bie  oor= 
treffliche  unb  fplenbibe  Sluggabe  beg  Som  ^oge  SOtaria  be  ©ouga= 
Botelffo  (Sßarig  1818)  ung  wiebergegeben  höt.  ben  beutfcfjen 
©itaten  bin  ich  weift  ber  Uebertragung  Sonn  erg  (1833)  gefolgt. 
Ser  Jpauptgwed;  ber  Sufiaben  beg  ©antoens  war  bie  Verherrlichung 
feiner  Station.  ©g  wäre  ein  Monument,  eineg  fo!d)en  bichterifchen 
Jiuhmeg  unb  einer  folgen  Nation  würbig,  wenn  nach  bem  eblen 
Beispiele  ber  © ä 1 e oon  ©chiller  unb  ©oethe  im  grofjhergog; 
liehen  (Schlöffe  gu  Vßeintar,  in  Siffabon  felbft  bie  gwölf  granbiofen 
^ompofitionen  meineg  hingefdjiebenen  geiftreitfjen  $reunbeg  ©erarb, 
weldje  ©ougag  Sluggabe  fchmüden,  in  recht  beträchtlichen  Simen= 
fionen  alg  §regfen  an  woljl  beleuchteten  Sßänben  auggeführt  würben. 
Sag  Sraumgeficht  beg  $önigg  Som  9Jtanoel,  in  welchem  ihm  bie 
$lüffe  $nbug  unb  ©angeg  erfdheinen,  ber  ©igant  Slbamaftor  über 
bem  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung  fdjwebenb  („Eu  sou  aquelle 
occulto  e grau  de  Cabo,  A quem  chamais  vös  outros  Tormen- 
torio“),  ber  SJiorb  ber  Sgneg  be  ©aftro  unb  bie  liebliche  Tlha 
de  Venus  würben  oon  ber  Ijerrlidjften  Söirf’ung  fein. 

53  (©.  43).  ©amoeng  nennt  wie  Vefpucci  bie  bem  ©übpol 
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näcfyfte  tpimmelsgegenb  fternenarm;  and)  fennt  er  bag  ©ig  ber  füb- 
lidjen  9)teere. 

54  (©.  44.)  Die  gange  gnfel  Ilha  de  Venus  ift  eine  alle- 
gorifdje  9Jti )tl)e,  mie  est.  89  augbrüctlid)  angebeutet  mirb.  -liur  ber 
Anfang  ber  ©rgäfjlung  beg  Xraumeg  non  Dom  dJtanoel  fd)ilbert 
eine  inbifd)e  23erg=  unb  äöalbgegenb. 

55  (©.  45.)  2tug  Vorliebe  für  bie  alte  fpanifd)e  Sitteratur  unb 
für  ben  reigenben  tpimmelgftricf),  in  welchem  bie  Araucana  beg 
2llonfo  be  ©rcilla  y guftiga  gebietet  mürbe,  l)abe  id)  geraiffenljaft 
bag  teiber  42  000  23erfe  lange  ©pog  gmeimat  gang  gelefen,  einmal 
in  ^$eru,  bag  anbere  9)lat  neuerlid)ft  in  ^arig;  alg  id)  gur  23er: 
gleidjung  mit  bem  ©rcilla  burd)  bie  ©üte  eineg  gelehrten  Steifenben, 
Herrn  Bernaus  ©ompang,  ein  fef)r  felteneg,  1596  in  Sima  gebrudteg 
23ud),  bie  neungeljn  ©efänge  beg  Arauco  domado,  compuesto 
por  el  Licenciado  Pedro  de  Oha,  natural  de  los  Infantes  de 
Engol  en  Chile,  erhielt.  23on  bem  ©pog  beg  ©rcilla,  in  bem 
Voltaire  eine  „gliag",  ©igmonbi  eine  „Leitung  in  9teimen"  gu 
fef)e-n  glauben,  finb  bie  erften  fünfgef)n  ©efänge  gmifdien  1555  unb 
1563  gebidjtet  unb  fdjon  1569  erfdjienen;  bie  letzten  mürben  erft 
1590  gebrudt,  nur  fed)g  gafjre  oor  bem  elenben  ©ebid)te  non 
$ebro  be  Oha,  bag  benfelben  Xitel  füfjrt  alg  eineg  ber  bramatifdjen 
9Jteiftermerfe  beg  Sope  be  23ega,  in  meinem  aber  ber  ©acique  ©au: 
polican  mieber  bie  Hauptrolle  fpielt.  ©rcilla  ift  naio  unb  treu: 
Ijergig,  befonberg  in  ben  Xeilen  feiner  Hompofition,  bie  er  im  gelbe, 
aug  Mangel  an  Rapier,  auf  23aumrinbe  unb  Xierfelle  fdjrieb.  Die 
©diilberung  feiner  Dürftigfeit  unb  beg  Unbanfg,  meldEjett  and)  er 
an  Honig  $f)ilippg  tpofe  erfuhr,  ift  überaus  rüljrenb,  befonberg  am 
©d,lup  beg  37.  ©efangeg: 

„Climas  passe,  müde  constelaciones, 

Golfos  inavegables  navegando, 

Estendiendo,  Sehor,  Vuestra  Corona 
Hasta  la  austral  frigida  zona  . . 

„Die  23lütengeit  meineg  Sebeng  ift  ba^in;  id)  merbe,  fpät  belehrt, 
bem  grbifdjen  entfagen,  meinen  unb  nid)t  nteljr  fingen."  Die  iftatur: 
befdjreibungen  (ber  ©arten  beg  gaubererg,  ber  ©türm,  ben  ©po: 
namoit  erregt,  bie  ©djilberung  beg  9J?eereg)  entbehren  alleg  3^atur= 
gefügig;  bie  geograljifdjen  Sßortregifter  finb  fo  gehäuft,  baf$  in 
einer  Dttaoe  27  ©igennamen  unmittelbar  aufeinander  folgen.  Die 
Parte  II,  ber  Araucana  ift  nid)t  oott  ©rcilla,  fonbern  eine  gort: 
fe^ung  in  20  cantos  oon  Diego  be  ©antifteoan  Df orio,  ben  37  cantos 
beg  ©rcilla  folgenb  unb  biefen  angetjeftet. 

56  (©.45.)  gmRomancero  d e Romances  caballeres- 
cos  e historicos,  ordenado  por  D.  Augustin  Dur  an  P.  I, 
p.  189  unb  P.  II,  237  erinnere  icf)  an  bie  fcpnen  ©tropljeu:  Yba 
declinando  el  dia  — Su  curso  y ligeras  horas  . . . unb  an  bie 
gludjt  beg  Höitigg  9iobrigo,  meld;e  beginnt; 
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Quando  las  pintadas  aves 
Muclas  estan  y la  tierra 
Atenta  escuclia  los  rios  . . . 

57  (©.  45.)  .$rai)  Suig  be  Seoit,  Obras  proprias  y tra- 
ducciones  dedicadas  ä Don  Pedro  Portocarrero,  1681,  p.  120: 
Noclie  serena.  ©in  tiefeg  Dtal urgefit^t  offenbart  ficb  Digiueilert  auch 
in  ben  alten  mpftifdjen  ^ßoefien  ber  ©panier  ($rat)  Suig  be  ©ranaba, 
©anta  Serefa  be  $efug,  Slialon  be  (Ifjaibe);  aber  bie  Staturbitber 
finb  meift  nur  bie  ipülle,  in  ber  ibeale  religiöfe  Slnfdjauungen  fpm= 
bolifiert  finb. 

58  (©.  46.)  SBag  in  bent  Sej:te,  im  Urteil  über  ©alberon  unb 
©fjafefpeare,  non  Slnfübmnggjeicben  begleitet  ift,  ^abe  id)  aug 
einem  ungebrud'ten  an  mid)  gerichteten  Briefe  oon  Subrnig  Sied 
entlehnt. 

59  (©.  48.)  Sieg  ift  bie  Zeitfolge,  nach  melier  bie  Sßerfe  er= 
fd)ienen  finb:  $ean  Zacqueg  3t o uf f eau  1759  (No u veile  Hel oise), 
SSuffon  1778  (Epoques  de  la  Nature,  aber  bie  Histoire 
Naturelle  fdjon  1749  — 1767);  Sernarbin  be  ©t.  Sßierre: 
Etudes  de  la  Nature  1784,  Paul  et  Yirginie  1788, 
Chaumiere  indienne  1791;  ©eorg  $orfter,  Steife  nad)  ber 
©übfee  1777,  t lei  ne  ©d)riften  1794.  90tebr  alg  ein  bölbeg 
3af)rf)unbert  oor  bent  ©rfdf)einen  ber  Nouvelle  Heloise  f;atte 
fd)on  30t  ab  am e be  ©eoigne  in  ihren  anmutigen  Briefen  bie 
Sebenbigfeit  eineg  Dtaturgefü^lä  offenbart,  bag  in  bem  großen  Zeit- 
alter non  Submig  X1Y.  fidj  fo  feiten  augfprad).  Slergt.  bie  f)err= 
liefen  Siat  urfdjilberungen  in  ben  Briefen  oom  20.  Slpril,  81.  30tai, 
15.  Sluguft,  16.  ©eptember  unb  6.  Stooember  1671,  oom  23.  Dltober 
unb  28.  Segember  1689.  — Sßenit  icb  fpäter  im  Sejte  beg  alten 
beutfdjen  Sid)terg  ^ßaul  ^ylemming  ermähnt  höbe,  ber  oon  1638 
biä  1639  Stbarn  Clearing  auf  feiner  mosf'omitifdfen  unb  perfifdjen 
Steife  begleitete,  fo  ift  eg,  meil  nad)  bem  gemid)tigen  2lugfprud)e 
meineg  ^reunbeg  Slarnhagen  oon  ©nfe  „ber  ©harafter  oon 
Z-lemmingg  Sichtungen  eine  gefunbe  unb  frifd)e  straft  ift“,  meil 
feine  Staturbitber  gart  unb  ooll  Sebett  finb. 

60  (©.  50.)  S3rief  beg  Slbntiralg  aug  Zamaita  oom  7.  Zuli 
1503:  „El  mundo  es  poco;  digo  que  el  mundo  no  es  tan  grande 
como  clice  el  vulgo. ‘‘  (Staoarrete,  colleecion  de  Yiages 
esp.  T.  I,  p.  300.) 

61  (©.  56.)  ©in  Seit  ber  Sßerte  beg  ^ßolpgnot  unb  beg  SDtifon 
(bag  ©ernälbe  ber  ©cblacbt  oon  SDtarathon  in  ber  ^ßofile  gu  2ltf)en) 
mürbe  nad)  bem  Zeuqniffe  beg  §imeriug  noch  am  ©nbe  beg  4.  $ahr= 
bunbertg  (nach  bem  Slnfange  unferer  Zeitrechnung)  gefeiert;  biefe 
Sßerf'e  maren  bantalg  alfo  gegen  850  $at)re  alt. 

62  (©.  56.)  Philostratorum  Imagines,  ed.  Zacobg  unb 
SBelder  1825,  p.  79  unb  485.  23eibe  gelehrte  §erauggeber  oer= 
teibigen  gegen  ältere  $erbäd)tigung  bie  SCBahrhaftigfeit  ber  ©ernälbe; 
befdjreibuug  in  ber  alten  neapolitanifd)en  ^inafotl)et.  Otfrieb  SJtültep 
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oermutet,  baf$  ^p^iloftratä  ©entälbe  ber  Unfein  rate  bie  bei*  ©urnpf; 
gegenb,  beg  Bogporug  unb  ber  $ifd)er  in  ber  SDarftellung  oiel 
Aehnlid)teit  mit  ber  Atofait  non  Sßaleftrina  Ratten.  Auch  ^3lato 
ermähnt  im  ©ingange  beg  ©ritiag  ber  Sanbfdjaftmalerei:  raie  fie 
Berge,  $Iüffe  unb  ^Salbungen  barftellt. 

63  (0.  57.)  Ludius  qui  primus  (?)  instituit  amoemssimam 
parietuin  picturam,  $ßlitt.  XXXV,  10.  SDie  topiaria  opera  beg 
^piinins  unb  varietates  topiorum  beg  Bitruoiug  raaren  Heine  lanb; 
fchaftlidje  25etorationggemälbe.  — S)ie  im  Sejrt  citierte  ©teüe  beg 
$altbafa  fteht  in  ©af’untata  AH  VI  (Böf)tlingfg  lieber). 
1842,  ©.  90). 

64  (©.  57.)  ®a  früher  im  Xejde  beg  ^ogrnog  ber  in  Pompeji 
unb  §erfutaneum  aufgefunbenen  Malereien  gebadet  raorben  ift,  alg 
einer  Üunft,  bie  ber  freien  Aatur  raenig  gugeraanbt  toar,  fo  tnu| 
id)  l)ier  bodi  einige  raenige  Augnahmen  bezeichnen,  raelche  burchaug 
alg  Sanbfdjaften  im  mobernen  ©inne  beg  Aßorteg  gelten  tonnen. 
©.  Pitture  d’Ercolano  Yol.  II,  Tab.  45,  Yol.  III,  Tab.  53 
unb,  alg  §intergrunb  in  reigenben  hiftorifdjen  Äompofitionen,  Yol.IY, 
Tab.  61,  62  unb  63.  3d)  ermähne  nicht  ber  merfroürbigen  ®ar; 
ftellung  in  ben  Monumenti  dell’  Instituto  di  Corrispon- 
denza  arclieologica  Yol.  III,  Tab.  9,  beren  arttife  ©chtheit 
fchon  oon  einem  f d^arf finnigen  Archäologen,  AaouPAochette,  be= 
Ztoeifelt  raorben  ift. 

65  (©.  57.)  ©egen  bie  Behauptung  tran  btt  X ^ e i I , bafj 
Pompeji  noch  mit  ©lang  unter  Ipabrian  beftanben  unb  erft  am 
©nbe  beg  5.  Qahr^unbertS  oöllig  gerftört  raorben  fei,  f.  Abolf 
oon  §off,  ©efdhidjte  ber  Beränberuttgeit  ber  ©rbober; 
flädje  X.  II,  1824,  ©.  195—199. 

06  (0.  58.)  0.  Aßaagen,  jhtnftraerte  unb  Zünftler  in 
©nglaitb  unb  'parig  %.  III,  1839,  ©.  195 — 201,  unb  befonberg 
©.  217 — 224,  rao  bag  berühmte  Spfalterium  ber  ^larifer  Bibliothet 
(aug  bem  10.  gahrljunbert)  betrieben  rairb,  toeldjeg  beroeift,  raie 
lange  in  ^onftantinopel  ficfj  „bie  antite  Auffaffttnggraeife"  erhalten 
hat.  2)en  freunbfchaftlichen  unb  leitenben  Abteilungen  biefeg  tiefen 
it'unftfennerg  (beg  Sßrofeffor  Aßaagen,  £)irettorg  ber  ©emälbegalerie 
in  meiner  Baterftabt)  ^aHe  idj  zur  $eit  meiner  öffentlichen  Bor; 
träge  im  $a§re  1828  intereffante  Aotizen  über  bie  $unftgefchid)te 
nach  ber  römifchen  £aiferzeit  oerbantt.  Aßag  ich  fpäter  über  bie 
allmähliche  ©ntraicfelung  ber  Sanbfd&aftmalerei  aufgefdjrieben,  teilte 
id)  im  Aßinter  1835  bem  berühmten,  leiber  ung  fo  früh  entriff eiten  Ber; 
faffer  ber  italienifchen  3'0*fd;ungen,  fyreiherrn  oon  Aumohr 
in  2)regben,  mit.  3$  erhielt  oon  beut  ebel  mitteilenben  Alanne 
eine  grofte  gabt  ^jiftorifdher  ©Läuterungen,  bie  er  mir  fogar,  raenit 
eg  itach  ber  ^orm  meineg  Aßerfeg  gefdjehen  tonnte,  oollftänbig  zu 
oeröffenttidjen  erlaubte. 

67  (0.  59.)  „3m  Beloebere  beg  Batitan  malte  fcljon  ^pinturicdjio 
Sanbfdjaften  alg  felbftänbige  Berzierung;  fie  raaren  reich  unb  tont? 
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poniert.  ©r  hot  auf  Rafael  eingewirft,  in  beffeit  Silbern  niele 
laubf dfaftliclje  ©eltfctm  feiten  nicht  von  Sßcrugino  abgtt= 
leiten  finb.  Sei  pnturicdjio  unb  bei  beffen  $remtben  finben  fid) 
and)  fdjon  bie  fonberbaren  fpitjigen  Sergformen,  welche  ©ie  früher 
in  ^§ren  Sorlefungen  geneigt  mären  non  ben,  burd)  Seopolb  non  Sud) 
fo  berühmt  geworbenen,  tiroler  SDolomitfegeln,  abguletten,  bie  auf 
reifenbe  Zünftler  bei  bern  fteten  SBerfefjr  gwifd)en  Italien  unb  £)eutfd)= 
tanb  tonnten  ©inbrud  gemacht  hoben.  $ch  glaube  oielmehr,  baff 
biefe  $egelformen  auf  ben  früfjeften  italienifdjen  Sanbfdjaften  ent- 
tneber  fe§r  alte  fonnentionelle  Uebertragungen  finb  aus»  33erg= 
anbeutungen  in  antif'en  Steliefö  unb  mufioifdjen  Arbeiten,  ober  baf) 
fie  alö  ungefdjidt  oerfürgte  Slnfic^ten  be3  ©orafte  unb  äf>nlicf;er 
ifolierter  ©ebirge  in  ber  ©antpagua  bi  Stoma  betrachtet  werben 
müffen."  (2lu3  einem  Briefe  non  $arl  $riebrid)  non  Slumohr 
an  mich  im  Dftober  1832.)  — Hm  bie  $egeP  unb  ©pitjberge  näher 
gu  bezeichnen,  non  benen  bie  Siebe  ift,  erinnere  icf)  an  bie 
pfjantaftifdje  Sanbfdjaft,  weldje  in  Beonarbo  ba  Sincicl  allgemein 
bewundertem  Silbe  ber  Sltona  Sifa  (©emahlin  be3  ^ranceöco  bei 
©ioconbo)  ben  ^intergrunb  bilbet.  — Unter  benen,  welche  in  ber 
nieberlänbifdjen  ©djule  bie  Sanbfd)aft  oorgugsweife  al3  eine  eigene 
©attung  auögebilbet  hoben,  finb  noch  ^ßateniercS  3tacf;folger  §errp 
be  Sle£>,  wegen  feinet  Siermonogrammö  ©inetta  genannt,  unb 
fpäter  bie  Srüber  SJtatthäuö  unb  $aul  Sril  31t  erwähnen,  bie  bei 
ihrem  Slufentholte  in  Stom  grof3e  Steigung  gu  biefem  abgefonberten 
,3n)eige  ber  $unft  erwedten.  $n  SDeutfdjlanb  beljanbelte  Sllbred)t 
Slltborfer,  2)ürer3  ©dritter,  bie  £anbfd)aftmalerei  noch  etwas»  früher 
unb  mit  größerem  ©rfolge  al3  ^patenier. 

68  (©.  59.)  ©emalt  für  bie  $ird)e  San  Giovanni  e Paolo 
gu  Senebig. 

69  (©.  60.)  SB tlf) eint  non  §umbolbt,  gefammelte 
Söerfe  Sb.  IY,  ©.  37.  Sergl.  auch  über  bie  tjerfdji ebenen  ©tabien 
bes>  Staturlebens»  unb  bie  burd)  bie  £anbfd)oft  heroorgerufenen  ©e; 
mtitöftimmungen  ©arus  in  feinen  geiftreichen  Sriefen  über  bie 
£anbfd)aftmalerei,  1831,  ©.  45. 

70  (©.  60.)  S)a3  grope  $ahrf)unbert  ber  Sanbfdjaftmalerei 
oereinigte:  Johann  Sreughel  1569—1625,  Siubenä  1577 — 1640, 
SDomenichino  1581—1641,  ^Ph^ippe  be  ©hampaigne  1602 — 1674, 
Sticolaä  Sßouffin  1594—1655,  ©aöparb  ^pouffin  (SDughet)  1613  biö 
1675,  ©laube  Sorrain  1600 — 1682,  Sllbert  ©tipp  1606—1672, 
San  Sott)  1610  — 1650,  ©aloator  Stofa  1615 — 1673,  ©oerbingeit 
1621  — 1675,  Stifolauä  Serghem  1624—1683,  ©waneoelt  1620  bis 
1690,  StupSbael  1635 — 1681,  SJtinberhoot  ^obberna,  San  SBpnantS, 
Slbriaan  oan  be  Selbe  1639 — 1672,  $arl  S)ujarbin  1644—1687. 

71  (©.  60.)  Sßunberbar  phantaftifefje  SDarftellungen  ber  SDatteP 
palme,  bie  in  ber  SJtitte  ber  Saubfrone  einen  Änopf  hoben,  geigt 
mir  ein  altes»  Silb  oon  ©ima  ba  ©onegliano  au3  ber  ©chule  beö 
Sellino  (SDreSbner  ©alerie  1835,  Str.  40). 
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72  (0.  61.)  $rang  Spoft  ober  ^3ooft  mar  51t  ftarlerrt  1620  ge; 
boren.  ©r  ftarb  bafelbft  1680.  ©ein  trüber  begleitete  ebenfalls 
ben  ©rafen  Sliorih  oon  Staffau  alg  2lrd)iteft.  SBou  ben  ©ernälbert 
roaren  einige,  bie  Ufer  beg  2lrnagonenftromg  barftellenb,  in  ber 
Vilbergalerie  001t  ©d)leigheim  gu  fefjen;  anbere  finb  in  Berlin, 
§annooer  unb  $ßrag.  Sie  rabierten  Vlätter  (in  Varläug,  3ieife 
beg  ^ringen  -iOtorih  non  Staffau  nnb  in  ber  föniglichen  ©amm= 
tung  ber  Jt'upferftidje  gu  Berlin)  geugen  oon  fcpnent  9taturgefühl 
in  Stuf f aff ung  ber  Äüftenform,  ber  Vefcfjaffenljeit  beg  Vobeng  unb 
ber  Vegetation.  ©ie  [teilen  bar:  9Jiufaceen,  ßaftug,  Jahnen,  $ifug; 
arten  mit  ben  bekannten  bretterartigen  2tugmüd)fen  am  $uf)  beg 
©tammeg,  9tf)igo:pf)ora  unb  baumartige  ©reifer.  Sie  malerifdje  bra; 
filianifche  fReife  enbigt  fonberbar  genug  mit  einem  beutfetjen  liefern; 
malbe,  ber  bag  ©cf)lofj  Sittenburg  umgibt.  — Sie  früher  im  Sejte 
gemalte  Vernerfung  über  ben  ©influf),  ben  bie  ©rünbung  botanifetjer 
©arten  in  Oberitalien  gegen  bie  9Jcitte  beg  16.  ^afjrtjunbertg  auf 
bie  phpfiognornifche  Ä'enntnig  tropifdjer  ^ftangengeftattung  farm  aug; 
geübt  |aben,  oerartlafd  mid),  in  biefer  -Kote  an  bie  moljlbegrünbete 
Shatfadje  gu  erinnern,  bafj  ber  für  bie  Velebung  ber  ariftotetifetjen 
^ptjitofop^ie  unb  ber  9taturfunbe  gleid)  oerbiente  Sllbertug  SWagnug 
im  13.  ^a^r^unbert  im  Sominifanerflofter  gu  £öln  raa^rfc^einlicf) 
ein  roarmeg  Sreib^aug  befafj.  Ser  berühmte,  fetjon  raegen  feiner 
©predjmaf  chine  ber  gauberfunft  oerbädjtige  30tann  gab  nämlich  aut 
6.  Januar  1249  bem  römifjfjen  Könige  Sßilfielrn  oon  £>ollanb  bei 
feiner  Surchreife  ein  $eft  in  einem  meiten  Staume  beg  JUofier; 
garteng,  in  bem  er  bei  angenehmer  Sßärme  grud)tbäume  unb  btüfjenbe 
©emächfe  ben  Vßinter  Ijinburcf)  unterhielt.  Sie  ©rgähtung  biefeg 
©aftmahtg,  ing  äßunberbare  übertrieben,  finbetfich  in  ber  Chronica 
Joannis  de  Beka  aug  ber  SJtitte  beg  14.  ^a^unbertg.  ©b; 
gleich  bie  2Uten,  roie  eingelne  Veifpiele  aug  ben  pompejanif djen 
2tuggrabungen  lehren,  ©lagfcheibert  in  ©ebäuben  anmenbeten,  fo  ift 
bisher  hoch  toohl  nidjtg  aufgefunben  roorben,  mag  in  ber  antifen 
^unftgärtnerei  ben  ©ebrauch  oort  ermannten  ©lag;  unb  Sreibhäufern 
begeugte.  Sie  Vßärmeleitung  ber  caldaria  in  Väbern  fyätte  auf 
2lnlegung  folcher  Treibereien  unb  ber  ©emächshäufer  leiten  formen, 
aber  bei  ber  ifürge  beg  griechifchen  unb  italienifchert  SBinterg  mürbe 
bag  Vebürfnig  ber  fünftlidjen  Söärme  im  ©artenbau  meniger  ge; 
fühlt.  Sie  2lbonisgärten  (wYptot  ’ASumSoc),  für  ben  ©inn  beg 
Slbonigfefteg  fo  begeichnenb,  marert  nach  Vödh  „^ßflangungen  in 
fleinen  Töpfen,  bie  ohne  gmeifet  fren  ©arten  barftetlen  füllten,  in 
melchem  2lphrobite  fich  gum  2lbonig  gefeilte,  bem  ©tjmbol  ber  fchnell 
hinmelfenben  3u9en^0Iüte , beg  üppigen  SBachgtumg  unb  beg  Vers 
geheng.  Sie  21  b 0 n i e n raaren  alfo  ein  Trauerfeft  ber  SBeiber, 
eineg  jener  gefte,  burch  melche  bag  Sllterturn  bie  hnrfterbenbe  Statur 
betrauerte.  Vßie  mir  oon  Treibhaugpflangen  reben  im  ©egen; 
fatje  beg  Staturroüdjfigen,  fo  haben  bie  Sitten  oft  fprichmörtlich  bag 
SBort  Slboniggarten  gebraust, um  banrit  fchnell ©mporgefproffcneg. 
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aber  rticfjt  31t  tüchtiger  91eife  unb  Dauer  ©ebiebeneg  31t  begegnen. 
Die  ^Pflangen,  nidjt  nielfarbige  Blumen,  nur  Sättig,  genebelt,  ©erfte 
unb  äBeigen,  mürben  mit  emfiger  ^pflege  31t  fdjnellem  2Bad)3tum 
gebraut,  auch  nidjt  im  hinter,  fonbent  im  nollen  ©ommer,  nnb 
in  einer  $eit  »on  adjt  Dagen."  ©re  113 er  glaubt  iitbeä,  bafg  3ur 
SBefdjleunigung  be§  2ßad;otum£>  ber  ^ßflangen  in  ben  2Iboni3gärtd)en 
„ftarfe  uatürlidje,  unb  auch  mobl  fünftlicbe  äöärme  im  gimmer  an= 
gemenbet  mürbe''.  — Der  JUoftergarten  be§  Dominifanerflofters)  in 
^öln  erinnert  übrigens  an  ein  grönlänbifcbeS  ober  iSlänbifcbeS 
ßlofter  bes  fjeil.  DbomaS,  beffen  immer  febneetofer  ©arten  burdj 
natürliche  beijge  Duellen  ermannt  mar,  mie  bie^ratelli  geni  in 
iljren,  freilich  ber  geographtfehen  Dertlidjfeit  nach  feljr  Problematiken 
Steifen  (1388  — 1404)  berichten.  — $n  nuferen  botanifd)en  ©arten 
fd)eint  bie  Einlage  eigentlicher  Dreibbäufer  niel  neuer  3U  fein,  als 
man  gemöbulicb  glaubt.  Steife  SlnanaS  mürben  erft  am  ©nbe  beS 
17.  3ak^imbertS  ergielt;  ja  Sinne  behauptet  fogar  in  ber  Musa 
Cliff  ortian  a florens  Hartecamp i,  bah  man  ^pifang  in 
©uropa  gurn  erftenmal  gu  3Bien  im  ©arten  beS  ^ringen  ©ugen 
1731  habe  bluljen  felgen. 

73  (©.  62.)  Diefe  Slnficbten  ber  Dropennegetation,  melcbe  bie 
^bbfi°Önoirtit  ber  ©emäcbfe  ebaratterifieren,  bilben  in  bem 
fönigl.  Sltufeum  gu  Berlin  (Abteilung  ber  Sltiniaturen,  panbgeicb- 
nungen  unb  Jtupferfticbe)  einen  $unftfd)ah,  ber  feiner  ©igeniümlidp 
feit  unb  ntalerifdjen  SJtannigfaliigfeit  nach  bisher  mit  feiner  anberen 
©ammlung  oerglicben  merben  fann.  Des  ^reiljerrn  non  ^ittlip 
ebierte  ^Blätter  führen. ben  Ditel:  SßegetationSanficbten  ber 
$üftenfänber  unb  Unfein  b e S © t i 1 1 e n D g e a n S , auf: 
genommen  1827  — 1829  auf  ber  ©ntbed’ungSreife  ber  faif. 
ruff.  Kornette  ©enjämin  (©iegen  1844).  Sion  einer  großen 
Staturmabrbeit  geugen  auch  bie  geid/nungen  non  Äarl  93obmer, 
meldje,  meifterbaft  geftodgen,  eine  gierte  beS  großen  SteifemerfeS 
beS  ^ringen  SDtapimilian  gu  SBieb  in  baS  innere  non 
Storbamerifa  finb. 

74  (©.  67.)  Diefer  SBunfdg  ift  bureb  bie  in  ben  meiften  ©rofk 
fteibien  ©uropaS  erbauten  Panoramen  gu  freilich  noch  felgr  geringem 
Deile  nermirfliebt  morben.  — [D.  £>erauSg.] 

75  (©.70.)  Diobor  II,  12.  ©r  gibt  aber  bem  berühmten 
©arten  ber  ©emirantiS  nur  12  ©tabien  im  llmfreife.  Die  $afp 
gegenb  beS  SlagiftanoS  beiftf  Kod)  ber  SS 0 gen  ober  Umfang  beS 
©artend,  Tauk-i  bostan. 

70  (©.  71.)  $m  ©djaljnameb  beS  $irbufi  beifit  eS:  „©ine 
fdjlanfe  ©tgpreffe,  bem  ^larabtefe  entfproffen,  pflangte.3erbufdgt 
nor  bie  Dlgür  beS  ^euertempelS  (gu  Äifd)mer  in  ©borafan).  ©e: 
febrieben  batte  er  auf  biefe  hohe  ©ppreffe:  ©ufchtaöp)  habe  ange; 
nommen  beit  guten  ©tauben;  ein  3euÖe  marb  fomit  ber  fdjlanfe 
S3aum;  fo  nerbreitet  ©ott  bie  ©eredgtigfeit.  2US  niele  3’abl'e  bariiber 
nerftoffen  maren,  entfaltete  fid)  bie  Igofge  ©PP  reffe  unb  marb  fo  grojü, 
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bafj  beö  $äger£>  $angfd)nur  ihren  Umfang  nicht  Befaßte.  2U3  ihren 
(Gipfel  uielfached  ©esrueige  umgab,  umfdjlojs  er  fie  mit  einem  palaft 
uon  reinem  ©olbe  . . . unb  lief)  ausbreiten  in  ber  2Bett:  2ßo  auf 
ßrben  gibt  e3  eine  ©ppreffe  raie  bie  non  ^tfcfjmer?  Slug  bem 
parabie'fe  fanbte  fie  mir  ©ott  unb  fpradp  steige  bicf)  uonbort  sunt 
parabiefe."  (2113  ber  $alif  9J?oteraettU  bie  ben  Magiern  ^eilige 
©ppreffe  ab^auen  tief),  gab  man  if)r  ein  2ttter  uon  1450  3a^ren-) 
SDie  ursprüngliche  Heimat  ber  ßppreffe  (arab.  2lrarhots,  perfifd) 
serw  kohi)  fcljeinen  bie  (Gebirge  non  SBufif)  tueftlid;  uon  £>erat  gu  fein. 

77  (©.  71.)  SCc^in.  %at  I,  25;  £ongu§,  Past.  IV,  p.  108 
©cf)äfer.  „©efeniug  (Th es.  linguae  hebr.  T.  IT,  p.  1124) 
ftellt  fefjr  richtig  bie  21nfid)t  auf,  baf)  bad  2Bort  fßarabieä  urfprüng; 
lid)  ber  attperfifdjen  ©prad)e  angefjört  ^abe;  in  ber  neuperfifd)en 
©pradhe  ift  fein  ©ebrauch  uerloren  gegangen,  ^irbufi  (obgleich  fein 
ütame  felbft  baher  genommen)  bebient  fich  gewöhnlich  nur  be£  2Borte3 
behischt;  aber  für  ben  aüperfifd)en  Ürfprung  sengen  fe^r  aug; 
brüü' lieh  Potlu£  im  Onomast.  IX,  3 unb  36enopt)on,  Oecon.  4, 
13  unb  21;  Anab.  I,  2,  7 unb  I,  4,  10:  Cyrop.  I,  4,  5.  2113 
£u  ft  garten  ober  ©arten  ift  wahrscheinlich  auö  bem  Sßerfifcfjen 
ba£  2I>ort  in  ba3  §ebräifct)e  (pardes),  Slrabifdfje  (ördans,  ptur. 
farädisu),  ©prifdje  unb  Strmenifche  (partes)  übergegangen.  3)ie 
Ableitung  be3  perfifefjen  2£ortes>  au3  bem  ©anddrit  (pradesa  ober 
paradesa:  23esirf,  ©egenb  ober  2lu3lanb),  wetdje  SBenfet),  23of)ten 
unb  ©efeniuö  auch  Phon  anführen,  trifft  ber  $orm  nach  uoll= 
fotnmen,  ber  23ebeutung  nach  aber  menig  su."  — SBufchmann. 

78  (©.  72.)  $ürft  uon  püdter  = 9}ht3l;au,  2tnbeutungen 
über  Sanbfdjaftggärtnerei,  1834;  uergt.  bamit  feine  materi; 
fd)en  Söefchreibimgen  ber  atten  unb  neuen  englifefjen  parfö  wie  bie 
ber  ägpptifcfyen  ©arten  uon  ©c^ubra. 

79  (©.  73.)  Söetch  ein  Slbftanb,  menn  man  bie  Sltannigfattigteit 
ber  in  Oftafien  feit  fo  nieten  ^a^r^unberten  futtiuierten  pftansen= 
formen  mit  bem  9)iateriat  oergteidht,  ba3  ©oluntella  in  feinem 
nüchternen  ©ebichte  de  cultu  hör to rum  aufgählt,  unb  auf 
welche^  %u  2tthen  bie  berühmteren  JTranswhtberinnen  befchränt't 
raaren!  ©rft  unter  ben  Ptolemäern  fcheint  in  2tegppten,  befonberö 
in  Sttepanbrien,  bad  23eftreben  nach  Sftannigfattigfeit  unb  äßinter-- 
fultur  bei  ben  Äunftgärtnern  größer  geworben  sw  fein 


B. 


(^efdjtdjte  ber  ^tyftfdjeu  VMtaufdjaiuutg. 

fjaujUmtmmtfc  kr  aUmäljlidjcit  (Enfojidtchmg  mtt>  (Enucitming  ks 
ßcgriffs  vom  ünsunos,  als  einem  Äaturgrutjcit. 


2)ie  ©efd)id)te  ber  pfypfifdjett  Söeltanfdfjauung  ift 
bie  ©efd)idjte  ber  ©rfenntniS  eine§  üftaturgangen , bie  4)ar= 
ftellung  be§  ©trebenä  ber  Menfd)f)eit,  ba§  äufammenmirfen 
ber  Kräfte  in  bem  @rb=  unb  §immel§raume  gu  begreifen; 
fie  begeic^net  bemnad)  bie  ©podjett  be§  gortfd)ritte§  in  ber 
Verallgemeinerung  ber  2lnfid)ten,  fie  ift  ein  ^eit  ber  ©efdjidjte 
unferer  ©ebanfenmelt , infofern  biefer  S£eil  fid)  auf  bie  ®egen= 
ftänbe  finnlidjer  @rf Meinung,  auf  bie  ©eftaltung  ber  geballten 
Materie  unb  bie  il)r  inmoljnenben  Kräfte  begießt. 

Qn  bem  erften  S£eile  biefe§  MerfeS,  in  bem  2lbfcfjnitt 
über  bie  Vegrengung  unb  mifjenfd)aftlid)e  Veljanbhtng  einer 
pljpfifdjen  Meltbefdjreibung , glaube  id)  beutlid)  entmiaelt  311 
haben,  mie  bie  einzelnen  ^aturmiffenfdjaften  ftdj  gitr  2ßelt= 
befdjreibung,  b.  f).  gur  £ef)re  nom  $o3mo§  (00m  Meltgangen), 
0 er!)  alten;  mie  biefe  £e£)re  aus>  jenen  Disziplinen  nur  bie 
Materialien  gu  iljrer  miffenfdjaftlidjen  Vegrünbung  fd^öpfe. 
SDte  ©efdjidjte  ber  @r!enntni§  be3  ifeettgangen,  gu 
meldjer  id)  l)ier  bie  leitenben  Qbeen  barlege  unb  roeldje  id) 
ber  £ür$e  megett  halb  ©efdjicfyte  beg  Eo§mo§,  halb  ®e= 
fcfjidjte  ber  pl)pfifd)en  Meltanfdjauung  nenne,  barf 
alfo  nicf)t  oermedjfelt  merben  mit  ber  ®ef d)id)te  ber  Diatur? 
miffenfdjaften,  mie  fie  mehrere  unferer  oorgüglidjften  £el)r= 
büdjer  ber  ^ßf)t)fif  ober  bie  ber  Morphologie  ber  SPflangen  unb 
©iere  liefern. 

Um  3ied)enfd)aft  non  ber  Vebeutung  beffen  gu  geben, 
ma§  l)ier  unter  ben  ©efidjtöpunft  einzelner  fjiftorifcfjer  Momente 
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tufammentuftetten  ift,  fdjjeint  eS  am  geeigneten , beifpielS= 
ujeife  auftuführen,  was  nach  bem  Zwed  btefer  Vlätter  bc= 
hanbelt  ober  auSgefdfloffen  werben  muff.  Qn  bie  ©efd;id)te 
beS  Vaturganteu  gehören  bie  ©ntbeduugen  beS  ^ufammen- 
gefegten  VtifroffopS,  beS  gernrohrS  urtb  ber  farbigen  polaris 
fation,  weit  fte  Mittel  nerfdjafft  höben,  baS,  was  alten  Orga- 
nismen gemeinfam  ift,  auftufinben;  in  bie  fernften  §immelS= 
räume  gu  bringen  unb  baS  erborgte  reflektierte  Sicht  non  bsm 
felbftleudjtenber  Körper  ju  unterf Reiben,  b.  i.  tu  beftimmen, 
ob  baS  Sonnenlidjt  aus  einer  feften  Vtaffe  ober  auS  einer 
gasförmigen  Umhüllung  auSftrahle.  SDie  Sluftählung  ber  Ver= 
juche  aber,  welche  feit  §upgenS  allmählich  auf  StragoS  (Ent= 
bedang  ber  farbigen  ^ßolarifation  geleitet  höben,  werben  ber 
©efd)id)te  ber  Optik  oorb  eh  alten.  (Ebenfo  oerbleibt  ber  ©e= 
fd)id)te  ber  ^ß^ptognofie  ober  Votanif  bie  ©ntwidelung  ber 
©runbfäije,  nach  benen  bie  31t affe  oietgeftalteter  ©ewädjfe  fic§ 
in  Familien  atteinanber  reifen  läfft,  wäljrenb  bie  ©eograpljie 
ber  ^ flanken,  ober  bie  (Einficht  in  bie  örtliche  unb  klimatifc^e  Ver= 
teilung  ber  Vegetation  über  ben  ganzen  (Erbförper,  über  bie 
gefte  unb  baS  algenreiche  Veden  ber  dReere,  einen  wichtigen  2lb= 
fdjnitt  in  ber  ©efdfjichte  ber  phpfifcffen  Sßeltanfchauung  auSmacht. 

®ie  bentenbe  Vetrad)tung  beffen,  was  bie  dRenfcf)en  tur 
(Einficht  eines  Vaturganten  geführt  hat,  ift  ebenfowenig  bie 
gante  ^ulturgefdfjichte  ber  -äJlenfdfjljeit,  als  fie,  wie  wir 
eben  erinnert  höben,  eine  ©ef dfjidhte  ber  Vaturwiffem 
fdfjöfien  genannt  werben  fantt.  SlllerbingS  ift  bie  (Einficht 
in  ben  Zusammenhang  ber  lebenbigen  Kräfte  beS  SBeltaUS 
als  bie  ebelfte  grud)t  ber  menfdfjtidjen  Kultur,  als  baS  Streben 
nach  bem  l)Öd)ften  ©ipfel,  welchen  bie  Veroolltommnung  unb 
3luSbitbung  ber  intelligent  erreichen  famt,  gu  betrachten;  aber 
baS,  wooon  wir  hier  Slnbeutungen  geben,  ift  nur  ein  &eit 
ber  Eulturgefd)ichte  felbft.  SDiefe  umfaßt  gleid^geitig , was 
ben  gortfchritt  ber  eintelneu  Voller  nach  allen  Dichtungen 
erhöhter  ©eifteSbilbung  unb  «Sittlichkeit  beteidjjnet.  2Bir  ge? 
winnen  nach  einem  eingefdjräntteren  phpfilalifdjen  ©efichtS- 
punfte  ber  ©efchidfjte  beS  menfdfjlichen  SBiffenS  nur  eine  Seite 
ab,  wir  heften  uortugSweife  ben  Vlid  auf  baS  Verhältnis  beS 
allmählich  (Ergrünbeten  tum  Daturganten ; wir  beharren  minber 
bei  ber  (Erweiterung  ber  eintelnen  Disziplinen  als  bei  VefuU 
taten,  welche  einer  Verallgemeinerung  fähig  finb  ober  kräftige 
materielle  Hilfsmittel  §u  genauerer  Veobachtung  ber  Datur  in 
oerfchiebenen  Zeitaltern  geliefert  höben. 


SSor  allem  mttffen  forgfältig  ein  frühes  Sinnen  unb  ein 
wirflidjeS  Miffen  fcfjavf  ooneinanber  getrennt  werben.  Mit 
ber  gune^menben  Kultur  beS  MenfchengefchledjteS  geht  non 
bem  erften  oieleS  in  baS  zweite  über,  unb  ein  fotdjer  lieber; 
gang  oerbitnfelt  bie  ®efd)id)te  ber  (Srfinbitngen.  @ine  finnige, 
ibeelle  SBerfnüpfung  beS  früher  ©rgrünbeten  (eitet  oft  faft  uir 
benutzt  baS  2I§mtng§oermögen  unb  erhöht  baSfelbe  wie  burdj 
eine  begeiftigenbe  föraft.  feie  manches  ift  bei  Qnbern  unb 
©riechen,  wie  manches  im  Mittelalter  über  ben  gufammen; 
hang  non  Mxturerfcheinungen  aitSgefprochen  worben;  erft  um 
erwiefen  unb  mit  bem  Unbegrünbetften  nermengt,  aber  in 
fpäterer  Beil  auf  fixere  Erfahrung  geftüpt  unb  bann  wiffem 
jdjaftlidj  erfannt!  SDie  aljnenbe  ^^antafte,  bie  allbelebenbe 
^ätigfeit  beS  (55eifteS,  welche  in  s$lato,  in  Kolumbus,  in 
Kepler  gewirlt,  barf  nicht  angellagt  werben,  als  fjabe  fie  in 
bem  ©ebiet  ber  Miffenfd)aft  nichts  geraffen,  als  mtiffe  fie 
uotwenbig  ihrem  Mefen  nad)  non  ber  ©rgrüttbung  beS  feirl= 
lidjen  abgiehen. 

3)a  wir  bie  ©efdjichte  ber  pfypfifdjen  Meltaw 
fd)auung  als  bie  ©efdjidjte  ber  ©rfenntniS  eines 
•föaturgangen,  gleidhfam  als  bie  ©efdjichte  beS  ©ebanfenS 
non  ber  (Sinpeit  in  ben  @rf Meinungen  unb  non  bem  Bufammem 
wirfen  ber  Kräfte  im  Meltall,  befiniert  ^aben,  fo  fann  bie 
SBe^anblungSweife  biefer  ©efdjidjte  nur  in  ber  Slufgäfjlung 
beffen  hefteten,  woburdj  ber  begriff  non  ber  Einheit  ber  @r= 
fdjeinungen  fid)  allmählich  auSgebilbet  l)at.  Mir  unterfdfjeiben 
in  biefer  §infid)t:  1)  baS  felbftänbige  ©treben  ber  Vernunft 
nad)  GsrfenntniS  non  Mtturgefeijen,  alfo  eine  benfenbe  33e= 
tradjtung  ber  91aturerfcheinungen;  2)  bie  Meltbegebenljeiten, 
welche  plöplid)  ben  §origont  ber  Beobachtung  erweitert  haben; 
3)  bie  ©rfinbung  neuer  Mittel  finnlicher  2Bahrnel)mung, 
gleidhfam  bie  (Erfinbung  neuer  Organe,  welche  ben  Menfdjen 
mit  ben  irbifchen  ©egenftänben  wie  mit  ben  fernften  feelU 
räumen  in  näheren  SBerfehr  bringen,  welche  bie  ^Beobachtung 
fdjärfen  unb  nernielfältigen.  tiefer  breifadje  ©efic^tSpunft 
mn|  unS  leiten,  wenn  wir  bie  §auptepod)en  (föauptmomente) 
beftimmen,  welche  bie  ©efchichte  ber  Sehre  nom  i^oSmoS 
gu  bnrdjlaufen  hat.  Um  baS  ©efagte  gu  erläutern,  wollen 
wir  h^r  wieberum  foldje  33eifpiele  anführen,  bie  bie  23er= 
fd)iebenl)eit  ber  Mittel  cfjarafterifieren,  bitrch  welche  bie  Menfd); 
l)eit  allmählich  gum  intelleftuellen  Befit}  oon  einem  großen 
^eile  ber  feelt  gelangt  ift;  ^Beifpiele  oon  erweiterter  atu r= 
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fenntniS,  non  großen  Gegebenheiten  ttnb  non  ber  fc 
finbttng  neuer  Organe. 

Oie  Kenntnis  ber  Statur,  als  ättefte  ^ßhl)fü  ber 
Seltenen,  mar  met)r  aus  inneren  Aufd)auungen,  aitS  ber  Oiefe 
beS  ©entütS  als  aus  ber  Wahrnehmung  ber  ©rfdjeinttngen 
gefdjöpft.  Oie  !Katurphüofophie  ber  ionifdjen 
logen  ift  auf  ben  IXrgrunb  beS  ©ntftehenS,  auf  ben  Formern 
roecfjfel  eines  einigen  ©runbftoffeS  gerietet;  in  ber  mathe= 
matifdjen  ©pmbotif  ber  ^ßpthctgoräer,  in  ihren  Getradp 
langen  über  $al)l  wtb  ©eftalt  offenbart  fid)  bagegen  eine 
^ßhiiofophie  beS  Ma|eS  unb  ber  Harmonie.  Qnbem  bie 
borifcfpitalifdfje  ©d)ule  überall  nnmerifche  Elemente  fudjt, 
hat  fie  non  biefer  ©eite,  bitrch  eine  gemiffe  Gortiebe  für  bie 
3al)lennerhältniffe,  bie  fie  im  Staunt  unb  in  ber  Qeit  erfennt, 
gleidjfant  ben  ©runb  %ux  fpäteren  AuSbitbung  unferer  @r= 
fahrungSroiffcnfdjaften  gelegt.  Oie  ©efd)idjte  ber  Welt= 
an fchauung,  mie  idj  fie  anffaffe,  bezeichnet  nicht  fotnohl  bie 
oft  mieberfehrenben  ©d)roantungen  zmifdjen  Wahrheit  unb 
Qrrtum  al§  bie  §auptmomente  ber  allmählichen  Annäherung 
an  bie  Wahrheit,  an  bie  rid)tige  Anftdjt  ber  irbifdjen  Kräfte 
unb  beS  ^ßlanetenfpftemS.  ©ie  ^eigt  uns,  mie  bie  Gptha; 
goräer,  nad)  bem  Gerichte  beS  Ghi^^  an%  Proton,  bie 
fortfdjreitenbe  Geroegung  ber  nicht  rotierenben  ©rbe,  ihren 
Kreislauf  um  ben  Welt  herb  (baS  (Eentralf  euer , §eftia) 
lehrten,  menn  ^plato  unb  AriftoteleS  fid)  bie  ©rbe  meber  als 
rotierenb  nod)  fortfd)reitenb,  fonbern  als  unbemeglich  im  Mittels 
punft  fc^roebenb  norftellten.  §icetaS  non  ©prafuS,  ber  mim 
beftenS  älter  als  Oheophraft  ift,  §eraf'tibeS  sßontifuS  unb 
©fphantuS  fannten  bie  Achfenbrehuttg  ber  ©rbe;  aber  nur 
Ariftard)  non  ©arnoS  unb  befonberS  ©eleufuS  ber  Gabptonier, 
anberthalb  Qahrf)unberte  nad)  Alepanber,  mußten,  bah  bie  @*be 
nicht  bloh  rotiere,  fonbern  fid)  zugleich  auch  um  bie  ©onne, 
als  baS  Zentrum  beS  ganzen  ^pianetenfpftemS,  bemege.  lehrte 
and)  in  ben  bitnfeln  feiten  beS  Mittelalters  bitrch  chriftliajen 
Fanatismus  unb  ben  herrfdjenb  bleibenbeit  ©inftu|  beS  ptole= 
mäifchen  ©pftemS  ber  ©taube  an  bie  ttnberoeglid)feit  ber  ©rbe 
Zurüd,  mürbe  auch  i^re  ©eftalt  bei  bem  alepanbrinifdjen 
©oSmaS  QnbicopleufteS  mieber  bie  ©cheibe  beS  OhuteS,  fo 
hatte  bagegen  ein  beutfd)er  ^arbinal,  AifolauS  be  ©ufz,  zu; 
erft  bie  ©eifteSfreifjeit  nnb  ben  Mut,  faft  hmtbert  Fahre  nor 
^opernifuS,  unferent  Planeten  zugleich  mieber  bie  Ad)fen= 
brel)ung  unb  bie  fortfd)reitenbe  Geroegung  guguf d^reiben.  Stad) 
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Kopernitug  mar  Säjdjog  Sehre  allerbingg  ein  Güdfdjritt,  aber 
ein  Güdfchritt  non  furzer  ©auer.  ©obalb  eine  große  5D^ajje 
genauer  Beobachtungen,  p ber  S£t)dho  felbft  reichlich  bei= 
getragen,  angejammelt  roar,  tonnte  bie  richtige  Anficl)t  beg 
Gteltbaueg  nid)t  auf  lange  oerbrängt  bleiben.  2Bir  fabelt 
l)ier  gezeigt,  n)ie  bie  ^eriobe  ber  ©djmanfuitgen  oor^üglid) 
bie  ber  Ahnungen,  unb  iraturpf)ibofopb)tfc^ert  Ghantußeen  Be- 
rn efen  ift. 

Gacjh  ber  oeroollfommneten  Kenntnig  ber  Gatur,  als  einer 
gleichzeitigen  golge  unmittelbarer  ^Beobachtung  unb  ibeeller 
Kombinationen,  h^ben  mir  oben  ber  Aufzählung  großer  Ge= 
gebetth eiten  gebaut,  b.  i.  folcfjer,  burch  meldie  ber  §ori= 
Zont  ber  2ßeltanfd)auung  räumlich  ermeitert  mürbe.  3U  biefen 
Gegebenheiten  gehören  Göltermanberungen , ©dfjiffahrt  unb 
Leerzüge,  ©ie  hdöen  üou  ber  natürlichen  Gefdh  aff  enh  eit  ber 
drboberflädje  (©eftaltung  ber  Kontinente,  Gicßtung  ber  ($e= 
birggjoche,  relatioen  Anfchmellung  ber  §odf)ebenen)  Kitnbe 
oerfchafft,  ja  in  meiten  Sänberftreden  Material  zur  ©rgrüm 
bung  allgemeiner  Gaturgefeße  bargeboten.  @g  bebarf  bei 
biefen  hiftorifchen  Getradjjtungen  nicht  ber  ©arftellung  eineg 
Zufammenhängenben  ©emebeg  oon  Gegebenheiten.  $ür  bie 
®efdhichte  ber  ©rfenntnig  beg  Gaturganzen  ift  eg 
hinlänglich  in  jeher  ©poche  nur  an  folcße  Gegebenheiten  p 
erinnern,  meldje  einen  entfdjiebenen  ©influß  auf  bie  geiftigen 
Geftrebungen  ber  Gtenfdhheit  unb  auf  eine  ermeiterte  SBelb 
anficht  augzuüben  t>ermodjten.  Qn  biefer  §infid)t  finb  oon 
großer  GMjtigfeit  gemefen  für  bie  Gölter,  bie  um  bag  Gecfen 
beg  Gtittelmeereg  angejiebelt  maren,  bie  gafjrt  beg  ©oläug 
oon  ©amog  jenfeitg  ber  @erfulegfäulen,  ber  3ug  Ale^anberg 
nach  Gorberinbien , bie  Söeltherrfdjaft  ber  Gömer,  bie  Ger= 
breitung  arabifcher  Kultur,  bie  ©ntbeditng  beg  neuen  Kon= 
tinentg.  2öir  oermeilen  nidjt  fomol)l  bei  ber  ©rzäljlung  oon 
etmag  ©efch ebenem  alg  bei  ber  Gezeidjnung  ber  Sßirfung, 
meldfje  bag  ©efdhehene,  b.  i.  bie  Gegebenheit,  fei  fie  eine  ©nt= 
bedunggreife  ober  bag  ©errfchenbmerben  einer  hodjauggebilbeten 
litteraturreicfjen  ©prad^e,  ober  bie  plö^lidt)  verbreitete  Kenntnig 
ber  inbo-afrifanifchen  Gtonfune,  auf  bie  ©ntmidelung  ber 
Qbee  beg  Kogmog  auggeitbt  l)ut. 

2öenn  id)  bei  ber  Aufzählung  fo  heterogener  Anregungen 
fchon  beifpielgmeife  ber  ©p rachen  ermähne,  fo  mill  ich  hier 
im  allgemeinen  auf  ihre  unermeßliche  SÖichtigfeit  in  zmei  ganz 
oerfdjiebeuen  Gichtungen  aufmerffam  machen,  ©ie  ©pradjen 

2L  to.  ^umbolbt,  ßosmo§.  II.  7 
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wirfen  einzeln  burdj  grofce  Verbreitung  als  $ommunifationS= 
mittel  gwifdhen  weit  ooneinanber  getrennten  Völferftämmen ; 
fie  wirfen,  miteinanber  oerglidjen,  burd)  bie  erlangte  (Einfidfjt 
in  ihren  inneren  Organismus  unb  ihre  Verwanbtfd)aftSgrabe, 
auf  baS  tiefere  ©tubium  ber  ©efdjichte  ber  9Jtenfd)heit.  SDie 
griedjifche  ©pradje  unb  bie  mit  berfelben  fo  innigft  oerfnüpfte 
Nationalität  ber  ©riedjen  (baS  ©riedljenleben)  haben  eine 
gauberifdje  (gemalt  geübt  über  alle  frembentwn  ihnen  berührten 
Völler.  SDie  griedf)ifc^e  ©prad)e  erfdjeint  in  gnnerafien  burd) 
ben  (Einfluß  beS  baftrifd^en  NeicfjeS  als  eine  Trägerin  beS 
2öiffenS,  baS  ein  oolleS  gahrtaufenb  fpäter,  mit  inbifdjjem 
Riffen  gemifdht,  bitrd)  bie  Araber  in  ben  äufcerften  Sßeften 
non  (Europa  gurücfgebrad)t  rnirb.  2)ie  altinbifc^e  unb  bie 
malapifd^e  ©prad)e  l)aben  in  ber  gnfelwelt  beS  füböftlidben 
SlfienS  mie  an  ber  Oftfüfte  non  Slfrifa  unb  auf  9DMmgaSfar 
ben  §anbel  unb  ben  Völferoerleljr  beförbert , ja  wahrfdhehtlich, 
burd)  bie  9tad)richten  non  ben  inbifdjen  §anbelSftationen  ber 
Vanianen,  baS  füljne  Unternehmen  non  VaSco  ba  ©ama  ner= 
anlafd.  §errfcf)enb  geworbene  ©pracf)en,  bie  leiber  ben  ner= 
brängten  gbiomen  einen  frühen  Untergang  bereiten,  haf>en  mie 
baS  (Eljriftentum  unb  mie  ber  VubbhiSmuS  mo^tt^ätig  gur 
(Einigung  ber  ÜUenfd^fjeit  beigetragen. 

Verglichen  untereinanber  unb  als  Objefte  ber  9tatur= 
lunbe  beS  ©eifteS  betrachtet , nadh  ber  Analogie  ihres 
inneren  VaueS  in  gamilien  gefonbert,  finb  bie  ©pracf)en  (unb 
biefeS  ift  eines  ber  glängenbften  (Ergebniffe  ber  ©tubien  neuerer 
Seit,  ber  lettfoerfloffenen  fechsig  bis  fiebrig  gahre)  eine  reiche 
Quelle  beS  hift^rif^en  SBiffenS  geworben.  (Eben  weil  fie  baS 
Vrobuft  ber  geiftigen  ^raft  beS  9Jtenfd)en  finb,  führen  fie 
uns  mittels  ber  ©runbgüge  ihres  Organismus  in  eine  bunfle 
gerne,  in  eine  foldje,  gu  meiner  feine  ^rabition  hinaufreicht. 
2)aS  oergleidjenbe  ©prachftubium  geigt,  mie  burd)  gro^e  £änber= 
ftreden  getrennte  Völferftämme  miteinanber  nermanbt  unb  aus 
einem  gemeinfdjaftlicben  Urfitge  auSgegogett  finb;  eS  offenbart 
ben  2öeg  unb  bie  3tid)tung  alter  2öanbenmgen ; eS  erfennt, 
ben  (EntwidelnngSmomenten  nachfpürenb,  in  ber  mehr  ober 
minber  oeränberten  ©prachgeftaltung , in  ber  Vermaneng  Öe; 
miffer  gormen  ober  in  ber  bereits  f ortgef chrittenen  Sertrüm= 
merung  unb  Sluflöfung  beS  gormenfpftemS , meld)er  VolfS= 
ftamm  ber  einft  im  gemeinfamen  2öohnfitg  üblichen,  gemeittfamen 
©prache  näher  geblieben  ift.  3u  biefer  2lrt  ber  Unterfudhungen 
über  bie  erften  altertümlichen  ©prachguftänbe,  in  benen  baS 


9Dtafd)engefd)techt  im  eigentlichen  Sinne  beS  2öorteS  als 
ein  lebenbigeS  WxturganzeS  betrachtet  wirb,  gibt  bie  lange 
tote  ber  inbo germanischen  Sprachen  uom  ©aitgeS  big  zum 
iberifdjen  Sßeftenbe  non  (Mitropa,  non  Sizilien  bis  zum  -tob 
fap,  vielfachen  Slnlaß.  2)iefelbe  hiftorifche  Spradjuergleidjung 
leitet  auch  auf  baS  Vaterland  gemiffer  Erzeugniffe,  welche  feit 
ben  älteften  Seiten  wichtige  ©egenftänbe  beS  XaufchhanbelS 
gewefen  finb.  SDie  SanSfritnamen  echt  inbifcher  s$robufte, 
bie  non  9te iS,  ^Baumwolle,  -tobe  unb  Suder,  finben  wir  in 
bie  gried)ifd)e  nnb  teilweife  fogar  in  bie  femitifajen  Sprachen 
übergegangen. 1 

sJtad)  ben  fytx  angebeuteten  unb  burch  33eifpiele  erläw 
terten  ^Betrachtungen  erfcßeint  bie  nergleichenbe  Spradjfunbe 
als  ein  widjtigeS,  rationelles  Hilfsmittel,  um  burdj  wiffem 
fd)aftlid)e,  echt  pljilologifche  Unterfuchungen  ^u  einer  SSeralU 
gemeinerung  ber  Slnfidjten  über  bie  SBerwanbtfdjaft  beS  ?D^enfd^en= 
gefd)led)teS  unb  feine  mutmaßlich  non  mehreren  fünften 
auSgeßenben  SSerbreitungSftrahlen  31t  gelangen.  3)ie 
rationellen  Hilfsmittel  ber  fidj  allmählich  entwidelnben 
Seljre  nom  KoSmoS  finb  bemnad)  feßr  nerfchiebener  2lrt:  Er= 
forfchung  beS  Sprachbaues,  Entzifferung  alter  Sdjriftzüge  unb 
hiftorifcher  Monumente  in  Hieroglyphen  unb  Keilfcßrift;  $8er= 
nollfommnung  ber  9Jiathematif,  befonberS  beS  mächtigen,  Erb= 
geftalt,  ^üieereSflut  unb  HimmelSräume  beljerrfchenben  analy; 
tifdjen  KalfülS.  3U  biefen  Hilfsmitteln  gefellen  fid)  enblid) 
bie  materiellen  Erfindungen,  welche  uns  gletdßf  am  neue 
Organe  fdjaffen,  bie  Schärfe  ber  Sinne  erhöhen,  ja  ben  Sftenfchen 
in  einen  näheren  ^Bert’ehr  mit  ben  irbifcßen  Kräften  wie  mit 
ben  fernen  Welträumen  feßen.  11m  hier  nur  biejenigen  Qn= 
ftrumente  %u  erwähnen,  welche  große  Epochen  ber  Kultur^ 
gefd)id)te  bezeichnen,  nennen  wir  bas  gernrohr  unb  beffen 
leiber  zu  fpäte  SSerbinbung  mit  ■’Dfaßinftrumenten ; baS  z^5 
fammengefeßte  üDtifroffop,  weldjeS  uns  Wittel  oerfdjafft,  ben 
EntwicfelungSzuftänben  beS  Organifcßen  („ber  geftaltenben 
Srßätigfeit  als  bem  ©runbe  beS  SBerbenS",  wie  SlriftoteleS 
fd)on  fagt)  folgen;  bie  SBouffole  unb  bie  nerfcßiebenen  3Sor= 
Achtungen  zur  Ergrünbung  beS  ErbmagnetiSmuS,  ben  ©e^ 
brauch  beS  ^ßenbels  zum  Seitmaße,  baS  ^Barometer,  ben  2öärme= 
meffer,  ^grometrifd^e  unb  cteftrometrifdje  Apparate,  baS 
fßolariffop  in  Slnwenbung  auf  farbige  $olarifatiouS;^h^nomene 
im  Sid)t  ber  ©eftirne  ober  im  erleuchteten  Suftfreife. 

£)ie  ©efd)icßte  ber  phyfifcßen  Sßeltanfchauung, 
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gegrünbet,  wie  wir  eben  entwickelt  haben,  auf  benfenbe  Ge= 
tracf)tung  ber  Efaturerf  Meinungen,  auf  eine  Verkettung  großer 
Gegebenheiten,  auf  Erfinbungen,  welche  ben  Kreis  finnlicper 
Sßa^rne^mung  erweitern,  füll  aber  Ijier  in  ihren  §auptgügen 
nur  fragmentarifd)  unb  überficfytlid)  bargeftellt  werben.  Qd) 
fcfjmeichle  mir  mit  ber  Hoffnung,  baß  bie  Kürze  biefer  £)ar; 
fteHung  ben  £efer  in  ben  ©tanb  fetten  könne,  ben  ©eift,  in 
welchem  ein  fo  ferner  ^u  begrengenbeS  Gilb  einft  auszuführen 
wäre,  leichter  31t  erfaffen.  §ier  wie  in  beut  Vaturgemälbe, 
welches  ber  erfte  Ganb  beS  KoSmoS  enthält,  wirb  nid)t  nach 
VoEftänbigteit  in  2lufzäl)lung  non  Einzelheiten,  fonbern  nad) 
ber  klaren  Entwidelung  non  leitenben  Qbeen  getrachtet,  folgen, 
welche  einige  ber  2Bege  bezeichnen,  bie  ber  ^P^pfiker  als  ©e= 
fd)id)tSforfd)er  burd)laufen  kann.  2)ie  Kenntnis  non  bem  $u= 
fammen^ang  ber  Gegebenheiten  unb  ihren  Kaufaloerhältniffen 
wirb  als  ein©egebeneS  oorauSgefeßt;  bie  Gegebenheiten  braunen 
nicht  erzählt  zu  werben,  eS  genügt,  fie  31t  nennen  unb  ben 
Einfluß  zu  beftimmen,  ben  fie  auf  bie  allmählich  anwadjfenbe 
Erkenntnis  eines  ^aturganjen  auSgeübt  haben.  Vollftänbigs 
keit,  id)  glaube  eS  wieberholen  31t  miiffen,  ift  fytx  weber  zu 
erreidjen  uod)  als  baS  $iel  eines  folgen  Unternehmens  zu 
betrachten.  Qnbem  id)  bieS  auSfpred)e,  um  meinem  Vßerke 
oom  KoSmoS  ben  eigentümlichen  Eharafter  gu  bewahren,  ber 
baSfelbe  allein  ausführbar  macht,  werbe  id)  mich  freilid)  oon 
neuem  bem  Stabet  berer  auSfeßen,  welche  weniger  bei  bem 
nerweilen,  was  ein  Gudj  enthält,  als  bei  bem,  was  nach  ihrer 
inbioibuelfen  Einficht  barin  gefunben  werben  follte.  Sn  ben 
älteren  teilen  ber  ©efdhidjte  bin  id)  gefliffentlidi  weit  um' 
ftänblidjer  als  in  ben  neueren  gewefen.  28o  bie  Duellen 
fparfamer  fließen,  ift  bie  Kombination  fchwieriger,  unb  bie 
aufgeftellten  Meinungen  bebürfen  bann  ber  Einführung  nicht 
allgemein  bekannter  geugniffe.  Slud)  Ungleichmäßigkeit  in  ber 
Gehanblung  ber  Materien  habe  ich  mix  ba  frei  geftattet,  wo 
eS  barauf  ankam,  burcß  Slufzählung  oon  Einzelheiten  bem 
Gortrag  ein  belebenbereS  Qntereffe  %u  geben. 

Eßie  bie  Erkenntnis  eines  S&eltganzen  mit  intuitiver 
Ellptung  unb  wenigen  wirklichen  Geobaißtungen  über  ifolierte 
Vaturgebiete  begonnen  ha:t , fo  glauben  wir  auch  in  ber  ge= 
fd)id)tlichen  Darftellung  ber  2Beltanfd)uuung  oon  einem  ein= 
gekränkten  Erbraume  ausgehen  gu  müffen.  2öir  wählen  baS 
EJteerbeden,  um  welkes  biejenigen  Völker  fid)  bewegt  haben, 
auf  bereu  Griffen  unfere  abenblänbifd)e  Kultur  (bie  einzige 
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faft  ununterbrochen  f ortgef d^rittene)  gunädjft  ge^rünbet  ift. 
3Jtan  fann  bie  §auptftröme  bezeichnen,  welche  bie  (Elemente 
ber  Gilbung  unb  ber  erweiterten  Vaturanfichten  bem  wefU 
liehen  Europa  zugeführt  haben ; aber  bei  ber  Vielfachheit  biejer 
(Ströme  ift  nicht  ein  einziger  Urquell  zu  nennen.  &iefe  ©in= 
ficht  in  bie  Kräfte  ber  Vatur,  ©rfenntniS  ber  Vatureinheit 
gehört  nicht  einem  fogenannten  Uruolte  an,  für  welches, 
nach  ^em  Söechfel  h^ftorifcher  2lnftcf)ten  halb  ein  femitifcher 
Stamm  im  norbdjalbäif  d;en  Slrpapb  (SlrrahpachitiS  beS  ^tole= 
ntäuS),  halb  ber  Stamm  ber  Qnber  unb  Qranier  im  alten 
Qenblanbe 2 am  Queltgebiet  beS  DpS  unb  QasarteS  au§; 
gegeben  würben.  ®ie  ©efd)id)te,  foweit  fie  burch  menfchlidje 
Qeugniffe  begrünbet  ift,  fennt  fein  Uroolf,  feinen  einzigen 
erften  Silz  ber  Kultur,  feine  Urphpfif,  ober  -JtaturweiSheit, 
bereit  GÖlanz  burch  bie  fünbige  Varbarei  fpäterer  Qahrhunberte 
oerbunfelt  worben  wäre.  2) er  ©efd)idjtSforfdjer  burdjbridjt 
bie  oielen  iibereinanber  gelagerten  Behelf  Richten  fpmbolifie? 
renber  fDtpthen,  um  auf  beit  feften  Voben  zu  gelangen,  wo 
fid)  bie  erften  Eeime  meitfdhlidjer  ©efittung  nach  natürlichen 
©efetzen  entwickelt  haben.  Qm  grauen  Slltertume,  gleichfam 
am  äufferften  Horizont  beS  wahrhaft  hifforifd^en  SBiffenö,  er= 
bilden  wir  fdjoit  gleichzeitig  mehrere  leudhtenbe  fünfte,  ©entra 
ber  Kultur,  bie  gegeneinanber  ftrahleu:  fo  Slegppten,  auf  baS 
wenigfte  fünftaufenb  Qaljre  oor  unferer  Zeitrechnung ; 3 Vabp= 
lou,  Vinioe,  Eafdjmir,  Qran;  unb  ©tjina  feit  ber  erften  Kolonie, 
bie  oom  norböftlichen  Abfall  beS  Euendün  her  in  ba§  untere 
glufdhat  beS  §oangho  eingewanbert  war.  £)iefe  ©entraO 
punfte  erinnern  unwillfürlich  an  bie  größeren  unter  beit  fun- 
felnbett  Sternen  beS  Firmaments , an  bie  ewigen  Sonnen 
ber  §immelSräume,  ooit  beiten  wir  wohl  bie  Stärfe  beS  ©lanjeS, 
nicht  aber,  einige  wenige  ausgenommen,  bie  relatioe  ©nt= 
fernung  non  unferem  Planeten  fennen. 

©ine  bem  erften  9Dtafd)enftamme  geoffenbarte  Urphpfif, 
eine  burch  Eultur  oerbunfelte  VaturweiSheit  wilber 
Völfer  gehört  einer  Sphäre  beS  SöiffenS  ober  oielmehr  beS 
©taubenS  an,  welche  bem  ©egenftanbe  biefeS  SöerfeS  fremb 
bleibt.  2öir  finben  einen  folgen  ©tauben  inbeS  fdjoit  tief 
in  ber  älteften  inbifd;en  Sehre  ErifchnaS  gewurzett.  „£)ie 
slßahrl)eit  foll  urfprüngtich  in  beit  9Jtenfd;eit  gelegt,  aber  all- 
mählich  eingefdjläfert  unb  oergeffen  worben  fein;  bie  ©r= 
fenntniS  fel)rt  wie  eine  ©rinnerung  zurüd."  2Sir  taffen  eS 
gern  unentfehieben,  ob  bie  VolfSftämme,  bie  wir  gegenwärtig 
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Milbe  nennen,  alle  im  guftanbe  urfprünglid)  natürlicher 
SRo^eit  finb;  ob  nicht  oiele  unter  ihnen,  mie  ber  Bau  ihrer 
©praßen  ef  oft  oermuten  läfjt,  oerrailberte  ©tämme,  gleichfam 
Zerftreute  krümmer  auf  ben  ©d)iffbrüchen  einer  früf)  unter; 
gegangenen  Eultur  finb.4  ©in  naher  Umgang  mit  biefen  fo; 
genannten  9laturmenfd)en  lehrt  nic^tö  non  bem,  maf  bie 
Siebe  gum  Munberbaren  non  einer  gemiffen  Ueberlegenheit 
roher  Golfer  in  ber  Eenntnif  ber  ©rbfräfte  gefabelt  hat. 
Slllerbingf  fteigt  ein  bumpfef,  fchaueroollef  (55efüf)l  non  ber 
©infjeit  ber  Baturgemalten  in  bem  Bufen  bef  Milben  auf; 
aber  ein  folcbef  ©efüfjl  F>at  nid)tf  mit  ben  Berfudjen  gemein, 
ben  Snfammenljang  ber  ©rfcheinungen  unter  Qbeen  zu  faffen. 
Mahrhaft  lofmifche  2lnfidjten  finb  erft  ^olge  ber  Beobachtung 
unb  ibeeller  Eombination,  F°^9e  eine§  lange  bauernben  Eon; 
taftef  ber  Menfchheit  mit  ber  Slu^emnelt;  and)  finb  fie  nid)t 
baf  Merf  einef  einzigen  SßolFeö , fie  finb  bie  grudjt  gegen; 
feitiger  Mitteilung  einef , mo  nid)t  allgemeinen,  bod)  großen 
Bölferoerfehrf. 

Mie  in  ben  Betrachtungen  über  ben  3^efle^  ber  Sinken; 
melt  auf  bie  ©inbilbungftraft  mir,  im  Eingänge  biefef  Banbef, 
auf  ber  allgemeinen  Sitteraturgef  cf)id)te  baf  aufgehoben 
haben,  maf  fidj  auf  ben  Slufbrud  einef  lebenbigen  Batur-' 
gefüllte  bezieht,  fo  mirb  in  ber  (55efchid^te  ber  Meltanfdjauung 
auf  ber  allgemeinen  Eulturgef cf) ich te  bafjenige  aufgefonbert, 
maf  bie  Fortschritte  in  ber  ©rfenntnif  einef  Baturganjen  be; 
zeichnet.  33eibe , nicht  millfürlid) , fonbern  nadh  beftimmten 
©kunbfätjen  abgefonberte  %eile  haben  mieber  untereinanber 
biefelben  Beziehungen  alf  bie  ©ifziplinen,  melchen  fie  ent; 
lehnt  finb.  ®ie  (Sefdjichte  ber  Eultur  ber  Menfchheit  Schliefst 
in  fid;  bie  ©5efd)id)te  ber  ©runbfräfte  bef  menfd)lid)en  ©eiftef, 
unb  alfo  auch  ber  Merfe,  in  benen  nad;  oerfdjiebenen  Bid); 
tungen  biefe  ©runbfräfte  in  Sitteratur  unb  Eurtft  fich  offen; 
hart  haben.  Stuf  gleiche  Meife  erfennen  mir  in  ber  iiefe 
unb  Sebenbigfeit  bef  Baturgefühfö,  bie  mir  nach  bem  Fluter; 
fdjiebe  ber  feiten  unb  ber  Bölferftämme  gefdjilbert,  mirffame 
2lnregungf mittel  zu  Sorgfältigerer  Beachtung  ber  ©Meinungen, 
Zu  ernfter  ©rgrünbung  iljref  fofmifchen  3ufaatmenhangef. 

©ben  meil  nun  fo  mannigfaltig  bie  ©tröme  finb,  meldje 
bie  ©lemente  bef  erraeiterten  Baturmiffenf  getragen  unb  im 
Saufe  ber  Seiten  ungleich  über  ben  ©rbboben  verbreitet  haben, 
ift  ef,  mie  mir  bereitf  oben  bemerft,  am  geeignetsten,  in  ber 
©efd)id)te  ber  Meltanfidd  non  einer  Bölfergruppe  unb  z*oar 
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»ott  ber  auggugehen,  in  ber  nufere  jetzige  raiffenfdhaftlidje 
Kultur  unb  bie  beg  ganzen  europäifchen  Stbenblanbeg  ur; 
fprünglich  gemurmelt  finb.  £)ie  ©eiftegbilbung  ber  ©riechen 
unb  Körner  ift  allerbingg  ihrem  Slnfange  nach  eine  feljr  neue 
iw  nennen,  im  3Sergleic£;  mit  ber  Kultur  ber  Slegppter,  ©hinefen 
unb  Qnber;  aber  mag  irrten  »on  aufsen,  von  bem  Orient  unb 
»on  ©üben  t)er,  gugeftrömt  ift,  fjat  fic§  mit  bem,  mag  fie 
felbft  tjernorgebradd  unb  »erarbeitet,  trotj  beg  emigen  28ed)felg 
ber  Söeltbegebenheiten  unb  beg  frembartigen  ©emifd)eg  ein; 
bringenber  SBölfermaffen , ununterbrochen  auf  europäifc§em 
23oben  fortgepflan^t.  Qn  ben  Legionen,  mo  man  »or  Qahr; 
‘taufenben  »ieleg  früher  gemußt,  ift  entmeber  eine  alleg  »er; 
bunfelnbe  Barbarei  mieberum  eingetreten,  »ber  neben  ber  ©r; 
haltung  alter  ©efittung  unb  fefter,  fompli^ierter  ©taatgein; 
ridjtung  (mie  in  ©hina)  ift  bocf)  ber  gortfd)ritt  in  2öiffen= 
fdjaft  unb  gern  erblichen  Kunftfertigfeiten  überaug  gering,  noch 
geringer  ber  Anteil  an  bem  Sßeltoerfehr  gemefett,  ohne  ben 
allgemeine  2lnfid)ten  fiel)  nie  bilben  fbnnen.  ©uropäifdje  Kultur; 
»ölfer  unb  bie  »on  ihnen  abftammenben  in  anbere  Kontinente 
übergegangen  finb,  burd)  eine  riefenmäf^ige  ©rmeiterung  ihrer 
©djiffahrt  in  ben  fernften  Leeren,  an  ben  fernften  Kiiften 
gleidjfam  allge'genmärtig  gemorben.  3öag  fie  nicht  befitjen, 
fönnen  fie  bebroljen.  Qn  ihrem  faft  ununterbrochen  »ererbten 
Söiffen,  in  ihrer  lang  »ererbten  miffenfdjaftlidjen  Sftomenflatur 
liegen,  mie  -JJtarffteiue'  ber  ©efdjidjte  ber  ^Jtenfchh^it,  ©rinne; 
rungen  an  bie  mannigfaltigen  SBege,  auf  betten  roicljtige  ©r= 
finbungett  ober  menigfteng  ber  $eim  ^u  benfelbett  ben  SBölfern 
©uropag  gugeftrömt  finb:  aug  bem  öftlidjen  2ljten  bie  Stenntnig 
»on  ber  Oti^tfraft  unb  Slbraeidhung  eineg  frei  fid)  bemegenben 
^Jtagnetftabeg , aug  ^h^n^Kert  Stegppten  djemifche  23e 
reitungen  (©lag,  tierifche  unb  »egetabilifche  gärbeftoffe,  Metall; 
o^pbe) , aug  Qnbien  allgemeiner  ©ebraud)  ber  $ofition 
gur  Seftimmung  beg  erhöhten  Sßerteg  raeniger  ^ahljeidjen. 

©eitbem  bie  ©ioitifation  ihre  älteften  Urfi^e  innerhalb 
ber  Tropen  ober  in  ber  fubtropifdjen  3one  »erlaffen,  hat  fit' 
fid;  bleibenb  in  bem  Weltteile  angefiebelt,  beffen  nörblichfte 
Legionen  meniger  falt  alg  unter  gleicher  ^Breite  bie  »on  Elften 
unb  Slmerifa  finb.  £)ag  geftlanb  »on  ©uropa  ift  eine  meft= 
liehe  §albinfel  »on  Elften;  unb  mie  eg  eine  größere,  bie  all; 
gemeine  ©efittung  begünftigenbe  9Mbe  jeineg  $limag  biefem 
Umftanbe  unb  feiner  mannigfaltigen,  »ielgeglieberten , fcfjon 
»on  ©trabo  gerühmten  gornx,  feiner  ©tellung  gegen  bag  in 
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ber  Slequatorial^one  weit  auSgebehnte  Slfrita,  foroie  ben  non 
Ijerrfdjenben,  über  ben  breiten  Djean  Ijinftreidjenben  nnb  beS= 
fyalb  im  hinter  mannen  VSeftroinben  nerbanft,  ^abe  id)  be- 
reits früher  entmid’ett.  £)ie  p£;x;ftfd;e  Vefdjaffenheit  non  (Europa 
hat  ber  Verbreitung  ber  Kultur  meniger  §inberniffe  entgegen^ 
geftellt,  als  il)r  in  SXfien  unb  Slfrifa  gefegt  maren,  ba  mo 
meit  auSgebefjnte  Veiten  non  ^arallelfetten,  §od)ebenen  unb 
©anbmeeren  als  ferner  ju  überroinbenbe  Völferf Reiben  auf= 
treten.  V$ir  beginnen  bemnad)  f)ier,  bei  ber  2luf^äl)lung  ber 
§auptmomente  in  ber  ©efdjidjte  ber  pfjpfifdjen  $Bett? 
betracfjtung,  mit  einem  ©rbminlel,  ber  burd)  feine  räumlichen 
Verf)ältniffe  unb  feine  Vkltftellung  ben  med)felnben  Volten 
nerte^r  unb  bie  ©rmeiterung  foSmif(|er  2lnfid)ten,  meld)e  golge 
biefeS  Verfe^reS  ift,  am  meiften  begünftigt  £;at. 


^anptmomcntc  ctucr  l$cfd)id)tc  ber  {rtjpfifdjen 
Sßcltanfdjanuug. 

I. 

Das  iHittclmccr  als  Ausgangspunkt  für  Die  Darftdlmig  kr  Dcrljiilt- 
uiffc,  uuldjc  Me  allmäljlidjc  (Erweiterung  Der  3Dec  ks  ßosntos  begründet 
Ijalint.  — Anreipung  kefer  Darftelluug  au  Me  friipcjtc  £ultur  ber 
fjeUcuctt.  — Dcrfudjc  ferner  Sdjiffaprt  gegen  itorkft  (Argonauten), 
gegen  Siibcit  ((Dpljir),  gegen  Uleftcit  ((Eoliius  non  Samos). 

(55ait3  in  bem  Sinne  einer  großen  2Mtanfid)t  fc^übert 
$lato  im  ^p^äbon  bie  @nge  beg  Üiittelmeereg.5  „2ßir,"  fagt 
er,  „bie  mir  tmm  $^afi§  big  gu  ben  Säulen  beg  §erluleg 
mohnen,  fiaben  inne  nur  einen  Seinen  %eil  ber  ©rbe,  in  bem 
mir  ung,  mie  um  einen  Sumpf  Slmeifen  ober  gröfd)e,  um 
bag  (innere)  9)ieer  angefiebelt  haben."  Unb  btefeg  enge  Seelen, 
an  befjen  Stanbe  ägpptifdje,  phönigifdje  unb  fyellenifcfje  SSoller 
gu  einem  fyoljen  ©lange  ber  Kultur  erblühten,  ift  ber  Slugs 
ganggpunft  ber  midjtigften  äöeltbegebenheiten,  bie  $olonifie= 
rrtng  großer  Sänberftrecfen  non  Slfrifa  unb  Slfien,  ber  nau= 
tifepen  Unternehmungen  gemefen,  bttrd)  melc^e  eine  gange 
meftlidje  ©rbhälfte  enthüllt  morben  ift. 

®ag  SJtittelmeer  geigt  noch  w feiner  jetzigen  ©eftaltung 
bie  Spuren  einer  ehemaligen  Unterabteilung  in  brei  gefdjloffene, 
aneinanber  grengenbe,  fleinere  S3eden.6  £)ag  Slegeifdje  ift 
f üblich  begrengt  bttreh  bie  SBogenlinie,  meldje,  non  ber  farifchen 
^üfte  ^leinafieng  an,  bie  Qnfeln  fRhobu^,  Mreta  unb  (Serigo 
bilben,  unb  bie  fid;  an  ben  ^ßeloponneg  anfdjliejgt  unfern  beg 
SSorgebirgeg  9Jia£ea.  2Öeftlicfjer  folgt  bag  Qonifche  OJieer, 
bag  Sprtenb affin,  in  bem  ÜRalta  liegt.  £)ie  Söeftfpitje 
oon  Sigilien  nähert  fich  bort  auf  12  geographifdje  teilen 
(90  km)  ber  Müfte  oon  Slfrifa.  Sie  plötzliche,  aber  furg= 
bauernbe  ©rfcljeinung  ber  gehobenen  geuerinfel  gerbinanbea 
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(1831)  fübmeftlid;  t)on  ben  ^alffteinf elfen  oon  ©ciacca  mahnt 
an  einen  SSerfudj  ber  Sßatur,  ba3  ©prtenbaffin  gmifdjen  ^ap 
©rantola,  ber  non  Kapitän  ©mptl;  unterjochten  Slboenture; 
banf,  ^ßantellaria  unb  bem  afrifanifd) en  $ap  23on  mieberum 
gu  fchtiejgen  unb  fo  non  bem  meftlichften,  britten  Söaffin,  bem 
Dprrhenifchen,  gu  trennen.  £e^tere§  empfängt  burd)  bie 
§erfule3fäulen  ben  non  SBeften  f)er  einbred)enben  Dgean  unb 
umfchtiefH  ©arbinien,  bie  Balearen  unb  bie  Heine  oulfanifcf)e 
©ruppe  ber  fpanifc^en  ^olumbraten. 

Diefe  gornt  be3  breimal  oerengten  TOttelmeereä  l)at  einen 
großen  ©influjg  auf  bie  frü^efte  Sefchränfung  unb  fpätere 
©rraeiterung  phönigifd)er  unb  griedjifcher  ©ntbedung^reifen 
gehabt.  Die  le^teren  blieben  lange  auf  ba§  2legeifd)e  unb  auf 
ba£  ©prtenmeer  befdjränft.  Su  ber  §omerifd;en  Seit  roar 
ba§  lontinentale  Qtalien  noch  ein  „unbefannteä  £anb".  Die 
^pi)o!äer.  eröffneten  ba§  Dprrhenifd)e  33affin  meftlid)  oon  ©igi= 
lien;  Dartefju§fahrer  gelangten  gu  ben  ©äulen  be3  §erfule§. 
3Jtan  barf  nicht  oergefjen,  bajg  Karthago  an  ber  ©renge  be§ 
Dprrljenif  djen  unb  ©prtenbedenö  gegrünbet  toarb.  Die  phpfifdje 
©eftaltung  ber  lüften  mirfte  auf  ben  ©ang  ber  2$egebem 
1) eiten,  auf  bie  9tid)tung  nautifdjer  Unternehmungen,  auf  ben 
2öed)fel  ber  9!}kereg£)errfd)aft;  bie  letzte  mirfte  mieberum  auf 
bie  ©rmeiterung  be§  Qbeenfreifeg. 

Da§  nörblidje  ©eftabe  be£  inneren  ober  9Jtittelmeere3 
hat  ben  fchon  oor  ©ratoftheneä  nach  ©trabo  bemerken  $or= 
31t  g,  reicher  geformt,  „oielgeftalteter",  mehr  gegliebert  gu  fein 
al3  ba§  füblidje  libpfcf)e.  Dort  treten  brei  ipalbinfeln  7 her; 
oor:  bie  iberifdje,  italifche  unb  h^Henif che,  meldje,  mannigfach 
bufenförmig  eingefchnitten,  mit  ben  nahen  Qnfeln  unb  ben 
gegenüberliegenben  Stiften  3)teer=  unb  Sanbengen  bilben.  ©olche 
©eftaltungen  be3  ^ontinentö  unb  ber  teils  abgeriffenen,  teils 
oulfanifch,  reihemoeife  mie  auf  weit  fortlaufenben  ©palten 
gehobenen  Qnfeln  höben  früh  geognoftif  djen  Slnfichten  über 

Durchbrüche,  ©rbreoolutionen  unb  Gsrgiejjungen  ber  angefdjrool; 
lenen  h^heren  ^fteere  in  bie  tiefer  ftehenben  geführt.  Der 
Sßontuö,  bie  Darbanetten,  bie  ©trajge  oon  ©abe3  unb  ba§ 
infetreidje  SDttttelmeer  roaren  gang  bagu  geeignet,  bie  2lnfid)ten 
ei ne§  folgen  ©djleufenfpftemS  herr)or5urufen*  ®er  orphifd)e 
Slrgonautifer,  toahrfcheinlich  au§  djriftlicher  Seit,  hat  alte  ©agen 
eingetoebt ; er  fingt  oon  ber  Sertrümmerung  be3  alten 
tonien  in  einzelne  Qnfeln,  mie  „^pofetbon,  ber  finftergelodte, 
bem  $ater  ^ronion  gürnenb,  fd)lug  auf  Spftonien  mit  bem 
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golbenen  SDreizacf."  Sehnliche  ^J^antafteen,  bie  freilich  oft 
au?  einer  unoollfommenen  Äenntni?  räumlicher  Skrhältniffe 
entftanben  fein  fonnten,  mären  in  ber  erubitionSreidjen,  allem 
2lltertümlid;en  gugemanbten , alej;anbrinifd;en  ©djule  au?= 
gefponnen  morben.  Ob  bie  s3Jh;tf;e  ber  zertrümmerten  Sltlanti? 
ein  ferner  ttnb  meftlid;er  Siefles  ber  93ti;tf;e  oon  Spftonien  ift, 
raie  id;  an  einem  anberen  Drt  mahrfd;einlid;  machen  glaubte, 
ober  ob  nad;  Otfrieb  93tüller  „ber  Untergang  oon  Spf'tonien 
(Seufonia)  auf  bie  famotl;rafifd;e  ©age  oon  einer  jene  ©egenb 
umgeftaltenben  großen  glut  f;iubeute," 8 brauet  hier  nid;t  ent^ 
fchieben  %u  merben. 

28a?  aber,  mie  fd;on  oft  bemerft  morben,  bie  geograpf)ifd)e 
Sage  be?  33cittelmeere?  oor  allem  mohltljätig  in  ihrem  (Sinflufz 
auf  ben  2$ölferoertef;r  unb  bie  fortfchreitenbe  ©rmeiterung  be? 
s2Beltbemuj3tfein?  gemad;t  Ijat,  ift  bie  9iahe  be?  in  ber  fleim 
afiatifchen  §albinfel  oortretenben  öftlid;en  Kontinent?;  bie 
gülle  ber  Qnfeln  be?  2legeifd;en  33teere?,  roeld;e  eine  23rüde 
für  bie  übergehenbe  Kultur  gemefen  finb;  bie  $urd)e  giüifd^en 
Arabien,  Slegppten  nnb  2lbi;ffinien,  burd;  bie  ber  grofze  ^yttbifd^e 
D^ean  unter  ber  Benennung  be?  2lrabifd;en  33ieerbufeu?  ober 
be?  9toten  2fteere?  einbringt,  getrennt  burd)  eine  fd)tnale  @rb; 
enge  oon  bem  9iilbelta  nnb  ber  fübbftlichen  Mfte  be?  inneren 
s33ieere?.  £)urd;  alle  biefe  räumlid;en  2krl;ältniffe  offenbarte 
fiel)  in  ber  anroachfenben  5D^acht  ber  ^h^izier  unb  fpäter  in 
ber  ber  §ellenen,  in  ber  fchnellen  femeiterung  be?  Qbeem 
freife?  ber  Böller  ber  ©influfz  be?  33£eere?,  al?  be?  o er  bim 
benben  (Elemente?.  2)ie  Kultur  mar  in  ihren  früheren 
©itjen  in  Slegppten,  am  @upl;rat  unb  %igri?,  in  ber  inbifchen 
^ßentapotamia  unb  in  ßhina  in  reid^e  ©tromlanbfchaften 
gefeffelt  gemefen;  nicht  fo  in  ^f)ön^en  unb  .gella?.  Qn  bem 
beroegten  Seben  be?  (Griechentum?,  oorzüglid;  im  ionifdjen 
©tamme  fanb  ber  frühe  4)rang  nad)  feemännifchen  Untere 
nehmungen  eine  reid;e  33efriebigmtg  in  ben  mert'mürbigen 
formen  be?  33?ittellänbifd)en  33teerbeden?,  in  feiner  retatioen 
©tellung  zu  bem  Ozean  im  ©üben  unb  28eften. 

2)ie  ©siftenz  be?  2lrabifd)en  s33iecrbufen?,  al?  ^Jotge  be? 
Einbruch?  be?  Qnbifd;en  Ozean?  burd;  bie  Meerenge  23ab=eU 
s33tanbeb,  gehört  zu  ber  2leihe  großer  pf;i;fifcher  @rf Meinungen, 
meld;e  un?  erft  bie  neue  (Geognofie  hat  offenbaren  fonnen. 
3)er  europäifche  Kontinent  nämlid;  ift  in  feiner  §auptachfe  oon 
Gtorboft  gegen  ©übmeft  gerichtet;  aber  faft  rechtminf’lig  mit 
biefer  9iicf;tung  finbet  fich  ein  ©pftem  oon  ©palten,  bie  teil? 
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gum  Einbringen  ber  Meeregwaffer,  teils  gu  §ebung  paralleler 
©ebirggjodje  2lnlaß  gegeben  ßaben.  Ein  folc^eS  innerfeg 
©treidjen  non  ©üboft  gegen  sJtorbmeft  geigen  (nom  Qnbifc^en 
Dgean  big  gum  Slugfluß  ber  Elbe  im  nörblicßen  SDeutfcßlanb) 
bag  9tote  Meer  in  bem  füblidjen  ^eile  ber  ©palte,  gu  beiben 
©eiten  non  nulfanifcßen  ©ebirggarten  umgeben,  ber  ^erftfcße 
Meerbufen  mit  bem  SLief taube  beg  SDoppelftromeg  Euphrat 
unb  Sligrig,  bie  Qagrogfette  in  Suriftan,  bie  betten  non  §etlag 
unb  ben  näßen  Qnfetreißen  beg  Sfrcßipelg,  bag  Slbriatifcße  Meer 
unb  bie  balmatifcßen  ^atfatpen.  SDie  Krengung  ber  beiben 
©pfteme  geobätifcßer  Sinien  (StD— ©28  unb  ©D — 9t2B), 
bie  ißre  Itrfacße  gewiß  in  Erfcßütterunggricßtungen  beg  Qnneren 
unfereg  Erbförperg  gehabt  ßaben  unb  non  beiten  icß  bie  ©patten 
©D — M28  für  neueren  Urfprungg  ßalte,  ßat  ben  wicßtigften 
Einfluß  auf  bie  ©cßidfale  ber  Menfcßßeit  unb  bie  Erleicßte; 
rung  beg  SSölfernerfeßrg  gehabt.  £)ie  retatine  Sage  unb  bie, 
nacß  ber  SIbmeicßung  ber  ©oitne  in  nerfcßiebenen  Qaßreggeiten 
fo  ungleiche  Erwärmung  non  Dftafrifa,  Strabien  unb  ber 
§albinfel  non  SSorberinbien  erzeugen  eine  regelmäßige  2lb= 
wecßfelung  non  Suftftrömen  (Monfuit),  welche  bie  ©cßiffaßrt 
nacß  ber  Myrrhifera  Regio  ber  Slbramiten  in  ©übarabien 
nad)  bem  $Perfifcßen  Meerbufen,  Qnbien  unb  Eeplon  baburd) 
begünftigten , baß  in  ber  ^aßreg^eit  (Slprif  unb  Mai  big 
Dftober),  mo  Siorbwinbe  auf  bem  Ototen  Meere  weßen,  ber 
©übweft=Monfun  non  Dftafrifa  big  gur  Eüfte  Malabar  ßerrfcßt, 
wäßrenb  ber  bem  Otüdweg  günftige  9corboft=Monfun  (Dftober 
big  Stpril)  gufammentrifft  mit  ber  ^eriobe  ber  ©übminbe 
gwifdjett  ber  Meerenge  SBab^el-3Jlanbeb  unb  bem  Qftßmug 
non  ©ueg. 

2tad)bem  wir  nun,  in  biefem  Entwurf  einer  ©efcßicßte 
ber  pßpfifcßen  SBeltanfdjauung,  ben  ©cßauplaß  gefcßilbert 
ßaben,  auf  bem  non  fo  nerfcßiebenen  ©eiten  frembe  Elemente 
ber  Kultur  unb  Säuberfenntnig  bem  ©riedjennolfe  gugefüßrt 
inerben  fonnten,  begeicßnen  mir  ßier  guerft  biejenigen  ber  bag 
Mittelmeer  umwoßnenben  SBölfer,  welcße  ficß  einer  alten  unb 
auggegeicßneten  Gilbung  erfreuten:  bie  Slegppter,  bie  Sßßönigier 
famt  ißren  norb=  unb  weftafrifanifcßen  ^otonieen,  unb  bie 
Etrugfer.  Eiitmanberung  unb  §anbelgnerfeßr  ßaben  am  mädy 
tigften  gemirft.  Qe  meßr  ficß  in  ber  neueften  3eit  burcß  Ent; 
becfung  non  Monumenten  unb  Qnfcßriften,  mie  burd)  pßilo; 
fopßifcßere  ©pracßforfcßung  unfer  ßiftorifcßer  ©eficßtgfreig  er= 
meitert  ßat,  befto  mannigfaltiger  erfdjeint  ber  Einfluß,  wetcßer 
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in  ber  früfjeften  Qeit  au<^  vom  ^uptjrat  f)er,  aus  Spfien  unb 
bttrd)  bie  mit  ben  tfyrafifd)en  ©täntmen  oerraanbten  ^ßfjrpgier 
auf  bie  ©rieten  au^geübt  mttrbe. 

Qn  bem  Stiltljale,  baS  eine  fo  grof$e  Spotte  in  ber  ©e- 
fdjidjte  ber  SJtenfdjfjeit  fpielt,  „gelten  fixere  ^önigSfdjilber" 
(id)  folge  ben  neueften  $orfd)ungen  oon  SepfiuS  9 unb  bem 
Stefuttate  feiner  mistigen,  baS  gan^e  Slltertum  aufftärenben 
(S^pebition)  „bis  in  ben  Anfang  ber  4.  SJtanetfjonifdjen  Sp; 
naftie,  meld)e  bie  (Miauer  ber  großen  ^pramiben  oott  ©ifet) 
((Sfyepfjrett  ober  ©djafra,  (It)eopS;(Et)ufu  unb  SJtenfera  ober 
SJtendjereS)  in  fid)  f erliefst.  Siefe  Spnaftie  beginnt  mel)r  als 
34  Qafjrtjunberte  oor  nuferer  djrifttidjen  Seitredjnung,  23  Qatjr^ 
fymtberte  oor  ber  borifdjett  ©inraanberung  ber  §erafliben  in 
ben  s$elopottneS.10  Sie  großen  ©teinppramiben  oon  Sat)fd)ur, 
etraaS  füblid)  oott  ®ifef)  unb  ©affara,  fjält  SepfütS  für  Söerfe 
ber  britten  Spitaftie.  Stuf  ben  Vtöden  berfelben  finben  fid) 
©teinmeldnfdjriften,  aber  bis  je^t  feine  iRönigSnamen.  Sie 
letzte  Spnaftie  beS  alten  St e idjeS,  baS  mit  bem  ©infatt  ber 
§pffoS  enbigte,  moljt  1200  Qaljre  oor  §omer,  mar  bie 
12.  SJtanettjonifdje,  metdjer  Slmenemtja  III.  angetjörtc,  ber 
(Erbauer  beS  urfprünglid)en  £abprintt)S,  ber  ben  SJtöriSfee 
fünftlidj  fdjttf  bttrcf)  SluSgrabung  unb  mächtige  ©rbbämme  in 
Storben  unb  Söeften.  Stad)  ber  Vertreibung  ber  §pffoS  be= 
ginnt  baS  neue  Steidj  mit  ber  18.  Spnaftie  (1600  Qafjre 
oor  (S§r.).  Ser  grofre  StamfeS^SJtiamen  (StamfeS  II.)  mar 
ber  -poeite  §errfd)er  ber  19.  Spnaftie.  ©eine  ©iege,  burcf) 
Slbbitbungen  in  ©teilt  oereraigt,  mürben  bem  ©ermanicuS  oon 
ben  Vrieftertt  in  Sieben  erflärt. 11  §erobot  fennt  ü)n  unter 
bem  Stauten  ©efoftris , maljrfdjeinlid)  burd;  eine  Vermecfyfe-' 
hing  mit  bem  faft  ebenfo  friegerifdjen  unb  mächtigen  (Eroberer 
©eti  (©etoS),  meldjer  ber  Vater  StamfeS’  II.  mar." 

2öir  Ijabett  geglaubt,  Ijier  bet  biefen  Gsin^elt) eiten  ber 
geitrec^nung  oermeilen  gu  muffen,  um  ba,  mo  für  unS  fefter 
©efdji'cptsboben  ift,  baS  retatioe  Sitter  großer  Vegebenfyeiten 
in  Slegppten,  s^t)öni^ien  unb  ©riedjenlanb  annäljerungSmeife 
beftimmen  $u  fönnett.  SSie  mir  oortjer  baS  SJtittelmeer  nacf; 
feinen  räumlichen  Verljättniffen  mit  roenigen  Qügen  gefdjilbert, 
fo  mußten  mir  jettf  aud)  an  bie  Qafjrtaufenbe  erinnern,  um 
meldje  bie  ntenfd)lid)e  Kultur  im  Stiltl)at  ber  oon  .gellaS  oor= 
angegangen  ift.  Dfpte  biefe  fimultanen  Verlegungen  oon  Staunt 
unb  3 eit  fönnett  mir,  nad)  ber  inneren  Statur  ber  ©ebanfenmett, 
ttnS  fein  ftareS  unb  befriebigenbeS  ©efd)id)tSbitb  entmerfen. 
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2)ie  Kultur  im  dlilthale,  früh  burd)  geiftigeg  SBebürfnig, 
burd)  eine  fottberbare  phpfifdfie  33efdhaffenf)eit  beg  £aitbeg, 
burdh  priefterlid^e  unb  politifd^e  ©inricf)tungen  ermedt  unb 
unfrei  gemöbelt,  Ijat,  mie  überall  auf  bem  ©rbboben,  ^um 
Kontaft  mit  fremben  Rollern,  ^u  fernen  §eer^ügen  unb  2In= 
fiebelungen  angeregt.  2öag  aber  ©efd)id)te  unb  £)enfmäler 
ung  barüber  aufbemafyrt  haben,  bezeugt  oorübergel)ettbe  ©r; 
obernngeit  auf  bem  Saitbmege  unb  raenig  auggebel)itte  eigene 
©cf)iffaf)rt.  ©in  fo  altes»  unb  mädjtigeg  Kulturoolf  fdjeint 
meniger  baiternb  nad)  au^en  gerairft  ^u  haben  alg  anbere 
oielberaegte , Heinere  SSolfgftämme.  ®ie  lange  Arbeit  feiner 
91ationalbilbttng,  mehr  beit  sDlaffen  alg  ben  Qnbioibuen  ge; 
beglich,  ift  mie  räumlich  abgefd)ieben  unb  begl)a(b  für  bie  ©r; 
meiterung  fogmifd)er  21nfid)ten  mahrfdheinlidh  unfruchtbarer 
geblieben.  9tamfeg;3DHamen  (ooit  1388  big  1322  tmr  ©fjr., 
alfo  oolle  600  Qahre  oor  ber  erften  Dlpmpiabe  beg  Koröbug) 
unternahm  meite  §eer$üge,  nad)  §erobot  „in  Slethiopien  (mo 
feine  füblichften  SBautoerfe  Sepfiug  am  23erg  33arf'al  fanb), 
burd)  bag  paläftinifdje  ©prien,  non  Kleinafiett  nad)  ©uropa 
überfe^enb  ^u  ben  ©ft)tf)en,  ^hra^ern»  üblich  nach  Kold)ig 
unb  an  ben  mo  ooit  feinen  ©olbaten  beg  $erum= 

^ieheng  miibe  Slnfiebler  ^urüdblieben.  21ud)  l)abe  91atnfeg 
ipterft,  fagten  bie  ^riefter,  mit  langen  ©djiffen  bie  lüften; 
bemohner  läitgg  bem  ©rt)tf)rärifd)en  sDteere  fiel)  unterraorfen, 
big  er  enblidj)  im  2öeiterfcf)iffen  in  ein  3üteer  fam,  bag  oor 
©eid)tigfeit  nid)t  mehr  fc^iffbar  mar."  12  ®iobor  fagt  be= 
ftimntt,  bafi  ©efoofig  (ber  grofee  Dtamfeg)  in  Qnbien  big  über 
beit  ($angeg  ging,  auch  (befangene  attg  Sßabplon  gurüdführte. 
„£)ie  einzige  fidlere  £4)atfad)e  in  33e^ug  auf  bie  eigene  alt; 
ägpptifche  Schiffahrt  ift  bie,  baf$  feit  ben  fridjeften  ßeiten  bie 
3legppter  nicht  blofi  ben  sllil,  fonbent  auch  ben  2trabifd)en 
9)teerbufen  befuhren.  SDie  berühmten  Kupferminen  bei  SBabi 
3Jtagara  auf  ber  ©htai;§albinfel  mnrbeit  bereitg  unter  ber 
4.  ®pnaftie,  unter  ©f)eopg=©huftt,  bebaut.  23ig  §ur  6.  £)pnaftie 
geljen  bie  Snfdjriften  ooit  §amamat  an  ber  Kofferftraj^e, 
roeldhe  bag  91iltl)at  mit  ber  meftlidheit  Küfte  beg  dtoten  -Öteereg 
oerbanb.  £)er  Kanal  oon  ©ue^  mürbe  unter  3tamfeg  bem 
©rofien  gtt  bauen  oerfudjt,  gnnächft  mol)l  megen  beg  $er!ef)reg 
mit  bem  arabifd)en  Kupferlanbe."  ©rötere  nautifdhe  Unter; 
nehmungeit,  mie  felbft  bie  fo  oft  beftrittene,  mir  gar  nicht 
unmahrfdheinlidje 13  Umfegelung  ooit  Slfrila  unter  II. 

(611 — 595  oor  ©f)r.)  mürben  phönigifchen  ©Riffen  anoertraut. 
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gaft  um  btefelbe  geit,  etmaS  früher,  unter  9tefuS  SSater 
Vfammitit  Oßfemetef),  unb  etmaS  fpäter  nacjj  geenbigtem 
Vürgerlriege  unter  2lmafiS  (SlaljmeS),  legten  griedjifte  5[RietS^ 
truppen  unb  ifjre  Stnfiebetung  in  sJfaucratiS  ben  ©runb  31t 
b leib  enb  ent  aitSmärtigent  §anbelSoerfefjr,  3ur  Slufnafjme  frember 
Elemente,  31t  bem  altmäljtiten  ©inbringen  beS  §elteniSmuS 
in  ^Jlieberägppten.  ©S  mar  ein  Keim  geiftiger  greit)eit,  größerer 
Unabljängigfeit  nrnt  lofalifierenben  ©inflüffen,  ein  Keim,  ber 
fit  in  ber  ^ßeriobe  einer  neuen  Vßeltgeftaltung  burt  bie 
macebonifte  ©roberung  ftnell  nnb  fräftig  entraideltc.  £)ie 
©röffnung  ber  ägpptiften  §äfen  unter  Vfamntitit  be^ci^net 
eine  um  fo  mistigere  ©pote,  als  bis  bal)in  baS  Sanb  menigftenS 
an  feiner  nörbliten  ^üfte  fiel;  feit  tanger  geit,  mie  j et$t  not 
Qapatt,  gegen  grembe  oöllig  abgefdjtoffen  |ielt. 14 

3n  ber  Stuf^ä^tung  ber  nittelfeniften  Kulturoölfer, 
metc^e  baS  Veden  beS  Mittelmeeres,  ben  älteften  Sitj  unb 
duSgangSpunft  unfereS  MiffenS,  ummoljnen,  reifen  mir  tjier 
an  bie  Stegppter  bie  ^fyöni^ier  an.  £)iefe  finb  als  bie  tfiätigften 
Vermittler  ber  Völferoerbinbung  oom  Qnbiften  Meere  bis  in 
ben  Meften  unb  korben  beS  atten  Kontinents  311  betrauten, 
©ingeftränft  in  mandjen  ©paaren  geiftiger  Vilbititg,  ben 
fdjönen  fünften  mef)r  als  ben  mec^anifdjen  entfrembet,  nidjt 
grof$artig=fd)öpferifd)  mie  bie  finnigeren  Vemoljner  beS  9Ul= 
tfjaleS,  |aben  bie  Vjjön^ier  bodj  als  ein  füfjneS,  allbemegteS 
§anbelStmlf,  oor3üglit  burd;  2luSfüljrung  non  Kolonieen,  beren 
eine  an  politifdjer  Matt  bie  Mutterftabt  meit  übertraf,  früher 
als  alle  anberen  Stämme  beS  Mittelmeeres  auf  ben  Umlauf  ber 
Qbeen,  auf  bie  Vereiterung  nnb  Vielfeitigfeit  ber  Meltanfitten 
gemirtt.  ®er  pfjöni3ifte  Volf'Sftamm  fjatte  babptonifteS  Majs 
unb  ©Jemitt,  aut,  menigftenS  feit  ber  perfifd;en  §errftctft, 
geprägte  metallifdje  Mitn3e  als  Süuftmittel,  baS  — fonberbar 
genug  — ben  politifdj,  ja  fünftlerift  fo  auSgebilbeten  Slegpptern 
fetjtte.  Söoburt  aber  bie  ^ßljön^ier  faft  am  meiften  311  ber 
Kultur  ber  Nationen  beitrugen,  mit  benen  fie  in  Kontaft  traten, 
mar  bie  räumlid)e  Verallgemeinerung  unb  Mitteilung  ber 
Vutftabenfdjrift,  beren  fie  fit  fton  längft  felbft  bebienten. 
SSenn  aut  bie  geu^e  ©ctgengef  dritte  einer  angeblichen  Kolonie 
beS.  KabmuS  in  Vöotien  in  mptlpfteS  ®un!el  gefüllt  bleibt, 
fo  ift  eS  barum  nid;t  minber  geraifs,  baft  bie  Seltenen  bie  Vut; 
ftabenftnft,  roelte  fie  lange  p£)önigifd^e  Veiten  nannten, 
burt  ben  §anbelSoerfel)r  ber  Qonier  mit  ben  ^l)öni3tern  er= 
hielten.  Mit  ben  3lnfid)ten,  bie  fiel)  feit  ©^ampollioitS  großer 
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©ntbedtung  immer  mehr  über  bie  früheren  $uftänbe  alpha= 
betifcher  ©dhriftentmidelung  verbreiten,  ift  bie  pb)önigifc^e  mie 
bie  gange  femitifd^e  ßei^enfc^rift  al3  ein  au3  ber  3Silber= 
fdjrift  allerbing§  urfprünglid)  ait3gegangene§  Sautalphabet 
gu  betrauten,  b.  ()•  al§  ein  foIdheS,  in  meinem  bie  ibeelle 
33ebeutung  ber  Sßilbgeidhen  völlig  unbeachtet  bleibt  unb  (entere 
nur  pl)onetifd),  als  £autgeidj)en,  befjanbelt  merben.  ©in  folc^eö 
Sautalphabet,  feiner  Statur  unb  ©runbform  nach  ein  ©übern 
alpßabet,  mar  geeignet,  alte  SBebürfniffe  grapljifcher  £)ar= 
ftellung  non  bem  Sautfpfteme  einer  Sprache  gu  beliebigen. 
„2ll§  bie  femitifcfje  ©chrift,"  fagt  £epfiu3  in  feiner  2lbhanb= 
lung  über  bie  2Ilpl)abete,  „nach  ©uropa  gu  inbogermanifdhen 
SSölfern  überging,  bie  burchgängig  eine  meit  f)ö^ere  ^enbeng 
gu  ftrenger  ©onberung  ber  Borate  unb  Eonfonanten  geigen 
unb  fjiergu  burdh  bie  meit  höhere  SBebeutung  be§  SBofaliSmuS 
in  ihren  ©praßen  geleitet  merben  mußten,  nahm  man  über= 
au§  mistige  unb  einflußreiche  SBeränberungen  mit  biefen  ©ilben= 
alphabeten  vor."  2)a§  ©treben  bie  ©pllabität  aufguheben, 
faub  bei  ben  Seltenen  feine  volle  SBejtiebigung.  ©o  ver= 
fdfjaffte  bie  Uebertragung  ber  phöntgifcßen  Seichen  faft 
allen  Eüftenlänbern  be§  TOttelmeereg,  ja  felbft  ber  ^torbmefü 
lüfte  non  Slfrifa,  nicht  bloß  ©rleichterung  in  bem  materiellen 
§anbel^nerfehr  unb  ein  gemeinfameS  33anb,  ba§  viele  Eultur* 
voller  umfcßlang,  nein,  bie  33utf;ftabenfchrift,  burdh  ihre  graphifcße 
Siegfamfeit  verallgemeinert,  mar  gu  etmaä  höherem  berufen, 
©ie  mürbe  bie  Trägerin  beä  ©belften,  ma§  in  ben  beiben 
großen  ©pfjären,  ber  Qntelligeng  unb  ber  ©efüßle,  be3  for= 
fcßenben  ©inneS  unb  ber  fdjaffenben  ©inbilbungglraft,  ba§ 
SSol!  ber  §ellenen  errungen  unb  alö  eine  unvergängliche  Söohl5 
that  ber  fpäteften  Sftachmelt  vererbt  fyat. 

SDie  Pönigier  fyahen  aber  nicht  bloß  vermittelnb  unb 
anregenb  bie  ©lemente  ber  2öeltanfd)auung  vermehrt , fie 
haben  audh  erfinberifcf)  unb  felbftthätig  nadh  eingelnen  9tich' 
tungen  hin  ben  Ereiä  be§  2öiffen3  ermeitert.  ©in  inbuftrieller 
2ßohlftanb,  ber  auf  eine  au^gebreitete  ©djiffahrt  unb  auf  ben 
gabrilfleiß  von  ©ibon  in  meißen  unb  gefärbten  ©laömaren, 
in  ©eraeben  unb  Sßurpurfärberei  gegrünbet  mar,  führte  fyvc 
mie  überall  gu  gortf dritten  in  bem  mathematifchen  unb 
chemifdfjen  SBiffen,  vorgitglid)  aber  in  ben  tedhnifdhen  fünften. 
„SDie  ©ibonier,"  fagt  ©trabo,  „merben  gefdjilbert  al§  ftrefc 
fame  gorfdjer  fomohl  in  ber  ©ternfunbe  al§  in  ber  3at)lem 
lehre,  mobei  fie  auSgingen  von  ber  Sftedfjenlunft  unb  5^acht= 
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fdjiffahrt,  benn  beibeg  ift  bem  $anbel  unb  bem  Sd)tffg= 
oertef)r  unentbehrlich."  Um  ben  Ürbraum  gu  nteffen,  ber 
burch  phöniSche  Schiffahrt  unb  phänischen  ^araraanenhanbel 
guerft  eröffnet  mürbe,  nennen  mir  bie  Slnfiebelung  im  ^3ontug 
an  ber  bithpnifchen  Stufte  (ißronectug  unb  S3ithpnium),  mahrs 
peinlich  in  fehr  früher  3eit;  ben  S3efuch  ber  (Spllaben  unb 
mehrerer  Snfeln  beg  Slegeifchen  Meereg  $ur  Qeit  beg  §ome= 
rifchen  Säugers-,  bag  füberreiche  fübliche  Spanien  (garteffug 
unb  ©abeg),  baS  nörbtiche  Slfrifa  meftlich  non  ber  Keinen 
Sprte  (Utifa,  §abrumetum  unb  Karthago);  bie  ginm15  unb 
S3ernfteinlänber  beg  Siorbettg  non  Europa;  gmei  §anbelg= 
faftoreien  im  Sßerfifdjen  Meerbitfen  (S£plog  unb  Slrabug,  bie 
söahreininfeln). 

2)er  SBernfteinhanbel,  melier  mahrfcheinlich  guerft  nach 
ben  meftlichen  cimbrifd)en  Müften  1G  unb  bann  fpäter  nach  ber 
Dftfee,  bem  Sanbe  ber  Sleftper,  gerichtet  mar,  nerbanft  ber 
Kühnheit  unb  ber  Slugbauer  phönigifd^er  Eüftenfahrer  feinen 
erften  Urfprung.  ©r  bietet  ung  in  feiner  nachmaligen  Slug= 
behnung  für  bie  ©efcfjichte  ber  Meltanfd)auung  ein 
merfmürbigeg  SBeifpiel  non  bem  ©influffe  bar,  ben  bie  Siebe 
gu  einem  einzigen  fernen  ©rgeugniS  auf  bie  Eröffnung  eineg 
inneren  33ö Ilern erfehrg  unb  auf  bie  Kenntnis  großer  Sänber= 
ftredeu  hüben  fann.  So  mie  bie  phofäifchen  Maffilier  bag 
britifche  ginn  quer  burch  ©allien  big  an  ben  M)nbanug  führten, 
fo  gelangte  ber  S3ernftein  (electrum)  non  §8olf  gu  SBolf  burch 
©ermanien  unb  bag  ©ebiet  ber  Gelten  an  beiben  Slbhängen 
ber  Sllpen  gum  $abug,  burch  Pannonien  au  ben  SorpftljeneS. 
tiefer  Sanbhanbel  fei$te  fo  ^uerft  bie  lüften  beg  nörblicfjen 
D^eang  in  SBerbinbung  mit  bem  Slbriatifchen  Meerbufen  unb 
bem  $ßontug. 

38on  Karthago  unb  mahrfcheinlich  non  ben  200  Qaljre 
früher  gegrünbeten  Stnfiebelungen  i£arteffug  unb  ©abeg  aug 
haben  bie  fßhöni$ier  einen  wichtigen  &eil  ber  Slorbm eftlüfte 
non  Slfrifa  erforfcfjt,  meit  jenfeitg  beg  $ap  S3ojabor,  menn 
auch  ber  ©hreteg  beg  §anno  mohl  meber  ber  ©hremeteg  ber 
Meteorologie  beg  Slriftoteleg,  noch  unfer  ©ambia  ift.  2)ort 
lagen  bie  nielen  Stabte  ber  Syrier,  beren  ,gahl  ©trabo  big 
$u  800  erhöht  unb  bie  non  ben  ?ßharuf^ern  unb  Sligriten  17 
gerftört  mürben.  Unter  ihnen  mar  ©erne  (SDicuilg  ©aulea 
nach  Setronne)  bie  §auptftation  ber  Schiffe  mie  ber  §aupt= 
ftapetpla^  ber  lolonifierten  $üfte.  ®ie  Äanarifdjen  Qnfeln 
unb  bie  Sporen,  melcf)e  legieren  beg  Eolutnbug  Sohn  SDon 

91.  o.  ^umfiolbt,  Kosmos.  II.  8 
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gernanbo  für  bie  oon  ben  Karthagern  aufgefunbenen  Kaffite= 
riben  §i eit,  finb  gegen  2Beften;  bie  Drfaben,  garöerinfeln  xutb 
QSlattb  finb  gegen  korben  gteichfam  oermittefnbe  ©tattonen 
geworben,  um  nach  bem  neuen  Kontinent  über^ugehen.  ©ie 
oegetdjnett  bie  gwei  2öege,  auf  benen  guerft  ber  europäifdje 
S£eil  be3  Sttenfchengefchledjtes»  mit  bem  oott  Vorb=  unb  S01ittel= 
amerifa  befannt  geworben  ift.  £)iefe  23etrad)tung  gibt  ber 
grage,  ob  unb  wie  früh  bie  s$t)bni^ier  be§  SJiutterlanbeg  ober 
bie  ber  iberifcfjen  unb  afrifanifdjen  ^flan^ftäbte  (©abeira, 
Karthago,  ©erne)  ^3orto  ©anto,  SJtabeira  unb  bie  Kanarifchen 
gnfeln  gefannt  haben,  eine  große,  id)  möchte  fagen  eine  welt= 
gefd)id)tlid)e  2öid)tigfeit.  gn  einer  langen  Verfettung  non 
Gegebenheiten  fpürt  man  gern  bem  erften  Kettengliebe  nach. 
3öahrfd)einlich  finb  feit  ber  phönßßfchen  ©riinbung  oon  £ar= 
teffuö  unb  Utifa  bi3  gur  ©ntbedung  oon  Sfmeriia  auf  bem 
nörblichen  2öege,  b.  i.  bi3  ^u  ©rieh  SlaubaS  Uebergang  nach 
©rönlanb,  bem  halb  ©eefafjrten  bi§  Slorbfarolina  folgten, 
oolle  2000  galjre,  auf  bem  füblichen  SSege,  welchen  ©hriftoph 
Kolumbus»  einfehlug,  ittbem  er  nahe  bei  bem  altphäni^ifchen 
©abeira  au^lief,  2500  gahre  uerfloffen. 

2öenn  wir  nun  nad)  bem  23ebürfni3  ber  $erallgemeine= 
rung  ber  gbeen,  welche  biefem  SBerfe  obliegt,  bie  Sluffinbung 
einer  gnfelgruppe,  bie  nur  42  geograpl)ifd)e  teilen  (312  km) 
oon  ber  afrifanifchen  Küfte  entfernt  ift,  afö  ba§  erfte  ©lieb 
einer  langen  Steihe  gleichmäßig  gerichteter  SSeftrebungen  be= 
trachten,  fo  ift  lßer  ttic^t  oon  einer  au§  bem  gnneren  be§ 
©ernüteS  erzeugten  Dichtung,  oon  bem  ©fpfion,  ben  gnfeln 
ber  ©efigen  bie  Siebe,  weldje  an  ben  ©rennen  ber  ©rbe  im 
DceanuS  oon  ber  nahe  untergehenben  ©onnenfeßeibe  erwärmt 
werben.  gn  ber  weiteften  gerne  bad)te  man  fieß  alle  Slnmut 
be3  Sebent,  bie  foftbarften  ©r^eugnifje  ber  ©rbe.  $Da3  ibeale 
Sanb,  bie  geographifdje  Oltythe  be3  ©lt)fiott,  warb  weiter- gegen 
Sßeften  gefdjoben,  über  bie  ©äulen  be3  §erfule§  fpnau3/  ie 
nachbetn  bie  Kenntnis»  be§  SDiittelmeeres»  bei  ben  §ellenen  fief) 
erweiterte.  2)ie  wirflid)e  -Jöeltfunbe,  bie  früfjeften  ©ntbedungen 
ber  Ghön^er/  ü&e*  bereu  ©poche  feine  beftimmte  91ad;rid)t 
31t  un3  gefontmen  ift,  f)a^en  wahrfcßeinlid)  nicht  $u  jener 
SJtpthe  oon  feligen  gnfeln  SSeraitlaffung  gegeben;  e3  ift  bie 
4Rptl)e  erft  nachher  gebeutet  worben.  2)ie  geographifche  ©nt= 
bedung  hat  nur  ein  $hanfa^e9e^^e  uerforpert,  ihm  gleicßfam 
^um  ©ubftrat  gebient. 

SBo  fpätere  ©chriftfteller  (wie  ein  unbefannter  Kompi= 
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tator  ber  bern  Slriftoteleg  gugef Geriebenen  Sammlung  mum 
b er  bar  er  (Stählungen,  weiter  ben  f£imäug  benutzte,  ober 
nocf)  augführliajer  SDiobor  oon  ©teilten)  ber  anmutigen  Qnfetn 
ermähnen,  bie  man  für  bie  fanartfcf)en  galten  f ann , mirb 
großer  ©türme  gebaut,  melche  bie  gufätlige  (Sntbedung  oer= 
antafet  ^aben.  ^önigifc^e  unb  farthagifd&e  ©djiffe,  f)eif>t  eg, 
„melche  nach  ben  (bantalg  fdjon  oorfjanbenen)  9tieberlaffungen 
an  ber  Küfte  Sibpeng  fegetten",  mürben  in  bag  9Jteer  hinauf 
getrieben.  £)ie  Gegebenheit  foü  fid)  in  ber  frühen  Seit  ber 
tprrhenifchen  ©eetjerrfdjaft,  in  ber  beg  ©treiteö  -poifchen  ben 
tt)rrhenifd)en  ^petaggern  unb  ben  ^ph^n^ern/  ^getragen  haben, 
©tatiug  ©ebofug  unb  ber  mtmibifche  Völlig  $uba  nannten 
3uerft  bie  einzelnen  Qnfetn,  aber  teiber  nicijt  mit  punifchen 
Hainen,  menn  aud)  gemifi  uad)  Ototi^en,  bie  aug  punifchen 
Büchern  gefdjöpft  maren.  3BeÜ  ©ertoriug,  aug  §ifpanien 
oertrieben,  nach  SSerluft  feiner  gtotte  fid)  mit  ben  ©einen 
„nach  einer  ©*uPpe  *>on  nur  ^roei  attantif  dfen  Qnfeln,  10000  ©ta 
bien  im  Sßeften  oom  2lugftuffe  beg  SBäti^",  retten  moflte,  fo 
hat  man  oermutet,  ^ßtutard)  ha&e  beiben  3nfetn  $orto 
©anto  unb  3!Jtabeira  gemeint,18  metdfe  ^ßliniug  nicht  unbeuttid) 
atg  Pnrpnrariae  bezeichne.  ®ie  heftige  ^fteeregftrömung, 
metdje  jenfeitg  ber  @erfulegf  einten  oon  ^orbraeften  gegen  ©üb= 
often  gerichtet  ift,  tonnte  atterbingg  bie  Küftenfahrer  tauge 
tjinbern,  bie  oom  Kontinent  entfernteften  Snfeht,  t)on  benen 
nur  bie  fteinere  Oßorto  ©anto)  im  15.  Qahrhunbert  beoötfert 
gefunben  marb,  $u  entbeden.  ®er  (Gipfel  beg  großen  $But= 
fang  oon  ^enerifa  hat,  megen  ber  ©rbtrümmung , auch  Bei 
einer  ftarfen  ©trahtenbredjimg  oon  ben  phöni^ifchen  ©chiffern, 
bie  an  ber  Kontinentatfüfte  hi^fdjifften,  nicht  gefefjen  raerben 
tonnen,  moht  aber  nach  weinen  Uuterfudjungen  oon  ben 
mäßigen  2tnf)öhen,  meld)e  bag  Kap  SBojabor  umgeben,19  be= 
fonberg  bei  geueraugbrüdjen  unb  burd)  ben  Dteftej;  eineg  hohen 
über  bem  35utfan  ftefjenben  ©eroötteg.  ^Behauptet  man  bod) 
in  ©ried)enlanb  in  neueren  Seiten  2tugbrüd)e  beg  ^Cetna  oom 
(Gebirge  Slapgetog  aug  gef  eben  $u  t)dben.20 

Sn  ber  Stuf^ähtung  ber  (Elemente  einer  ermeiterten  (Srb= 
fenntnig,  metche  früh  ben  ©riechen  aug  anberen  Seiten  beg 
TOtteltäubifdjen  -JJteerbecfeng  guftrömten,  finb  mir  bigfjer  ben 
^ßhbni^iern  unb  Karthagern  in  ihrem  Sßertehr  mit  ben  nörb= 
ticken  ftim*  unb  SSernfteinlänbern  mie  in  ihren  ber  ^ropen= 
gegenb  nahen  Stnfiebetungen  an  ber  SBefttüfte  oon  Slfrifa  ge- 
fotgt.  ©g  bteibt  ung  übrig,  an  eine  ©djiffahrt  gegen  ©üben 
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311  erinnern,  meldje  bie  ^öni^ier  1000  geographifd)e  teilen 
öftlid)  non  (lerne  unb  §amtoS  Sßeft^orne  roeit  über  ben 
2öenbefreiS  in  baS  ?ßrajobifc§e  unb  Snbifdje  OJJeer  führte.  dJtag 
auch  Qmeifel  über  bie  Sofalifierung  ber  tarnen  non  fernen 
(Bolblänbertt  (Dpljir  unb  ©upara)  übrig  bleiben,  mögen 
biefe  (Bolblänber  bie  SÖBeftfüfte  ber  Qnbifchen  §albinfel  ober 
bie  Dftfüfte  non  Stfrifa  fein,  immer  ift  es  gemif$,  bafc  ber^ 
felbe  regfame,  alleg  nermittelnbe,  früh  mit  ^Bud^ftabenf c^rift 
ausgerüstete  femitifc^e  dJtenfcf)enftamm  non  ben  ^affiteriben 
an  bis  fitblidj  non  ber  ©trafie  S8ab=eU5!Jütnbeb  tief  innerhalb 
ber  ^ropenregioit  in  Montaft  mit  ben  Gsh^eugniffen  ber  ner= 
fdjiebenartigften  ^limate  trat,  Sujrifche  Sßimpel  melden  $u? 
gleich  in  ^Britannien  unb  im  Qnbifd)en  D^ean.  2)ie  ^fyönigier 
hatten  §anbelSnieberlaffungen  in  bem  nörblichften  ieile  beS 
Slrabifdjen  OJteerbufenS  in  beit  §äfen  non  @latf)  unb  @$ion= 
(Beber,  mie  im  ^erfifdjen  OJteerbufen  ^u  SlrabuS  unb  2u)loS, 
mo  nad)  ©trabo  Tempel  ftanben,  im  ©til  ber  2lrd)ite!tur 
betten  am  Sftittelmeer  ähnlich-21  2ludj  ber  Maramanenl)anbel, 
melden  bie  ^ßl^önigier  trieben,  um  (Bemühe  unb  2öei^raud; 
gu  Idolen,  mar  über  ^almpra  nach  bem  glüdlic^en  Arabien 
unb  bem  djalbäifdjen  ober  nabatöifd^en  (Berrlja  am  meft liefen 
ober  arabifd)en  (Beftabe  beS  ^erfifc^en  dJteerbufenS  gerietet. 

$on  @don=®e^er  au§  gingen  bie  §iram=©alomonifc§en 
©Epebitionen , gemeinfchaftliche  Unternehmungen  ber  Syrier 
unb  QSraeliten,  burcf)  bie  sDleerenge  S5ab=el^3Jlanbeb  nad; 
Dpfjir  (Dpfjeir,  ©opfjir,  ©ophara,  baS  fanSfritifd)e 
©upara22  beS  SßtolemäuS).  25er  pradjtliebenbe  ©alomo 
lieft  eine  fjlotte  am  ©djilfmeere  bauen,  §iram  gab  ihm  fee= 
lunbige  phöni^ifche  ©djiffSleute  unb  auch  tprifdje  ©d)iffe, 
^arfd)ifd;fahrer.23  25ie  Söaren,  melche  aus  Dphir  ^urüd; 
gebraut  mürben,  maren  (Bolb,  ©über,  ©anbelfjolg  (algummim), 
iSbelgefteine,  Elfenbein,  Slffen  (kophim)  unb  Pfauen  (thukkiim). 
25ie  tarnen  für  biefe  2Baren  finb  nicht  hebräifd),  fonbern  in? 
bifdp24  91ach  ben  fdjarf finnigen  Untersuchungen  non  (BefeniuS, 
teufet)  unb  Saffen  ift  eS  überaus  mahrfc|einlich;  baft  bie 
burd)  i^re  ^olonieett  am  ?ßerfifd^en  dfteerbufen  unb  ihren  Sßer? 
lehr  mit  ben  (Berrhäern  ber  periobifdh  me henben  501onfune 
früh  tebigett  5Phbni^ier  bie  meftlid^e  $üfte  ber  Qnbifchen  §alb= 
infei  befugten.  (Shriftoph  Kolumbus  mar  fogar  überzeugt, 
baft  Dphir  (©alomoS  ©Iborabo)  unb  ber  $erg  ©opora  ein 
&eil  non  Dftafien,  non  ber  Chersonesus  aurea  beS  5ßtole? 
mäuS  fei.25  SSenn  eS  fdpoierig  fc^eint,  fid)  SSorberinbien  als 
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eine  ergiebige  Quelle  beS  ©olbeS  gu  beulen , fo  glaube  idj, 
bap  man  nicht  etroa  an  bie  „golbfuchenben  Sltneifett"  ober 
an  ^tefiaS1  unoerfennbare  Betreibung  eines  §üttenwerfeS, 
in  meinem  aber  nach  feinem  Borgeben  ©olb  unb  (Sifen  gm 
gleich  gefcfjmolgen  mürbe,26  fonbern  nur  an  bie  Berljältniffe 
ber  geograp^ifc^en  sJtähe  beS  füblicheit  Arabiens,  ber  oon  im 
bifc^en  dnfieblern  bebauten  Qnfel  beS  ©ioSforibeS  (Diu  Zoco- 
tora  ber  teueren,  Berftümmelung  beS  fanSfritifcf)en  Dvipa 
Sukhatara),  unb  an  bie  golbfüprenbe  oftafrifanifdje  Stifte  non 
©ofala  gu  erinnern  braucht.  Arabien  unb  bie  ebengenannte 
Qnfel,  füböftlid)  oon  ber  Meerenge  Bab=el=9Jtanbeb,  waren 
für  beit  phönigifch=jübifchen  §anbelSoerfel)r  gleichfant  oermik 
telnbe  Elemente  gwifdjen  ber  Snbifdjen  §aibinfel  unb  Dft= 
afrifa.  8n  biefem  Ratten  fidj  feit  beit  älteften  Seiten  8n^er 
mie  auf  einer  ihrem  Baterlanbe  gegenüberfte^enben^üfte  nieber; 
gelaffen,  unb  bie  Dp  hirfaf)  rer  tonnten  in  bem  Baffin  beS 
(IrpthräifdpQnbifdjen  leeres  anbere  Quellen  beS  ©olbeS  als 
Qnbien  felbft  finbett. 

Bid)t  fo  oermittelnb  als  ber  pljönpgfdje  ©tarnm,  and) 
ben  geograpf)ifd)en  ©efidjtSfreiS  weniger  ermeiternb,  unb  frül) 
fdjon  unter  bem  gried)ifd)en  (Sinfluffe  eines  feewärts  ein- 
bredjenben  ©tromeS  pelaSgifdjer  ^prrhener,  geigt  fidj  uns  bas 
büftere,  ftrenge  Bolf  ber  SmSfer.  ©S  trieb  einen  nicht  un- 
beträchtlichen Sanbhanbel  burd)  baS  nörblidje  Italien  über  bie 
2Upen,  ba  mo.eine  ^eilige  ©trape  oon  allen  ummol)nenben 
©tämmen  gefd)üpt  mürbe,  nad;  fernen  Bernfteinlänbern.  gaft 
auf  bemfelben  2öege  fdjeint  baS  tuSfifcpe  Uroolf  ber  9t af etter 
aus  Bätien  an  ben  $abttS  unb  weiter  füblid)  gelangt  gu 
fein.  2lm  widjtigften  ift  für  uns  nach  bem  ©tanbpuntte,  ben 
mir  hier  einnehmen,  um  immer  baS  dllgemeinfte  unb  SDaiternbfte 
gu  erfaffen,  ber  (Sinflup,  welchen  baS  ©emeinwefen  (StrurieuS 
auf  bie  älteften  rbmifd)en  ©taatSeinrichtungen  unb  fo 
auf  baS  gange  römifdje  2 eben  auSgeübt  I;at.  9J?an  barf 
fagen,  bap  ein  foldjer  Befleg  (infofern  er  burd)  baS  Bömertum 
bie  Gilbung  ber  9Jtenfd)f)eit  gefbrbert  ober  wenigftenS  auf 
8ahrl)unberte  eigentümlich  geftempelt  hot)  in  feinen  abgeleiteten 
unb  entfernten  Sleuperungen  politifdj  noch  heute  fortwirft. 

(Sin  eigentümlicher,  I)ier  befonberS  gu  begeichnenber  (Sl)m 
raftergug  beS  tuSfifchen  ©tammeS  war  bie  Neigung  gu  einem 
innigen  Berfepr  mit  gewiffen  Baturerfdjeimtngen.  Die  ©hm 
nation  (baS  ©efdjäft  ber  ritterlichen  Sjßriefterfafte)  oeranlapte 
eine  tägliche  Beobachtung  ber  meteorologifdjen  $rogeffe  beS 
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SuftfreifeS.  Sie  23litjfd)auer  (gulguratoren)  befestigten 
fid^  mit  ©rforfdjung  ber  Sticf)tung  ber  S3lit3e,  bem  „§erab; 
Riehen"  unb  bem  „Slbmenben"  berfelben. 2 7 ©ie  unter; 
fliehen  forgfältig  S3li£e  aitS  ber  hohen  Söotfenregion , non 
benen,  meldje  ©aturn,  ein  ©rbgott,28  non  unten  auffteigen 
Ictjjt  unb  bie  man  faturnifcheÖrbblitje  nannte,  ein  Unter; 
fchieb,  melden  bie  neuere  sßh^P  mieber  einer  befonberen  Stuf; 
mer!fam!eit  gemürbigt  Ijat.  ©o  entftanben  offizielle  33er; 
^eidjniffe  täglicher  ©emitterbeobadhtungen.  Slucb  bie  non  ben 
Inifern  geübte  $unft  beS  SöafferfpürenS  (aquaelicium) 
unb  £tuetlen;®eroortocfenS  feilte  bei  ben  Slquitegen 
eine  aufmerffame  ©rforfdjjung  natürlicher  SJterfmale  ber  ©d)id); 
tung  beS  ©efteinS  unb  ber  Unebenheiten  beS  SBobenS  oorauS. 
£)iobor  preift  beö^alb  bie  Muster  als  forfdjenbe  Slaturfunbige. 
Sßir  molfen  §u  biefem  £obe  l)in^ufehen,  baf$  bie  nornel)me 
unb  mächtige  ^riefterfafte  non  ^arquinii  baS  feltene 
Sleifpiet  einer  ^Begünstigung  beS  phpfifalifdjjen  SöiffenS  bar; 
geboten  hat. 

SBir  haben,  ehe  mir  51t  ben  Seltenen,  ^u  bem  t)od); 
begabten  ©tamme  übergehen,  in  beffen  Kultur  bie  itnferige  am 
tiefften  murmelt,  unb  aus  beffen  Ueberlieferungen  mir  einen 
mistigen  £eil  alter  früheren  SSölferfunbe  unb  -ÜBeltanfidd 
fd)öpfen,  bie  alten  ©i^e  ber  SJlenfchenbilbung  in  Slegppten, 
^h.ömnen  unb  ©trurien  genannt.  SBir  haben  baS  S3eden  beS 
SJiittelmeereS  in  feiner  eigentümlichen  ©eftaltung  unb  Söelt; 
ftellung,  in  bem  ©influfs  biefer  SSerh ältniff e auf  ben  §anbelS; 
oerfehr  mit  ber  SBeftfüfte  non  Slfrifa,  mit  bem  hohen  korben, 
mit  bem  Strabifdj;,3nbifchen  Sfteere  betrachtet.  Sin  feinem  fünfte 
ber  ©rbe  ift  mehr  Sßechfel  ber  SJ?ad)t  unb  unter  geiftigem 
©influfs  mehr  Sßechfel  eines  bemegten  SebenS  gemefen.  2)ie 
Skmegung  hat  fich  burdh  ©riechen  unb  Körner,  befonberS  feit; 
bem  festere  bie  phöni^ifd^farthagifdfe  SJtacht  gebrochen,  meit 
unb  bauernb  fortgepflangt.  SDa^u  ift  baS,  maS  mir  ben  Sin; 
fang  ber  ©ef  (gierte  nennen,  nur  baS  ©elbftberaujjtfein  fpäterer 
©enerationen.  ©S  ift  ein  33or$ug  unferer  Seit,  bajs  burch 
glän^enbe  gortfcf)ritte  in  ber  allgemeinen  unb  oergteidjenben 
©pradjfuitbe,  burdh  baS  forgfältigere  Stuffudjen  ber  Monumente 
unb  bie  fidqerere  Deutung  berfelben  fich  ber  beS  ©^ 
fchidhtSforfdherS  täglich  ermeitert,  baf$  fchidjtmeife  fid)  ein 
höheres  Slltertum  unferett  Singen  $u  offenbaren  beginnt.  Sieben 
ben  Hulturuölfern  beS  SJiittelmeereS,  bie  mir  oben  angeführt, 
geigelt  nodf  manche  anbere  ©tämme  ©puren  alter  Gilbung; 
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in  23orberafien  bie  $h*Wer  unb  Spfier,  ’mx  äufcerften  SSeften 
bie  Surbuler  unb  Surbetaner.29  $Bon  biefen  fagt  ©trabo: 
,,©ie  jxnb  bie  gebilbetften  aller  Oberer,  bebieneit  fiel)  ber 
©d)reibefunft  unb  ^aben  ©d)riftbüd)er  alter  SDenfgeit , and) 
©ebichte  unb  ©efetje  in  SBerSmafs,  benen  fie  ein  Sllter  non 
fed)Staufenb  Qa^ren  beilegen/'  Qd)  ^abe  bei  biefem  einzelnen 
33eifpiele  nermeilt,  um  baran  gu  erinnern,  mie  nieleS  non  einer 
alten  Kultur  felbft  bei  europäifdjen  Nationen  für  uns  fpurloS 
nerfdjinunben  ift,  mie  bie  ©efdjidjte  ber  früheften  Söelt 
anfdjaumtg  auf  einen  engen  $reiS  befdjränft  bleibt. 

Heber  ben  48.  Söreiiengrab  l)inau§,  nörblich  nom  2Ifom= 
feben  unb  ^afpifdjen  5Reere,  pifc^en  bem  Son,  ber  nahen 
Sßolga  unb  bem  Qaif,  roo  biefer  bem  golbreichen  füblidjen 
Ural  entquillt,  finb  ©uropa  unb  Slften  burd;  flache  ©teppem 
länber  mie  ineinanber  oerfloffen.  2lud)  betrachtet  §erobot 
mie  fd;on  $f)erecpbeg  non  ©proS  baS  gange  nörblidje  ffpthifche 
2lfien  (©ibirien)  als  gum  farmatifchen  Europa  gehörig,  ja 
als  (Europa  felbft.  ©egen  ©üben  ift  unfer  (Erbteil  non  Elften 
fdjarf  getrennt;  aber  bie  meit  norgeftredte  fleinafiatifc^e  §alb= 
infei  mie  ber  formreiche  3lrd)ipelaguS  beS  3legäifdjen  3JteereS 
(gleichfam  eine  SSölferbrüde  gmtfehen  gmei  Sßeltteilen)  ^abert 
ben  3ftenfd)enftämmen,  ben  ©praßen  unb  ber  ©efittung  letzten 
Uebergang  gemährt.  SSorberafien  ift  feit  ber  früheften  3eü 
bie  grojse  §eerftrafse  non  Dften  Ijer  einmanbernber  Golfer 
gemefen,  mie  ber  -Jlorbmeften  non  §ellaS  bie  §eerftra|e  nor= 
bringender  illprifd)er.  ©tämme  mar.  Sie  ägäifdje  3>nfelmelt, 
meldje  teilmeife  nadjeinanber  phönigifcher,  perfifd)er  unb  grie= 
djifc^er  §errfd)aft  unterlag,  mar  baS  nermittelnbe  ©lieb  gmifdjen 
bem  ©riec^entum  unb  bem  fernen  Orient. 

3(lS  baS  phrpgifdje  dteid)  bem  Ipbifdjen  unb  biefeS  bem 
^ßerferreidje  einnerleibt  mürbe,  ermeiterte  ber  föontaft  ben 
QbeenfreiS  ber  afiatifdjen  unb  europäifdjen  ©riechen.  Sie 
perfifdje  Söelt^errfc^aft  erftredte  fid)  burd)  bie  friegerifdjen 
Unternehmungen  beS  ^ambpfeS  unb  Sarins  §pftaSpeS  non 
©prene  unb  bem  9cil  bis  in  bie  grudjtlänber  beS  ©upljratS 
unb  beS  QnbuS.  ©in  ©rieche,  ©f’plaj;  non  ^arpanba,  mürbe 
gebraucht,  ben  Sauf  beS  QnbuS  non  bem  bamaligen  ©ebiete 
non  ^afdjmir  (^aSpappruS)  bis  gu  feiner  3Jtünbung  gu  er= 
forfdjen.  Ser  SBerfehr  ber  ©rieten  mit  Slegppten  (mit  3tait= 
fratiS  unb  bem  pelufifdjen  3tilarme)  mar  fdjon  lebhaft  nor 
ber  perfifchen  ©roberung,  er  mar  eS  unter  $fammitid)  unb 
SlmafiS.  Sie  h^er  gefchilberteu  SSerhältniffe  entgogen  niele 


120 


©riedjen  bem  heimifdjen  Robert,  nicht  etraa  Blofj  Bei  Stiftung  oon 
fernen  ^olonieen,  bereu  mir  fpäter  ermähnen  merben,  fonbern  um 
a(3  Sölbner  ben  Eern  frember  @eere  gu  Bilben,  in  Karthago, 
Slegijpten,  $3aBplon,  Werften  unb  bem  Baftrifcfjen  DpSlanbe. 

@in  tieferer  SBlicf  in  bie  gnbioibualität  nnb  oolfStümÜche 
©eftaltung  ber  oerfd)iebenen  griedjifdjen  Stämme  fjat  gezeigt, 
bajj,  menn  Bei  ben  Doriern  unb  teilmeife  Bei  ben  Sleoliern  eine 
ernfte,  faft  innungsartige  ^Bgefdhloffenheit  herrfdjt,  bem  fyeU 
teren  ionifcf)en  Stamme  bagegen  ein  burcf)  gorfd)Begier  nnb 
SL^atfraft  unaufhaltfam  angeregtes,  nach  innen  unb  aujgen 
BemegteS  SeBen  gugufdjreiben  ift.  Sßon  objettioer  Sinnesart 
geleitet,  burd)  ^Dichtung  unb  $unft  phantafiereidj  oerfd)önert, 
hat  baS  ionifd;e£eBen  überall,  mo  eS  in  ben  $ßflangftätten 
üerbreitet  mar,  bie  mof)lt£)ätigen  Meinte  fortfd)reitenber  33il= 
bnng  anSgeftrent. 

2öar  bem  ß^aralter  ber  gried)ifcf)en  £anbfd)aft  ber 
eigentümliche  3fteig  einer  innigen  Gerfchmelgung  beS  geften 
nnb  glüffigen  gegeben , fo  mu|te  bie  ©liebentng  ber  Sänber^ 
form,  melche  biefe  ^erfdjmelgung  Begrünbet,  aud)  früh  öie 
©riechen  gu  Sdjiffaljrt,  gu  tätigem  §anbelSoerfehr  unb  gu 
ber  ^Berührung  mit  gremben  anreigen.  Stuf  bie  Seeherrfdjaft 
ber  Kreter  unb  3^1)obier  folgten  bie,  freilich  anfangs  auf 
9DlenfchenrauB  unb  ^ßlünbernng  gerichteten  ©jpebitionen  ber 
Samier,  $h°^er/  ^ctpl^ier  unb  ^heSproten.  £)ie  §efiobifd)e 
SlBneigitng  gegen  baS  SeeleBen  Bezeugt  nur  eine  inbioibnelle 
2lufid/t  ober  bie  fdjüchterue  Unfunbe  in  ber  9fautif  Bei  an- 
fangenber  ©efittung  im  geftlanbe  non  §ellaS.  dagegen  haben 
bie  älteften  Sagengefdjidjten  unb  9Jh)then  23egug  auf  meite 
^Säuberungen , auf  eine  meite  Schiffahrt , eben  als  erfreute 
fid)  bie  jugenbliche  ^ßhardafie  beS  GtenfdjengefchiechtS  an  bem 
^ontrafte  graifdhen  ben  ibealen  Schöpfungen  unb  einer  Be= 
fchränften  2Sirfli$feit;  fo  bie  güge  beS  2)ionpfuS  unb  §er= 
fuleS  (OJMfartl)  im  Tempel  gu  ©abeira),  bie  ^Säuberung  ber 
go,  beS  oft  mieber  entftanbenen  SlrifteaS,  beS  l)PP^Boreifd;en 
SEöunbermanneS  SIBariS,  in  befjen  leitenbem  $f eile 30  man 
einen  ^ompajj  gu  erfennen  gemahnt  h^t-  gu  foldjen  2San= 
berungen  fpiegeln  fich  gegenfeitig  Gegebenheiten  unb  alte  2öelt= 
anfichten;  ja  bie  fortfcf)reitenbe  SSeränberlichfeit  ber  lederen 
mirft  auf  baS  ^pthifch=@efd)ichtliche  gurüa.  gn  ben  grr= 
fahrten  ber  oon  &roja  gurüdfehrenben  §elben  lie|  SlriftonifuS 
ben  -UtenelauS  felbft  Slfrita  mel)r  benn  500  galjre  oor  ^Refu 
umf djtffen  unb  oon  ©abeira  nad;  gnbien  fegeln. 
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Q'n  ber  ^eriobe,  bte  mir  hier  behanbeln,  in  bem  ©riechen 
tum  oor  bem  macebonifdjen  gelange  nad)  Elften,  gibt  eg  brei 
Gegebenheiten,  welche  einen  oorzüglidjett  ©influfz  auf  ben  er= 
meiterten  ©efichtgfreig  hedenifcher  SBeltanfdjauung  gehabt 
haben.  SDiefe  Gegebenheiten  finb  bie  Gerfudje  aug  bem  Ged’en 
beg  Gtittelmeereg  gegen  Dften  unb  Söeften  oorzubringen, 
unb  bie  ©rünbung  zahlreicher  Kolonie  eit  non  ber  §erfuleg- 
ftrafze  big  z^m  norböftlidjen'  ^ontug,  Kolonieen,  melche  ihrer 
politifdjen  Gerfaffung  nach  melgeftalteter  unb  ben  gortfdjritten 
geiftiger  Gilbung  günftiger  untren  alg  bie  ber  Gh^i^*  wtb 
ber  Karthager  im  Aegäifdjett  Gteere,  in  Sizilien,  Qberien,  an 
ber  Gorb=  unb  SQBeftfüfte  non  Afrifa. 

®ag  Gorbringen  gegen  Dften  ungefähr  zwölf  Qaht" 
hunberte  oor  nuferer  Verrechnung,  150  Qafjre  nad)  Gantfeg 
■miauten  (Sefoftrig)  mirb,  alg  gefd)id)tlid)e  Gegebenheit  be 
tradjtet,  ber  Vu9  ber  Argonauten  nad)  Kold)ig  genannt. 
3)ie  rairftiche,  aber  mt)tl)ifd)  eingef leibete , b.  h-  rrt  ber  ®ar= 
ftellung  mit  Qbealem,  innerlich  Erzeugtem  gemif  d)te  Gegeben^ 
heit  ift  il)rem  einfachen  Sinne  nad)  bie  Erfüllung  eineg  natio= 
nalen  Geftrebeng,  ben  unmirtbaren  Gontug  zu  eröffnen,  £)ie 
Grometheugfage  unb  bie  ©ntfeffelitng  beg  feuerzünbenben 
Titanen  am  Kaul'afug  auf  ber  öftlidjjen  Söanberung  beg  §er^ 
l’uleg,  bag  Auffteigen  ber  Qo  aug  bem  ^ha^  beg  Jppbriteg33 
nach  bem  Kcmfafiig,  bie  Gcpthe  oon  GhrUug  rtnb  §elfe  be: 
Zeichnen  alle  biefelbe  Gid)tung  beg  Goegeg,  bie  Geftrebung,  in 
ben  eu£inifd)en  Gontug  oorzubringen,  in  welchen  früh  fd)on 
fid)  pl)bnizif(|e  Schiffer  gewagt  hatten. 

Gor  ber  borifdjen  unb  äolifdjen  2Öanberung  war  bag 
böotifche  Drdjomenog,  nahe  bem  nörblichften  ©nbe  beg  Seeg 
Kopaig,  ein  burd)  §anbelgoerfel)r  reicher  Seeftaat  ber  3Gtnt)er. 
®ie  Argofahrt  aber  begann  in  Qolfog,  bem  §auptfil)  ber 
tl)effalifci)en  Gtinper  am  ^ßagafetifd^en  Gteerbufen.  Vu  *>er= 
fd)iebenen  Veiten  mannigfach  umgeftaltet,  f)at  fid)  bag  Sofal 
ber  Sage,  alg  Viel  unb  ©nbpunlt  beg  Unternehmens, 32  ftatt 
beg  unbestimmten  gernlanbeg  Aea,  an  bie  Gtünbung  beg 
GhaP  (Giott)  unb  au  Koldjig,  einen  Si£  älterer  Kultur, 
gebunben.  3)ie  Seefahrten  ber  Gtilefier  unb  ihre  zahlreichen 
Gflanzftäbte  am  G^tug  oerfd)afften  eine  genauere  Kenntnig 
oon  ber  Dft=  unb  Gorbgrenze  beg  SGeereg.  Sie  gaben  bem 
geographifchen  SDeile  ber  Gtptlje  bestimmtere  Umriffe,  ©ine 
wichtige  Geilje  neuer  Anfichten  bot  fid)  gleichzeitig  bar.  Gon 
bem  nat)en  Kafpifdjett  Gteere  tannte  man  lange  nur  bag  weft= 
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lid;e  ©eftabe,  nod)  ^ecatäuä  hält  bieS  weftlid)e  ©eftabe  für 
baS  beS  freifenben  Defilieren  SßeltmeereS  felbft.  ©rft  ber  eljr^ 
würbige  $ater  ber  (55efc^ic^te  lehrte  (was  nad)  if>m  fed)S  Fal)r= 
fjunberte  lang,  bis  SptolemäuS,  wieberum  beftritten  warb), 
baf$  baS  <Rafpifd;e  50^eer  ein  non  allen  ©eiten  gefdjlofjeneS 
SBeden  fei. 

Sind;  ber  SBölferfunbe  warb  in  bem  norböftlidjen  2ßin!el 
beS  ©djwarzen  5fJceereö  ein  weites  $elb  eröffnet.  9Ran  er^ 
ftaunte  über  bie  ^ielgüngigfeit  ber  ©tämrne,33  unb  baS  33e^ 
bürfniS  gefdjidter  Dolmetfd)er  (ber  erften  Hilfsmittel  nnb 
roljer  2öer%euge  t>ergleic^enber  ©pradjfunbe)  würbe  hier  leb 
Ijaft  gefüllt.  Daufd)hanbel  leitete  non  bem,  übermäßig  grof} 
geglaubten,  9Räotifd)en  33ufen  burd)  bie  ©teppe,  in  melier 
jetjt  bie  mittlere  Eirgifenljorbe  meibet,  burd)  eine  tote 
f!ptl)ifd)=ftolotifcTer  9Sölf erfc£>aften  (ich  feilte  fie  für  inbo= 
germanifcljen 34  UrfprungS) , oon  ben  Slrgippäern  unb  Qffe= 
bonen  zu  ben  golbreidjen  Slrimafpen  an  bem  nörblid)en  Slbfall 
beS  Slltai.  Hier  ift  baS  alte  3^ ei d;  ber  ©reife,  ber  ©itj 
beS  nt eteo r ol o gi f d)  en  9Jh)tl)uS  35  ber  Hyperboreer,  melier 
mit  HeduteS  weit  nach  SBeften  gewanbert  ift. 

ÜRan  barf  oermuten,  bafz  ber  oben  bezeichnte,  in  unferen 
^agett  bitrd;  bie  fibirifc^en  ©olbwäfcf)en  wieber  fo  berühmt 
getoorbette  Deil  beS  nörblid)en  SlfienS,  wie  baS  oiele  bei  ben 
^Jtaffageten  (non  gotifdjem  ©tamme)  gu  HeroboiS  feiten  an= 
gehäufte  ©olb,  eine  burch  ben  3Serfe^r  mit  bem  SßontuS  er^ 
öffnete  wichtige  Duelle  beS  dteid)tumS  unb  beS  £upS  für 
bie  Hellenen  geworben  ift.  Qd;  fetje  biefe  Duelle  pnfcfjen 
ben  53.  unb  55.  Sreitengrab.  Die  ^Region  beS  ©olbfanbeS 
aber,  oon  welcher  bie  im  3Dla£;ab^arata  unb  in  beS  dRega= 
ftheneS  Fragmenten  genannten  DarabaS  (Darber  ober  Derber) 
beit  dteifenben  diad)rid)t  gaben  unb  an  welche  wegen  beS 
fälligen  DoppelfinneS  oon  Diernamen36  bie  oft  wieberljolte 
Fabel  ber  dtiefenameifen  gefnüpft  worben  ift,  gehört  füblid)eren 
Breiten  oon  35°  ober  37°  zu.  ©ie  fällt  nad)  zweierlei  $otn= 
binationen,  entweber  in  baS  tibetifd)e  H^^lcmb  öftlidj  oon 
ber  SBoIorfette  gwifc^en  ben  Hiwalapa  nnb  toettdün,  weftlid) 
oon  Qsfarbo,  ober  nörblid)  oom  Äuendün  gegen  bie  Söüfte 
©obi  l)in,  weldje  ber  immer  fo  genau  beobadjteitbe  d)iitefifd;e 
tofenbe  Hinndhfattg  (aus  bem  Anfang  beS  7.  Qal)rf)unbertS 
nuferer  3e^re<$ttun9)  ebenfalls  als  golbreid)  betreibt.  2Ö3ie 
oiel  zugänglicher  mufte  bem  ^erfeljr  ber  milefifdjen  toonieett 
an  ber  norböftlidjen  $üfte  beS  $ßontuS  ber  nörblidje  ©olb= 
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reicfjtum  ber  Arhnafpen  unb  Vtaffageten  fein!  (Es  festen  mir 
geeignet,  in  ber  ($efd)icf)te  ber  Vkltanfdjauung  Ijier  alles  baS 
Zu  berühren,  maS  als  eine  wichtige,  fpät  nod;  mirfenbe  $olge 
ber  (Eröffnung  beS  PontuS  unb  beS  erften  Vorbringens  ber 
©rieten  nad)  Dften  betrachtet  merben  barf. 

®ie  grofze  alles  umgeftaltenbe  Gegebenheit  ber  borifdjen 
Vßanberung  unb  ber  Vüdfehr  ber  §erafliben  in  ben  pelo 
ponneS  fällt  ungefähr  anbertljalb  Qahrl)unberte  uad)  ^er  fyulk 
mptljifchen  Argonautenfahrt , b.  I).  nach  ber  Eröffnung  beS 
PontuS  für  bie  gried)ifche  Schiffahrt  unb  ben  §anbelSnerfehr. 
SDi'efe  Söanberung  hot  gleichzeitig  mit  ber  ©rünbung  neuer 
Staaten  unb  neuer  Verfaffungen  ben  erften  Anlafz  zu  beut 
Spftem  ber  Anlegung  nott  Pflanzftöbten  gegeben,  einem 
Eolonialfpftem,  baS  eine  micf)tige  SebenSperiobe  beS  he^en^fc^eiv 
VolteS  bezeidjnet  unb  am  einflufzreichften  für  bie  auf  intelleU 
tuelle  Kultur  gegrünbete  (Ermeiterung  ber  SÖeltanficht  gemorben 
ift.  2)ie  engere  Verfettung  non  Europa  unb  Afien  ift  recht 
eigentlich  burd)  Ausführung  non  Eolonieen  begrünbet  roorben. 
(ES  bilbeten  biefelben  eine  Eette  non  Sinope,  SioSfuriaS  unb 
bem  taurifchen  Pantifapäum  an  bis  Saguntitm  unb  (Eprene, 
baS  non  ber  regenlofen  %hera  morben  mar. 

Eein  Volt  ber  Sitten  Vielt  hot  zahlreichere  unb  in  ber 
Vtehrzaljl  mädjtigere  Pflanzftäbte  bargeboten  als  bie  Seltenen. 
Von  ber  Ausführung ‘ber  älteften  äolifdjen  Eolonieen,  unter 
benen  Vtptilene  unb  Smprna  glänzten,  bis  zu  ber  ©rünbung 
non  SprafüS , Proton  unb  (Eprene  finb  aber  auch  nier  bis 
fünf  Qahrfjunberte  nerfloffen.  2)ie  Qnber  unb  Vtalapen  hoben 
nur  fdjmadje  Anfiebelungen  an  ber  Dftfüfte  non  Slfrifa , in 
Sofotora  (®ioSforibeS)  unb  im  fübli^en  afiatifchen  Archipel 
nerfucht.  Vei  ben  Phöniziern  hot  fich  $roor  ein  fehr  auS= 
gebilbeteS  Eolonialfpftem  auf  nod)  größere  Väume  als  baS 
griechifd)e  auSgebehnt,  inbem  baSfelbe,  hoch  mit  fehr  großer 
Unterbrechung  ber  Stationen,  fiel;  nom  Perfifchen  Pteerbufen 
bis  (Eerne  an  ber  2öeft!üfte  non  Afrifa  erftredte.  Eein  SJtutters 
lanb  hot  je  eine  Kolonie  gefdj  affen,  meldje  in  bem  ©rabe 
mächtig  erobernb  unb  honbelnb  zugleich  gemefen  ift,  als  es 
Karthago  mar.  Aber  Karthago  ftanb  trojz  feiner  ©röfze  in 
geiftiger  Kultur  unb  artiftifdjer  Vilbfamfeit  tief  unter  bem, 
maS  in  ben  gried;ifdjen  Pflanzftäbten  fo  herrlich  unb  bauernb 
unter  ben  ebelften  Eunftformen  erblühte. 

Vergeffen  mir  nicht,  bafz  gleichzeitig  niele  nolfreiche  grie^ 
djifdje  Stäbte  in  Eleinafien,  im  Aegäifdjen  EOtecre,  in  Unters 
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Italien  unb  ©izitien  glänzten;  bafz,  tüte  Karthago,  fo  and) 
bie  ^pan^ftäbte  TOletug  unb  9Cftaffilia  anbere  ^3flan§ftäbte 
grünbeten ; bafz  ©prafug  auf  bem  ©ipfel  feiner  V?ad)t  gegen 
s4ltljen  unb  bie  Heere  non  Hannibal  unb  §amiltar  fäinpfte, 
bafz  50^ilet  ttad)  %prug  unb  Karttjago  lange  bie  erfte 
Hanbelgftabt  ber  Sßett  tnar.  Qubetn  fid)  burcf)  bie  ^atfraft 
eine§,  in  feinem  Qnnerett  oft  erfdjütterten  Kolleg  ein  fo  reid) 
beroegteg  Seben  ttad)  aufjen  entfaltete,  mürben,  bei  zune§nten= 
bem  2öol)lftanbe,  burcf)  bie  Verpflanzung  einf)eimifd)er  Kultur 
überall  neue  Meinte  ber  geiftigen  Vationalentmidelung  fjeroor; 
gerufen.  £)ag  Vanb  gemeinsamer  ©prad)e  unb  Heiligtümer 
umfaßte  bie  fernften  ©lieber.  £)ur d)  biefe  trat  bag  f leine 
£)ellenifd)e  Vhitterlanb  in  bie  meiten  Sebengfreife  anberer  Volfer. 
grembe  (Elemente  mürben  aufgenommen,  oljtte  bem  ©riedjentum 
etraag  oott  feinem  großen  unb  felbftänbigen  ©Ijarafter  zu  ent; 
Zielen.  ®er  ©influfz  eitteg  Kontaftg  mit  bem  Orient  unb, 
über  Rimbert  $at)re  oor  bem  ©infall  beg  Kambpfeg,  mit  bem 
nod)  nic£)t  perfifd)  gemorbenen  Slegppteit  mar  ofjnebieg  feiner 
Vatur  ttad)  bauernber  alg  ber  ©influjz  fo  oiel  beftrittener, 
in  tiefeg  SDunfel  gefüllter  Vieberlaffungen  beg  ©efropg  aug 
©aig,  beg  Kabmug  aug  $f)önizien  unb  beg  £)attaug  aug 
©Ijemntig. 

2öag  bie  gried)ifd)en  Kolonieett  oon  allen  anberen,  be= 
fonberg  oon  ben  ftarren  pf)önizifd)en,  unterfd)ieb  unb  in  ben 
ganzen  Organigmug  ifjreg  ©etneinmefeng  eingriff,  entfprang 
aug  ber  Qnbioibualität  unb  Verfd)iebenf)eit  ber  ©tctmme,  in 
meldje  bie  Nation  fid)  teilte,  ©g  mar  in  ben  Kolonieett  mie 
im  ganzen  Hellenigmug  ein  ©emifd)  oon  bittbenben  uttb  tren= 
ttettben  Kräften.  £>iefe  ©egenfätze  erzeugten  Vlannigfaltigfeit 
in  ber  Qbeenrid)tung  unb  ben  ©efüljlett,  Verfdjiebenfjeiten  in 
®id)tunggraeife  unb  ntelifd)er  Kunft ; fie  erzeugten  überall  bie 
reiche  Sebengfttlle,  in  melier  fiel)  bag  fcfyeinbar  geinblidje, 
nacf)  l)öf)erer  Sßeltorbitung,  zu  ntilbernber  ©intrad)t  löfte. 

2Baren  and)  Vlilet,  ©pfyefug  unb  Kolophon  ionifd),  ©og, 
Vf)obug  unb  Halifarttafz  borifcf),  ©roton  unb  ©pbarig  adjäifd), 
fo  übte  bod)  mitten  in  biefer  Vielfeitigfeit  ber  Kultur,  ja  ba, 
mo  in  llnteritalien  Vflanzftäbte  oerfd)iebener  Volfgftäntme 
itebeiteinanber  tagen,  bie  4ftad)t  beg  begeifterten , tiefempfuu; 
betten  Söorteg  il^rett  aUoennittelnben  Quuber  aug.  Vei  feft 
geraurzelten  Kontraften  in  ben  ©itten  unb  in  bett  ©taatg; 
oerfaffungett,  bei  bem  medjfetnben  ©djmanfen  ber  teueren  er; 
Hielt  fid)  bag  ©rieten turn  ungeteilt,  ©in  roeiteg,  burd) 
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bie  einzelnen  «Stämme  errungeneg  Steicf)  ber  Qbeen  unb  £unft= 
typen  mürbe  atg  bag  Eigentum  ber  gefamten  Nation  betrachtet. 

©g  bleibt  mir  übrig,  in  biefem  Slbftynitt  nod)  beg  britten 
fünftes  ty  ermähnen,  ben  mir  oben  alg  oortyglidh  einflujzreid) 
auf  bie  '©efd)id)te  ber  2öeltanfid)ten  neben  ber  (Eröffnung  beg 
sPontug  unb  ber  Stiftung  ber  ^otonieen  am  Staube  beg  inneren 
SJteerbedeng  bezeichnet  haben.  $)ie  ©rünbung  non  Sarteffug 
unb  ©abeg,  mo  ein  Tempel  beut  manbernben  (Botte  SJtelfarty 
(einem  Sohne  beg  S3aal)  geheiligt  mar,  bie  Sßflangftabt  lltifa, 
älter  alg  ^artyago,  erinnern  barau,  bafz  bie  ^pftyuizier  fd)°n 
niete  Qahrhunberte  lang  burdj  ben  freien  Dzean  fdjifften,  alg 
ben  Seltenen  noch  bie  *Stra^e,  meltye  ^pinbar37  bie  ©ab  ei' 
r i f ch e Pforte  nennt,  nerftytoffen  mar.  So  mie  bie  SJtile? 
fier  in  Dften  burct)  ben  geöffneten  Sßontug  38  SSerbinbungen 
ftifteten,  burd)  meltye  ber  £anbf)anbet  mit  bem  europäifdjen 
unb  afiatifcfjen  Storben  unb  in  niel  fpäteren  feiten  mit  bem 
Dpg  unb  Qnbitg  belebt  mürbe,  fo  fachten  unter  ben  §ellenen 
bie  Samier  unb  $h°ftier  39  tyerft  aug  bem  Seelen  beg  SJtittel? 
nteereg  gegen  SBeften  norzubringen. 

©oiäug  non  Samog  mollte  nach  Slegppten  fdfjiffen,  mo  zu 
biefer  $eit  ber  oielleidd  nur  erneuerte  $erfef)r  mit  ben 
©riechen  unter  $Pfammitidjug  begonnen  hQbte.  ©r  mürbe 
bitrch  Dftftürme  nach  ber  Sufel  ^ptcitea  unb  non  ba  (§erobot 
fügt  bebeutfam  hinzu : „nicht  ohne  göttliche  Scf)idung")  burd) 
bie  Meerenge  in  ben  Dzean  getrieben.  Sticht  blofz  ber  Zufall 
eine^  unermarteten  §anbelggeminfteg  in  bem  iberifchen  £ar? 
teffug,  fonbern  bie  räumliche  ©ntbedung,  ber  ©intritt  in  eine 
unbefannte,  nur  mptyifch  geahnte  SfiBett  gab  ber  Gegeben? 
heit  ©röf$e  unb  Stuf,  fo  meit  im  SJtittelmeer  bie  griedjifdfe 
3unge  nerftänblity  mar.  §ier,  jenfeitg  ber  Säulen  beg  §er= 
t'uleg  (früher  Säulen  beg  SSriareitg,  beg  Siegäon  unb  $ronog 
genannt),  an  bem  roeftlidjen  ©rbranbe,  auf  bem  SSege  zum 
©tyfium  unb  zu  ben  §efperiben,  fal)  man  guerft  bie  Urmaffer 
beg  freifenben  Dfeanog,40  in  meinem  bamatg  noch  ber  Ur? 
fputng  aller  glüffe  gefudjt  marb. 

Slm  $hafig  mar  ber  Schiffer  mieber  an  eine  ben  ^ontug 
begrenzenbe  Stifte  gelangt,  jenfeitg  bereu  er  fiel)  einen  Sonnen? 
teity  fabeln  burfte;  fiiblity  oon  ©abeira  unb  Smrteffug  ruf)te 
frei  ber  33licf  auf  bem  Unbegrenzten,  tiefer  Umftanb  ha* 
anbertyalb  Qahrtaufenbe  lang  ber  Pforte  beg  inneren 
SJteereg  eine  eigene  9ßid)tigfeit  gegeben.  Qmmerfort  nad) 
bem  Qen fettigen  ftrebenb,  hüben  feefaljrenbe  SSölfer,  ha^u 
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hintereinanber  ^pni^ter,  Hellenen,  Araber,  Katalanen,  SJtajor; 
ferner , grangofen  aug  SDieppe  unb  Sa  ^Roc^elle , ©enuefer, 
Benegianer,  ^3ortugtefen  unb  ©panier  Berfuche  gemalt  in 
bem  Sltlantifdjjen  Dgeane  (er  galt  lange  für  ein  fd)lamm= 
erfülltet,  fekhteg,nebeligeg  SDunfelmeer,  Mare  tenebrosum)  oom 
gubringen,  big  gleich  (am  ftationgmeife  jene  füblic^en  Nationen, 
non  ben  Slanarifchen  Qnfeln  unb  ben  Agoren  aug,  enblicf)  ben 
neuen  Kontinent  erreichten,  melchen  aber  Normannen  fchon 
früher  unb  auf  anberem  SSege  erreicht  hatten. 

SBährenb  Sllepnber  ben  fernften  Dften  eröffnete,  leiteten 
f^on  Betrachtungen  über  bie  ©eftalt  ber  ©rbe  ben  großen 
©tagiriten41  auf  bie  Qbee  ber  Stähe  non  Qnbien  gu  ben  ©äulen 
beg  §erfuleg;  ja  ©trabo  alptete  fogar,  „baß  in  ber  nörb= 
liehen  §emifpf)äre,  nieUeidht  in  bem  Sßaraflelf  reife , welcher 
burch  bie  ©äulen,  bie  Qnfel  Sfthobug  unb  ^Iß1™  geht,  gtnifd^en 
ben  lüften  beg  meftlichen  ©itropag  unb  beg  öftlid^en  Slfieng 
mehrere  anbere  bemohubare  Sänbermaffen  liegen 
fönnten."  2)ie  Eingabe  einer  folcfjen  Dertlichteit  in  ber  fort- 
gefegten  Sängenachfe  beg  SJtittelmeereg  fjing  mit  einer  groß; 
artigen,  im  Altertum  fehr  oerbreiteten  ©rb  anficht  beg  (Srato= 
ftl)eneg  gu  jammen,  nach  tneld^er  ber  gange  alte  Kontinent  in 
feiner  weiteften  Stugbeljnung  non  SCBeften  nach  Dften,  um 
gef äf)r im  parallel  non  36°, eine  wenig  unterbrochene §ebungg; 
linie  barbietet.42 

21  ber  bie  ©gpebition  beg  (Solang  noit  ©antog  begeidjnet 
nicht  bloß  eine  ©poche,  in  welcher  fich  ben  griechifchen  ©tämmen 
unb  ben  Nationen,  auf  bie  ihre  ©inilifation  »ererbt  mürbe, 
neue  Slugficht  git  fernen  nautifd^en  Unternehmungen  entfaltete, 
fie  erweiterte  auch  unmittelbar  ben  JRreig  ber  Qbeen.  (Sin 
großeg  Staturphänomen,  bag  im  periobifchen  Slnfchmellen  beg 
SJteereg  ben  Berfeßr  ber  ©rbe  mit  bem  SJtonbe  unb  ber  ©onne 
fichtbar  macht,  feffelte  nun  guerft  bauernb  bie  Slufmerffaim 
feit.  Qn  ben  afrifanifdhen  ©prten  h citte  bag  jßhänomen  ben 
©riedhen  unregelmäßiger  gefchienen,  eg  war  ihnen  fogar  big; 
weilen  gefaßrbringenb  gemefen.  ^ßofiboniug  beobachtete  ©bbe 
unb  glut  gu  Slipa  unb  ©abeira,  unb  verglich  feine  Beob; 
achtungen  mit  bem,  wag  ihm  bort  über  ben  ©influß  beg 
Btonbeg  bie  erfahreneren  ^ßfjönigier  mitteilen  tonnten. 
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fcltyiige  kr  illaceknier  unter  Älcrankr  km  ©rofmi-  — Umge- 
staltung kr  iDcltucrtjältiiiffc.  — Dcrfdjmchuug  ks  Uk|Uus  mit  km 
(Djtcn.  — Bas  ©ricdjcntum  kfÖrkrt  kc  iUilkcrucrmifdjung  rum  Itil 
bis  jnm  (Eupljrat,  km  3'arartcs  uni)  3nkis.  — piotjlidjc  (Erweiterung 
Der  Weltaujidjt  kird)  eigene  Beobachtung  kr  Uatur  mic  kiret)  beit  Der- 
kcljr  mit  altknltinicrtcn,  gemerbtreikenku  iiolkcrn. 

Sn  bem  ©ntmidelungggange  ber  9JtenSd)engeSd)id)te,  fofern 
biefelbe  eine  innigere  Verbinbmtg  ber  europäischen  3Cbenblänber 
mit  bem  Sübroeftiid)en  Slfien,  bem  Vilthale  unb  2ibpen  bar= 
(teilt,  bezeichnen  bie  Leerzüge  ber  Vtacebonier  unter  Slle^anber 
bem  ©ro^en,  ber  Untergang  ber  ^erferherrfd)aft,  ber  be- 
ginnenbe  SSerfehr  mit  Vorberinbien,  bie  ©inmirfung  beg,  116 
Saljre  bauernben,  gried)iSd)'baftriSd;en  dteidjeg  eine  ber  mich' 
tigften  ©pod)en  beg  gemeinsamen  Vötfertebeng.  2öar  bie 
Sphäre  ber  ©ntmidelung  fa(t  maßlos  bem  Vaunte  nach,  f° 
gemanu  bazu  noch  an  intenSioer  moratiSdjer  ©rö^e  burch 
bag  unablässige  Streben  beg  ©robererg  nadj  Vermifdjung  alter 
Stämme,  uad)  einer  2öeiteinl)eit  unter  bem  begeiftigenben 
©inftuSSe  beg  |)eltenigmug.  3)ie  ©riinbung  \o  oieler  neuer 
Stäbte  an  fünften,  bereu  Stugmahl  fyöfyxt  8rae^e  embeutet, 
bie  Slnorbnung  unb  ©liebertmg  eineg  S^bftänbigen  ©emein= 
roeSeng  zur  Vermattung  biefer  Stäbte,  bie  $axte  Sponung 
ber  Vationalgemohnheiten  unb  beg  einheimiSdjen  $uttug  — 
alleg  bezeugt,  ba£  ber  $lan  zu  einem  großen  organiSdjen 
(Ganzen  gelegt  mar.  2öag  oielleidjt  urSprünglid;  biefem  ^lane 
nicht  angehörte,  h<*t  fid),  mie  eg  immer  in  bem  Drange  vieU 
umfaSSenber  Söeltbegebenheiten  ber  galt  ift,  Später  aug  ber 
Vatur  ber  VerljältniSSe  oon  Selb(t  entmidelt.  ©rinnert  man 
(ich  nun,  ba|  oon  ber  Sd)lad)t  am  ©ranifug  big  z^  bem 
ZerStörenben  ©inbrucf)  ber  Sater  unb  3m<harer  in  Vaftrien 
nur  52  Dtpmpiaben  oerftoSSen  ftnb,  (o  bemunbert  man  bie 
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Augbauer  unb  bie  ^auberifd)  nermittelnbe  Macht  ber  non 
Meften  eingeführten  ^edenifc^en  Gilbung.  S)em  Miffen  ber 
Araber,  ber  Aeuperfer  unb  Qnber  betgemengt,  t)at  biefe  33it- 
bung  ihre  Mirffamfeit  big  in  bag  Mittelalter  auggeübt,  fo 
baf}  eg  oft  jmeifelhaft  bleibt,  mag  ber  griedjifcfjen  Sitteratur, 
mag  unnermifcht  bem  ©rfinbungggeifte  jener  afiatifchen  Böller 
urfprürtglid)  ^ugeljört. 

$>ag  ^ringip  ber  Einigung  unb  ©inheit,  ober  oielmeljr 
bag  ©efüljl  non  bem  mof)ttl)ätigeu  politifdjen  ©influffe  biefeg 
^rin^ipeg  lag,  mie  alle  feine  Staatgeinridjtungen  bemeifen, 
tief  in  bem  ©emüt  beg  führen  ©robererg.  Selbft  auf  ©ried)en= 
lanb  angemanbt,  mar  eg  ihm  non  feinem  großen  Seljrer  fdfjon 
früh  eingeprägt  morben.  Qu  ber  ^olitif  beg  SCriftoteleg  lefen 
mir:  „2)en  afiatifcfjen  Böllern  fehlt  eg  nicht  an  ^ätigfeit  beg 
©eifteg  unb  $unftgefcf)idlid)feit,  hoch  mutlog  leben  fie  in 
Unterm  ürfigf  eit  unb  ^nedjtfdjaft,  mäfjrenb  bie  Seltenen,  fräftig 
unb  regfant,  in  grei^eit  lebenb  unb  begfjalb  gut  oermaltet, 
mären  fie  gu  einem  Staate  oereinigt,  alle  Barbaren 
beherrfdjen  fönnten."  So  fdjrieb  ber  Stagirite  bei  feinem 
gmeiten  Aufenthalte  in  Athen,  ehe  noch  Aleganber  über  ben 
©ranifug  ging.  SDie  ©runbfätje  beg  Setyrerg,  fo  „mibernatür^ 
lief;  biefent  auch  bag  unumfehränfte  Königtum  (bie  irap.ß«o'Uta) 
erfchien",  hüben  gmeifelgofjne  einen  lebenbigeren  ©inbrud  auf 
ben  ©roherer  gemacht,  alg  bie  phantafiereidhen  Berichte  beg 
^tefiag  über  Qnbien,  benett  Auguft  Milhetm  non  Schlegel 
unb  nor  ihm  fd)on  Saint=©roig  eine  fo  grofse  Mirfung  gu= 
fdjreiben. 

Qn  bem  norhergehenben  Abfdjnitte  hüben  mir  bag  Meer 
alg  ein  oermittelnbeg,  oölferoerbinbenbeg  ©lement,  bie  burch 
$l)öuigier  unb  Karthager,  Styrrhener  unb  Engter  ermeiterte 
Sd)if fahrt  in  menigen  gügen  gefdjilbert.  Mir  hüben  gezeigt, 
mie,  burd;  §ahlreid;e  Eolonieen  in  ihrer  Seemacht  oerftärlt, 
bie  ©riechen  gegen  Dften  unb  Meften,  burch  bie  Argonauten 
non  Solfog  unb  burch  ben  Samier  ©oläug,  aug  bem  Reefen 
beg  Mittelmeereg  norgubringen  geftrebt;  mie  gegen  Süben 
bie  Salomom§iramfd)en  ©jpebitionen , in  Dphirfahrten, 
burdh  bag  Aote  Meer  ferne  ©olblänber  befugten.  ®er 
gmeite  Abfchnitt  führt  ung  norguggmeife  in  bag  innere  eineg 
großen  ^ontinenteg  auf  Megen,  bie  bem  Sanbhanbel  unb  ber 
glufefchif fahrt  geöffnet  merben.  Qn  ben  furzen  3eifraum  uon 
gmölf  Qafjreu  fallen  ber  ßeitfolge  uadj:  bie  Se^üge  in 
SBorberafien  unb  Sprien  mit  ben  Schlachten  am  ©ranifug 
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unb  in  beit  Stranbpäffen  non  gffuS,  bie  ©innahme  non  ^£pruS 
unb  bie  leichte  SBeft^nahme  Slegppte nS,  ber  b ab x> t o n tf d; = p er fif dQ e 
gelbzug,  als  bei  Vrbela  (in  ber  ©bene  oon  ©augamela)  bie 
2Beltherrfdjaft  ber  Vdjämeniben  oernichtet  mürbe,  bie  ©£= 
pebition  nad)  Vaftrien  unb  Sogbiana  ^roifc^en  bent  §inbu= 
unb  bent  ga£arteS  (@pr),  enblid)  baS  füllte  Vorbringen 
in  baS  günfftromlanb  (Pentapotamia)  oon  Vorberinbien.  gaft 
überall  f)at  ällejanber  fjeÜenifd^e  Vnfiebeluitgen  gegrünbet  unb 
in  ber  ungeheuren  Sänberftrede  oom  VmmonStempel  in  ber 
libpfdjen  Dafe  unb  non  Vle^anbria  am  roeftlidfen  Vilbelta 
bis  §um  nörblidjen  Vlejanbria  am  QajrarteS  (bem  jetzigen 
^()obfd)enb  in  gergana)  gried)ifc§e  Sitten  oerbreitet. 

2)ie  ©rroeiterung  beS  gbeenfreifeS  — unb  bieS  ift  ber 
©tanbpunft,  aus  meinem  ^ier  beS  PtacebonierS  Unternehmen 
unb  bie  längere  £)auer  beS  baftrifdjen  VeidjeS  betrautet  mer= 
ben  muffen  — mar  begrünbet:  in  ber  ©fcöfze  beS  VaumeS, 
in  ber  Verfdpebenheit  ber  Elimate  oon  ©propoliS  am  gasarteS 
(unter  ber  Vreite  oon  Tiflis  unb  Vom)  bis  zu  bem  öftlidjcn 
gnbuSbelta  bei  %ira  unter  bem  Vknbefreife  beS  $rebfeS. 
Veduten  mir  ba§u  bie  munberbar  mechfelnbe  ©kftaltung  beS 
VobenS,  oon  üppigen  grud)tlänbern,  SBüften  unb  Schnee^ 
bergen  mannigfaltig  bur^^ogen,  bie  Veu^eit  unb  riefenhafte 
©röjje  ber  ©r^eugniffe  beS  £ter=  unb  Pflanzenreiches,  ben 
Vnblid  unb  bie  geographifche  Verteilung  mtgleid)  gefärbter 
Vlenfchenraffen,  ben  lebenbigen  ^ontaft  mit  teilroeife  oiel= 
begabten,  uralt  fultioierten  Völfern  beS  Orients,  mit  ihren 
religiöfett  Vtpt£)en,  ihren  Ph^°f°P^enten  t il)rem  uftronomis 
fchen  SBiffen  unb  ihren  fternbeutenben  PhanMieen.  3n 
feiner  anberen  geitepoche  (bie,  achtzehn  unb  ein  halbes  gal)r= 
hunbert  fpäter  erfolgenbe  Vegebenljeit  ber  ©ntbedung  unb  2luf= 
fcf)liefumg  beS  tropifdjen  VmerifaS  ausgenommen)  ift  auf  ein- 
mal einem  f£eile  beS  9Venfchengefcf)lechteS  eine  reidjere  gülle 
neuer  Vaturanfidjten,  ein  größeres  Vtaterial  zur  Vegrünbung 
ber  phpfifdfen  ©rbfenntniS  unb  beS  oergleichenben  etl)nologifchen 
StubtumS  bargeboten  morben.  gür  bie  Sebljaftigfeit  beS 
©inbrudeS,  melden  eine  folc^e  Vereiterung  ber  Vnfidjten 
heroorgebradjt , zeugt  bie  ganze  abenblänbifdje  Sitteratur;  eS 
Zeugen  felbft  bafür,  mie  bei  allem,  raaS  nufere  ©inbilbungS= 
traft  in  Vefchretbttng  erhabener  Vaturfzenen  anfpridjt,  bie 
gmeifel,  welche  bei  ben  griedjifdjen  unb  in  ber  golge  bei  ben 
römifchen  Sdjriftftellern  bie  Verid)te  beS  9Jlegaft|eneS,  Vear= 
chuS,  SlriftobuluS  unb  anberer  Begleiter  VlejmnberS  erregt 

91.  ^umbolbt,  $o§mo§.  II.  9 
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haben.  SDiefe  PeriCfjterftatter,  ber  gärbung  imb  bem  Einflujs 
il)reS  Zeitalters  unterworfen,  äljatfac^en  unb  inbioümelle  Rtei; 
nungen  eng  miteinanber  oerwebenb,  tjaben  baS  wechfelnbe 
©djicffal  aller  Reifenben,  bie  Oszillation  zwifdjen  anfänglichem 
bitteren  ^abel  unb  fpäter  milbernber  Rechtfertigung  erfahren. 
3)ie  letztere  ift  in  unferen  £agen  um  fo  häufiger  eingetreten, 
als  tiefes  ©pradjftubium  beS  ©anSfrit,  als  allgemeinere  Mennt; 
niS  einheimifd)er  geographifc^er  Ramen,  als  baftrifdje  Riünzen 
in  ben  $£open  aufgefunben,  unb  oor  allem  eine  lebenbige  Rn= 
ficht  bcS  SanbeS  unb  feiner  organifdhen  Erzeugniffe  ber  Mritif 
Elemente  oerfdjafft  hüben,  bie  bem  oieloerbammenben  Erato; 
ftheneS,  bem  ©trabo  unb  piiniuS  bei  ihrem  fo  einfeitigen 
Sßiffen  unbefannt  blieben.43 

3Senn  man  nach  Uuterf  Rieben  ber  Sängengrabe  bie  Er; 
ftrecfung  beS  ganzen  RtittelmeereS  mit  ber  Entfernung  non 
Söeften  nach  Dften  vergleicht,  welche  Mleinafien  oon  ben  Ufern 
beS  §pphafiS  (§8eaS),  oon  ben  Slltären  ber  R ü cf  f e h r 
trennt,  fo  erlennt  man,  baf$  bie  Erbfunbe  ber  Seltenen  in 
wenigen  fahren  um  baS  Zweifache  oermehrt  würbe.  Ihn 
nun  näher  zu  bezeichnen,  was  ich  ein,  burd)  RleganberS  §eer= 
Züge  unb  ©täbtegrünbung  fo  reichlich  oermeljrteS  Rtaterial 
ber  phpfifchen  (Geographie  unb  Raturfunbe  genannt 
habe,  erinnere  ich  ^uerft  un  bie  neu  eingefammelten  Erfalp 
rungen  über  bie  befonbere  (Geftaltung  ber  Erboberfläche.  Qn 
ben  burdhzogenen  Säubern  fontraftieren  Sleflänber  (pflanzen; 
leere  SMften  ober  ©alzfteppen,  wie  nörblich  oon  ber  Rsferafp 
fette,  einer  gortfetpmg  beS  SLfpamfchan,  unb  oier  grofie  ange= 
baute  ©tromgebiete:  beS  Euphrat,  QnbuS,  DpS  unb  Qa^arteS) 
mit  ©dhneegebirgen  oon  faft  19  000  guj$  (6170  m)  §öj)e. 
®er  §inbu;^hu  ober  iubifdhe  MaufafuS  ber  Riacebonier,  eine 
gortfepung  beS  norbtibetifchen  Muemlün,  weftlich  oon  ber 
burchfetjenben  Rteribianfette  beS  Söolor,  ift  in  feiner  Er; 
ftreefung  gegen  §erat  hiu  in  z^ei  grojüe,  baS  Mafiriftan  be; 
grenzende  Metten  geteilt;44  bie  f üblichere  biefer  Metten  ;ft  bie 
mächtigere.  Sllejranber  gelangte  burch  baS  noch  8000  gmf$ 
(2600  m)  hohe  Plateau  oon  Damian,  in  bem  man  bie  §öhle 
beS  Prometheus  zu  fetjen  wähnte,  auf  ben  Mamm  beS  Mof)i; 
baba,  um  über  Mabura,  längs  bem  EhoeS,  etwas  nörblich 
oom  jetzigen  Slttof,  über  ben  QnbuS  zu  fetjen.  Rergleichung 
beS  niedrigeren  Naurus,  an  ben  bie  (Griechen  gewöhnt  waren, 
mit  bem  ewigen  ©djnee  beS  §inbu;Mhu,  welker  bei  Damian 
nach  ^öurneS  erft  in  12  200  gufj  (4540  m)  §ölje  beginnt, 


muj$  Serantafjung  gegeben  fjaben,  fjier  in  einem  foloffalereit 
s3Jtaj}ftabe  bas  ttebereinanberliegeit  ber  ^limate  unb  sßflanjem 
gonen  ^u  erfennett.  tegfamen  ©emütern  mir!t  bteibenb 
nnb  tiefer,  maS  bie  elementare  Statur  bem  Stenfdjen  untnittels 
bar  oor  ben  ©innen  entfaltet,  ©trabo  befdjreibt  attfdjaulid) 
ben  Uebergang  über  baS  Sergtanb  ber  ^ßaropamifabeit,  mo 
baS  §eer  mit  9D?ül)e  fid)  bitrd)  ben  ©djnee  einen  2öeg  baljitte 
nnb  mo  alle  Saumoegetation  aufljört.45 

2BaS  non  inbifcfjen  ©r^eugniffen  unb  Runftprobuften  burd) 
ältere  $anbelSoerbinbitngen  ober  aus  ben  Seriellen  beS  ^ttefiaS 
oon  $nibuS,  ber  17  Qat)re  lang  als  Seibar^t  beS  SlrtajeerpeS 
dJtnemon  am  perfifdjen  §oflager  lebte,  unoollfommen,  ja  faft 
nur  bem  Flamen  nadj  gelaunt  mar,  baoon  mürbe  jetjt  in  bem 
Stbenblanbe  bitrd;  bie  macebonifdjen  Slnfiebelungen  eine  ficfjerere 
$unbe  verbreitet.  @S  gehören  bat) in:  bie  bemäfferten  3^eiö= 
felber,  oon  bereu  Kultur  driftobuluS  befonbere  9ladjrid)t  ge= 
geben;  bie  Saummoftenftaube,  roie  bie  feinen  ©eraebe  unb 
baS  Rapier,  31t  meid) eit  jene  ©taube  ben  ©toff  lieferte;  ©e= 
mürge  unb  Dpium;  Süßem  aus  SReiS  unb  aus  bem  ©aft  ber 
s$alme,  bereu  ©anSfritname  tala  uns  bei  Slrriatt  ermatten 
ift ; 4 6 äuder  aus  guderroljr,47  freilid)  oft  in  griecf)ifd)ett  unb 
rötnifdjett  ©djriftftellern  mit  bem  &abafcf)ir  beS  SambuSroljreS 
oerroecljfelt;  SÜßolle  oon  großen  Sombagbäumen,  ©IjamtS  aus 
tibetifdjer  ^iegenrvolle ; feibette  (ferifdje)  ©emebe;48  Del  aus 
meinem  ©efanutm  (fanSfr.  tila),  SRofenöt  unb  anbere  SEßof)l= 
gerücfye;  Sad  (fanSfr.  läkschä,  in  ber  Sulgärfpradje  lakkha);49 
unb  enblidj  ber  gehärtete  inbifd)e  SÜßeüftafjl. 

SKebeit  ber  materiellen  Kenntnis  biefer  Sßrobufte,  meld)e 
halb  ein  ©egenftanb  beS  großen  SßeltfjaubelS  mürben  unb  oon 
melden  bie  ©eleucibeit  mehrere  nad)  Arabien  oerpflan^ten, 
oerfcfyaffte  ber  Slnbtid  einer  fo  reid)  gefdjmücfteit  fubtropifdjen 
Sftatur  ben  Seltenen  nod)  geiftige  ©enüjje  anberer  5lrt.  ©rofje 
unb  nie  gefehlte  ^ier=  unb  $flan^engeftatten  erfüllten  bie 
(SinbilbungSrraft  mit  anregenben  Silbern,  ©djriftfteller,  bereit 
nüd)tern=mifjenfd)aftlid)e  ©d)reibart  fonft  aller  Segeifterung 
fremb  bleibt,  merben  bidjterifd),  menn  fie  befc^retben  bie  ©itten 
ber  Elefanten;  bie  „§öf)e  ber  Säume,  bereu  (SJipfet  mit  einem 
Pfeile  nid)t  erreicht  merben  !ann,  bereu  Slätter  größer  als 
bie  ©d)ilbe  beS  gufsoolfS  fittb" ; bie  Sambufa,  ein  leidet; 
gefiebertes,  baumartiges  ($raS,  „befielt  einzelne  knoten  (inter- 
nodia)  als  oietruberige  $äfjne  bienen";  ben  bitrd)  feine  ßmeige 
rattr^elnben  iitbifcljen  Feigenbaum,  beffett  ©tantm  bis  28  guj$ 
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(9,10  m)  :$Dur$meffer  erteilt  unb  ber,  wie  DnefifrituS  fet;r 
uaturwahr  fid;  auSbrüdt,  „ein  Saubbad;  bilbet  erleid;  einem 
oielfäultgen  3e^e//-  ®er  hohen  baumartigen  gante,  nad; 
meinem  ©efühl  beS  größten  ©d;mudeS  ber  ^ropenlänber, 
ermähnen  inbeS  BtepanberS  ©efährten  nie,  wohl  aber  ber 
herrlichen,  fächerartigen  ©d)irmpalmen  mie  beS  garten,  ewig 
frifcf)en  ©rünS  angepflangter  ^ßifanagebüfc^e. 50 

2)ie  Kuttbe  eines  großen  S£eilS  beS  ErbbobenS  mürbe 
nun  erft  mal;rl;aft  eröffnet.  £)ie  SÖelt  ber  Dbjefte  trat  mit 
itberwiegenber  (bemalt  bem  fubjeftioen  ©Raffen  gegenüber, 
unb  inbem,  burdj  BtepanberS  Eroberungen,  gried^ifc^e  "©pracf)e 
unb  Sitteratur  fid)  fruc^tbringenb  oerbreiteten,  waren  gleich? 
geitig  bie  wiffenfd;aftliche  Beobachtung  unb  bie  fpftematifcfje 
Bearbeitung  beS  gefamten  -JöiffenS  burd)  BriftoteleS1  £el;re 
unb  Borbitb  bem  (Reifte  ftar  geworben.  2Bir  begeidjnen  t)ier 
ein  glüdticheS  3uf ammentreff ert  günftiger  Berhältniffe;  benn 
gerabe  in  ber  Epoche,  in  ber  fid;  plötdidj)  ein  fo  ungeheurer 
Borrat  oon  neuem  (Stoffe  ber  menfd)lid;en  ErfenntniS  barbot, 
war  burch  bie  Bid;tung,  welche  ber  ©tagirite  gleichgeitig  bem 
empirif d>en  gorfd;en  nad;  %ha*facfyen  ©ebiete  ber  Batur, 
ber  Berfenfung  in  alle  liefen  ber  ©pefulation  unb  ber  BuS= 
bilbung  einer  alles  fdjarf  rtmgrengenben  wiffeufd^aftüchen 
©pradhe  gegeben  hotte,  bie  geiftige  Berarbeitung  beS  ©toffeö 
erleichtert  unb  oeroielfältigt  worben,  ©o  bleibt  BriftoteleS, 
wie  4)ante  ficb  fd;ön  auSbrüdt,  auf  Qahrtaufenbe  noch:  il 
maestro  di  color  cbe  sanno. 

£)er  ©laube  an  eine  unmittelbare  Bereicherung  beS  arifto= 
telifdjen  goologifd;en  SBiffenS  burch  bie  $eergüge  beS  2Bace= 
bonierS  ift  jebod)  burd)  ernfte  neuere  llnterfuchungen,  wo 
nicht  gänglid;  oerfchwunben,  hoch  wenigftenS  fehr  fchwanlenb 
geworben.  3)ie  elenbe  Kompilation  eines  SebenS  beS  ©tagi= 
riten,  weld;e  lange  bem  BmmoniuS,  ©ohn  beS  §ermiaS,  guge= 
fd;rieben  warb,  h ettte  unter  oielen  hiftorifd;en  Qrrtümern  and; 
ben  oerbreitet,  baf$  ber  feinen  gögling  wenigftenS 

bis  an  bie  Ufer  beS  Bits  begleitet  habe. 5 1 SDaS  grofse  2£ert 
über  bie  Spiere  fetjeint  um  fel;r  weniges  neuer  als  bie  Me- 
teorologien, unb  biefe  fallen  nad;  inneren  Kenngeid;en 52 
in  bie  106.,  am  fpäteften  in  bie  111.  Dlpmpiabe,  alfo  ent= 
weber  oiergehn  Qahre  früher,  als  BriftoteleS  an  ben  §of  beS 
fow,  ober  auf  baS  hbchfte  brei  Qahre  oor  bem  lieben 
gange  über  ben  ©ranifuS.  ©egen  biefe  Bnficfjt  einer  frühen 
Bollenbung  ber  neun  Büd;er  ariftotelifd;er  %iergefcl)id)te  werben 
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nun  frcili d)  einzelne  Angaben  als  wiberftreitenb  angeführt. 
A)al)in  gehört  bic  genaue  Kenntnis,  welche  2lriftoteleS  non 
bent  (Elefanten,  beut  bärtigen  sPferbl)irfdje  (hippelaphos),  beut 
baftrifchen  gtnetbucfUgen  Kamele,  bem  §ipparbiott,  baS  man 
für  bett  gagbtiger  (©ueparb)  Ijält,  unb  non  bem  inbtfd^en 
Süffel  zu  Ijaben  fdjeint,  welcher  teilte  erft  zur  Seit  ber  $reu^ 
Züge  in  Europa  eingeführt  rnttrbe.  GS  ift  aber  zu  bewerten, 
bap  gerabe  ber  ©eburtSort  jenes  merlmürbig  großen  §irfd)eS 
mit  ber  ^Pferbemä^ne,  ben  Aiarb  unb  Autmucel  aus  bem  bft= 
licken  gnbien  an  Sanier  gefd)idt  ^aben  unb  weitem  biefer 
fogar  ben  Flamen  Cervus  Aristotelis  gegeben  hat,  nach  beS 
©tagtriten  eigener  Eingabe  nidjt  bie  non  Slleganber  bttrd^ogene 
inbifd)e  ^ßentapotamia  ift,  fottbern  SCrachofien,  eine  Sanbfdfjaft 
weftlidj  non  Äanbaljar,  bie  mit  ©ebrofiert  eine  altperfifdje 
©atrapie  auSmad)te.03  ©ollten  nicht  bie  ber  ^JMjr^aijl  nach 
fo  turnen  9cad)rid)ten  über  bie  ©eftalt  unb  bie  ©itten  ber 
obengenannten  5©iere  bem  SlriftoteleS , ganz  unabhängig  non 
bem  macebonifdjen  Leerzüge,  aus  Sßerfien  unb  bem  weltoer; 
Mjrenbett  Sabplon  überliefert  tnorbeit  fein?  Sei  gänzlicher 
Unbetanntfdjaft  mit  ber  Sereitung  beS  SllfoholS 54  tonnten  ohne= 
bieS  nur  gelle  unb  Knochen,  nicht  aber  tneiche,  ber  3erÖ^ebe= 
rang  fähige  Aeile,  aus  bem  fernen  Slfien  nad;  ©riedjenlanb 
gefdpdt  werben,  ©o  wahrfdjeinlid)  eS  übrigens  and)  ift,  bap 
silriftoteleS  zur  görberung  feiner  phpfita lif djen  unb  natur^ 
befdjreibenben  ©tubien,  zur  §erbeifd;affttng  eines  ungeheuren 
Zoologifchen  Materials  aus  bem  gefamten  ©riedhenlanb  unb 
aus  ben  griechifcpen  Leeren,  ja  zur  ©rünbung  ber  für  feine 
Seit  einzigen  Sücfjerfammlung,  bie  an  ^f)eopl;rctft  unb  fpäter  an 
DielettS  non  ©fepfiS  überging,  non  $fpftpPug  unb  s?lle£anber 
bie  freigebigfte  Unterftüpung  erhalten  gäbe,  fo  finb  hoch 
wohl  bie  ©efdjenfe  non  adjthunbert  Talenten  unb  bie  „Se; 
föftigung  fo  nieler  taufenb  ©antmler,  Sluffeher  non  gif  dp 
teid^en  unb  Sogeihüter"  nur  für  fpäte  Uebertreibungen 55  unb 
mipoerftanbene  Ambitionen  beS  ^pliniuS,  2lthenäuS  unb  Stelian 
Zit  halten. 

A)ie  macebonifche  Gfepebition,  welche  einen  gropen  unb 
frönen  Aeil  ber  Grbe  bem  Ginfluffe  eines  einzigen  unb  bazu 
eines  fo  h°chöebilbeten  SolfeS  eröffnete,  fann  bemnach  im 
eigentlichsten  ©inne  beS  SöorteS  als  eine  wiffenfchaftlidje 
G^pebition  betrachtet  werben,  ja,  als  bie  erfte,  in  ber  ein 
Gröberer  fid)  mit  ©eiehrten  aus  allen  gädjern  beS  2BiffenS: 
mit  Saturforfchern,  Sanbmeffern,  ©efd)id)tfdjreiberu,  ^h^°: 
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fopljen  unb  Zünftlern,  umgeben  hatte.  Ariftoteleä  rnirfte  aber 
nicht  blof$  burd;  ba§,  mas»  er  fclbft  I)eroorge&radjt,  er  rnirfte 
and)  burd)  bie  geiftreidjen  Männer  feiner  Schule,  meldfje  ben 
gelb^ug  begleiteten.  Unter  biefen  glänzte  uor  allen  be3  Sta? 
giriten  naher  SSerraanbter,  ^allift^eneö  au§  Dlpntf),  ber  fdjon 
oor  bem  §eer^uge  botanifdhe  Söerfe  unb  eine  feine  anatomische 
Untersuchung  über  ba§  ©efidhtöorgan  geliefert  fjatte.  ©urdjj 
bie  ernfte  Strenge  feiner  Sitten  unb  bie  ungemeffene  Freiheit 
feiner  Aebe  marb  er  bem  fdfjon  non  feiner  ebeln  unb  fjo|en 
Sinnesart  l)erabgefunfenen  dürften  mie  beffen  Schmeichlern 
o erhalt.  ^alliftheneä  30g  unerfdjroden  bie  Freiheit  bem  Seben 
uor,  unb  al§  man  il)n  gu  Aaftra  in  bie  Aerfchmörung  be3 
§ermolau§  unb  ber  (sbelfnabett  fdfjulbloS  oerraidelte,  marb 
er  bie  unglücflidfje  Aeranlaffung  ^u  ber  (Erbitterung  Alesanberä 
gegen  feinen  früheren  Seljrer.  ^fjeop^raft,  bes>  Dlt)ntf)ier§  ge' 
mittlrer  $reunb  unb  Atitfdjüler,  ^atte  ben  SBieberfinn,  i|n 
nach  feinem  Sturze  öffentlich  gu  oerteibigen;  oon  AriftoteleS 
miffen  mir  nur,  bajs  er  ihn  oor  feiner  Abreife  gur  SBorfidjt 
gemahnt  unb,  burcf)  ben  langen  Aufenthalt  bei  ^Philipp  1)011 
Atacebonien,  be§  §ofleben3,  mie  e§  fdheint,  fehr  funbig,  ihm 
geraten  ha&e*  bem  iRönig  fo  menig  al3  möglich  unb 
menn  e§  fein  müfste,  immer  beifällig  $u  reben".56 

Aon  auSermählten  Männern  an§>  ber  Schule  be§  Sta? 
giriten  unterftüfjt,  hatte  $allifthene§,  als  ein  fchon  in  ©rie? 
djenlanb  mit  ber  Aatur  oertrauter  ^h^°f°P^  ln  ^en  üeu 
aufgefchloffenen  meiteren  (Erbfreifen  bie  gorfdfjungen  feiner  3Ait? 
arbeiter  31t  höhnen  Anfichten  geleitet.  Aicl)t  bie  ^pflan^enfülle 
unb  ba3  mächtige  Suerreid),  nicht  bie  ©eftaltung  be§  Aoben3 
ober  bie  Aeriobi^ität  beS  Anfdjmellenö  ber  großen  glüffe 
tonnten  allein  bie  Aufmertf  amfeit  f eff  ein;  ber  Atenfdh  unb 
feine  ©efd)lechter  in  ihren  mannigfaltigen  Abftufungen  ber 
Färbung  unb  ©efittung  mußten  nadh  bem  eigenen  Au§? 
fprudje  be§  AriftoteleS  al§  „ber  Attttelpunft  unb  3wed 
ber  gefamten  Schöpfung  erfdheinen,  al£  fomme  ber  ©ebanfc 
be§  göttlichen  3)enfen§  hienie^en  erft  in  Sum  SBemufjtfein". 
Au3  bem  SÖenigen,  roa3  un§  oon  ben  33eri(^ten  be3  im  Alter? 
tum  fo  gefabelten  DnefifrituS  übrig  ift,  erfehen  mir,  mie  fehr 
man  in  ber  macebonif^en  (Espebition,  meit  gum  Sonnenauf? 
gang  gelangenb,  oermunbert  mar,  ^mar  bie  oon  §erobot  ge? 
nannten  bunf eifarbigen,  ben  Aetl)iopen  ähnlichen,  in? 
bifdfjen  Stämme,  aber  nicht  bie  afrifanifdjen  frau^haarigen 
Aeger  gu  finben;  man  beobachtete  fdjjarf  ben  (Einfluß  ber  Atmo? 
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fpljäre  auf  gärbung,  bie  oerfdjiebette  Söirfuttg  ber  trocfeneu 
unb  feuchten  Söärme.  Qn  ber  früljeften  §omerifdjen  Seit 
unb  noch  lange  nach  beit  $omeriben  würbe  bie  Slbhängigfeit 
ber  Suftwärme  non  ben  SSreitengraben,  non  beit  ^ßolarabftänben 
oollfomnten  nerfannt;  Dften  unb  SÖBefteit  beftimmten  bantalS 
bie  gaitge  1 1; e r m i f cf) e Meteorologie  ber  Seltenen.  £)ie  nad) 
bent  Stufgang  gelegenen  ©rbftridje  mürben  für  „fonnennäfjer, 
für  ©onnenlättber"  gehalten.  „£)er  (SJott  färbt  in  feinem 
Saufe  mit  be§  3tuf$e§  finfterem  ©laitje  bie  §aut  bes>  9Dtafd)ett 
unb  träufelt  if)nt  börrenb  ba3  §aar."57 

SllepanberS  §eer^üge  gaben  $uerft  33eranlafjung,  in  einem 
großen  Sltapftabe  bie,  befoitbers»  in  Slegppten  ^ufainmenftrömew 
beit,  afrifanifdjen  SJlenfdjenraffen  mit  beit  arifdjeit  ©efdjledjtent 
jenfeitS  be3  Tigris  unb  ben  altinbifcöen,  feljr  buttfei  gefärbten, 
aber  nicht  fraushaarigen  Urnölfent  gtt  nergleidjett.  Vie  ©lie= 
berttng  ber  SJfettfdjljeit  in  Slbarten,  iljre  Verteilung  auf  bem 
©rbboben,  meljr  als  golge  gefd)id;tüd)er  ©reigntffe  als  beS 
langbauernben  flimatifdjen  ©influffeS  ba,  tno  bie  Sppett  ein; 
mal  feftgefept  finb,  ber  fdjeinbare  SBiberfprucf)  ^roifc^en  $är= 
bung  unb  2Bof)nort  mußten  benfenbe  Beobachter  auf  baS  leb- 
fjaftefte  anregeit.  Stoch  finbet  fid)  im  inneren  beS  großen 
inbifdjen  SattbeS  ein  weites  (Gebiet,  baS  non  fe^r  bunfel,  faft 
fdjtnar^  gefärbten,  non  ben  fpäter  eingebrungenen  gelleren 
arifc^en  ©tämmen  gän^lid)  nerfdjiebeiten  Ureinwohnern  be= 
nblfert  ift.  SDaljin  gehören  unter  ben  Binbhpanölfern  bie 
©onb,  bie  Bf)il  in  ben  Üöalbgebirgen  non  SJtalana  unb 
$u^erat,  mie  bie  $olf)  non  Driffa.  Ver  fcharffinnige  Saffett 
hält  eS  für  tnahrfd)eittlid),  bajj  31t  §erobotS  Seit  bie  fchnoarge 
afiatifdje  Staffe,  beffen  „Stetljiopier  nom  Slufgang  ber  ©ontte", 
ben  libpfchen  mohl  in  ber  Hautfarbe,  aber  nicht  in  ber  Be^ 
fchaffenheit  beS  §aareS  äf)tttid),  niel  weiter  als  jept  gegen 
Sforbweften  nerbreitet  waren.  (Sbenfo  beljnten  im  alten 
ägpptifchen  Reiche  bie  eigentlichen  wolfljaarigen,  oft  befiegteit 
Slegerftämme  ihre  Söohnfipe  weit  in  baS  nörblidje  Stubien  aus.58 

Sn  ber  Bereicherung  beS  SbeenfreifeS,  weld)e  aus  bent 
Slnblid  nieler  neuen  pljpfifdjen  @rf  Meinungen,  wie  aus  bem 
Sfontaft  mit  nerfdjiebenen  BolfSftämmen  unb  ihrer  foittraftierem 
beit  (Einilifation  entfprang,  gefeilten  fid),  leiber!  nicht  bie  grüßte 
ethnologifdjer  Sprachvergleichung,  infofern  biefelbe  p h i f 0= 
f 0 p 1)  i f d) , abhängig  non  ben  ©runboerhältniffen  beS  ($e= 
banfenS,59  ober  blop  hUtnrifdh  ift.  SDiefe  Slrt  ber  Untere 
fudjitng  war  bem  fogenannten  flaffifdjen  Sfltertume  fremb. 
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^Dagegen  lieferte  2Ile£anberS  ©Epebition  ben  Seltenen  miffen= 
fd;rtftlid)e  Materialien,  meldje  ben  lange  aufgehäuften  ©d)ä£en 
früher  fultinierter  Böller  entnommen  merben  tonnten. 
erinnere  ^ier  nor^ugSmeife  baran,  baft  mit  ber  Kenntnis  ber 
(£rbe  unb  if)rer  ©r^eugniffe  burd)  bie  Befanntfdjaft  mit  Bas 
bplon,  nad)  neueren  unb  grünblichen  Unterfuchungen,  audj 
bie  Kenntnis  beS  §immelS  anfe^nlicf)  oermehrt  mürbe. 
MerbingS  mar  burd)  bie  (Eroberung  beS  (SpruS  ber  ©lan^ 
beS  aftronomifchen  BriefterlollegiumS  in  ber  orientalifchen 
SBeltftabt  bereite  tief  gefunden.  $ie  ^reppenppramibe  beS 
BeluS  (gngleic^  Tempel,  ©rab  unb  eine,  bie  nächtlichen  ©tum 
ben  nerfünbenbe  ©ternmarte)  mar  non  3£erjeS  ber  gerftörung 
preisgegeben;  baS  Monument  lag  $ur  3 eit  beS  macebonifd)en 
§eer^ugeS  bereits  in  Krümmern.  Slber  eben  meil  bie  ges 
fchloffene  ^riefterfafte  fich  bereits  aufgelöft,  ja  ber  aftronomis 
fdjen  ©chulen  fid)  eine  gro|e  Zahl60  Qebilbet  hatte,  mar  eS 
bem  ^alliftheneS  ntöglid)  gemorben  (mie  ©impliciuS  behauptet, 
auf  3^at  beS  SlriftoteleS),  ©ternbeobadhtungen  auS  einer  fehr 
langen  ^periobe  non  fahren  (BorphpriuS  fagt:  für  eine  ^eriobe 
non  1903  fahren  nor  Slle^anberS  ©in^ug  in  Babplon,  01. 
112,  2)  nad)  ©riecfjenlanb  fenben.  ®ie  älteften  dhalbäifchen 
Beobachtungen , bereu  baS  Sllmageft  ermähnt  (mahrfcheinlid) 
bie  älteften,  melche  ^tolemäuS  gu  feinen  Z™^*1  tauglich 
fanb),  gehen  aber  freilid)  nur  bis  721  Zafjre  ü^r  nuferer 
Zeitrechnung,  b.  h-  bis  $u  bem  erften  meffenifdjen  Kriege. 
©emif$  ift  eS,  „bafi  bie  (thedbäer  bie  mittleren  Bemegungen 
beS  MonbeS  mit  einer  ©enauigteit  bannten,  meldhe  bie  gried)i= 
fd)en  Slftronomen  oeranlaftte,  fich  berf eiben  gur  Begrünbung 
ber  MonbStheorie  gu  bebienen."  61  Sind)  ihre  Blanetenbeob; 
ad)tungen , $u  benen  fie  eine  uralte  Siebe  ber  2lftrologie  am 
regte,  fd)einen  fie  gur  mirflichen  ^onftrultion  aftronomifdf)er 
tafeln  benutzt  $u  haben. 

Mie  niel  non  ben  früheften  ppthagoreifd)en  Slnficfjten 
über  bie  maf)re  Bef ch aff enh eit  beS  §immelSgebäubeS,  über  ben 
Blanetenlauf  unb  bie  nad)  SlpolloniuS  MinbiuS  in  langer 
geregelter  Bahn  mieberfeljrenben  Kometen  ben  (Ehalbäern  $m 
gehört,  ift  h^er  nid)t  ber  Drt  #\  entmideln.  ©trabo  nennt 
ben  „Matljematifer  ©eleucuS"  einen  Babp  Ionier  unb  untere 
fdjeibet  ihn  fo  non  bem  @rptf)räer,  ber  bie  MeereSflut  maf$. 
@S  genügt  gu  bemerfen,  baf$  auch  ber  gried)ifd)e  £ierlreiS 
höchft  mahrfcheinlid;  „non  ber  ®obefatemoria  ber  @f)fllbäer 
entlehnt  ift,  unb  bajj  berfelbe  nach  SetronneS  mid)tigen  Untere 
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fudjungen62  itidjt  fyötyx  als»  biö  ^um  Slnfaitg  be§  6.  fjaljr; 
IjunbertS  vor  unferer  Qeitredjitung  Ijinauffteigt". 

3Ba§  ber  Äontaft  ber  Hellenen  mit  beit  SBölfern  inbi= 
fdjeit  Urfprungeä  in  ber  ©poche  ber  macebonifdjett  §eer$üge 
unmittelbar  heroorgerufen,  tft  in  £)tmfel  gefüllt.  $8oit  miffeit; 
fchaftlidjer  ©eite  tonnte  waf)rfd)eittlid)  menig  geraonnen  werben, 
weil  Slle^anber  in  bem  günfftrom  taube  (in  beut  ^3an= 
tfdjanaba),  nad)bem  er  ba§  Steidj  be§  ^oru3  gwifdjen  bem 
^eberreidjett 63  §pba3pe3  (Q^elum)  ttnb  bem  Slcefitteg  (^fdjinab) 
burd^ogen,  nur  bi3  jum  §pphafi3  oorgebruttgen  mar,  bod) 
bi§  gu  bem  fünfte,  wo  biefer  gtufj  bereite  bie  SBaffer  beö 
©atabru  (§efibru§  bei  sßliitiuS)  empfangen  l)at.  SJiifimtt 
feiner  Äriegäoötfer  uitb  Skforgniä  oor  einem  allgemeinen  Stuf; 
ftanbe  in  ben  perfifcfjen  ttnb  fprifchen  ^rooingett  zwangen  beit 
Selben,  ber  gegen  Dften  bi§  jum  ©attge§  oorbrittgen  wollte, 
^ur  großen  Äataftroplje  ber  dtüdtel)r.  SDie  Sauber,  welche 
bie  SJtacebonier  burchftreiften,  waren  bersSöol)itfi^  wenig  fulti; 
oierter  ©tämme.  Qit  bem  Swifd^enlattbe^wifd^en  bem  ©atabru 
ttnb  ber  §)antuna  (bem  Qnbttä;  ttnb  ©aitgeSgebiete)  bilbet  ein 
unbebeutenber  gtujj,  bie  Zeitige  ©araöoati,  eine  uralte  flafftfdje 
©ren^e  ^wifdjeu  ben  reinen,  würbigen,  frommen  58raf)ma; 
anbetern  im  Dften  ttnb  beit  unreinen,  nicht  in  haften  ge; 
teilten,  fönigSlofeit  ©tämnten  im  Söeften/’4  SDemnad)  ge= 
langte  Sllepnber  nidjt  bi§  gu  beut  eigentlichen  ©i£e  höherer 
inbifdjer  Kultur.  ©rft  ©eteucuS  dticator,  ber  ©rünber  be§ 
großen  ©eleucibenreidje£,  brang  oott  SSabploit  att§  gegen  ben 
©aitgeö  oor  ttnb  fnüpfte  bttrcf;  bie  mehrfachen  ©efanbtfdjaften 
be§  sJJtegafthene§  nach  Sßataliputra  poiitifdje  SSerbittbungett 
mit  bem  mächtigen  ©anbracottus»  (SDfchanbragupta). 

Stuf  biefe  Söeife  erft  entftanb  ein  lebhafter  ttnb  bauernber 
Äontaft  mit  bem  cioilifierteften  £eite  oon  sDtabhpa;£) efa 
(bem  Sanb  ber  Sttitte).  ßdb  e3  auch  Sßenbfdfjab 

(in  ber  Sßentapotamia)  einfieblerijd)  lebenbe  gelehrte  Slraf); 
matten.  2öir  wiffen  aber  nicht,  ob  ba§  i rt b i f d; e 

3at) l eit ft)  ft ent,  in  beut  bie  wenigen  Qeidjen  ihren  Söert  burch 
blojje  ©tellung  (^ßofition)  erlangen,  jenen  £3rahmanen  ttnb 
©pmnofophifteit  befannt  war,  ob  (wie  wohl  $u  oermuten  ftel)t) 
bantalS  fcfon  im  fultioierteften  Steile  be3  ittbif djeit  Saitbeä 
ber  ©tellenwert  erfunbeit  war.  SÖeld)  eine  Steoolution 
würbe  bie  2ßelt  in  ber  fdjnelleren  ©ntwidefung  ttnb  erleid); 
terten  Slnwenbttng  matheutatifcher  Äenntniffe  erfahren  höben, 
wenn  ber  Slle£attber3  §eer  begleitettbe  S3ral)maite  ©phineS 


(im  §eere  J^alanos»  genannt),  wenn  fpäter  jit  2luguft§  Seiten 
ber  Vra£)tnane  Vargofa,  et)e  fie  beibe  freimütig  ben  ©djeiter^ 
Raufen  $u  ©ufa  unb  2ttt)en  beftiegen,  ben  ©riechen  ba§  inbifd;e 
Saljlenfyftem  auf  eine  feeife  fjätte  miiteiten  tonnen,  burd)  bie 
baSfelbe  $u  einem  altgemeinen  ($ebraud)e  gelangt  märe!  $)ie 
fdjarf  finnigen  unb  oielumfaffenben  Unterfudjungen  non  @lja§= 
le3  Ijaben  alferbingS  gelehrt,  baf$  bie  fogenannte  9Jtetl)obe  beS 
pi)tfyagorifd)en  Slbafuä  ober  2ltgori3mu§,  mie  fie  fid)  in  ber 
(Geometrie  be3  Voetf)iu3  bef djrieben  finbet,  mit  bem  inbifdjen 
3at)lenfr)fteme  be3  ©teile  nmerteg  faft  ibentifd)  fei;  aber 
jene  Vtetljobe , lange  unfruchtbar  bei  ©riechen  unb  Römern, 
f)at  erft  im  Mittelalter  eine  allgemeine  Verbreitung  gemomten, 
befonberS  al3  baö  Vull^eidjen  an  bie  ©teile  be§  teeren  gadjeö 
trat.  3)ie  mof)ltf)ätigften  Gstfinbungen  bebürfen  oft 
^unberte,  um  anerfannt  unb  oeroollftänbigt  git  merben. 


Junnljnu  kr  Ü)cUaufd)nunng  unter  kn  ptolcmäcrn.  — iHnfcnm  im 
Sciapcum.  — (Eigentümlicher  (Eljnntktcr  kr  ujifcnfdjaftltdjrn  Hidjtnng 
in  kefet  j>eitcpod)e.  — (Encgklopäkfdje  ©cteljrfamkeit.  — Ücrnllgc- 
meineruug  kr  Üaturan|idjten  in  kn  (Erk  uni)  Jjiimnelsramncn. 

Vad)  ber  Stuflöfung  be§  macebonifd)en  Vkltreidjeg,  ba§ 
Gebiete  breier  Kontinente  umfaßte,  entwidelten  fid),  bod)  in 
feljr  oerjdjiebener  ©eftaltung,  bie  Keime,  welche  ba3  oen 
nüttelnbe,  oölferoerbinbenbe  Vegierungöfpftent  beö  großen 
9Jlacebonier3  in  einen  frudjtbaren  Voben  gelegt  fjatte.  ge 
nteljr  bie  nationale  2lbgefd)loffen£)eit  ber  £)ellenifd)en  £)enfart 
bal)infdjwanb,  je  meljr  iljre  fd;öpferifd;e  begeifternbe  Kraft  an 
S£iefe  nnb  Stärfe  oerlor,  befto  gewinnreidjer  waren  bitrcf)  Ve= 
lebnng  nnb  Erweiterung  be3  Völferoerfef)r3,  wie  burd;  ratio= 
nelle  Verallgemeinerung  ber  Vaturanfid)ien  bie  gortfdjritte 
in  ber  Kenntnis  be§  gufammenljangä  ber  Erfdjeinungen.  gm 
fprifdjetx  Veidje,  bei  ben  Slttaliben  oon  ^ergamum,  unter  ben 
Seleuciben  unb  ^tolcmäern  mürben  fie  überall  nnb  faft  gleidp 
zeitig  oon  ausgezeichneten  $errfdjern  begünstigt.  £)aS  griecf)ifd)e 
Stegppten  l;atte  ben  Vorzug  politifdjer  Einheit;  eS  t)atte  and) 
ben  einer  geograpljifdjen  Sßeltftellung,  bie  buraj  ben  Einbruch 
beS  2trabifct)eu  VteerbufenS  oon  Vab=el=3Jtanbeb  bis  Suez  unb 
2lf  aba  (in  ber  ErfdjütterungSridjtung  SSD — W2Ö)  ben 
Verfehr  auf  bem  gnbifdjen  D^ean  bem  Verfehr  an  ben  Küften 
beS  ViittelmeerS  auf  wenige  dJteilen  nahe  bringt. 

SDaS  Veid)  ber  Seleuciben  genofj  nicht  biefe  Vorteile  beS 
SeefjanbelS,  wie  fie  gönn  unb  EHieberung  ber  Sänbermaffen 
ben  Sagiben  barboten;  feine  Stellung  war  gefäfjrbeter , oon 
ben  3erfplitterungen  bebroljt,  welche  bie  n er f d) i ebenartig e 9?atio= 
nalität  ber  Satrapieen  erzeugte.  ä)er  Verfehr  im  Seleucibem 
reiche  war  überbieS  mehr  ein  innerer,  an  Stromgebiete 
ober  an  Karawanenftrafsen  gef  eff  eit,  bie  allen  ^inbernbeit 
Vaturgewalten  oon  fdjneebebedten  ©ebirgSf  etten , §ocf)ebenen 
unb  SBüften  trotten.  3)er  grojse  SVaren^ug,  in  welchem  bie 
Seibe  baS  foftbarfte  ^robult  war,  ging  aus  gnnerafien  oon 
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ber  Hochebene  ber  ©erer  nörbltdj  t)on  lUtara^uru,  über  beit 
fteinernen  ^urm  (mahrfdjeinlidh  eine  befestigte  toaraam 
ferai)  füblicf)  non  beit  Duellen  beS  QajmrteS  nach  bem  DeuS= 
tljale  gunt  wafpifdjen  uttb  ©djmarzen  SD^eere.  Dagegen  mar 
ber  §auptnerfe£)r  beS  SagibenreicheS,  fo  lebhaft  and)  bie  %lu^ 
fd)iffal)rt  auf  beut  sJlil  unb  bie  ^ommunifation  ptfdjen  ben 
ditlufern  unb  ben  ^unftftrajsen  längs  bem  ©eftabe  beS  9ioten 
9DleereS  fein  mochte,  bod)  im  eigentlichen  SSerftanbe  beS  Portes 
ber  ©eehanbel.  9cad)  Slle^anberS  großen  2lnfid)ten  füllten,  in 
Sßeften  unb  Dften,  baS  neugegrünbete  ägpptifche  Stle^anbria 
uttb  baS  uralte  23  abp  Ion  bie  beiben  §auptftäbte  beS  mace= 
boitifchen  2öeltreid)S  merben;  bod)  23abt)lott  I)at  biefen  §off= 
ttungett  fpäter  nie  entfprodjen,  unb  bie  Sölüte  ber  non  ©eleucuS 
9licator  am  unteren  DigriS  erbauten,  burd)  Kanäle  mit  beut 
Euphrat  nerbunbenett  ©eteufia  trug  bap  bei,  ben  nölligen  23er= 
fall  non  23abplon  gu  neranlaffen. 

Drei  grofie  Regenten,  bie  erften  brei  Ptolemäer,  bereit 
Regierung  ein  ganzes  Qaljrljititbert  ausfüllt,  haben,  burcfj  ihre 
Siebe  für  bie  f&iff enf d; af t eit , burdf)  bie  glän^enbfteit  2litftalten 
Zur  23eförberttitg  geiftiger  Gilbung  uttb  burcf)  ununterbrochenes 
©treben  nach  ©rmeiterung  beS  ©eefjanbelS,  ber  9latur=  unb 
SänberfenntniS  einen  Zuwachs  nerfchafft,  mie  berfelbe  bis 
baljitt  noch  noit  feinem  23olfe  errungen  toorben  mar.  Diefer 
©d)a|  echt  miffenfchaftlicher  Kultur  ging  non  ben  in  2legppteit 
aitgefiebelten  Seltenen  zu  ben  Römern  über,  ©chott  unter 
^tolemctuS  ^IptabelphuS,  faum  ein  halbes  Qahrhunbert  nach 
beut  Dobe  Slle^anberS  (felbft  eher  als  ber  erfte  punifche  $rieg 
ben  ariftofratifdjeit  greiftaat  ber  Karthager  erfdjiitterte),  mar 
Sllepnbria  ber  größte  §anbelSpla^  ber  3ßelt.  lieber  2fle£att= 
bria  ging  ber  nächfte  unb  bequemfte  2ßeg  non  bem  23eden  beS 
TOttelmeerS  nach  bem  füböftlicfjen  Slfrifa,  nadh  Arabien  unb 
Qnbien.  Die  Sagibett  haben  bie  ©traf$e  beS  2öeltnerfehrS, 
melche  bie  Statur  burdh  bie  SRicfjtung  beS  Strabifcfjen  9JleerbufenS 
gleichfam  norge^eidjitet,  mit  beifpiellofem  (Erfolge  benutzt,  eine 
©trafte,  bie  ihr  9led)t  in  nollent  9}faf$e  erft  bann  mirb  raieber 
gelten  laffett,  memt  bie  SBertnilberung  beS  morgenlänbifdhen 
SebenS  uttb  bie  ftbrenbe  ©iferfucfjt  ber  abenblänbifcheit  9ttäd)te 
gleichzeitig  abnehmen,  ©elbft  als  Slegppten  eine  römif^e  $ßro; 
ninz  mürbe,  blieb  eS  ber  ©itj  eines  unermeßlichen  Reichtums, 
ba  ber  mad)feitbe  Su^uS  non  94ont  unter  ben  (Eäfaren  auf  baS 
sJlillanb  zurüdmirfte  unb  bie  Mittel  feiner  Befriedigung  hanpt= 
fädhlidh  tu  bem  2ßeltnerfel)r  non  Slle^anbria  fattb. 
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Die  wichtige  (Erweiterung  ber  Vatur=  unb  Scmbertenntnin 
unter  ben  Sagiben  roar  gegrünbet  auf  ben  Hararoanenhanbel 
in  beut  inneren  non  Slfrita  über  (Eprene  unb  bte  Dafen,  auf 
bie  (Eroberungen  in  Slethiopien  unb  bern  glücklichen  Arabien 
unter  Sßtolemäun  (Eoergeten,  auf  ben  ©eehanbel  mit  ber  gangen 
weftlichen  Halbinfel  Qnbienn  nom  Vleerbufen  non  Varpgaga 
(©ugerat  unb  (Eambap)  an  längn  ben  lüften  non  Hanara  unb 
Malabar  (Vialaijaoara,  ©ebiet  non  VJatapa)  bin  gu  ben 
bratjinanifdjen  Heiligtümern  ben  Vorgebirgen  Römerin  (Humari) 
unb  ber  großen  Qnfel  (Seplon  (Santa  im  Vamaijana;  Dapro= 
baue,  ein  non  ben  geitgeuoffen  Slleganbern  nerftümmelter 65 
einfjeimifdjer  Vame).  ©ction  Vearcfjn  mühenotte,  fünf  Vionate 
bauernbe  Vefchiffung  ber  lüften  oon  ©ebrofien  unb  Hara= 
manien  (gmifdjjen  $attala  an  ber  SJiünbung  ben  Qnbun  unb 
bern  2tunflujs  ben  (Euphrat)  I;atte  mefentlid)  git  ben  gortfcfjritten 
ber  Vautif  beigetragen. 

Die  Henntnin  ber  üDlonfunwinbe,  welche  bie  ©c§iff= 
fa^rt  gwifcfjen  ber  Dfttüfte  non  2lfrifa  unb  ber  Vorb=  unb 
SGBeftfüfte  non  Qnbien  fo  mirtfam  begünftigen,  fehlte  2ttej;anbern 
(Geführten  nicht.  Vachbem,  um  ben  Qnbun  bern  9Bßltner!ehr 
gu  eröffnen,  ber  Dltacebonier  in  einer  gehn  Vtonate  langen 
gal)rt  ben  §luf$  gwifdjen  Vicäa  am  Hpbanpen  unb  Vattala 
unterfudjjt  hatte,  eilte  Vearch  im  Slnfang  ben  Dftobern  (Dt.  113, 3) 
non  ber  -münbung  ben  Qnbun  bei  ©tura  abgufegeln,  raeit  er 
mufjte,  baj}  feine  Seefahrt  bin  gum  ^erftfdjen  3Jieerbufen  non 
bem  Vorboft;  unb  Dft=3ftonfun,  längn  ber  in  einem  parallel' 
freife  taufenben  Hüfte,  begünftigt  inerben  mürbe.  Die  (Er= 
grünbung  einen  fo  mertmürbigen  totalen  ($e jetten  ber  2Binb= 
ridjtung  gab  ben  Piloten  fpäter  ben  Vlut,  non  Dcelin  an  ber 
©trafte  Vab=el=9Jlanbeb  gerabegu  burdh  ban  fjotje  sUteer  nad) 
bem  großen  malabarifdjen  ©tapelptatje  Vlugirin  (füblidfj  non 
Viattgalor)  gu  fdjiffen,  mo  burd)  inneren  Vertehr  auqj  bie 
2Saren  ber  öftlichen  Hüfte  ber  inbifd)en  §albinfel,  ja  felbft 
ban  (55olb  ber  fernen  (Et)rpfe  (Vorneo?)  gufammenfloffen.  Die 
(Ehre,  bien  neue  ©pftent  ber  inbifd^en  ©d^if fahrt  guerft  in  2ln= 
menbung  gebracht  gu  haben  toirb  einem  übrigenn  unbefannten 
©eemanne  §ippalun  gugefdhrieben,  beffen  S^ta^66  gweifeü 
haft  ift. 

bie  (SJefdjtchte  ber  SBeltanfdjauung  gehört  bie  2luf= 
gählung  aller  Mittel,  burch  welche  bie  Völler  ftdj  genähert, 
grofje  Deile  ben  (Erbfreifen  gugänglidfjer  gemorbett,  bie  fc 
tenntninfphären  ber  Vtenfdjheit  ermeitert  morben  finb.  Unter 


biefen  Mitteln  ift  eineg  ber  großartigen  gemefen  bie  materielle 
Eröffnung  einer  SBafferftraße  nom  Stoten  gum  Stftttellänbifcßen 
SJteere  oermittelft  beg  Stilg.  Söo  gmei  faum  gufammenßängenbc 
^ontinentalmaffen  bie  tiefften  maritimen  ©infcßnitte  barbieten, 
ßatte,  wenn  aucß  nicßt  ber  große  ©efoftrig  (Stamfeg  SJtiamen), 
meinem  SCriftoteleg  unb  ©trabo  eg  gufcßreiben,  bocß  Stecßo 
(■Jlefu)  bie  Sluggrabung  eineg  Kanals  begonnen,  aber,  bureß 
priefterlicße  Drafelfprüdje  gefeßreeft,  mieberum  aufgegeben. 
.§erobot  faß  unb  befeßrieb  einen  oollenbeten,  ber  etmag  ober; 
ßalb  SBubaftug  in  ben  Stil  einmünbete,  ein  3Sert  beg  Stcßä= 
meniben  Daring  §pftaSpig.  lieber  in  Sßerfall  geraten,  raarb 
enblicß  biefer  $anal  oon  ^ßtolemäug  $ßilabelpßuS  fo  ooll; 
tommen  ßergeftellt,  baß  er,  raenn  aueß  uießt,  troß  feiner  fünfte 
ließen  ©eßleufeneinrießtung,  gu  jeber  QaßreSgeit  feßiffbar,  boeß 
big  gu  ber  Körner  §errfcßaft,  big  SJtarf  Slurel,  oielleicßt  big 
©eptimug  ©eoerug,  alfo  über  oier  unb  ein  ßalbeg  Qaßrßunbert, 
ben  ätßiopifcßen,  arabifeßen  unb  inbifeßen  §anbel  belebte.  3U 
benfelben  3rae^en  beS  feölteroerfeßrg  bureß  bag  Stote  SJteer 
mürbe  ber  «gafenbau  in  SJhjoS  §ormog  unb  Berenice  forgfam 
betrieben  unb  bureß  eine  ßerrlicße  föunftftraße  mit  $optog  in 
SSerbinbung  gefeßt. 67 

Sillen  biefen  Slnftalten  unb  Unterneßmungen  ber  Sagiben, 
ben  merfantilen  mie  ben  miffenfcßaftlicßen,  lag  ein  unau fßalt= 
fameg  ©treben  naeß  bem  langen  unb  fernen,  bie  Qbee  beg 
Slnfnüpfeng  unb  ber  oermittelnben  Einigung,  beg  Umfaffeng 
großer  SJtafjen  non  SSerßältuiffen  unb  SCnfcßauungen  gu  ©runbe. 
Sine  fo  frueßtbringenbe  Sticßtung  ber  ßeflenifcßen  (Gebauten; 
melt,  lange  im  füllen  oorbereitet,  mar  bureß  Sllepanberg  §eer= 
güge,  bureß  feinen  SSerfitcß,  ben  SSeften  mit  bem  Dften  gu 
oerfcßmelgen,  gu  einer  großartigen  SJianifeftation  gelangt,  ©ie 
cßarafterifiert  in  ißrer  ©rmeiterung  unter  ben  Sagiben  bie 
@pocße,  bereu  S3ilb  icß  ßier  entroerfe;  fie  barf  als  ein  mieß; 
tiger  gortfeßritt  gur  (Menntnig  eineg  Söeltgangen  betrautet 
merben. 

Qnfofern  nun  gu  biefer  maeßfenben  ©rfenntnig  Steidßtum 
unb  gülle  ber  Slnfcßauungen  erforberücß  finb,  tonnte  ber  $er; 
feßr  SlegpptenS  mit  fernen  Säubern,  tonnten  miffenfcßaftlicße 
Xtnterfucßunggreifen  in  Stetßiopien  auf  Soften  ber  Regierung,68 
ferne  ©trauß;  unb  ©lefantenjagben,69  SJtenagerieen  milber  unb 
feltener  Suere  in  ben  „^öniggßäufern  nom  23rucßium"  an; 
regenb  gum  ©tubium  ber  Staturgefcßicßte  mirfen  unb  ben  Sin-' 
forberungen  beg  empirifeßen  SBiffettS  genügen;  aber  ber  eigen; 


tümlidje  ©fjarafter  ber  ptolemäifdjen  ©pod)e  wie  ber  ganzen 
al ep anbrinif cf) en  ©cf) ule,  bie  ifjre  befonbere  Stiftung 
big  in  bag  3.  unb  4.  gafjrhunbert  befielt,  offenbarte  fid> 
auf  einem  anberen  SSege,  minber  im  ©elbftbeobad)ten  beg 
©meinen  afg  in  bem  müfjeooffen  ctmrrtenf ciffett  beg  Von 

hcmbenen,  in  ber  Sfnorbnuug,  Vergleichung  unb  geiftigen  Ve= 
frud)tung  beg  längft  ©efammelten.  Vacfjbem  fo  oiefe  3al)n 
ljunberte  hinburdj,  big  jum  mächtigen  Auftreten  beg  Sfriftoteleg, 
bie  Sftaturerf  Meinungen,  jeher  fdjarfen  Beobachtung  entzogen, 
in  ihrer  Seutung  ber  alleinigen  §errfdjaft  ber  gbeen,  ja  ber 
SßiHlür  bumpfer  3l§nungen  unb  manbelbarer  §ppotf)efen  atu 
f)eimgefallen  waren,  offenbarte  fid)  jet)t  eine  h^here  Sichtung 
für  bag  cmpirifd)e  Söiffen.  Vtan  unterfudjte  unb  fid)tete,  was 
man  befaf).  Sie  Vaturphilofophie,  minber  fühn  in  ihren  ©pefiu 
lationen  unb  phantaftifdjen  ©ebilben,  trat  enblidj  ber  forfchenbett 
©mpirie  näher  auf  bem  fixeren  SSege  ber  gnbuftion.  ©in 
müheoolltg  ©treben  nach  Anhäufung  beg  ©toffeg  hatte  eine 
gewifje  ^olpmathie  notwendig  gemacht;  unb  wenn  audh  bag 
oielfeitige  Söifjen  in  ben  Arbeiten  augge^eidjneter  Genfer  wol)l; 
tljätige  grüd)te  barbot,  fo  geigte  fidf)  bagfelbe  hoch,  bei  ber 
hingeftmfenen  ©djöpfunggfraft  ber  Seltenen,  nur  gu  oft  non 
©>eiftlofigfeit  unb  nüdjterner  ©rubition  begleitet.  Sind)  höben 
Mangel  an  pflege  ber  gönn  wie  an  Sebenbigfeit  unb  Slnmut 
ber  Siftion  bagu  beigetragen,  bie  alepanbrinifd)e  ©elehrfamfeit 
ftrengen  Urteilen  ber  Fachwelt  aug^ufe^en. 

©g  ift  biefen  blättern  norbe()alten,  f)ouptfäd)lid)  bag  f)en 
norguheben,  wag  bie  ©poche  ber  ^tolemäer  burd)  bag 
fammenwirfen  äußerer  Verljältniffe,  burd)  ©tiftung  unb  platu 
mäßige  Slugftattung  zweier  großer  Slnftalten  (beg  ale£an= 
brinifchen  SOtufeumg  unb  gweier  Bücf)erfammlungen 
imVrudjium70  unb  in  Vf)afotig),  burd)  bie  foflegialifdje  Slm 
näherung  fo  nieler  (belehrten,  bie  ein  praltifcher  ©inn  belebte, 
geleiftet  f)öt.  Sag  encpffopäbifdje  Sßßiffen  erleichterte  bie  Ven 
gleichung  beg  beobachteten,  bie  Verallgemeinerung  non  Vatun 
anfic|ten.  Sag  grof$e  wiffenfchaftlidje  gnftitut , weld)eg  ben 
erften  beiben  Sagiben  feinen  Urfprung  oerbanfte,  hol  unter 
nieten  Vorzügen  lange  auch  ben  behauptet,  baf$  feine  SDtiU 
glieber  frei  nach  gan$ . nerfdjiebenen  Vidjtungen 71  arbeiteten 
unb  babei  hoch,  in  einem  fremben  Sanbe  angefiebelt  unb  non 
nielertei  Volfgftämmen  umgeben,  bag  ©harafteriftifdje  fyUc* 
nifcher  ©innegart,  hellenifdjen  ©charffinneg  bewahrten. 

Söeuige  Veifpiete  mögen,  uad;  bem  (Seifte  unb  ber  gönn 
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bieder  hiftorifdjen  SDarftellung,  genügen,  um  zu  bemeifen,  mie 
in  ber  Crb=  unb  §immetsfunbe  unter  bem  fdjützenben  Cinflujf 
bcr  Ptolemäer  Erfahrung  unb  Beobachtung  fid)  als  bie  magren 
Quellen  ber  CrfenntniS  Geltung  nerfchafften,  mie  in  ber  Vid)= 
tung  beS  alepnbrinifchen  3e^a^er§  neben  bem  ftoffanhäufenben 
©ammelfleijje  hoch  immer  eine  glücflidje  Verallgemeinerung 
ber  2fnfid)ten  fid)  offenbarte.  §atten  and)  bie  nerfd)iebenen 
gried)ifd)en  ^l)ilofophemfd)ulen,  nach  Sftieberägppten  oerpflanzt, 
in  iljrer  orientalifd)en  Entartung  §u  nieten  mt)tl)ifd)en  SDem 
tungen  über  bie  Vatur  ber  Qinge  SInlafi  gegeben,  fo  blieb 
bod)  im  3Jlufeum  ben  ptatonifdjen  Sehren 72  als  fid)erfte  ©tütje 
bas  matt) ematif c§e  SBiffen.  Oie  gortfehritte  biefeö  SöifjenS 
umfaßten  faft  gleichzeitig  reine  9Dtatl)ematif , Vtedjanif  unb 
SIftronomie.  Qn  spiatoS  l)°her  2ld)tung  für  matl)ematifche 
©ebanfenentrcidelung  mie  in  ben  alle  Organismen  itmfaffenben 
morpt)ologifd)en  Slnfidjteu  beS  ©tagiriten  lagen  gteichfam  ^>ie 
Heime  alter  fpäteren  gortfdjritte  ber  Vaturraiffenfdjaft.  ©ie 
mürben  ber  Seitftern,  meiner  ben  menfehtidjen  (Seift  burdj  bie 
Verirrungen  ber  ©djmörmerei  finfterer  Qahrhunberte  ficf)er 
l)inburdjgeleitet,  fie  haben  bie  gefttnbe  miffenfajaftliche  (SeifteS= 
traft  nidjt  erfterben  taffen. 

Oer  9Jtatf)ematifer  unb  2lftronom  Cratoft£)eneS  non  Cprene, 
ber  berül)mtefte  in  ber  Veifje  ber  alepnbrinifchen  Vibtiothefare, 
benutzte  bie  ©d)ät$e,  metche  il)m  geöffnet  ftanben,  um  de 
einer  fpftematifdjen  llnioerfalgeographte  Zu  »erarbeiten. 
Cr  reinigte  bie  Crbbefdjreibung  non  ben  mptljifchen  ©agen. 
©elbft  mit  Chronologie  unb  (Sefd)id)te  befdjäftigt,  trennte  er 
bod)  bie  ©rbbefchreibitng  non  ben  gerichtlichen  Cinmifd)  ungen, 
metche  biefelbe  früher  nicht  ohne  Slnmut  belebten.  Cinen  be= 
friebigenben  Crfatz  lieferten  mathematifdje  Betrachtungen  über 
bie  gegliebertegform  unb  SluSbeljnung  ber  Hontinente,  geo= 
gnoftif^e  Vermutungen  über  ben  3ufammenl)ang  ber  Verg= 
fetten,  bie  Söirfung  ber  ©trö mutigen  unb  bie  normatige 
Sßafferbebedttng  non  Säubern,  metche  jetzt  noch  a^e  ©puren 
beS  trodenen  VieeresbobenS  an  fiel)  tragen.  Oer  ozeanischen 
©d)leufentf)eorie  beS  ©trato  non  SampfafuS  günftig,  leitete 
ber  ©laube  an  baS  einftige  2lnfd)toellen  beS  ^pontuS,  an  ben 
Ourdjbrud)  ber  Oarbanelten  unb  bie  baburcf)  neranla^te  @r= 
Öffnung  ber  §er!uteSfäulen  ben  aleEanbrinifdjen  Vibliotf)efar 
auf  bie  mid)tige  Unterfud)ung  beS  Problems  non  ber  (Steid)= 
heit  beS  VioeauS  alter  äußeren,  bie  Kontinente  um= 
ftiejzenbenVteere.  2öie  glüdtid)  er  in  Verallgemeinerung  ber 
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Slnficßten  war,  Bezeugt  ferner  feine  Veßauptung,  baß  ber  gan^e 
Kontinent  non  2lfien  in  benx  ^aratlet  non  VßobnS  (in  bem 
Siapßragma  be3  2)ifaarcßu3)  non  einer  jufammenßängenben, 
meftöftlicß  ftreicßenben  Vergt’ette  burdjfcßnitten  fei. 73 

fein  reger  SGßunfdß  nacß  SWgemeinßeit  ber  Slnficßten,  golge 
ber  geiftigen  Bewegung  jener  ßeit,  neranlaßte  and)  bie  erfte 
(ßellenifcße)  ©rabmeffung  gtnifdjen  Spene  unb  älleganbrien, 
b.  i.  ben  Verfucß  be§  GratoftßeneS,  ben  Umfang  ber  ferbe  an= 
näfjerungSroeife  gu  beftimmen.  G3  ift  nicßt  ba§  erlangte  dte^ 
f ultat,  auf  unnollfomntene  Eingaben  non  Vematiften  gegrünbet, 
melcßeä  unfer  gnterefje  erregt;  e3  ift  ba§  Streben,  ficß  non 
bem  engen  dtaume  be3  ßeimatlicßen  Sanbeg  51t  ber  Kenntnis 
ber  Gköße  be§  GrbbaKö  git  ergeben. 

Gin  äßnlicßeä  Streben  nacß  Verallgemeinerung  ber  3ln= 
fisten  bezeichnet  in  bem  Zeitalter  ber  Ptolemäer  bie  glän^enben 
gortfcßritte  einer  mifßmfcßaftlicßen  Kenntnis  ber  §immel3= 
räume.  3cß  erinnere  b)ier  an  bie  Veftimmungen  ber  gigfterm 
Örter  ber  frübjeften  alejcanbrinifcßen  Slftronomen  SlriftpEug 
unb  SEimodjareö,  an  Slriftarcß  non  Samo§ , ben  Seitgenofjen 
be3  Kleantßeä,  melier,  mit  altpptßagoreifcßen  Slttficßten  ner= 
traut,  bie  räumliche  Konftruttion  be3  ganzen  Sßeltgebäubeg 
Zu  ergrünben  raagte,  ben  unermeßlichen  Sibftanb  be§  gi^fterm 
ßimmels  non  unferem  flehten  Sßlanetenfpfteme  guerft  ertannte, 
ja  bie  zweifache  Verlegung  ber  Grbe  um  ißre  Slcßfe  unb  fort= 
fdjreitenb  um  bie  Gentralf onne  mutmaßte;  an  ben  Seleucu3 
au§  Grptßrä  (ober  au§  Vabplon74),  ber  ein  gaßrßunbert 
f pater  bie  nocß  tnenig  Entlang  finbenbe  (fopernifanifcße)  9Jtei= 
mtng  be§  Samierä  gu  begründen  fucßte;  an  §ipparcß,  ben 
Scßöpfer  ber  miffenfcßaftlicßen  Slftronomie,  ben  größten  felbfU 
beobacßtenben  Slftronomen  be§  ganzen  SCltertums.  §ipparcß  mar 
unter  ben  (Mecßen  ber  eigentliche  llrßeber  aftronomifcßer  tafeln, 
ber  Gntbecfer  bes>  VorrüdenS  ber  Vacßtgleicßen.  Seine  eigenen 
gipfternbeobacßtungen  (zu  9fßobu§,  nicßt  zu  Slle^anbria  am 
geftellt),  al3  er  fie  mit  benen  be3  Snmocßareg  unb  2lriftpllu3 
oerglicßen,  leiteten  ißtt  (maßrfcßeinlicß  oßne  ba3  Sluflobern 
eineö  neuen  Sterne^)  zu  biefer  großen  Gntbedung,  auf  melcße 
eine  langfortgefeßte  Veobacßtung  be3  grüßaufgangg  beö  Sirius 
bie  Slegppter  allerbings»  foute  gefüßrt  ßaben  fönnen. 75 

Gin  eigentümlicher  Gßaraftergug  ber  §ipparcßifcßen  Veftre= 
bmtgen  ift  nod)  ber  gemefen,  Grfcßeinungen  in  ben  §immel§= 
räumen  ^u  geograpßifcßen  DrtSbefiimmungen  zu  benußen.  Gine 
folcße  Verbinbung  ber  Grb=  unb  §immelsfunbe,  ber  dtefles  ber 

s3l.  ü.  ^ntmbolbt,  $o§mo§.  II.  10 
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einen  auf  bie  anbere,  Belebte  rate  burdf  einigenbe  Vermittelung 
bie  groffe  Qbee  beg  Sfogmog.  £)ie  ^onftruftion  einer  neuen 
SOBeltfarte  beg  §ippardfjug,  auf  bie  beg  ©ratoftlfeneg  begrünbet, 
beruht,  rao  bie  Vnraenbung  afironontifdjer  Beobachtungen  mög^ 
lid)  raar,  auf  Vtonbfinfterniffen  unb  ©djattenmeffungen  für 
bie  geographischen  Sängen  unb  Breiten.  2)ie  hpbraulifdje  Uhr 
beg  Stefibiug,  eine  Beroollfommnung  ber  früheren  JRlepfibren, 
fonnte  genauere  3 eit  me  ff  ungen  nerfd)affen,  raäfjrenbfür  Be= 
ftimmungen  im  Vau  me  oom  alten  (Gnomon  unb  ben  ©faphen 
an  big  zu  ber  ©rftnbung  non  Vftrolabien,  non  ©olftitiaU 
armillen  unb  SDiopterlinealen  ben  ateganbrinifchen  Vftronomen 
allmählich  beffere  SBinfelmeffer  bargeboten  raurben.  ©o  ge; 
langte  ftufenraeife  ber  Vtenfd)  raie  burch  neue  Organe  gu 
einer  genaueren  Menntnig  ber  Bewegungen  im  ^ßlanetenfpfteme. 
Vur  bie  Eenntnig  non  ber  abfoluten  ©röfte,  ©eftaltuug,  Blaffe 
unb  phpfifchen  Bef aff enh eit  ber  SMtforper  machte  fahr; 
taufenbelang  feine  gortfdjritte. 

Vicht  allein  mehrere  felbftbeobadjtenbe  Vftronomen  beg 
alej:anbrinifd;en  Btufeumg  raaren  auggegeit^nete  (Geometer,  bag 
geitalter  ber  Ptolemäer  raar  überhaupt  bie  glän^enbfte  ©poche 
ber  Bearbeitung  beg  mathematifchen  Bßiffeng.  ©g  erfcheinen 
in  bemfelben  Sahrhunbert  ©uflibeg,  ber  ©d)öpfer  ber  Vtathe= 
matif  alg  Söiffenfdjaft,  Vpolloniug  non  fßerga  unb  Slrdjimebeg, 
ber  Slegppten  befugte  unb  burch  $onon  mit  ber  alejranbrinü 
fdjeu  ©dpile  zufammenhing.  3)er  lange  2Seg,  welcher  non  ber 
fogenannteu  geometrif eben  Vnalpfig  beg  fßlato  uub  ben 
Vtenächmeifchen  SDreigeftalten  big  zu  bem  ßeitalter  non  Kepler 
unb  £pd)o,  ©uler  unb  ©lairaut,  b’Vlembert  unb  Saplace  führt, 
bezeichnet  eine  Veif)e  mathematifcher  ©ntbedungen,  ohne  welche 
bie  ©efetje  ber  Beraegung  ber  Sßeltförper  unb  ihre  gegenfeitigen 
Berhältniffe  in  ben  §immelgräumen  bem  Btafdjengefdhlechte 
nicht  offenbart  raorben  mären.  B3ie  bag  Fernrohr,  ein  finu= 
lieh  eg  nähernbeg,  raumburchbringenbeg  §ilfgmittel,  h&i  bie 
Vkthematif,  burd)  Qbeennerfnüpfung  in  jene  ferne  §irm 
melgregtonen  geführt,  non  einem  ieil  berfelben  fieberen  Befip 
genommen;  ja  bei  Vnroenbung  aller  ©lemente,  bie  ber  ©taub? 
punft  ber  heutigen  Vftronomie  geftattet,  h<*t  in  nuferen  für 
©rraeiterung  beg  Böiffeng  glüdlidjen  ^agen  bag  geiftige  Vuge 
einen  Bkltförper76  gefehen,  ihm  feinen  §immelgort,  feine  Bahn 
unb  feine  Blaffe  angeraiefett,  ehe  noch  e^n  Fernrohr  auf  il)n 
gerichtet  war! 


IV. 


UÖmifdjc  UicIHjcrrfdjaft.  — (Einflufj  eines  großen  Staatsuerbanks  auf 
öic  kosmifdjen  JVn|id)tcn.  — fortfd)ritte  kr  (Eritlutnk  imrd)  4?ankjaukl. 
— Stralio  null  JDtolemäns.  — Anfänge  kr  matl)cmatifd)cn  ©ptik  nnö 
ks  d)emifd)cn  Kiffens.  — Dcrfud)  einer  pl)!)ftfd)cn  iDcltbefdjrcibung 
Imrd)  pltnius.  — Bie  (Entftci)nng  bes  €ljri|tcutitms  erzeugt  nnb  bc- 
giinftigt  bas  05cfiil)l  uoit  ber  (Einl)cit  bes  ittenfd)engefd)led)ts. 

Söenn  man  bie  geiftigen  §ortfd)ritte  ber  sJJIenfd)f)eit  unb 
bie  allmähliche  Erweiterung  foömifdjer  2tnficf)ten  oerfolgt, 
fo  tritt  bie  s$eriobe  ber  r ö rn i f ch  e n 335  e 1 1 h e r r f ch  a f t al3  einer 
ber  michtigften  ßeitpunfte  Ijeroor.  Sille  bie  fruchtbaren  Erb; 
ftridje,  welche  ba§  Bed'ett  be§  SJtittelmeerS  umgeben,  finben 
mir  nun  zum  erftenmal  in  einem  engen  ©taatöoerbanbe  oer; 
einigt,  ©rojze  Sänbermaffen  h^ben  fid)  ihm  befonberä  in  Dften 
attgefd)loffen. 

E3  ift  hier  ber  Drt,  aufs»  neue  baratt  31t  erinnern,  mic 
ba§  Bilb,  ba3  idh  mich  beftrebe  al3  (§5efd;id)te  ber  933 el t= 
anfehauung  in  allgemeinen  ^dgett  zu  entwerfen,  eben  burcl) 
ba§  Stuftreten  eines»  folchen  ©taat^oerbanbeä  eine  objeftioe 
©inljeit  ber  £)arftellung  empfängt,  ilnfere  Eioilifation,  b.  i. 
bie  geiftige  Entwicfelung  aller  Böller  be§  ganzen  europäifchen 
Eontinentö,  !ann  man  at§  gemurmelt  betradjten  in  ber  ber  Situ 
mohner  be3  SJcittellänbif  djen  SJieerbecfenö,  unb  ^unächft  in  ber 
Eioilifation  ber  ©riechen  unb  Börner.  3öa§  mir  vielleicht  nur 
51t  au3fd)liejzlich  flaffifdje  Sitteratur  nennen,  erhielt  biefe 
Bezeichnung  burd)  bie  Kenntnis»  non  bem  llrfprunge  nuferes» 
früljeften  2öiffen§,  non  ber  erften  Slnregung  %u  folchen  Sbeeiu 
freifen  unb  ©efül)len,  bie  mit  ber  Bermenfdjlidjung  unb  ©eiftes; 
erl)ebnng  eine§  Bolf3ftamme3  am  innigften  oermanbt  finb.  Es 
mirb  in  biefer  Betrad)tung§weife  feineSwegS  für  unwichtig  er; 
tlärt,  was  bem  großen  ©trome  griechischer  unb  römifdjer  $ul? 
tur  auf  mannigfaltigen,  noch  nicht  genugfam  ergrünbeten 
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2öanberungSmegen  aus  bem  !Rütl;aIe  unb  aus  ^fjöni^ien,  Dom 
(Eupfjrat  f)er  ober  aus  Qnbien  ^ugefüljrt  worben  ift;  aber  audj 
biefe  frembartigen  (Elemente  o erbauten  mir  ^uerft  bem  ©riedjen? 
turne  unb  ben  ooit  (EtruSfern  unb  ©riedjen  umgebenen  Römern. 
3Bte  fpät  erft  Ijaben  bie  großen  Tenfmäler  älterer  Kultur? 
oölfer  unmittelbar  burd)forfd)t,  gebeutet,  nad)  iljrem  relatioen 
Sllter  georbnet  merben  tonnen!  2ßie  fpät  finb  §ieroglpp§en 
unb  $eilf Triften  gelefen  morben,  oor  benen  jafjrtaufenbe? 
lang  §eerfd)aren  unb  Äaramanen  oorbeige^ogen  maren,  ofjne 
etmaS  oon  if)rem  Qnfjalte  gu  af)nen! 

TaS  Beden  beS  UJtittelmeereS.  ift  allerbingS  in  feinen 
beiben  oielgeglieberten,  nörblidjen  §albinfeln  ber  21uSgangS? 
puntt  rationeller  unb  politifdjer  Gilbung  für  biejenigert  Uta? 
tionen  gemefen,  melcfje.  je|t  ben,  mir  hoffen  unoergänglidjen, 
tägtid)  fid)  mefyrenben  Sdjatj  miffenfdjaftlidjer  Menntniffe  unb 
fd)öpferifd)er  $unfttf)ätigfeiten  befi^en,  meld)e  ©efittung  unb 
mit  if)r  erft  $ned)tfd)aft  unb  bann  unmillfürlid)  greiljeit  über 
eine  anbere  (Erbf)älfte  oerbreiten;  aber  eS  bleiben  bod)  aud) 
in  unferer  (Erbfyälfte,  mie  burd)  bie  ©unft  beS  SdjidfalS  mieber 
(Einheit  unb  UJtannigfaltigfeit  anmutig  miteinanber  gepaart. 
Tie  (Elemente,  bie  aufgenommen  mürben,  maren  fo  oerfd)ieben 
als  ilfre  Aneignung  unb  Transformation  nadj  ben  grell  fon? 
traftierenben  (Eigentümlichkeiten  unb  ben  inbioibuellen  ©emütS? 
ridjtungen  ber  einzelnen  Bölferraffen  oon  (Europa,  Selbft  jen? 
feitS  beS  DjeanS  bemaljren  ^olonieen  unb  Stnfiebelungen , bie 
mädjtige  freie  Staaten  gemorben  finb  ober  fjoffentlidj  einft  fid) 
organifcf)  ba^u  auSbilben  merben,  ben  Uteflej:  biefer  ^ontrafte. 

Ter  römifcfje  Staat  in  ber  $orm  einer  EUtonard)ie  unter 
ben  (Eäfaren  ift,  nad)  feinem  gläd)eninl)alte77  betrautet,  an 
abfoluter  ($röf$e  allerbingS  oon  ber  d)inefifcf)en  UMtfyerrfdjaft 
unter  ber  Tpnaftie  ber  Tf)fin  unb  ber  öftlidjen  §an  (30  gal)re 
oor  bis  116  Qaljre  nad)  unferer  3eitred)nung),  oon  ber  SBelt? 
Iferrfdjaft  ber  Mongolen  unter  Tfd)ingiSd)an  unb  bem  jetzigen 
Ulreal  beS  ruffifdjen,  europäifd)?afiatifd)en  $aiferreid)S  über? 
troffen  morben;  aber,  bie  einzige  fpanifdje  EUtonardjie,  folange 
fie  über  ben  neuen  Kontinent  auSgebreitet  mar,  ausgenommen, 
ift  nie  eine  größere  EUtaffe  burd)  $lima,  grudjtbarfeit  unb 
UBeltftellung  begünstigter  (Erbftrid)e  unter  einem  3ePter  oer? 
bunben  gemefen,  benn  in  bem  römifc^en  Uteidje  oon  Dftaoian 
bis  ^onftantin. 

Bon  bem  meftlidjen  (Enbe  (Europas  bis  jum  (Euphrat, 
oon  Britannien  unb  einem  Teile  ^alebonienS  bis  ©ätulien 
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mtb  gur  ©rettge  beg  müften  Sibpeng  bot  fid)  nicht  blofg  bie 
größte  Sttannigfaltigfeit  oon  Bobengeftaltung,  organifdjen  ©r= 
geugniffen  unb  phpfifdjett  ©rfdjeinungen  bar,  auch  bag  SMenfdjem 
gefd;lecf;t  geigte  ftd^  bort  in  allen  Slbftufungen  feiner  Kultur 
unb  Berrailberung,  im  S3eft^e  alten  Sßiffeng  unb  lang  geübter 
fünfte,  mie  im  erften  Dämmerlichte  beg  intellettuellen  ©r= 
mach  eng.  gerne  ©spebitionen  in  korben  unb  ©üben,  nad) 
ben  Bernfteinfüften,  unb  unter  Sleliug  ©allug  unb  Baibug 
nach  SXfcibien  unb  gu  ben  ©aramanten  mürben  mit  ungleichem 
©lüde  auggeführt.  Bermeffungen  beg  gangen  Reiches  mürben 
burch  gried)ifd)e  ©eometer  ($enobo£ug  unb  ^3olp!letu§)  fdjott 
unter  Sluguftug  begonnen;  and)  Qtinerarien  unb  ©pegiaU 
topographieen  angefertigt  (mag  freilich  im  djinefifchen  Steife 
oiele  gahrhunberte  früher  gefdjah),  um  fie  unter  bie  einzelnen 
(Statthalter  ber  ^ßrooingen  gu  oerteilen.  ©g  maren  bie  erften 
ftatiftifchen  Arbeiten,  meljhe  ©uropa  aufguroeifen  hat.  3tömer= 
ftrafgen,  in  ÜRilien  geteilt,  burch  f dritten  oiele  auggebeljnte 
fßräf efturen ; ja  §abrian  befudjte,  hoch  nicht  ohne  Unterbrechung, 
in  einer  elfjährigen  Steife  fein  Söeltreid)  oon  ber  Qberifdjen 
§albinfel  an  big  gubäa,  Slegppten  unb  ^Mauretanien.  ©o  mar 
ein  großer  ber  römifchen  §errfchaft  unterraorfener  Deil  ber 
SBelt  aufgefchloffen  unb  megfam  gemacht:  pervius  orbis,  mie 
mit  ntinberem  9ted)te  oon  bem  gangen  ©rbfreife  ber  ©hör78 
in  ber  SMebea  beg  ©eneca  meigfagt. 

Bei  bem  ©enuffe  eineg  langen  fjriebeng  hätte  matt  oiel= 
leicht  ermarten  follen,  bafg  bie  Bereinigung  fo  auggebehnter, 
unter  ben  oerfcf)iebenartigften  ^limaten  gelegener  Sättber  gu 
einer  ^Monarchie,  bafg  bie  Seichtigkeit , mit  ber  ©taatgbeamte 
mit  einem  gasreichen  ©efolge  oielfeitig  gebilbeter  SMänner  bie 
Sßrooingen  burchreiften,  nicht  blofg  ber  ©rbbefcf)reibung,  fonbern 
ber  gef  amten  Staturfunbe  unb  ben  höheren  Slnfichten  über  ben 
Qufammenhang  ber  ©rfdjeinungen  auf  eine  aufterorbentlidje 
Steife  förberlid)  gemefen  fein  mürbe,  aber  fo  Ijochgefpannte 
©rmartungen  finb  nicht  in  (Erfüllung  gegangen.  Qn  biefer 
langen  ^periobe  ber  ungeteilten  römifdjett  Sßeltherrfdjaft,  in 
faft  oier  gahrhunberten,  erhoben  ftcfj  alg  Beobachter  ber  Statur 
nur  Diogforibes  ber  ©ilicier  unb  ©alenug  oon  ^pergamug. 
Der  erftere,  bie  gaS  ber  befdjriebenen  ^Pflangenarten  anfehm 
lieh  oermehrenb,  fleht  tief  unter  bem  philofophifd)  fombinie= 
renben  Dljeophraft,  mährenb  burch  Reinheit  ber  gerglieberung 
unb  ben  Umfang  pfjpfiologifcher  ©ntbedungen  ©alenug,  me U 
eher  feine  Beobachtungen  auf  mehrere  Diergattuugen  augge^ 
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beljxtt  Ijat,  „fehr  txahe  neben  Slriftoteteg  unb  meift  über  if)n 
ßeftellt  werben  fann".  $>iefeg  Urteil  Ijat  (Euoier  gefällt. 

sieben  SDiogforibeg  xtnb  ©alenug  glänzt  nur  nod)  ein 
britter  großer  üftanxe,  ber  beg  ^ptolemäug.  2öir  nennen  if>n 
hier  nid)t  alg  aftronomifchen  ©pftematifer  ober  alg  ©eogra= 
pljen;  fonbern  alg  eEperimexxtierenben,  bie  ©tral)lenbrecf)ung 
ineffenben  ^l)t)fiter,  als  erften  ©rüxxber  eineg  mistigen  ieilg 
ber  Dptif.  ©eine  gan^  unbe^weifelbaren  Rechte  finb  erft  fpät 
erfannt  worben.79  ©o  wichtig  and;  bie  gortf dritte  in  ber 
©pljäre  beg  organifc^en  Sebeng  unb  in  ben  allgemeinen  2ln= 
fickten  ber  oergleidjenbeit  Qootomie  waren,  mitffen  bod^  hier 
in  einer  ^eriobe,  weld)e  ber  ber  Slraber  um  eine  holbeg  Qa^r= 
taufenb  oor^erge^t,  pljpfifdje  @£perimente  über  ben  ©ang 
ber  £id)tftrahlen  itnfere  Slufmerff amfeit  befoxxberg  feffeln.  @g 
ift  wie  ber  erfte  ©cfjritt  in  einer  neugeöffneten  Saufbafpt,  in 
bem  ©treben  nad)  einer  mat^ematifc^en  ^l)i)fif. 

£)ie  augge^eichneten  Männer,  xneldje  wir  foeben  genannt 
alg  wiffexxfdjaftlic^en  ©lanj  über  bie  ^aiferjeit  oerbreitenb  (ber 
tieffixxxxige,  aber  noch  fxjmbollofe,  aritlpnetifche  Sllgebrift  3)io= 
pfjantug80  gehört  einer  fpäteren  äeit  an),  finb  alte  gried)ifd)en 
©iammeg.  $3ei  bem  3wiefpalt  ber  Gilbung,  ben  bie  römifd^e 
3ßeltl)errf($aft  barbietet,  blieb  bem  älteren,  glüdlidjer  organü 
fierten  Mturoolfe,  ben  §eÜenen,  bie  ^ßaltne;  aber  eg  ger= 
ftrexxten  fid^  nad)  bem  allmählichen  Untergange  ber  ägpptifd): 
ate£anbrinifdjen  ©d)ule  bie  gef  d)wäd)ten  £id)tpunfte  beg  äBiffeng 
xtnb  beg  rationellen  gorf<h eng;  fie  erfc^einen  erft  fpäter  xoieber 
in  ©riedjenlanb  unb  Meinafien.  Sßie  in  allen  unumfdjränften 
50tonarchieexr,  weldje  bei  einem  ungeheuren  Umfange  aug  ben 
heterogexxften  Elementen  $ufammengefe£t  finb,  xoar  bag  ©tre= 
ben  ber  Regierung  hfluptfädjlich  barauf  gerichtet,  bxtrd)  miti= 
tärifdjen  3rocmg  unb  burd)  bie  innere  SUoalität  einer  xnetfad) 
geteilten  Slbminiftration  bie  brofjerxbe  3erftüdelung  beg  Sänber; 
oerbaxxbeg  ab^utoexxben,  burd)  SBedjfel  oon  ©trenge  unb  3DUlbe 
ben  gamilien^wift  im  §aufe  ber  Gäfaren  ^u  xwrbeden,  unter 
eblen  §errfd)ern  ben  Golfern  bie  9iuhe  $u  geben,  weldje  ber 
ungehinberte,  ftilt  ertragene  3)efpotigmug  periobemoeife  ge= 
währen  fann. 

£)ag  Erringen  ber  römifdjen  2Beltf)errfd)aft  ift  allerbiixgg 
ein  2Berf  gewefen  ber  ©röfk  beg  römifd)en  (Eharafterg,  einer 
lang  bewährten  ©ittenftrenge,  einer  augfchlief$lid)en,  mit  hohem 
©elbftgefütjt  gepaarten  ^Baterlaxxbgliebe.  5tachbem  aber  bie 
äöeltherrfchaft  errungen  war,  faxxben  fich  nad;  bem  unuermeib= 


lidfjeit  ©influffe  ber  heroorgerufetten  SSer^ättniffe  jette  Ijerrlidjett 
©igettfdjaften  admählid)  gefd)mäd)t  unb  umgeroanbelt.  Mit 
bern  dtationalgeifte  erlofd)  bie  üolts>tümlid)e  ^Beroegticfjfeit  ber 
einzelnen.  ©§  oerfchmanben  D eff  entlief  eit  uttb  Beinahrung 
ber  Qnbttjibualität  ber  Menfdjen,  bie  gmei  §auptftüt$en  freier 
Berfajjungen.  ®ie  eroige  ©tabt  mar  ba§  Zentrum  eines 
gu  großen  Greifes  geroorben.  ©3  fehlte  ber  ©eift,  ber  einen 
jo  oielteiligen  ©taatgförper  fjätte  bauernb  befeelen  lönnen. 
25a§  ©hriftentum  mürbe  ©taatsredgion,  als  baS  dteidj  bereite 
tief  erfdjüttert  unb  bie  Milbe  ber  neuen  2el)re  burd)  beit 
bogmatifdjen  greift  ber  Parteien  in  i^ren  too^ltijätigen  2Bir= 
Jungen  geftört  war.  Sind)  begann  fdjott  bamalS  „ber  läftigc 
JRatnpf  be§  MifjenS  unb  beS  ©laubenS",  meldjer  unter  matt; 
djerlei  ©eftaltung,  ber  gorfdjung  (jinberlid),  burd^  ade  QaE)r= 
ljunberte  fortgefetd  wirb. 

Menu  aber  audj  feinem  Umfange  unb  feiner  burd)  beit 
Umfang  bebingten  Berfafjung  nach  ba3  römifc^e  $aif erreich, 
gang  im  ©egenfaijbeg  partiellen  felbftänbigen  Sebenö  ber  Ueinen 
ijedenifc^eit  dtepublifen,  bie  fdjaffenbe  geiftige  Mraft  ber  Menfdj= 
heit  nicht  gu  beleben  unb  gu  ftärfen  oermochte,  fo  bot  eS  ba= 
gegen  anbere  eigentümliche  Vorteile  bar,  bie  l)ier  gu  bezeichnen 
finb.  ©£  entftanb  ein  großer  dteid)tum  non  Qbeett  als  golge 
ber  Erfahrung  unb  nielfeitiger  Beobachtung.  2)ie  Söelt  ber 
Dbjefte  mürbe  anfehttlicf)  nergrö^ert,  unb  fo  für  fpätere  geiten 
einer  benfenben  Betrachtung  ber  Utaturerf  Meinungen  oorge= 
arbeitet.  £)er  BölfernerM)r  mürbe  burd)  bie  dtömerherrfchaft 
belebt,  bie  rötnifdje  ©prache  nerbreitet  über  ben  gangen  Dcci= 
beut  unb  einen  £eil  beS  nörblid;en  StfrifaS.  gm  Orient 
blieb  baS  ©ried)entum  heimifd),  nadjbem  baS  battrifdje  dteid; 
fchon  längft  unter  MitljribateS  I.  (breigehn  3ahre  t)or  bem 
©infad  ber  ©afen  ober  ©fi)tf)en)  gerftört  mar. 

S)er  3lu§behnung , b.  I).  ber  geograpl)ifd)eit  Verbreitung 
nach  gewann,  felbft  e£)e  ber  ©i&  bes  dteidjeS  nach  Btjgang  oer= 
legt  mürbe,  bie  römifdje  ©pradje  über  bie  griechifdje.  ®iefe£ 
©inbringen  gmeier  hoc^6egabter , an  litterarifdjen  2)enfmalen 
reicher  Qbiome  mürbe  ein  drittel  ber  größeren  Berfdjmelgung 
unb  ©inigung  ber  BolfSftämme,  ein  Mittel  gugleich,  bie  ©e= 
fittitng  unb  BilbungSfähigfeit  .gu  oermehren,  „ben  Menfdjen 
(mie  jßliniuS81  fagt)  menfd)lid)  gu  machen  unb  ihm  ein  ge? 
meinfameS  Baterlanb  gu  geben",  ©o  oiet  Beradjtung  auch  im 
gangen  ber  Sprache  ber  Barbaren  (ber  ftummen,  ö^Imggoi  nach 
jpodu):)  gugemanbt  mar,  gab  eS  hoch  einzelne  Beifpiele,  ba& 


152 


in  Vom,  nad)  bem  Vorbilbe  ber  Sagiben,  bie  Uebertragung 
eines  litterarifdjen  SßerfeS  aus  bem  ^ßunifdjen  in  baS  SateK 
uifcße  beförbert  mürbe.  3)ie  ©dßrift  beS  Vtajo  oom  Slderbau 
ift  befanntlicß  auf  Vefeßl  beS  römifdjen  ©enatS  überfeßt  morben. 

äöenn  baS  2Öeltreicß  ber  Körner  im  SBeften  beS  alten 
Kontinents,  menigftenS  an  ber  nörblicßen  Küfte  beS  3ÖtitteI= 
rneereS,  fcßon  baS  heilige  Vorgebirge,  alfo  baS  äußerfte  @nbe 
erreicht  hatte,  fo  erftredte  eS  ficß  im  Dften  felbft  unter  ^rajan, 
ber  ben  Tigris  befcßiffte,  bod)  nur  bis  gutn  Vteribian  beS 
fifcßen  VfeerbufenS.  Vach  biefer  ©eite  hin  mar  in  ber  ^Seriobe, 
rnelcße  mir  fcßilbern,  ber  gortfcßritt  beS  VölferoerfeßrS,  beS 
für  bie  ©rbfunbe  mistigen  San  bl)  anbelS  am  größten.  Vacf) 
bem  ©tur^e  beS  griedf)ifc^=baftrifd;en  VeidßeS  begünftigte  ba^u 
bie  aufblüßenbe  Viadjt  ber  Strfaciben  ben  Verfeßr  "mit  ben 
©erern;  bod)  mar  berfelbe  nur  ein  mittelbarer,  inbem  ber  um 
mittelbare  Kontaft  ber  Vönter  mit  Qnnerafien  burcß  ben  leb= 
haften  Smifcßenß  anbei  ber  ^artßer  geftört  mürbe.  Vemegungen, 
bie  aus  bem  fernften  ßßina  auSgingen,  oeränberten  ftürmifcß 
fcßnell,  menn  auch  nidjt  auf  eine  lange  S)auer,  ben  politifcßen 
Suftanb  ber  ungeheuren  Sänberftrede,  meldje  ficß  ^mifcßen  bem 
oulfanifcßen  §immelSgebirge  (äßiamfcßan)  unb  ber  Kette  beS 
nörblicßen  SÜbet  (bem  Kuendün)  ^in^ie^t.  @i ne  db)inefifd^e 

Kriegsmacht  bebrängte  bie  §iungnu,  machte  zinsbar  bie  Keinen 
Veicße  non  Khotan  unb  Kafdjgar,  unb  trug  ihre  fiegreichen 
SVaffen  bis  an  bie  öftlicße  Küfte  beS  Kafpifcßeu  VteereS.  £)aS 
ift  bie  große  (££pebition  beS  gelbßerrn  Vanlfd)ab  unter  bem 
Kaifer  imingti  aus  ber  2)pnaftie  ber  §an.  ©ie  fällt  in  bie 
Seiten  beS  Vefpafian  unb  SDomitianuS.  ßßinefifcße  ©cßrifK 
fteller  fcßreiben  fogar  bem  fül)nen  unb  glüdticßen  gelbßerrn 
einen  großartigeren  ^3lan  gu;  fie  behaupten,  er  habe  baS  Veicß 
ber  Vömer  (f£atßfin)  angreifen  mollen,  aber  bie  Werfer  hätten 
ihn  abgemahnt,  ©o  entftanben  Verbinbungen  ^roifcßen  ben 
Küften  beS  ©tillen  VteereS,  bem  ©chenfi  unb  jenem  0£uS= 
gebiete,  in  meinem  oon  früher  Qeit  her  e^n  lebhafter  §anbel 
mit  bem  ©cßmar^en  Vceere  getrieben  mürbe. 

2)ie  Vicßtung  ber  großen  Völferfluten  in  Slfiett  mar  oon 
Dften  nad)  -Eßeften,  in  bem  neuen  Kontinente  oon  Vorben 
gegen  ©üben.  Vnbertßalb  Qaßrßunberte  oor  nuferer  3eitred)= 
nung,  faft  §ur  Seit  ber  Störung  oon  Korinth  unb  Kartßago, 
gab  ber  Slnfall  ber  §iungnu  (eines  türfifdjen  ©tarnmeS,  ben 
&eguigneS  unb  QoßanneS  Vlüller  mit  ben  finnifcßen  §unnen 
oerroecßfeln)  auf  bie  blonbe  unb  blauäugige,  nmßrfcßeinlid) 
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inbogermanifdje  Sftaffe82  ber  2)ueti  (©eten?)  unb  Llfün , nahe 
an  ber  djinefifchett  -äftauer,  beit  erften  dufto^  zu  ber  Golfer; 
manbentng,  meld)e  bie  (Grenzen  non  Europa  erft  um  ein 
halbes  Qahrtaufenb  fpäter  berührte,  ©o  ^at  fid^  langfam  bie 
feölferroelle  oont  oberen  glufdhal  beS  §oangf)o  nach  SBeften 
bis  jum  ®on  unb  zur  SDonau  fortgepflanzt,  unb  33emegungen 
nach  entgegengefetden  $Rid;tungen  ^aben  in  bem  ttörblidjen  @e= 
biete  beS  alten  Kontinents  einen  feil  beS  ^Renfc^engefc^lec^tS 
mit  bem  anbereit  zuerft  in  feinblidjen,  fpäter  in  fommer^iellen, 
frieblidjen  Kontalt  gebracht,  ©o  raerben  grofse  58olfSftrömun= 
gen,  fortfc^reitenb  raie  bie  ©trömungen  beS  DzeanS  zroifdjen 
rufjenben,  unberaegten  Waffen,  ^Begebenheiten  ooit  foSmifc^er 
SBebeutung. 

Unter  ber  ^Regierung  beS  KaiferS  ßlaubiuS  fam  bie  ©e= 
fanbtfd;aft  beS  9tadE)iaS  aus  (Seplott  über  Slegppten  nach  9Rom. 
Unter  bem  9J?arcuS  SlureltuS  SlntoninuS  (bei  ben  ©efchichtS= 
f Treibern  ber  fenaftie  ber  $an  2lndun  genannt)  erfd)ienen 
römifd)e  Legaten  am  d^inefifc§en  §ofe.  ©ie  roaren  zu  Sßaffer 
über  Inulin  gefomtnen.  3öir  bezeichnen  hier  bie  erften  ©pu= 
ren  eines  auSgebreiteten  SSerfehrS  beS  SftömerreidjeS  mit  ©hina 
unb  Qnbien  fdjon  beShalb,  weil  ^öc^ft  toahrf peinlich  burd) 
biefen  SSerfehr  in  beibe  Sauber,  ungefähr  in  ben  erften  5ahr= 
hunberten  unferer  Zeitrechnung,  bie  Kenntnis  ber  griechifd)en 
©phäre,  beS  gried;ifdf>en  feerfreifeS  unb  ber  aftrologifchen 
^lanetenraoche  verbreitet  morbeit  ift.  SDie  großen  inbifcheit 
9Jtathematifer  Sßarahamihira,  SBrahmagupta  unb  melleicht  felbft 
drijabljatta  finb  neuer  als  bie  feriobe,  bie  mir  hier  fchilbern;83 
aber  raaS  früher  fd)on  auf  ganz  einfamen,  abgefonberten  2ßegen 
in  Qnbien  entbedt  mar  unb  biefem  altgebilbeten  SBolfe  ur= 
fprünglich  zuÖehört , fann  and)  oor  SDiophantuS  bitrch  ben 
unter  ben  Sagiben  unb  ßäfaren  fo  auSgebreiteten  SSelthanbel 
teilroeife  in  ben  Dccibent  eingebrungen  fein.  @S  foll  hier  nicht 
unternommen  merben,  abzufpnbern,  maS  jebem  SSölferftamme 
unb  jeber  Zeitepodhe  eigentümlich  ift;  es  ift  genug,  an  bie 
2Bege  zu  erinnern,  bie  bem  Qbeenoerfehr  geöffnet  raaren. 

2Bie  oielfad)  biefe  Söege  unb  alle  fertfdjritte  beS  allge= 
meinen  3Serfel)rS  gemorben  maren,  bezeugen  am  lebhafteren 
bie  SUefenmerte  beS  ©trabo  unb  ^tolemäuS.  £)er  geift= 
reidje  Geograph  oon  dmafea  fjöt  nicht  bie  §ippard)ifdje  ©es 
nauigfeit  beS  iRef$ baren  unb  bie  2lnfidjten  matbematifd)er  @rb= 
funbe  beS  ^tolemäuS;  aber  an  SRannigfaltigieit  beS  ©toffeS, 
an  ©roftartigfeit  beS  entraorfenen  planes  übertrifft  fein  2öerf 
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alle  geograpßifcßen  Arbeiten  beS  Altertums.  ©trabo  hatte, 
mie  er  ficß  beffen  gern  rühmt,  einen  beträchtlichen  Deil  beS 
VömerreicßeS  mit  eigenen  Slugen  gefeiten:  „non  Armenien  bis 
an  bie  tprrßenifcßen  lüften,  t>om  ©u^inuS  bis  an  bie  ©rennen 
SletßiopienS".  ^tadßbem  er  als  gortfeßttng  beS  ^olpbiuS 
43  ©efcßicßtSbücßer  oottenbet,  ^atte  er  in  feinem  83  £ebenS= 
fahre84  ben  9Jiut,  bie  Stebaftion  feines  geographischen  SöerfeS 
ZU  beginnen.  ©r  erinnert,  „baß  zu  feiner  geit  bie  §err; 
Schaft  ber  ferner  nnb  fßartßer  bie  Sßelt  eröffnet  höben,  mehr 
noch  als  SllejanberS  Leerzüge,  auf  bie  ©ratoftßeneS  fich 
ftüßen  tonnte ".  Der  inbifche  §anbet  mar  nicht  mehr  in  ben 
§änben  ber  Slraber;  ©trabo  ftaunte  in  Slegppten  über  bie  ner= 
mehrte  3aßl  ber  ©djiffe,  bie  non  9JtpoS  §ormoS  unmittelbar 
nad;  Qnbien  fegeln,  ja  feine  ©inbilbuugSfraft  führte  ihn  meiter 
über  Qnbien  hinaus  an  bie  öftlicße  Hüfte  non  Slfien.  Da,  mo 
nad)  ihm  in  bem  parallel  ber  @erfuteSfäulen  unb  ber  Qnfel 
VßobuS  eine  zufammenßängenbe  ©ebirgSfette  (gortfeßung  beS 
Naurus)  ben  alten  Kontinent  in  feiner  größten  ^Breite  burcß= 
Zieht,  aljnet  er  bie  ©jiftenz  eines  anberen  geftlanbeS 
Zmifcßen  bem  meftlicßen  Europa  unb  Slfien.  ,,©S  ift  feßr  mohl 
möglich,"  fagt  er,85  „baß  in  bemfelben  gemäßigten  ©rbgürtel 
naße  an  bem  ^ßaralletfreife  non  Dßinä  (ober  2ttßen?),  melier 
burch  baS  Sltlantifcße  9Jieer  geht,  außer  ber  non  uns  bemoßm 
ten  Söelt  noch  e^ne  anbere  ober  felbft  mehrere  liegen,  mit 
sUlenfd)en  benölfert,  bie  non  uns  oerfeßieben  finb."  ©S  muß 
rounber  nehmen,  baß  biefer  StuSfprucß  nicht  bie  Slufmert; 
f amfeit  ber  fpanifchen  ©chriftfteUer  auf  fid)  gezogen  hat, 
melche  am  Slnfang  beS  16.  QaßrßunbertS  überall  in  ben 
Hlaffifern  ©puren  einer  Kenntnis  beS  neuen  Weltteils  zu  finben 
glaubten. 

„2Bie  bei  alten  ^unftmerfen,"  fagt  ©trabo  fchön,  „bie 
etraaS  ©roßeS  barftetlen  follen,  eS  nicht  nor^üglid)  auf  bie  Volk 
enbung  einzelner  Steile  anfommt,"  fo  molle  er  „in  feinem 
Viefenmerfe"  and;  nor  allem  ben  Vlid  auf  bie  ©eftaltung  beS 
©anjen  heften,  Diefer  §ang  nach  Verallgemeinerung  ber 
3been  hat  ißn  nicht  abgeßalten,  gleichzeitig  eine  große  3aßl 
trefflicher  phpfifatifdßer,  befonberS  geognoftifdßer  Vefultate86 
aufzuftetlen.  ©r  beßanbelt  mie  ^ofiboniuS  unb  ^olpbiuS  ben 
(Einfluß  ber  fcßneller  ober  laugfamer  aufeinanber  fotgenben 
Durchgänge  ber  ©onne  burd)  ben  genitß  auf  baS  SJtagimum 
ber  Suftmärme  unter  bem  Söenbefreife  ober  bem  Slequator, 
bie  mannigfaltigen  Urfacßen  ber  Verärgerungen,  melcße  bie 
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(Srbflädje  erlitten,  ben  SDurdjbrud)  abgefdjloffcner  ©een,  bae 
allgemeine,  fdjon  non  Slrdjimebeä  anerfannte  Bioeau  ber  9Jieere, 
bie  (Strömungen  berfelben,  bie  (Eruption  unterfeeifdjer  Bulfane, 
Btufdjetoerfteinerungen  unb  gifdjabbrüde;  ja,  mae  am  meiften 
unfere  Slufmerffamfeit  auf  fid)  gieb)t , ineil  ee  ber  Mern  ber 
neueren  ©eognofte  geworben  ift,  bie  periobifdjen  Depilationen 
ber  ©rbriube.  ©trabo  jagt  auebrüdlidj,  baf$  bie  neränberten 
©rennen  jmifdjen  dJteer  unb  Sanb  metjr  ber  §ebung  unb 
©ent'ung  bee  Bobeite  ale  ben  tleinlicfjen  Slnfdjtnemmungen 
ju^ufdjreiben  feien;  „baff  nidjt  bloff  einzelne  gelemaffeit  ober 
t’teine  unb  grof^e  gnfeln,  fonbern  gan3e  Montinente  tonnen 
emporgeljoben  merben".  2öie  §erobot,  ift  ©trabo  and)  auf 
bie  Slbftammung  ber  Hölter  unb  bie  Baffenoerfdjiebenljeit  bee 
Bienf djen  aufmerffam,  melden  er  merttnürbig  genug  „ein  Sanb^ 
unb  Sitfttier"  nennt,  bae  „oietee  Sicljtee  bebürftig"  ift. 
T>ie  etl;nologifcf)e  Slbfonbernng  ber  ©tämme  finben  mir  am 
fdjärfften  aufgefafft  in  ben  Mommentaren  bee  Qnliue  ßäfar 
mie  in  bee  äacitue  fjerrlic^er  Sobrebe  auf  ben  Slgricola. 

Seiber  ift  ©traboe  groffee,  an  ^tjatfadjen  fo  reicfjljaltigee 
Sßert,  beffeit  toemifdje  Slnfidjten  mir  l;ier  pifammenftellen,  in 
bem  römifdjen  Slltertume  bie  in  bae  5.  Qaljrljunbert  faft 
unbetannt,  felbft  oon  bem  oietfammetnben  fpiiniue  unbenutzt 
geblieben.  @e  Ijat  erft  am  (Snbe  bee  Biittelaltere  auf  bie 
Bicfjtitng  ber  Qbeen  gerairtt,  aber  in  minberem  Biaffe  ale  bie 
meljr  matfjematifdje,  ben  pljpfifalifdjen  Slnfxdjten  faft  gantend 
frembete,  tabellarifc^=nürf)terne (55eograpl;ie  bee  Glaubiue  fßto= 
lemäue.  Setpere  ift  bie  in  bae  16.  Qatjrljunbert  ber  Scitfaben 
alter  Beifenben  geroefen.  2öae  man  entbedte,  glaubte  mau 
faft  immer  in  il;r  unter  anberen  Benennungen  gu  erfennen. 
3öie  bie  Baturfpftorifer  lange  neu  aufgefunbene  ^Sflan^en  unb 
%iere  ben  ftaffif djeit  Ber3eidjniffeit  bee  Siunäue  anfcfjloffen, 
fo  erfdjienen  and)  bie  früljeften  Marten  bee  neuen  Montinente 
in  bem  Htlae  bee  fptolemäue,  melden  Slgatljobämon  3U  ber? 
f eiben  3eit  cmfertigte,  ale  im  fernften  Elften  bei  ben  l)odjge= 
bilbeten  (Elpnefen  fcf;on  bie  meftlidjen  ^prooin^en  bee  Beicfjee 
in  oierunboier^ig  Abteilungen  oergeidjnet  maren.  ®ic  Unioerfad 
geograpljie  bee  fptolemäue  fjat  allerbinge  ben  Bor^ug,  itne  bie 
gan^e  Aßelt  fomoljl  grapljifd)  (in  Umriffen)  ale  numerifd)  (in 
Sogenannten  Drtebeftimmungen  nad)  Sängen,  fpoltjöfjen 
unb  Sngeebauer)  bar^uftellen ; aber  fo  oft  attcf)  in  berfelben 
ber  Bor^ug  aftronomifdjer  Befultate  oor  ben  Eingaben  ber 
Aöeglängen  31t  Aß  aff  er  unb  31t  Sanbe  auegefprodjen  mirb,  ift 
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bod)  leiber  in  jenen  unfidjeren  Drtäbeftimmungen  (über 
2500  an  ber  flicht  erlernten,  anf  meldfje  2Xrt  non 

gnnbamenten  fie  gegrünbet  ftnb,  roeldje  relattoe  2öahrfcf)ein= 
lic^feit  nach  ben  bamaligen  Qtinerarien  ihnen  jugefchrieben 
merben  lömte.  2)ie  nöllige  Unfenntniä  ber  Dorbmeifmtg  ber 
Dtagnetnabel , b.  i.  ber  Dienstgebrauch  ber  SBuffole,  roelc^e 
fdjon  1250  Qa^re  nor  $ptolemäu§  neben  einem  Söegmeffer  in 
ber  Äonftruftion  ber  magnetifdjen  28a gen  be3  d)inefifd)en 
$aifer3  ifchingmang  angebracht  mar,  machte  bei  ©riechen  unb 
Römern  bie  au§führlid)ften  Qtinerarien  raegen  9Danget3  ber 
Sicherheit  in  ben  Dichtungen87  (in  bem  2Binfel  mit  bem  Dterri 
bian)  Ijbchft  ungeraifc. 

Qe  mehr  man  in  ber  neuesten  $eit  mit  ben  inbifdjeit 
Sprayen  unb  ber  altperfifdhen  (bem  ßenb)  befamtt  gemorbeit 
ift,  befto  mehr  h<*t  man  erftaunen  müffen,  raie  ein  großer  £eil 
ber  geographifdhen  Domenflatur  be§  ^tolemäuö  al3  gefd)icfjt= 
lid)e3  2>enfmal  non  ben  §anbel3nerbinbungen  3mifd)en  bem 
Dccibent  unb  ben  fernften  Degionen  non  Süb=  unb  Drittel 
afiett  betrachten  ift. 88  gür  eine  ber  micf)tigften  folgen 

foldjer  §anbel3nerbinbungen  barf  auch  bie  richtige  Dnficht  ber 
nölligen  Dbgefcf)toffenheit  be3  $afpifd)en  9Deere3 
gelten,  eine  Dnfidjt,  metd)e  bie  ptoletnäifche  ©rbfunbe  nad) 
fünfhunbertjährigem  Qrrtume  mieberherftellte.  §erobot  unb 
Driftoteleä  (ber  leidere  fd^rieb  feine  Meteorologica  glüd= 
licherraeife  nor  ben  afiatifchen  genügen  DlepnberS)  hotten 
biefe  Slbgefchloffenljeit  gelaunt.  £)ie  Dlbiopoliten,  au3  bereu 
Dtunbe  ber  Dater  ber  ©efdjidde  feine  Dachrichten  f ^öpfte, 
maren  nertraut  mit  ber  nörblichen  $üfte  be§  ^afpifchen  9Deere3 
3mifcf)en  ber  $uma,  ber  28olga  (Dl)o)  unb  bem  Qaif  (Ural). 
Dichte  fonnte  bort  bei  ihnen  bie  Qbee  ehte3  2lu3fluffe3  nad; 
bem  ©iämeere  anregen,  ©an3  anbere  Urfadhen  ber  ^äufchung 
boten  fid)  bem  §eere  Dteganbers  bar,  melcheg  über  §elatom= 
pplos»  (SDamaghon)  in  bie  feuchten  28albungen  be§  9Da^en= 
heran  herabftieg  unb  ba3  ^afpifdje  Dteer  bei  ^abralarta,  etroaä 
meftlich  non  bem  jetzigen  Dfterabab,  fich  enblo§  gegen  Dorben 
hinbehnen  fah-  tiefer  Dnblid  erzeugte,  mie  ^piutarch  in  bem 
^eben  Dleganberö  erzählt,  ^nerft  bie  Vermutung,  ba3  gefe£>ene 
Dteer  fei  ein  23ufen  be3  $ontu3.  £>ie  macebonifche  ©£pebiiion, 
im  ganzen  mohlthütig  für  bie  gortfehritte  ber  ©rbfunbe,  führte 
31t  eingelnen  Qrrtümern , bie  fich  longe  erholten  hoben.  $Der 
^anaiö  mürbe  mit  bem  gajarte^  (.§erobot§  Drajeö),  ber 
$aufafu3  mit  bem  ^aropamifu^  (§inbit=$hu)  nermedjfelt. 
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SßtolemäuS  fomtte  bxtrdf)  feinen  3luf enthalt  in  SClesaitbrieit 
fiebere  Vadjridjteit  aus  beit  Sänbern,  meldje  baS  Kafpifdje 
SJteer  juitächft  umgrenzen  (aus  Albanien,  Sltropateite  ttnb 
§prf  attien) , wie  non  ben  Bügen  ber  Dörfer  haben,  bereit 
Kamele  ittbifdje  unb  Babplonifche  Söaren  gunt  SDoit  unb  3um 
©chma^en  Sfteere  führten.  Söenn  er,  gegen  §erobotS  richtigere 
Kenntnis,  bie  grof$e  Std)fe  beS  Kafpifdjen  Binnenmeeres  non 
SBeften  gegen  Dften  gerietet  glaubte,  oerfül)rte  ihn  oielleid)t 
eine  bunlte  Kenntnis  ber  ehemaligen  großen  SluSbehnung  beS 
f!ptl)ifd)en  (Golfes  (KarabogaS)  unb  ber  (Spiften^  beS  Straf; 
feeS,  beffen  erfte  beftimmte  Stnbeutung  mir  bei  einem  bp^ait; 
tinifefjen  ©djriftfteller,  bem  SJtenanber,  metdfjer  ben  Slgatl)iaS 
fortfefcte,  finben. 

@S  ift  31t  Beilagen,  baf$  $ptolemäuS,  ber  baS  Kafpifdje 
5D^eer  mieberum  gefdjloffen,  nad)bcm  es  burdj  bie  §ppotf)efe 
non  oier  SJleerbufen  unb  felbft  nach  Steffeln  in  ber  SJloitb; 
fcheibe89  lange  für  geöffnet  gehalten  mürbe,  nidjt  bie  SJlpthe 
non  bem  unbefannten  ©üblanbe  auf  gegeben  hat,  mefdjeS 
baS  Vorgebirge  ^ßarfttm  mit  Kattigara  itttb  ^(paa,  Sinarum 
metropolis,  alfo  Dftafrila  mit  bem  Sanbe  ber  ^f in  ((Ehiita), 
oerbinben  fotlte.  S)iefe  SJhjthe,  melche  ben  Snbifchen  Dgean  31t 
einem  Vinnenmeer  macht,  murmelt  in  Slnfidjten,  bie  oon  Sftari; 
ltuS  aus  Sprits  31t  §ipparch  unb  ©eteucuS  bem  Vabptonier, 
ja  felbft  bis  gttm  StriftoteleS  hinauffteigen.  @S  muf$  in  biefeit 
foSmifchen  ©d^ilberungenfortfchreitenberSßettanfidht  genügen, 
bttrd)  einige  menige  Veifpiete  Baratt  erinnert  31t  haben,  mie 
bttreh  lange  ©djmanlungen  im  (Menuett  unb  Sßifjen  baS  fdjon 
halb  (Mannte  oft  mieber  oerbunlelt  mirb.  Qe  met)r  bttrd) 
(frmeitentng  ber  ©djiffaljrt  unb  beS  SanbfjanbelS  man  glauben 
burfte,  baS  ©an3e  ber  Gsrbgeftaltung  311  begreifen,  befto  mehr 
oerfudjte,  befonberS  im  alepanbriitifchen  Seitalter,  unter  ben 
Sagiben  unb  ber  römifdjen  SSeltherrfdhaft,  bie  nie  fd)lummernbe 
GsinbilbungSlraft  ber  Hellenen,  in  finnreichen  Kombinationen 
alte  Sitzungen  mit  neuem  mirltichett  SBiffen  31t  oerfd)mel3en 
unb  bie  fattm  entmorfene  Gsrblarte  oorfchnell  31t  ootlenben. 

2Sir  haben  bereits  oben  beiläufig  baran  erinnert,  mie 
GlaubiuS  SßtolemäuS  burd)  feine  Dptif,  melche  uttS  bie  Slraber, 
wenngleich  fef)r  uuooltftänbig , erhalten  haben,  ber  ©rünber 
eines  ^eilS  ber  mathematifcfjen  gemorben  ift,  eines 

S^eilS,  ber  freilich  nach  %heün  Ü0U  Slleganbrien90  in  ijpinficfjt 
auf  bie  Strahlenbrechung  fdjoit  in  ber  Katoptril  beS  Sfrdji; 
mebeS  berühmt  morben  mar.  @S  ift  ein  midjiiger  gortfdjritt, 
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wenn  pljpftfche  Gfrfdheinungen,  ftatt  blofc  Beobachtet  unb  mit; 
einanber  oerglidjett  jpi  werben,  woooit  wir  benfwürbige  33ei= 
fpiele  in  bent  griedjifdjen  Slltertnme  in  ben  inhaltreichen  pfenbo 
ariftotelifc^en  Problemen,  in  bent  röntifdjen  Slltertume  bei 
©eneca  twrfinben,  widfürlid)  unter  oeränberten  SBebingungen 
heroorgerufen 91  unb  gewesen  werben.  ®iefeS  §eroorrufen 
unb  SJteffen  djarafterifiert  bie  ttnterfudhungen  beS  SßtolemäuS 
über  bie  $5red)ung  ber  £id)tftral)len  bei  ihrem  ^Durchgänge 
burch  Mittel  ungleicher  SDidjtigfeit.  ^ßtolemäuS-  leitet  bie 
©trabten  non  ber  Suft  in  Stöaffer  unb  in  ©las,  wie  non 
SBaffer  in  ©laS  unter  t>erfd)iebenett  (SinfadSwinfetn.  SDic 
Stefultate  foldjer  phpfifdjen  ©Eperimente  werben  oon  ihm 
in  Tabellen  ^ufammengeftedt.  ©iefe  SJteffung  einer  abficf)tlicb 
heruorgerufenen  phpfifdjen  ©rfcheimtug , eines  Staturpro^effeS, 
ber  nicht  auf  ^Bewegung  oon  Sichtweilen  rebu^iert  ift  (2lrifto= 
teleS  nal)m  beim  Sichte  eine  ^Bewegung  beS  Mittels  ^wifchen 
bem  Singe  unb  bem  ©efet)enen  an),  fte£)t  ganj  ifoliert  in  bem 
Seitraume,  ben  wir  lder  Behanbetn.  @S  bietet  berfelbe  in 
ber  ©rforfdjung  ber  elementaren  Statur  nur  noch  einige  wenige 
chemifdje  Slrbeiten  (@£perimente)  beS  SDioSforibeS  bar  unb, 
wie  ich  an  einem  anberen  Orte  entwicfelt  h abe,  bie  technische 
$unft  beS  StuffangenS  übergetriebener  tropfbarer  gliiffigfeiten 
in  echten  5Deftillirapparaten.  $)a  ßhem^e  erft  bann  beginnt, 
wenn  ber  SJtenfd)  fid)  mineralifdje  ©äurett,  als  mädjtige 
drittel  ber  Söfung  unb  ©ntfeffetung  ber  (Stoffe , oerfchaffen 
tarnt,  fo  ift  bie  oon  Sllejanber  aitS  SlphrobifiaS  unter  (Sara; 
calla  befchriebene  SDeftidation  beS  ©eewafferS  einer  großen 
^Beachtung  wert,  ©ie  bezeichnet  ben  Söeg,  auf  welchem  man 
allmähtid)  zur  Kenntnis  ber  §eterogeneität  ber  ©toffe,  ihrer 
djemifchen  Sufammenfetjung  unb  gegenfeitigen  Sln^iehungSt’raft 
gelangt  ift. 

Qu  ber  organifchen  Staturfunbe  ift  neben  bem  Slnatomen 
SJtarinuS,  bem  Slffen^erglieberer  StufuS  oon  ©phefuS,  welcher 
@mpfinbungS=  unb  S3ewegungSneroen  unterschieb,  unb  bem 
ade  oerbunfelnben  ©alenuS  oon  SßergamuS  fein  anberer  Stamc 
Ztt  nennen.  SDie  ^iergefchidjte  beS  SlelianuS  aus  ^ränefte, 
baS  gifd)gebid)t  beS  (SilicierS  DppianuS  enthalten  jerftreute 
Stotzen,  nicht  ^hatfachen  auf  eigene  gorfd)ung  gegrünbet. 
@S  ift  faum  ^u  begreifen,  wie  bie  Unzahl92  feitener  %iere, 
weldhe  oier  Qahrl)unberte  im  römifchen  GirfuS  gemorbet  wur= 
ben  (Elefanten,  Sthino3erog'  Stilpferbe,  ©lentiere,  Söwen, 
Säger,  Panther,  ^rofobile  unb  ©traute),  für  bie  oergleichenbe 
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Anatomie  fo  oöllig  unbenutzt  Blieben.  £)eS  SBerbienfteS  beS 
£)ioSforibeS  um  bie  gefamte  ^flan^enfttnbe  ift  fdjoit  oben  ge? 
bad)t  morben;  er  f>at  einen  mächtigen,  tangbauernben  (Einfluß 
auf  bie  SBotanif  unb  pharma^eutifche  fe^emie  ber  Araber  aus? 
geübt.  2)er  botanifdje  ©arten  beS  über  l)nnbert  Qahre  er? 
reidjenben  ^Ir^teS  21ntoniuS  ©aftor  $u  dtorn,  oielleidjt  ben 
Botaniken  ©arten  beS  ^eopljraft  unb  9Jtitf>ribate§  nachgebilbet, 
fjat  ben  Söiffenf haften  mahrfcheinlid)  nicht  mehr  genügt  als 
bie  (Sammlung  foffiler  Knochen  beS  $aiferS  -ÄuguftuS  ober 
bie  Sftaturalienfammlung,  bie  mau  aus  fe^r  fchmadjen  ©rünben 
bem  geiftreidjen  SlpulejuS  oon  9Jiabaura  ^ugefdjrieben  l)at.93 

Elm  (Schluß  ber  £>arftellung  beffen,  maS  gu  ber  Seit 
römifdjer  SMtherrfchaft  in  ©rmeiterung  beS  foSmifdjen  SöiffenS 
geleiftet  morben  ift,  muß  noch  beS  großartigen  Unternehmens 
einer  -JSeltbefchreibung  gebaut  merben,  melcße  ©ajuS  $ßli? 
niitS  (SecunbuS  in  37  $Büd)ern  gu  umf affen  ftrebte.  Qm  ganzen 
2tltertume  ift  nichts  SleffnlicheS  oerfucht  morben;  unb  menn  baS 
2öerf  aueß  mährenb  feiner  2luSfüljrung  in  eine  Slrt  oon  ©na); 
flopäbie  ber  Statur  unb  $unft  auSartete  (ber  SSerfaffer, 
in  ber  3ue^9nun9  an  ben  5£ituS,  freuet  fic§  felbft  nicht,  ben 
bamalS  ebleren  griedjifchen  SluSbrud  ivxoxXorcaiSeia,  gleidffam 
ben  „Qnbegriff  unb  SSoIlfreiS  allgemeiner  SBitbungSmiffen? 
fdjaften",  auf  fein  5öerf  an^umenben),  fo  ift  eS  hoch  nidht 
$u  leugnen,  baß  troß  beS  Mangels  eines  inneren  ^ufammen? 
hangeS  ber  SSeile  baS  ©an^e  ben  ©ntmurf  einer  phpfifeßen 
Sßeitbefdjreibung  barbietet. 

2)ie  Historia  naturalis  beS  SßliniuS,  in  ber  tabel? 
larifcßen  Ueberficßt,  melcße  jeßt  baS  fogenannte  erfte  üBud) 
bitbet,  Historiae  Mnndi,  in  einem  ^Briefe  beS  Neffen  an 
feinen  Qreunb  5ftacer  feßöner  Natur ae  Historia  genannt, 
begreift  §immel  unb  ©rbe  zugleich,  bie  Sage  unb  ben  Sauf 
ber  SSeltförper,  bie  meteorotogifchen  ^ro^effe  beS  SuftfreifeS, 
bie  Dberffäcßengefialtung  ber  ©rbe,  alles  SHturifcße,  oon  ber 
^ßflangenbede  unb  ben  -SBeicßgemürmen  beS  D^eanS  an  bis 
hinauf  gu  bem  ^enfcßengefcßlecßte.  ®iefeS  ift  betrachtet  nad) 
3Serf d^iebenh eit  feiner  geiftigen  Einlagen  mie  in  ber  Sßerßerr? 
licßung  berfetben  ^u  ben  ebelften  ^Blüten  ber  bilbenben  fünfte. 
Qcß  nenne  bie  ©temente  beS  allgemeinen  ^taturmiffenS,  melche 
in  bem  großen  Sßerfe  faft  ungeorbnet  oerteilt  liegen.  „3) er 
2ßeg,  ben  ich  manbetn  merbe,"  fagt  ^pliniuS  mit  ebler  3u? 
oerficht  ^u  fid)  felbft,  „ift  unbetreten  (non  trita  auctoribus 
via);  feiner  unter  unS,  feiner  unter  ben  ©riechen  hat  unter? 
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nommen,  einer,  bag  ©an^e  (ber  Statur)  gu  behanbeln  (nemo 
apud  Graecos.  qni  nnus  omnia  tractaverit).  SBenn  mein 
Unternehmen  mir  nicht  gelingt,  fo  ift  eg  bod;  etmag  Sd)öneg 
unb  EKänzenbeg  (pulchrum  atque  magnificnm),  bergleidjen 
oerfucht  zu  haben." 

Eg  fdjmebte  bem  geiftreidjen  SJtanne  ein  einziges  grof$eg 
S3ilb  oor;  aber,  burd)  Einzelheiten  zerftreut,  bei  mangelnber, 
lebenbiger  Selbftanfdjauung  ber  Statur,  hat  er  bieg  S3ilb  nidht 
feftzuhalten  gemußt.  £)ie  Slugführung  ift  unooKfommen  ge? 
blieben,  nicht  etma  bloj$  megen  ber  glüdjtigfeit  unb  oftmaligen 
Untenntnig  ber  %u  be|anbelnben  ©egenftänbe  (mir  urteilen 
nach  Öen  exzerpierten  SBerfen,  meld)e  ung  noch  heute  Zugang? 
lieh  finb),  alg  megen  ber  gehler  in  ber  Slnorbnung.  S)tan 
erfennt  in  bem  SSerfaffer  einen  oielbefchäftigten,  oornehmen 
SJtann,  ber  fid;  gern  feiner  Sdjlaflofigfeit  unb  nächtlichen 
Slrbeit  rühmte,  aber  alg  (Statthalter  in  Spanien  unb  Ober? 
auffeher  ber  glotte  in  Unteritalien  gemij$  nur  zu  oft  feinen 
menig  gebilbetert  Untergebenen  bag  lodere  ©emebe  einer  enb? 
lofen  Kompilation  anoertraute.  SDieg  Strebennad)  Kompilation, 
b.  h-  nach  müheoollem  Sammeln  einzelner  Beobachtungen  unb 
^hutfadjen,  mie  fie  bag  bamalige  Söiffen  liefern  fonnte,  ift 
an  fich  feinegmegg  zn  tabeln;  bag  unoollfommene  (gelingen 
beg  Unternehmeng  lag  in  ber  Unfähigfeit,  ben  eingefammelten 
Stoff  zn  beljerrfchen,  bag  Staturbefdjreibenbe  höheren,  allge? 
meineren  Slnfid)ten  ttnterznorbnen,  ben  ©efichtgpunft  einer 
oergleichen  ben  Staturfunbe  feftzuhalten.  £>ie  Keime  zu 
folchen  höheren,  nicht  blofc  orographifdjen,  fonbern  mahrhaft 
geognoftifdien  Slnfidjten  liegen  in  Eratoftheneg  unb  Strabo; 
ber  erftere  mirb  ein  einzigeg  SJtal,  ber  zmeite  nie  benu^t.  Slug 
ber  anatomifchen  ^iergefdhidjte  beg  SIriftoteleg  l)nt  ^liniug 
meber  bie  auf  bie  §auptoerfchiebenl)eit  ber  inneren  Drgani? 
fation  gegründete  Einteilung  in  grofce  Snerflaffen,  nodj  ben 
Sinn  für  bie  allein  fixere  Qnbuftiongmethobe  in  Berall? 
gemeinerung  ber  Stefultate  zu  fchöpfen  gemußt. 

SJtit  pantheiftifdjen  Betrachtungen  anhebenb,  fteigt  $pii= 
niug  aug  ben  §immelgräumen  zum  grbifc|en  herab.  Söie  er 
bie  Stotmenbigfeit  anerfennt,  ber  Statur  Kräfte  unb  §errlid)' 
feit  (naturae  vis  atque  majestas)  alg  ein  grof^eg  unb  zu; 
fammenmirfenbeg  Eanzeg  barzuftellen  (icf)  erinnere  an  bag 
SJtotto  auf  bem  %itel  meiner  Schrift),  fo  unterfdjeibet  er  and), 
im  Eingänge  beg  britten  Budjeg,  generelle  unb  fpezielle  Erb? 
funbe;  aber  biefer  Unterfchieb  mirb  halb  mieber  oernad)täffigt, 
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roemt  er  fid)  in  bte  biirre  ^omenflatur  non  Sänbent,  Sergen 
unb  glüffen  oerfenft.  ®en  größeren  f£eil  ber  Südier  VIII 
big  XXVII,  XXXIII  unb  XXXIV,  XXXVI  unb  XXXVII 
füllen  Serzeidjniffe  aug  ben  brei  3teid)en  ber  Statur  aug. 
2)er  jüngere  sJßliniug  cfjarafterifiert  in  einem  feiner  Sriefe  bie 
Arbeit  beg  Dljeimg  fel)r  richtig  alg  ein  „inhaltfdjroereS  unb 
geleljrteg  2öerf,  bag  nicht  minber  mannigfaltig  alg  bie  Statur 
felbft  ift  (opus  diffusum,  eruditum,  nec  minus  varium 
quam  ipsa  natura)."  s33iand)eg,  bag  bem  ^piiniug  zntn  Sor; 
nntrf  gemacht  raorben  ift,  alg  märe  eg  eine  unnötige  unb  ^u 
frembartige  ©inmifdjung,  bin  id)  geneigt,  hier  lobenb  Ijernor^ 
Zuheben.  ©g  fc^eint  mir  befonberg  erfreulich,  baf$  er  fo  oft 
unb  immer  mit  Sorliebe  an  ben  ©influji  erinnert,  meldjen 
bie  9tatur  auf  bie  (Mefittung  unb  geiftige  ©ntmidelung  ber 
93tenfd)heit  auggeübt  l)at.  9tur  bie  Slnfnüpfunggpunfte  finb 
feiten  glüdlid)  gemäht  (VII,  24—47,  XXV,  2;  XXVI.  1; 
XXXV,  2;  XXXVI,  2—4;  XXXVII,  1).  £>ie  9tatur  ber 
s331ineral=  unb  ^flan^enftoffe  Z-  S.  führt  ,51t  einem  Fragmente 
aug  ber  ©efdjichte  ber  bilbenben  fünfte,  einem  gragmente, 
bag  für  ben  heutigen  ©tanb  unfereg  Söiffeng  freilich  mid)tiger 
gemorben  ift  alg  faft  alleg,  mag  mir  oon  befd)reibenber  9fatur= 
gef  Richte  aug  bem  2$erfe  fdjöpfen  tonnen. 

£>er  @til  beg  ^Mining  f)at  mehr  ©eift  unb  Seben  alg 
eigentlidje  ©röfje;  er  ift  feiten  malerifd)  bezeichnend  s33tan 
fühlt,  baf^  ber  Serfaffer  feine  ©inbrüde  nicht  aug  ber  freien 
s3iatur,  fo  oiel  er  aud)  biefe  unter  feljr  oerfdpebenen  §immelg= 
ftridjen  genoffen,  fonbern  aug  Südjern  gefdjöpft  ©ine 
ernfte,  trübe  gärbung  ift  über  bag  ©kutze  auggegoffen.  3n 
biefe  fentimentale  Stimmung  ift  Sitterfeit  gemifdjt,  fo  oft 
bie  ,3ufidnbe  beg  s33cenfdjengefd)lechteg  unb  feine  Seftimmung 
berührt  merben.  fjaft  raie  in  ©icero 94 , hoch  in  minberer  ©im 
fachheit  ber  SDiftion,  mirb  bann  alg  aufridjtenb  unb  tröftlid) 
gefdjilbert  ber  Slid  in  bag  grofee  SBeltganze  ber  sJtatur. 

®er  Schluß  ber  Historia  naturalis  beg  ^liniug, 
beg  größten  römifchen  £)enfmalg,  meld)eg  ber  Sitteratur  beg 
s33cittelalterg  oererbt  mürbe,  ift  in  bem  echten  (Reifte  einer 
2öeltbefd)reibung  abgefafd.  ©r  enthält,  roie  mir  ihn  erft  feit 
1831  fennen95,  einen  Slid  auf  bie  nergleidjenbe  s3taturgefcl)idjte 
ber  Sänber  in  oerfd)iebenen  3onen,  bag  Sob  beg  füblidjen 
©uropag  gtDifc^en  ben  natürlidjen  (Grenzen  beg  53tittelmeereg 
unb  ber  Sllpenfette,  bag  Sob  beg  hefperifdjen  §immelg,  „mo 
93täffigung  unb  fünfte  s33tilbe  beg  Klimas  (ein  2)ogma  ber 

’ü.  t).  ^umbotbt,  $o§mo§.  II.  H 


älteften  ^ßpthagoreer)  frül)  bie  (Entmilberung  ber  30Zenfd^t)ett 
befcf)teunigt"  Ratten. 

®er  (Einfluß  ber  3^ömerherrfcf)aft  als  ein  fortmirfenb 
einigenbeS  unb  oerfchmelgenbeS  Element  ^at  in  einer  ©e= 
f djidjte  ber  2öeUanfd)auung  um  fo  ausführlicher  unb 
fräftiger  bezeichnet  merben  bürfen,  als  biefer  (Einfluß , felbft 
gu  einer  Seit,  mo  bie  Einigung  lod'erer  gemacht,  ja  burd)  ben 
©turnt  einbrechenber  ^Barbaren  gerftört  mürbe,  bis  in  feine 
entfernten  folgen  erfannt  merbett  fann.  Stoch  fingt  (Elaubian, 
ber  gu  einer  trüben  unb  fpäten  3e^,  unter  S£l)eobofiuS  bent 
©roften  unb  befjen  ©öfjnen,  im  Verfall  ber  Sitteratur  mit 
neuer  bid^terifd^er  sßrobuftiüität  auftritt,  freilich  nur  gu  lobenb, 
non  ber  §errfcf)aft  ber  Körner: 

Haec  est,  in  gremium  victos  quae  sola  recepit, 
Humanumque  genns  communi  nomine  fovit, 

Matris,  non  dominae,  ritu;  civesque  vocavit 
Quos  domuit,  nexuque  pio  longinqua  revinxit. 

Hujus  pacificis  debemus  moribus  omnes 
Quod  veluti  patriis  regionibus  utitur  hospes  . . . 

Sleujgere  Mittel  beS  gmangeS,  funftreicbe  ©taatSoer; 
faf jungen,  eine  lange  ©emohnljeit  ber  Knechtschaft  fonnten 
freilich  einigen,  fie  fonnten  baS  oereingelte  2)afein  ber  SSölfer 
aufheben,  aber  baS  (Gefühl  non  ber  ©emeinfdfjaft  unb  (Einheit 
beS  ganzen  ^Olenf dh engef df) fedhteS,  non  ber  gleichen  ^Berechtigung 
aller  Steile  beSfelbeit  ^at  einen  ebleren  Urfprung.  (Es  ift  in 
ben  inneren  Antrieben  beS  ©emüteS  unb  retigiöfer  lieber^ 
Beugungen  gegriinbet.  £>aS  (El)riftentum  hut  hauptsächlich  bagu 
beigetragen,  ben  ^Begriff  ber  Einheit  beS  SRenfchengefchlechteS 
heroorgurufen;  eS  tjut  baburdj  auf  bie  „Skrmenfchltchung''  ber 
Golfer  in  ihren  ©itten  unb  (Einrichtungen  mol)lthätig  gemirft. 
&ief  mit  ben  früheften  chriftlichen  Dogmen  oerraebt,  hat  ber 
^Begriff  ber  Humanität  fich  aber  nur  langfam  (Geltung  ner= 
fchaffen  fönnen,  ba  gu  ber  3eitr  als  ber  neue  ©taube  aus 
politischen  SRotioen  in  SBpgang  gur  ©taatSreligion  erhoben 
mürbe,  bie  Anhänger  beSfetben  bereits  in  elenbett  ^arteiftreit 
oermicfelt,  ber  ferne  $erfet)r  ber  Golfer  gehemmt  unb  bie 
gunbamente  beS  SteidjeS  mannigfach  burd)  äußere  Singriffe 
erfd£)üttert  maren.  ©elbft  bie  perföntiche  Freiheit  ganger 

SRenfchenftaffen  hat  lange  in  ben  chriftlichen  ©taaten,  bei 
geiftlid)en  ©runbbefi^ern  unb  Korporationen,  feinen  ©dhup 
gefunbett. 
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Solche  unnatürliche  Hemmungen,  unb  oiele  anbere,  welche 
bem  geiftigen  $ortfchreiten  ber  -üienfchheit  wie  ber  SSerebelung 
be§  gefettfdjaftlichen  QuftanbeS  im  3Sege  flehen,  werben  alb 
mäl)lich  nerfchminben.  ®aS  ^ßriit^ip  ber  inbinibuelten  unb  ber 
Politiken  Freiheit  ift  in  ber  unoertilgbaren  Uebergeugung  ge= 
wurzelt  non  ber  gleichen  ^Berechtigung  beS  einigen  9)Ienfcf)en= 
gefchledjteS.  So  tritt  biefeS,  wie  fdjon  an  einem  anberen 
Drte  gefagt  worben  ift,  „als  ein  großer  oerbrüberter  Stamm, 
als  ein  §itr  (Erreichung  eines  gwed'eS  (ber  freien  (Entwide= 
lung  innerlicher  Straft)  beftehenbeS  ©an^e"  auf.  ®iefe 
Betrachtung  ber  Humanität,  beS  halb  gehemmten,  halb 
mächtig  fortfdjreitenben  Strebend  nach  berfelbeit  (leineSwegS 
bie  (Erfinbung  einer  neueren  Seit!)  gehört  bitrcf)  bte  2lllgemein= 
heit  iljrer  Dichtung  recht  eigentlid)  tu  bem,  wa§  baS  fo§s 
mifche  Seben  erhöht  unb  begeiftigt.  Qn  ber  Sdjilberung 
einer  großen  wclthiftorifchen  @podfje,  ber  ber  §errfd)aft  ber 
Körner,  ihrer  ©efeßgebung  unb  ber  (Entfleljung  beS  ©hrtften= 
tumS,  mußte  oor  allem  baran  erinnert  werben,  wie  biefelbe 
bie  SXnfichten  beS  3Jtenfdhengefd)ledhte§  erweitert  unb  einen 
milben,  langbauernben,  wenngleich  langfant  wirtenben  (Einfluß 
auf  intelligent  unb  ©efittung  auSgeübt  hflt. 


Y. 


(Einfall  kr  «Araber.  — ©ciftigc  ßilöfamkcit  kirfcs  (Teils  ks  femitifdjen 
Mks|htniittcs.  — (Einfluß  eines  frembartigen  (Elements  auf  beit  (Eitt- 
mirkclnngsgang  enro^iiifd)er  ßultnr.  — (Eigentiimlidjkeit  bes  ttatianal- 
djarakters  ber  Araber.  — ijaitg  ;mu  lUrkeljr  mit  ber  itatnr  mtb  tljrctt 
Etriiften.  — Arptcimittdlcljrc  mtb  (Eljentie.  — (Erweiterung  ber  pl)t)ftfd)rn 
(Erbknnbe  int  Jmteren  ber  fmntinentc,  ber  Aftummmc  mtb  ber  ntatljc- 
ntatifdten  tDiffcnfdjaften. 

2öir  fjabett  in  bem  ©ntmurf  einer  ©efdjidjte  ber  pfjpfifcfyen 
SBeltanfdjauung,  b.  I).  in  ber  ®arftellung  ber  fid)  allmäljlid) 
entmidelttbett  SrfenntniS  non  einem  !2Belt  ganzen, 
bereits  oier  §auptmomente  aufge^cifytt.  @S  finb:  bie  3Serfud)e, 
auS  bem  Reefen  beS  TOttelmeereS  gegen  Dften  nadfj  bem 
^PoittuS  mtb  ^ßljafiS,  gegen  ©üben  ttad)  Dpf)ir  ttnb  ben  tro= 
pifd)ett  ©olblänbern , gegen  -Jöeften  bttrd)  bie  §erfuleSfäulett 
in  ben  „alles  umftrömenben  DceanuS"  nor^ubringen;  ber 
macebonifdje  gelb^ug  unter  ädepnber  bem  ©rof^en,  baS 
alter  ber  Sagiben  unb  bie  römifd)e  SÖelt^errfc^aft.  2öir  laffen 
nun  folgen  ben  mächtigen  (£influp , melden  bie  Araber,  ein 
frembartigeS  Element  europäifcfjer  ßioilifation,  unb  fec^S  bis 
fieben  Qaljrfjitnberte  fpäter  bie  maritimen  ©ntbedungen  ber 
^3ortugiefen  unb  ©panier  auf  baS  allgemeine  pfypfifdje  unb 
matfjematifdje  ^taturmiffen,  auf  Kenntnis  ber  ©rb=  unb  §itm 
melSräume,  iljrer  meßbaren  ©eftaltung,  ber  §eterogeneität 
ber  ©toffe  unb  ber  ifjnett  inmoljnenben  Kräfte  auSgeübt  f)aben. 
!©ie  ©ntbeefung  unb  $Durcf)forfd)ung  beS  neuen  Kontinents, 
feiner  tmlfanr eichen  Korbillerett,  feiner  §od)  ebenen,  in  betten 
gleidjfam  bie  Klimate  übereinattber  gelagert  finb,  feiner  in 
120  33reitengraben  entfalteten  ^ßflan^enbede  begeic^net  unftreitig 
bie  ^ßeriobe,  too  bem  meitfdjlidjen  ©eifte  in  bem  fünften 
Zeitraum  bie  größte  gülle  neuer  pl)t)fifd)er  Söaljrnefymttngen 
bargeboten  mürbe. 
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Bon  ba  an  ift  bie  (Srraeiterung  beg  fogmifdjen  SBiffeng 
nicf)t  an  einzelne  politifdje,  räumlich  mirfenbe  Gegebenheiten 
gu  fnüpfen.  ®ie  Qntelligeng  bringt  fortan  ©rofgeg  herüor 
au§  eigener  $raft,  nicht  burd)  einzelne  äußere  ©reigniffe  t>or= 
guggweife  angeregt.  ©ie  roirft  in  nieten  Stichtungen  gleich 
geitig,  fdjafft  burd)  neue  ©ebanfenoerbinbung  fid)  neue  Organe, 
um  bag  garte  ©eroebc  beg  S0ier=  unb  Gffafl^nbaueS  alg  ©u b 
[trat  beg  Sebeug,  raie  bie  meiten  §immelgräume  gu  burd); 
fpähen.  ©o  erfctjeint  bag  gange  17.  3ahrl)unbert,  glängenb 
eröffnet  burd)  bie  grofge  ©rfinbung  beg  gernrojhreg,  wie  burd) 
bie  nächften  grüdjte  biefer  ©rfinbung:  non  ©atileig  (Sntbedung 
ber  Qupitergtrabanten,  ber  fid^ el förmigen  ©eftalt  ber  Genug; 
fcheibe  unb  ber  ©onnenfleden  an  big  gu  Sfaal  Gemtong 
©rauitationgtf)eorie,  alg  bie  midjtigfte  @pod)e  einer  neuge= 
fdjaffenen  phpfifd)en  Slftronomie.  @g  geigt  fid)  h^r  noch 
einmal,  burd)  (Einheit  ber  Begebungen  in  ber  Beobachtung 
beg  §immelg  unb  ber  matl)ematifchen  Jyorfdjung  ht'rnorgerufen, 
ein  fcharf  begeidjneter  Slbfdjnitt  in  beut  großen,  non  nun  an 
ununterbrochen  fortlaufenden  ^ßrogeffe  intelleftueller  ©nt; 
raidelung. 

Unteren  feiten  näher  mirb  bag  §eraugl)eben  einzelner 
Gtomente  um  fo  fdpoieriger,  alg  bie  menfd)lid)e  ^£f)Ätighit 
fid)  nielfeitiger  bernegt  unb  alg  mit  einer  neuen  Orbnung  in 
ben  gefeltigen  unb  ftaatlidjen  Gerf)ältniffen  and)  ein  engereg 
Banb  alle  miffeufd)aftlid)en  Dichtungen  umfd)liej$t.  3U  ben 
eingelnen  2)iggiplinen,  bereu  ©ntraidelung  eine  ©efd)id)te 
ber  phpfifchen  SBiffenfdjaften  barfteUt,  in  ber  ©hemie 
unb  ber  befdjrelbenben  Botanif,  ift  eg  möglich,  m bie 
neuefte  3 eit  Gel^°^eu  3U  ifolieren,  in  benen  bie  $ortfcf)ritte 
am  größten  rnaren  ober  plö^tid)  neue  Stnfid)ten  herrfchenb 
mürben ; aber  in  ber  © e f d)  i d)  t e ber  SB  e 1 1 a n f d)  a u u n g, 
meldje  ihrem  SBefen  nach  ber  ©ßfd)id)te  ber  eingelnen  25ig= 
giplinen  nur  bag  entlehnen  foll,  mag  am  unmittelbarften  fid) 
auf  bie  ©rmeiterung  beg  Begriffeg  nom  Mogrnog  alg  einem 
Gaturgangen  begief)t , mirb  bag  Shthutpfen  an  beftimmte 
©pod)en  fdjon  barum  gefahrvoll  unb  untl)unlid),  meit  bag, 
mag  mir  eben  einen  intellef hielten  ©ntmidetunggprogefg  nann= 
ten,  ein  ununterbrocheneg  gleid)geitigeg  gortfdjreiteu  in  allen 
©phären  beg  fogmifd)en  SBiffeng  ooraugfetgt.  2ln  beut  mid)= 
tigen  ©d)eibepun!te  angelangt,  roo  nad)  bem  Untergange  ber 
römifd)en  SBettf)errfd)aft  ein  neueg,  frembartigeg  Element  ber 
Bilbung  fid)  offenbart,  mo  unfer  Kontinent  bagfelbe  gunt 
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erftenmai  unmittelbar  aus  einem  S£ropenlanbe  empfängt, 
fcfjien  eS  mir  nütdicf),  einen  allgemeinen  überftd)tlic£)en  SBlicf 
auf  ben  2öeg  zu  merfen,  meiner  nod)  zu  burd^laufen  übrig  ift. 

®ie  Slraber,  ein  femitifdfjer  Urftamm,  oerfef)eucl)en  teil; 
meife  bie  ^Barbarei,  melcfje  baS  non  SSblferftürmen  erfd)ütterte 
Europa  bereite  feit  ^raei  gaf)rhunberten  bebedt  l)at.  @ie 
führen  gurüd  zu  ben  emigen  Quellen  griecf)ifd)er  ^ß^ilofop^ie; 
fie  tragen  nidjt  blojs  bazu  bei,  bie  miffenfd)aftlid)e  Kultur  zu 
erhalten,  fie  ermeitern  fie  unb  eröffnen  ber  ^Raturforfc^ung 
neue  Sßege.  gtt  nuferem  Kontinent  begann  bie  @rfd)ütterung 
erft,  als  unter  SSalentinian  T.  bie  §unnen  (finnifdjen,  nidjt 
mongolifd^en  UrfprungeS90)  in  bem  lebten  Viertel  beS  4.  gaf)r; 
IjunbertS  über  ben  3)on  oorbrangen  unb  bie  3Uanen,  fpäter 
mit  biefen  bie  Dftgoten  bebrängten.  gern  im  öftlicf)en  Elften 
mar  ber  ©trom  manbernber  ^Böller  in  ^Bewegung  gefegt 
mehrere  Qaf)rl)unberte  früher,  als  unfere  3e^rec^nun9  beginnt. 
£)en  erften  2lnftof$  gur  SBemegung  gab,  mie  mir  fdjon  früher 
erinnert,  ber  Unfall  ber  §iitngnu  (eines  türfifdjen  ©tarnmeS) 
auf  baS  blonbe  unb  blauäugige,  oielleid)t  inbogermanifd)e  SSolf 
ber  lXfün , bie,  an  bie  3)ueti  (©eten?)  gren^enb,  im  oberen 
glufdljal  beS  §oangljo  im  norbroeftlidjen  ßl)ina  moljnten. 
Qer  oerfjeerenbe  Sßölterftrom,  fortgepflanzt  non  ber  gegen  bie 
§iungnu  (214  oor  ($f)r.)  errichteten  großen  Raiter  bis  in  baS 
meftlid^e  ©uropa,  bemegte  fich  burd)  5dlittelafien,  nörblid)  oon 
ber  $ette  beS  §immelSgebirgeS.  $ein  SftetigionSeifer  be; 
feelte  biefe  afiatifdjen  §orben,  el)e  fie  ©uropa  berührten,  ja 
man  f)at  beftimmt  ermiefen,  ba|  bie  Mongolen  nod)  nityt 
33ubb|iften 97  maren,  als  fie  fiegreid)  bis  nad)  ^ßolen  unb 
©djlefien  oorbrangen.  ©anz  anbere  SSerijältniffe  gaben  bem 
friegerifdjen  ^luSbrud)  eines  fitblic^en  Zolles,  ber  Slraber, 
einen  eigentümlidjen  ©Ijarafter. 

gn  bem  menig  geglieberten  Kontinent  oon  Slfien 'bel)nt 
fid;,  ausgezeichnet  burd)  feine  gorm,  als  ein  merfmürbig  ab; 
gefonberteS  ©lieb,  bie  Slrabifd^e  §albinfel  zunfdjen  bem  Stoten 
9Jteere  unb  bem  $ßerfifcf)en9Jteerbufen,  zmifdjen  bem  ©upfjrat  unb 
bem  ©prifdh=9Qlittellänbifd)en  9Reere  hin.  ©S  ift  bie  meftlid)fte 
ber  brei  £>albinfeln  oon  ©übafien,  unb  ihre  9?äf)e  zu  Slegppten 
unb  einem  europäifdjett  dReereSbeden  bietet  il)r  grof$e  Vorteile 
fomof)l  ber  politifdjen  2Beltftellung  als  beS  §anbels  bar.  gn 
bem  mittleren  äeite  ber  älrabifdjen  §albinfel  lebte  baS  23olf 
beS  §ebfd;az,  ein  ebler,  fräftiger  9Renfcl)enftamm , unmiffenb, 
aber  nicht  roh,  p^cmtafiereid^  unb  boch  ber  Sorgfältigen  53eob; 
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ad)tung  aller  Vorgänge  in  ber  freien  Vatur  (an  bem  emig 
Weiteren  §immelSgemölbe  unb  auf  ber  (Srbfläcße)  ergeben. 
Vacßbem  bieS  Voll,  jafjrtaufenbelang  faft  ohne  Verüßrung 
mit  ber  übrigen  2Belt,  größtenteils  nomabifcß  umßergegogen, 
brach  eS  plößlicß  aus,  bilbete  fid)  burcß  geiftigen  Montalt  mit 
ben  Verooßnent  alter  Multurfiße,  belehrte  unb  ßerrfcßte  oon 
ben  §erluleSfäulen  bis  gum  QnbuS,  gu  bem  fünfte,  mo 
bie  Volorlette  ben  §inbu=Mßu  burcßfcßneibet.  Sdjon  feit  ber 
sJ0iitte  beS  9.  QaßrßunberS  unterhielt  eS  §anbelSoerleßr  gleich' 
zeitig  mit  ben  Vorblänbern  (SuropaS  unb  VlabagaSlar,  mit 
Dftafrila,  Qnbien  unb  (Sßina;  eS  oerbreitete  Spradje,  Vtünge 
unb  inbifche  faßten,  grünbete  einen  mächtigen,  langbauernben, 
burd)  religiöfen  (Glauben  gufammengeßaltenen  Sänberoerbanb. 
Dft  bei  biefen  gügen  mürben  große  s$rooingen  nur  oorüber? 
geßenb  burcßftreift.  2)er  fcßmärntenbe  §aufe,  oon  ben  (Sin= 
geborenen  bebroßt,  lagerte  fich  (fo  fagt  bie  einßeimifdße  Vatur? 
incßtung)  „mie  2öollengruppen,  bie  halb  ber  2Binb  gerftreut". 
(Sine  lebenSreicßere  (Srfcßeinung  hat  ^ine  anbere  Völlermam 
berung  bargeboten,  unb  bie  bem  Qslam  fcßeinbar  imoohnenbe 
geiftbebrüdenbe  Mraft  ^at  fich  im  gcm&en  minber  tßätig  unb 
ßemmenb  unter  ber  arabifcßen  §errfcßaft  als  bei  ben  türtifchen 
Stämmen  gegeigt.  Veligiöfe  Verfolgung  mar  hier  mie  überall 
(and)  unter  djriftlidjen  Vollem)  mehr  2Öirlung  eines  fcßranlem 
lofen  bogmatifierenbert  £)efpotiSmuS 9S  als  Söirlung  ber  ur= 
fprünglicßen  (Glaubenslehre,  ber  religiöfen  Slnfcßauung  ber 
Vation.  3)ie  Strenge  beS  MoranS  ift  oorgugSmeife  gegen  2lb= 
götterei  unb  ben  ©ößenbienft  aramäifdjer  Stämme  gerietet. 

£)a  baS  Seben  ber  Völler  außer  ben  inneren  geiftigen 
Einlagen  burd;  oiele  äußere  Vebingniffe  beS  VobenS,  beS 
MlintaS  unb  ber  VteereSnäße  beftimmt  mirb,  fo  muß  hier  gu 
oörberft  an  bie  ungleichartige  ©eftaltung  ber  Slrabifcßen  §alb? 
infei  erinnert  merben.  Sßenn  and)  ber  erfte  QmpulS  gu  ben 
großen  Veränberungen,  meldje  bie  Slraber  in  brei  Montinenten 
ßeroorgebracßt  haben,  oon  bem  iSmaelitifdjen  §ebfcßag  auSging 
unb  feine  ßauptfäcßlichfte  Mraft  einem  einfameit  §irtenftamme 
oerbanlte,  fo  ift  bod)  ber  übrige  S£eil  ber  §albinfel  an  feinen 
Müften  feit  ^aufenben  oon  fahren  mcßt  oon  bem  übrigen 
äöeltoerleßr  abgefcßnitten  geblieben.  Hm  ben  Qufammenßang 
unb  bie  3ftöglicf)teit  großer  unb  feltfamer  (Sreigniffe  eingufeßen, 
muß  man  gu  ben  Urfacßen  auffteigen,  mefcße  biefelben  all? 
mählich  oorbereitet  höben. 

©egen  Sübmeften,  am  (Srptßräifcßen  Vteere,  liegt  baS 
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fdjöne  Sartb  ber  Qoftaniben,99-  fernen,  fruchtbar  unb  ade r= 
bauenb,  ber  alte  i^ulturfitj  non  Saba.  @S  erzeugt  9ßeifjraucf) 
(lebonah  ber  Hebräer,  oielleid)t  Boswellia  thurifera,  ßolebr.  10°), 
5CRr;rr^e  (eine  SlmpriSart,  non  (Sfyrenberg  ^uerft  genau  befd)rie= 
ben)  unb  ben  fogenannten  -Iftelfabalfam  (Balsamodendron 
gileadense,  Sluntl)),  ©egenftänbe  eines  widrigen  §anbelS  ber 
üftadjbarnölfer,  nerfüfyrt  ben  21egpptern,  Werfern  unb  Qnbern 
rnie  31t  ben  ©riechen  unb  Römern.  21uf  biefe  ©r^eugniffe 
grünbet  fid)  bie  geograpl)ifd)e  Benennung  beS  „glüdiidjen 
Arabiens ",  meldje  wir  guerft  bei  Tiobor  nnb  Strabo  finben. 
3m  Süboften  ber  §albinfel,  am  ^erfifdjen  ^Dieerbufen,  lag 
©errfja,  ben  pfyöni^ifdjen  Sftieberlaffungen  non  SlrabuS  unb 
TpluS  gegenüber,  ein  mistiger  Stapelplatz  beS  SSejdetjrS  mit 
inbifdjen  äöaren.  3öenngleid)  faft  baS  gan^e'Qnnere  beS  ara= 
bifdjen  SanbeS  eine  baumlofe  Sanbmüfte  git  nennen  ift,  fo 
finbet  fidj  bod)  in  Oman  (jmifdjen  Qailan  unb  Sßatna)  eine 
gan^e  Oteifye  mofyl  fultinierter , burd)  unterirbifdje  Kanäle  be= 
mäfferter  Dafen;  ja  ber  Tf)ätigfeit  beS  nerbienftn ollen  Steifen; 
ben  2öel(ftebt  oerbanfen  mir  bie  Kenntnis  breier  ©ebirgSfetten, 
beren  f)ödjfter,  malbbebedter  ©tpfel,  Tfdjebel  2lfl)bar,  fiel) 
bis  6000  3uf$  (1050  m)  §öfje  über  beut  9)teereSfpiegel  bei 
OltaSfat  ergebt.  Sind)  in  bem  Söerglanbe  non  fernen  öftlid) 
non  £o()eia  nnb  in  ber  Eüftenlette  non  §ebfd)a3,  in  Slfpr, 
mie  öftlid)  non  OJceffa  bei  Tapef,  befinben  fiel)  $od)ebenen, 
beren  perpetuierlid)  niebrige  Temperatur  fdjon  bem  ©eograpfjen 
©brifi  befannt  mar. 

Tiefelbe  -äftannigfaltigfeit  ber  ©ebirgSlanbfdjaft  djaraf; 
terifiert  bie  $albinfel  Sinai,  baS  ^upferlanb  ber  Hegppter 
beS  alten  OteidjeS  (nor  ber  §p!foS^eit),  unb  bie  §elstf)äler 
non  ^3etra.  Ter  pljöni^ifdjen  @anbelSnieberlaffungen  an  bem 
nörblidjften  Teile  beS  Ototen  OJieereS  unb  ber  ijiraimSalomo; 
nifdjett  Dpljirf  a 1;  r t,  bie  non  @gion=©eber  auSging,  Ijabe  idj 
bereits  an  einem  anberen  Drte  ermähnt.  Arabien  unb  bie 
non  inbifdjen  Slnfieblern  bemoljnte  nalje  Qnfel  Sofotora  (bie 
Qnfel  beS  TioSf’oribeS)  maren  Olcittelglieber  beS  9Beltf)anbelS 
nad)  Qnbien  unb  ber  Dftfüfte  non  Slfrila.  Tie  ^robufte 
biefer  Sänber  mürben  gemeinhin  mit  benen  non  §abl)ratnant 
unb  fernen  nermedjfelt.  „21uS  Saba  merben  fie  fommen" 
(bie  Tromebare  non  OJtibian),  fingt  ber  ^sropljet  QefaiaS,  „mer= 
ben  (55 0 1 b unb  2B  e i l)  r a u d)  bringen."  Sßetra  mar  ber  Stapel; 
platz  foftbarer  Söaren,  für  TpruS  unb  Sibon  beftimmt,  ein 
$auptfitz  beS  einft  fo  nüidjtigen  §anbelSnolfeS  ber  Olabatäer, 
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benen  ber  ©pracfjgeleljrte  Quatremere  als  urfprünglicfjen  2£oIjn; 
fit)  bie  ©errlgäergebirge  am  unteren  (E'upfirat  anmeift.  tiefer 
nörblidje  Qed  non  Arabien  ift  norgugSmeife  burd)  bie  Räfye 
non  Regppten,  burd)  bie  Verbreitung  arabifdjer  ©täntme  in 
bem  fprifd^paläftinifcfyen  ©renggebirge  unb  ben  (Supfjratlänbern, 
roie  burd)  bie  berühmte  Slaramanenftrafge  non  ©amaste  über 
ßhnefa  unb  ©abmor  (Sßaltnpra)  nacl)  Vabplon  in  belebeubem 
Äontaft  mit  anberen  Äulturftaaten  gemefen.  Vtolfammeb  felbft, 
entfproffen  aus  einem  vornehmen,  aber  verarmten  '©efqjledjt 
beS  KoreifdjitenftammeS,  fjatte,  efje  er  als  inspirierter  s^rop()et 
unb  Reformator  auftrat,  in  §anbel§gefd)äften  bie  Sßarenmeffe 
non  VaSra  an  ber  fprifd/en  Örenge,  bie  in  §abfjramaitt  bem 
2Beif)raud)lanbe,  unb  am  meiften  bie  gmangigtägige  non  Dfabfj 
bei  Vietfa  befucfjt,  mo  ©jd)ter,  meift  Vebuinen,  fiel;  alljäfjrlid) 
gu  Iprifcljeu  Äampffpielen  versammelten.  Söir  berühren  biefe 
@ingell)eiten  beS  VerfefyrS  unb  feiner  Veranlaffung,  um  ein 
lebenbigereS  Vilb  non  bem  git  geben,  rnaS  norbereitenb  auf 
eine  -Jöeltneränberung  mirfte. 

©ie  Verbreitung  ber  arabifd)en  Venölt'erung  gegen  Rorben 
erinnert  gunäcf)ft  an  gmei  Vegebenlfeiten , bereu  nähere  Ver= 
l)ältniffe  freilid)  nod)  in  tuntet  gefüllt  finb,  melcfje  aber  bocf) 
bafitr  geugen,  bafg  fdjon  Qafyrtaufenbe  nor  ORoljammeb  bie 
Vetopfjuer  ber  §albinfel  fiel)  burd)  Stefälfe  nad)  SÖeften  unb 
Dften,  gegen  Regppten  unb  ben  (Eupfjrat  f)in,  in  bie  großen 
SBeltfyänbel  gemifdjt  Ratten,  ©ie  femitifd)e  unb  aramäifdje 
Rbftammung  ber  §i)ffo3,  meldje  unter  ber  gmölften.  ©pnaftie, 
2200  Qafjre  nor  nuferer  Veitredjnuug,  bem  alten  Reiche  ein 
@nbe  machten,  mirb  jetgt  faft  allgemein  non  ($efd)id)tSforfd)ern 
angenommen.  Sind)  Rianetljo  fagt:  „(Einige  behaupten,  bafg 
biefe  §irten  Rraber  mareit."  Qu  anberen  Quellen  inerben 
fie  ^]l)önigier  genannt,  ein  Raine,  ber  im  Rltertume  auf  bie 
Verneinter  beS  .^orbantlgaleö  unb  auf  alle  arabifd)eu  ©tämme 
auSgebefjut  mirb.  ©er  fd)arffinnige  (ühoalb  gebeult  befottberS 
ber  Rmalel'iter  (Rmalefäer) , raela)e  urfprüitglid)  in  fernen 
inol)nten,  bann  über  Rteffa  unb  Rtebina  fid)  nad)  Äanaatt 
Verbreiteten,  unb  in  arabifd)en  Urlauben  als  gu  $ofepl)S  $eit 
über  Regppten  l)errfd)enb  genannt  inerben. 101  Ruffallenb  ift 
e§  immer,  mie  bie  nomabifc^en  ©tämme  ber  §i)lfoS  baS  mäd); 
tige,  inol)leingerid)tete  alte  Reid)  ber  Regppter  l)aben  übermal; 
tigen  lönnen.  freier  gefilmte  Rtenfdjen  traten  glttdlid)  gegen 
bie  an  lange  Äned)tfcf)aft  gemöl)nten  auf,  unb  bod)  maren  bie 
fiegreid)en  arabifd)en  (Rumanberer  barnalS  ni d)t,  mie  in  neuerer 
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$eit,  bttrd)  religiöfe  Söegeifterung  aufgeregt.  Slug  gurd)t  nor 
beit  Slffprern  (Stämmen  non  Slrpachfchab)  grünbetett  bie  §pffog 
beit  28affettpla£  uitb  bie  gefte  Slnarig  am  öftlidjeit  Stilarme. 
SSietteid^t  beutet  biefer  Umftattb  auf  nadjbringettbe  $riegg= 
fcfjaren,  auf  eine  grojse  gegen  Söeften  gerichtete  SSölferraam 
berttng.  ©ine  zmeite,  mof/l  um  taufenb  Qa^re  fpätere  Gegeben; 
heit  ift  bie,  melche  £>iobor  bem  Mtefiag  nacher^ä^It.  Slriäug, 
ein  mächtiger  §imparitenfürft,  mirb  S3uttbeggenoffe  beg  Stinug 
am  %igrig,  fdjlägt  mit  ihm  bie  Skbplottier  unb  lehrt  mit 
reifer  S3eute  belabeit  in  feine  §eimat,  bag  fübliche  Arabien, 
Zurüd. 

Söar  im  ganzen  bag  freie  §irtenleben  bag  Ijerrfchenbe 
im  §ebfd)a^,  mar  eg  bag  £ebett  einer  großen  unb  fräftigen 
SSollg^ahl,  fo  mürben  hoch  and;  bort  bie  Stäbte  SJtebina  unb 
SJteffa  (festere  mit  ihrem  uralten  rätfelljaften  S£empelheiligtum, 
ber  ^aaba)  atg  anfehnlidje,  non  fremben  Nationen  befugte 
Orte  be^eid)net.  Qit  ©egenben,  melche  beit  lüften  ober  ben 
$aratoanenftraf;en,  bie  mie  glufdhäler  tnirfen,  italje  lagen, 
herrfchte  mohl  ltirgettbg  bie  völlige,  rohe  Sßilbljeit,  melche  bie 
Slbgefchloffenljeit  erzeugt,  Schott  ©ibbon,  ber  bie  menfchlid)en 
3nftänbe  immer  fo  Har  auffafd,  erinnert  barait,  mie  in  ber 
Slrabifchen  §albinfet  bag  Stomabenlebett  fich  mefentlid;  non 
bem  unterf Reibet,  meld)eg  §erobot  unb  §ippofrateg  in  bem 
fogenannten  Sfpthenlaitbe  betreiben,  raeil  itt  biefem  fein  ^eil 
beg  §irtennolfeg  fid;  je  in  Stäbten  angefiebelt  hett,  mährenb 
auf  ber  großen  Slrabifd)ett  §albinfel  bag  Sanbnoll  nod)  jetd 
mit  beit  Stäbtebemohnern  nerfel)rt,  bie  eg  non  gleidber  urfprüng= 
lieber  Slbfnnft  mit  fich  felbft  ^ätt.  Qn  ber  Kirgifenfteppe, 
einem  ^eile  ber  ©benen,  meldje  bie  alten  Sfpthen  (Sfoloteit 
unb  Safer)  bemohnten,  haf  eg  auf  einem  Staunte,  ber  an 
glächeninhalt  SDeutfchfattb  übertrifft,  feit  Qahrtaufenben  nie 
eine  Stabt  gegeben;  unb  hoch  überflieg,  zur  3 eit  meiner  fibi= 
rifc^en  Steife,  bie  3ah^  ber  3efte  (S)  urten  ober  JRibitfen) 
in  ben  brei  Söanberljorben  noch  400000,  mag  ein  Stomabem 
nolf  non  zmei  SJtitlionen  anbeutet.  Söie  feljr  folche  ^ontrafte 
ber  größeren  ober  minberett  Slbgefcfdoffettheit  beg  |>irtenlebeng 
(felbft  memt  man  gleiche  innere  Einlagen  noraugfetjen  mill) 
auf  bie  geiftige  Silbfamfeit  roirfen,  bebarf  hier  feiner  umftänb= 
lieberen  ©ntmidelung. 

s3ei  bem  ebeln,  non  ber  Statur  begünftigten  Stamme  ber 
Slraber  machen  gleichzeitig  bie  inneren  Einlagen  zu  geiftiger 
S3ilbfamfeit,  bie  non  ttng  angebeuteten  SSerljältniffe  ber  natür= 
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licken  Vefdjaffenheit  beS  SanbeS  unb  ber  alte  §anbelSoerteljr 
ber  Hüften  mit  l)od)tultioierten  Vadfbarftaaten  ertlärlid) , mie 
ber  ©inbrud)  nad)  ©prien  unb  Werften  unb  fpäter  ber  Vefitj 
von  Slegppten  fo  fd)netl  Siebe  3U  beit  Miffenfdjaften  unb  §ang 
3U  eigener  gorfdjung  in  ben  (Siegern  erroeden  tonnten.  Qn 
beit  muttberfamen  Veftintmungen  ber  Meltorbnung  lag  eS, 
bafc  bie  cf)riftlid)e  ©ef’te  ber  Veftoriaiter,  meldje  einen  feljr 
mistigen  @ittfluf$  auf  bie  räumliche  Verbreitung  ber  Henntniffe 
auSgelibt  hat,  and)  ben  Arabern,  efye  biefe  nad)  bem  oielge; 
lehrten  unb  ftreitfüd)tigen  2tlej:attbrien  tarnen,  nütjlidj  mürbe, 
ja  bafj  ber  d)riftlicf)e  VeftoriaitiSmuS  unter  bem  ©d)utje  beS 
bemaffnetett  5Slam  tief  in  baS  öftlidje  Stfieu  bringen  tonnte. 
®ie  Araber  mürben  nämlich  mit  ber  gried)ifd)ett  Sitteratur 
erft  burcf)  bie  ©prer,  eilten  ihnen  oermanbten  femitifdjeit 
©tarnin,  befannt,  mät)renb  bie  ©prer  felbft,  fauin  anbert^alb 
3af)rl)unberte  früher,  bie  HemttniS  ber  gried)ifcf)en  Sitteratur 
erft  burd)  bie  oerteperten  Veftoriaiter  empfangen  hatten.  Sterbe, 
bie  in  ben  Sehranftalten  ber  ©riedjett  unb  auf  ber  berühmten 
oon  ben  neftorianifdjen  (S^riften  31t  @beffa  in  Mefopotamien 
geftifteten  mebi§iitifdl)eu  ©djule  gebilbet  umreit,  lebten  fdjon 
3U  MohammebS  3e^en/  tnit  biefem  unb  mit  21bmVefr  be; 
freunbet,  itt  Meffa. 

£>ie  ©d)ute  oon  dbeffa,  ein  Vorbilb  ber  Venebittiner: 
fluten  oon  Monte  Gaffino  unb  ©alertto,  ermed’te  bie  natur= 
miffenfd)afttid)e  Unterfudjung  ber  ®eilftoffe  aus  bem  Mi- 
neral; unb  $Pflan3enreid)e.  StlS  burd)  d)riftlid)en  Fanatismus 
unter  Qeno  bem  Qfaurier  fie  aufgelöft  mürbe,  gerftreuten  fid) 
bie  Veftoriaiter  nad)  Verfielt,  mo  fie  halb  eine  politifdje 
3Bicf)tigfeit  erlangten  unb  ein  neues,  oietbefucf)teS  meb^inifdjeS 
Suftitut  3U  (Dfdjottbifapur  itt  Hfjufiftait  ftifteten.  @S  gelang 
ihnen,  iljre  Henutniffe  uttb  ihren  ©laubeit  gegen  bie  Mitte 
beS  7.  QaljrtjunbertS  bis  itad)  ßl)ina  unter  ber  £)pnaftie  ber 
^ang  3U  oerbreiten,  572  Qa^re  nac^bem  ber  VubbljiSmuS 
bort  aus  Qnbien  eingebrungen  mar. 

®er  ©ame  abenblänbifc^er  Hultur , in  ^erfien  burd; 
geleljrte  Möndje  unb  burd)  bie  001t  Suftinian  verfolgten 
fopljen  ber  lebten  platonifdjeit  ©d)ule  oon  Sitten  auSgeftreut, 
hatte  einen  mol)lthätigcn  (Siitfluf  auf  bie  Araber  mäf)renb 
ihrer  erften  afiatifdjen  genüge  auSgeitbt.  ©0  fdjtoad)  auch 
bie  Heittttniffe  ber  neftorianifcheit  ^riefter  mögen  geraefeit  fein, 
tonnten  fie  bod),  ihrer  eigentümlich  ntebiginifdh=p^arma§eutifd^en 
Vidjtung  nach,  etnregenb  auf  einen  Menfd)ettftamm  mirtett, 
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ber  lange  im  ©enuß  ber  freien  Statur  gelebt  unb  einen 
frifcßeren  ©inn  für  jebe  Slrt  ber  Staturanfchauung  bemal)rte 
als  bie  griecf)ifcf)en  unb  italienifdjen  ©täbtebemohner.  SöaS 
ber  Epoche  ber  Araber  bie  foSmifd)e  Söicßtigfeit  gibt,  bie  mir 
hier  l)eruorl)eben  muffen,  l)ängt  großenteils  mit  bem  eben 
be^eicßneten  3u9e  ihre^  StationaldjarafterS  gufammen.  3)ie 
Araber  finb,  mir  mieberßolen  eS,  als  bie  eigentlichen  (Drünber 
ber  pl)ofifcf)en  SSiffenfcfjaften  31t  betrachten,  in  ber  S3e; 
beutung  beS  SßorteS,  melcße  mir  ißm  jeßt  31t  geben  gemahnt  finb. 

StllerbingS  ift  in  ber  ©ebanfenmelt,  bei  ber  inneren  S3er= 
fettung  alles  ©ebacßten,  ein  abfoluter  Anfang  ferner  an  einen 
bestimmten  Qertabfchixitt  31t  fnüpfen.  (Sin^elne  £icf)tpunfte  beS 
SBiffenS,  mie  ber  $ro3effe,  burdj  bie  baS  Skiffen  erlangt  merben 
fann,  3eigen  fid)  frühe  3erftreut.  SSie  meit  ift  mißt  0)ioS; 
foribeS,  melcher  Ouedfilber  aus  bem  Zinnober  übertrieb,  nom 
arabifchen  ßgemifet  £)fd)eber,  mie  meit  ift  ^iolemäuS  als 
Dptifer  non  3Xlha§en  getrennt!  Slber  bie  ©rüitbung  ber  ph 9= 
fifdjen  3MS3iplinen,  ber  3taturroiffenfd)aften  felbft,  heftt  ba  erft 
an,  mo  auf  neu  geöffneten  Sßegen  3ugteid)  oon  nieten,  menn 
auch  mit  ungleichem  (Erfolge,  f ortgef chritten  mirb.  Stad)  ber 
bloßen  Staturbefcßauung,  nach  bem  S3eobad)ten  ber  fe 
fdjeinungen,  bie  fid)  in  ben  irbifdjert  unb  himmlifcßen  Räumen 
zufällig  bem  Singe  barbieten,  fommt  baS  (Sr forschen,  baS 
Sluffudjen  beS  SsBorl/anbenen,  baS  3)1  eff en  non  ©röße  unb 
3)auer  ber  S3emegung.  0>ie  früßefte  (Spocße  einer  folcßen, 
bod)  aber  meift  auf  baS  Organifcße  befcßränften  Statur; 
forfcßung  ift  bie  beS  SJrtftoteleS  gemefen.  @S  bleibt  eine 
brüte  unb  tmhere  ©tufe  übrig  in  ber  fortfcßreitenben  $ennt= 
niS  pßpfifdjer  (Srfd;eimtugen,  bie  (Srgrünbung  ber  Staturfräfte; 
bie  beS  SöerbenS,  bei  bem  biefe  Kräfte  mirfen,  bie  ber  ©toffe 
felbft,  bie  entfeffelt  merben,  um  neue  SSerbinbungen  ein3ugeßen. 
£)aS  STdttel,  melcßeS  3U  biefer  ©ntfeffelung  führt , ift  baS 
miHfürlicße  §eroorrufen  non  (frfdjeinungen,  baS  ©tperi; 
mentieren. 

Stuf  biefe  teßte,  in  bem  Slltertum  faft  gan3  unbetretene 
©tufe  haben  ficß  nor3ugSmeife  im  großen  bie  Slraber  erhoben, 
©ie  gehörten  einem  Sanbe  an,  baS  gan3  beS  ^almem  unb 
3ur  größeren  §älfte  beS  ^ropenflimaS  genießt  (ber  Söenbe; 
freiS  beS  UrebfeS  burchfcßneibet  bie  §albinfel  ungefähr  non 
SJtaSfat  nach  SJteffa  hin),  alfo  einer  SMtgegenb,  in  ber  bei 
erhöhter  SebenSfraft  ber  Organe  baS  ^flai^enreid)  eine  gülle 
non  Strömen,  non  balfamifcßen  ©äften,  bem  SDlenfcßen  moßt^ 
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baljer  bie  2lufmerff amfett  bes  33olfeS  auf  bie  ©rzeugttiffe  bes 
heimifchett  Kobens  unb  ber  burd)  §anbel  erreichbaren  mala; 
barifcfjen,  ceplonifchen  itnb  oftafrifanifchen  lüften  gerietet  fein. 
Qn  biefen  teilen  ber  heilen  gone  „inbioibualifieren"  fiel)  bie 
organifdjen  ©eftalten  in  ben  lleinften  ©rbräumen.  Qeber  ber; 
felben  bietet  eigentümliche  ©rzettgniffe  bar  unb  oeroielfältigt 
burch  ftete  Slnregitng  zum  ^Beobachten  ben  $erfef)r  beS  3Jten; 
fd)en  mit  ber  dtatur.  ©S  fant  barauf  an,  fo  foftbare,  ber 
5Dtebigiitr  ben  ©enterben,  bem  SujmS  ber  Tempel  unb  ^aläfte 
roidjtige  2öaren  forgfältig  ooneinanber  zu  unterfcheiben  unb 
iljrem,  oft  mit  geminnfüd)tiger  isiift  oerf)eintlid)ten  3}aterlanbe 
nach^ufpitren.  SluSgehenb  oon  bem  Stapelplatz  ©errl)a  am 
vperfifdjen  9Jteerbufen  unb  aus  bem  2Öeihraud)biftritte  oon 
fernen,  burd)ftrid)en  ^alflreidje  ^araroanenftra^en  baS  ganze 
innere  ber  3lrabifd)en  §albinfel  bis  ^höuizieit  unb  Sprieit, 
unb  bie  tarnen  jener  fräftigen  3taturprobufte,  wie  baS 
gntereffe  für  biefelben,  mürben  überall  oerbreitet. 

®ie  Slrjneimittellehre,  gegrünbet  oon  QioSforibeS  in 
ber  alepanbrinifchen  Schule,  ift  ihrer  roiffenfehaf  fliehen  3luS= 
bilbmtg  nach  eine  Schöpfung  ber  Slraber,  beiten  jeboef)  eine 
reiche  Quelle  ber  ^Belehrung  unb  bie  ältefte  oon  allen,  bie  ber 
inbifchen  Herste,  fd)on  früher  geöffnet  mar.102  Qie  chemifche 
Slpotheferfunft  ift  oon  ben  Arabern  gefchaffen  morben,  unb 
bie  erften  obrigfeitlidjen  SBorfdjriften  über  ^Bereitung  ber  3lrznei= 
mittel,  bie  jetjt  fogenamtten  ® iSpenfatoriett,  finb  oon  ihnen 
ausgegangen.  Sie  mürben  fpäter  oon  ber  falernitanifchen 
Schule  burch  baS  fitblidje  ©uropa  oerbreitet.  fßhctrmazie  unb 
Materia  medica,  bie  erften  Sebürfniffe  ber  praftifdfen  §eil= 
fitnft,  leiteten  nach  Zutei  Stiftungen  gleichzeitig  zum  Stubium 
ber  SBotanif  unb  zu  bem  ber  ©hernie.  31  uS  ben  engen  Greifen 
ber  3t  üblich  feit  unb  einfeitiger  3lmoenbung  gelangte  bie 
^Bflanzenfunbe  allmählich  in  ein  weiteres  unb  freieres  gelb; 
fie  erforfchte  bie  Struftur  beS  organifdjen  ©emebeS,  bie  23er; 
binbung  ber  Struftur  mit  ben  Kräften,  bie  ©efetze,  nach 
melden  bie  $Pflan$enformen  fantilienmeife  auftreten  unb  fid) 
geograpl)ifd)  nach  *$erff  iebenheit  ber  Mintate  unb  §öl)en  über 
ben  ©rbbobeu  oerteilen. 

Seit  ben  afiatifdjen  ©roberungen,  für  bereu  ©rhaltung 
fpäter  23agbab  ein  ©entralpuuft  ber  3Jtacl)t  unb  ber  Kultur 
mürbe,  bewegten  fid)  bie  Slraber  in  bem  furzen  Zeitraum  oon 
70  Qahreit  über  Slegppten,  ©preite  unb  Karthago  burch  baS 
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ganze  nörblicf)e  SIfrifa  bis  ju  ber  fernften  Qberifdjen  §albinfel. 
2)er  geringe  GilbungSzuftanb  beS  Golfes  unb  feiner  §eer= 
fü^rer  fonnte  allerbingS  jeglichen  SfuSbrud)  wilber  Goheit 
oermuten  (affen,  aber  bie  Mpthe  oon  ber  Verbrennung  ber 
alejcanbrinifdjen  Gibliotljef  burdj  2lmru  (baS  fedjSmonatlidje 
-Speisen  oon  4000  Gabftuben)  beruht  auf  bem  alleinigen  3eu0; 
niS  ooit  zwei  ©chriftftellern,  welche  580  Qal)re  fpäter  lebten, 
als  bie  Gegebenheit  fid)  fo((  zugetragen  ^a6en.  -feie  in  frieb= 
lieberen  Seiten,  bod)  ohne  ba|  bie  geiftige  Kultur  ber  ganzen 
GolfSmaffe  einen  freien  Guffchwung  hätte  getoinnen  fönnen 
in  ber  gtanjo ollen  (Epod)e  oon  Sllmanfur,  §arun  Sllrafchib, 
Mamun  unb  Motafem,  bie  §öf e ber  dürften  unb  bie  offene 
liehen  miffenfehaftlichen  Qnftitute  eine  grof$e  ftafy  ber 
ausgezeichneten  Männer  oereinigen  tonnten,  bebarf  hier  feiner 
befonberen  (Entwidelung.  (ES  gilt  nicht,  in  biefen  Glattem  eine 
(El)arafteriftif  ber  fo  auSgebehnten  unb  in  ihrer  Mannigfaltig; 
feit  fo  ungleidjartigen  arabifchen  Sitteratur  ^u  geben,  ober 
Zu  unterf  eh  eiben,  was  in  ben  oerborgenen  liefen  ber  Drgani; 
fation  eines  MenfdjenftammeS  unb  ber  Gaturentfaltung  feiner 
Einlagen,  was  in  äußeren  Anregungen  unb  zufälligen  Gebing; 
niffen ’ gegrünbet  ift.  SDie  Söfung  biefer  wichtigen  Aufgabe 
gehört  einer  anberen  «Sphäre  ^er  8^een  an-  Ünfere  ^ifto= 
rifchen  Getradjtungen  finb  auf  eine  fragmentarifche  §erzäf)lung 
beffen  befchränft,  was  in  matf)ematifchen,  aftronomifchen  unb 
naturroiffenfchaftlichen  ^enntniffen  baS  Golf  ber  Araber  zur 
allgemeineren  ASeltanfchauung  beigetragen  h<*t. 

Alchimie,  ^auberfunft  unb  wpftifdje  GVutafieen , frurdj 
fdjolaftifdje  ©ialeftif  jeher  bid)terifchen  Anmut  entblößt,  oer; 
unreinigten  freilich  uud)  wie  überall  im  Mittelalter,  bie 
mähren  Gefultate  ber  (Erforfdjung;  aber  unabläffig  felbft? 
arbeitenb,  müheooll  burd)  Ueberfetjungen  ftdj  bie  fruchte  früher 
gebilbeter  (Generationen  aneignenb,  h^ben  bie  Araber  bie  Gatur; 
anfichten  erweitert  unb  oieleS  Eigene  gefchaffen.  Man  h<*t 
mit  Ged)t  auf  ben  großen  Unterschieb  ber  <Rulturüerf)ältniffe 
aufmerffam  gemalt  zwifcljen  ben  einwanbernben  germanifchen 
unb  ben  arabifchen  Stämmen.  Qene  fcilbeten  fxch  erft  nach  ber 
(Einmanberung  auS;  biefe  brachten  mit  fich  fd)on  uuS  ber  §eis 
mat  nidjt  blofjihre  Geligion,  auch  eine  hod)auSgebilbete  Sprache 
unb  bie  zuAßu  Glüten  einer  GoefW'  welche  nicht  ganz  öhne 
(Einfluß  auf  bie  G^oen^alen  unb  bie  Minnefänger  geblieben  ift. 

2)ie  Araber  befaßen  merfwürbige  (Eigenf epaften,  um  am 
eignenb  unb  oermxttelnb  zu  wirfen  oom  (Euphrat  bis  zum 


©uabalquinir  unb  big  gu  bem  ©üben  non  Idittelafrifa.  ©ie 
befaßen  eine  beifpiellofe  roeltgefd;id)tlid)e  S'eraeglicfjJeit , eine 
Neigung,  non  bem  abftof^enben  igraelitifcijen  ^aftengeifte  ent- 
fernt, fiel)  mit  ben  befiegten  Rollern  nerfc^me^en  unb  bod; 
trotj  beg  eroigen  33obenraedjfelg  if)rem  Hationalcfyarafter  unb 
ben  trabitionellen  Erinnerungen  an  bie  urfprünglidje  §eimat 
ni(f)t  ^u  entfagen.  33eifpiele  non  größeren  Sanbreifen  einzelner 
^nbinibuen,  nidf)t  immer  beg  §anbelg  megen,  fonbern  um 
Menntniffe  ein^ufammeln,  Ijat  fein  anberer  Holfgftamm  auf= 
^umeifen;  felbft  bie  bubbf)iftifd)en  fpriefter  aug  S£ibet  unb  Ef)ina, 
felbft  9Harco  $olo  unb  bie  djriftlidjen  Idiffioncire.,  meldje  ju 
ben  Idongolenfürften  gefanbt  mürben,  fjaben  fic^  nur  in 
engeren  Räumen  bemegt.  Qurcl)  bie  oielen  Herbinbungen  ber 
Araber  mit  Snbien  unb  El)ina  (fdjoit  am  Enbe  beg  7.  Qaf)r= 
ljunbertg  103  unter  bem  ^atifat  ber  Dmmajaben  mürben  bie 
Eroberungen  big  nad)  ^afdjgar,  Stabul  unb  bem  fpenbfcfyab 
auggebeljnt)  gelangten  roid)tige  ^eile  beg  afiaüfdjen  Ißifjeng 
nadj  Europa.  Qie  fdjarf  finnigen  ^orfdfyungen  non  Heinaub 
f)aben  gelehrt,  mie  niel  aug  arabifdjen  Quellen  für  bie  ^ennt? 
nig  non  Qnbien  ^u  f köpfen  ift.  S)er  Einfall  ber  Mongolen 
in  Ef)ina  ftörte  ^mar  ben  Herfefyr  über  ben  0£itg,  aber  bie 
Mongolen  felbft  mürben  halb  ein  nermittelnbeg  ©lieb  für  bie 
Araber,  meldfje  burd)  eigene  Slnfc^auung  unb  müfjenolleg  $or= 
fd)en  non  ben  lüften  beg  ©tillen  Ideereg  big  $u  benen  2öeft= 
afrifag , non  beit  fßprenäen  big  ^u  beg  ©cf;erifg  Ebrifi  ©umpf= 
lanbe  beg  IBangaral)  in  Qnnerafrifa  bie  Erbfunbe  aufgeflärt 
f)aben.  Qie  Ekograpljie  beg  ^tolemäug  mürbe  nacf)  grälpt 
fdjon  auf  Hefel)l  beg  Kalifen  Idamun  ^mifdjen  813  unb  838 
in  bag  Hrabifdfe  überfeist ; unb  eg  ift  fogar  nidjt  unmal)r= 
fdjeinlid),  bajs  bei  ber  tteberfetjung  einige  nidjt  auf  ung  ge= 
fommene  Segmente  beg  Idarinug  Spring  benutzt  merbenfonnten. 

Hon  ber  langen  fReilf;e  nor^üglidjer  ©eograpfyen,  melcfje 
bie  arabifcbe  Sitteratur  ung  liefert,  ift  eg  genug,  bie  äufserften 
©lieber,  El=3ftad)ri104  unb  Sllfyaffan  (Qoljanneg  £eo,  ben  2lfri= 
faner),  nennen.  Eine  größere  Hereidfjerung  l)at  bie  Erb= 
funbe  nie  auf  einmal  oor  ben  Entbedungen  ber  ^ortugiefen 
unb  ©panier  erhalten,  ©cbon  fünfzig  Safyre  nad)  bem  STobe 
beg  ^3ropl)eten  maren  bie  Hraber  big  an  bie  äujserfte  meftlid)e 
^üfte  non  Kfrifa,  big  an  ben  §afen  Slgfi,  gelangt.  Qb  fpäter,  alg 
bie  unter  bem  Hamen  ber  Hlmagrurin  befannten  Hbenteitrer  bag 
Mare  tenebrosum  befdjifften,  bie  Qnfeln  ber  E)itanfd)en  non 
arabifcfyen  ©cf)iffen  befucfjt  morben  finb,  mie  mir  lange  mal)i^ 


176 


fdjetnlidj  war,  ift  iteuerbingS  wieber  in  <3rüeife^  gezogen  worben. 
$)ie  grofje  -Jftaffe  ctrabifcfjer  dMnzen,  bie  man  in  ben  Dftfee; 
länbent  unb  im  f;ohen  korben  non  ©fanbinaoien  oergraben 
finbet,  ift  nicht  ber  eigenen  ©djiffahrt,  fonbern  bem  weit  oers 
breiteten  inneren  §anbelSoerfehr  ber  Araber  ju^ufc^reiben. 

$)ie  (Mdunbe  blieb  nicht  auf  bie  SDarftellung  räumlicher 
3krf)ältnifje,  auf  Breiten;  unb  Sängenbeftimmungen,105  mie’ 
fie  2lbul;§affan  oeroielfältigt  fyat,  auf  Sefdjreibung  oon  glufj; 
gebieten  unb  SBergfetten  befd>ränft ; fie  leitete  oielmehr  baS  mit 
ber  Statur  fo  befreunbete  3ßol!  auf  bie  organifchen  dr^eugniffe 
beS  33obeitS,  befonberS  auf  bie  ber  Pflanzenwelt.  4)er  316= 
fdjeu,  welchen  bie  33e!enner  beS  Qslam  oor  anatomifchen  Unter; 
.fudjungen  hatten,  1;^^  fie  au  eitlen  gfortfdjritten  in  ber 
^iergefchiehte.  ©ie  begnügten  fid)  für  biefe  mit  bem,  waS"  fie 
aus  Ueberfe^ungen  beS  SlriftoteleS106  unb  ©alenuS  fich  an; 
eignen  tonnten;  hoch  ift  bie  Sfciergefdjichte  beS  Sloicenna,  welche 
bie  fonigliche  33ibliotl)e!  Paris  befitjt,  oon  ber  beS  2trifto; 
teleS  oerfdjieben.  2llS  SBotanifer  ift  3bn;5öaithar  aus  s3Jta; 
laga  %\i  nennen,  ben  man  wegen  feiner  dteifen  in  ©riechen; 
tanb,  ^erfien,  Qnbien  unb  3Cegt;pten  and)  als  ein  33eifpiel  oon 
bem  ©treben  anfel;en  tann,  burd)  eigene  ^Beobachtungen  bie 
Gsrzeugnifje  oerfdjiebeiter  gonen  beS  borgen;  unb  3lbenb£anbeS 
miteinanber  oergleichen.  £)er  3CuSgangSpun!t  aller  biefer 
SBeftrebungen  war  aber  immer  bie  Slrzneimittelfunbe,  burch 
welche  bie  Araber  bie  d)riftlichen  ©chulen  lange  beherrfdjten 
unb  zu  bereu  SluSbilbung  gbn;©ina  (Sloicenna),  auS  3lffd)ena 
bei  S3ochara  gebürtig,  Qbwdtofchb  (StoerroeS)  aus  (Sorbooa, 
ber  jüngere  ©erapion  aus  ©p.rien,  unb  ^D^efue  aus  Karibin 
am  (Euphrat  alles  benutzten,  was  ber  arabifdje  Karawanen; 
unb  ©eehanbel  barbieten  tonnten.  Qd)  nenne  gefliffentlid)  weit 
ooneinanber  entfernte  ©eburtSorter  berühmter  arabifcher  ©e; 
lehrten,  weil  biefe  ©eburtSörter  recht  lebhaft  baran  erinnern, 
wie  baS  sJtaturwifjen  fich  burch  bie  eigentümliche  ©eifteSridp 
tung  beS  ©tammeS  über  einen  großen  ©rbraum  erftredte,  wie 
burch  gleichzeitige  fid;  ber  $reiS  ber  2lnfid)ten  er; 

weitert  hcitte. 

Qn  biefen  $reiS  würbe  auch  btö  SBiffen  eines  älteren 
^ulturoolfeS,  baS  ber  Qnber,  gezogen,  ba  unter  bem  Kalifate 
oon  §arun  2tlrafd;ib  mehrere  wichtige  2Berfe,  wahrfdjeinlich 
bie  unter  ben  §alh  fabelhaften  tarnen  beS  ^fcljarafa  unb 
©uSruta107  befannten,  aus  bem  ©anStrit  in  baS  2lrabifd;e 
überfe^t  würben.  Sloicemta,  ein  oiel  umfaffenber  (Seift , ben 
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man  oft  mit  dflbert  bem  ©rofjen  oergltdjen,  gibt  in  feiner 
Materia  medica  felbft  einen  red)t  auffallenben  dkmeiS 
biefeS  ©influffeS  inbifdjer  Sitteratnr.  (Sr  fennt,  mie  ber  ge= 
lehrte  dtople  bemerft,  bie  Teoboara^eber108  ber  fdjneebebedten, 
gemifi  im  11.  $af)rl)unbert  non  feinem  Sfraber  befugten 
§imalai)a  = 5llpen  unter  iljrem  maljrett  ©anSfritnamen  unb 
l)ält  fie  für  einen  f)of)ett  2Bad)olberbattm , eine  QuniperuSart, 
melcfje  31t  Terpentinöl  benutzt  roirb.  Tie  ©öfjne  non  dloer= 
roeS  lebten  am  §ofe  beS  großen  §oljenftaufen,  $riebrid)S  II., 
ber  einen  Teil  feiner  naturf)iftorifd)en  Kenntnis  inbifdjer  Tiere 
unb  flanken  bem  dkrfefyr  mit  arabifdjen  ©eleljrten  unb 

fpradjfunbigen  fpanifcfyen  3uben109  oerbanfte.  Ter  Kalif  dlb^ 
imrraljntan  I.  legte  felbft  einen  botanifdjen  ©arten  bei 
(Sorbooa  an110  unb  lief}  burd)  eigene  dieifenbe  in  ©prien  unb 
anberen  afiatifdjen  Sänbent  feltene  ©ämereiett  fammeln.  (Sr 
pflanzte  bei  bem  ^lalafte  ber  dtifmfal)  bie  erfte  Tattelpalme, 
bie  er  in  einem  ©ebidjte  ooll  fcfjmermütiger  ©el)nfud)t  nad) 
feiner  §eimat  TamaSfuS  befang. 

Ter  mid)tigfte  (Sinflufi  aber,  beit  bie  dlraber  auf  baS  all= 
gemeine  dtaturmiffen  auSgeübt  f)aben,  ift  ber  gemefen,  meldjer 
auf  bie  gortfdjritte  ber(Sf)emie  gerietet  mar.  dJtit  ben  2lra= 
bertt  fing  gleid)fant  ein  neues  gelb  für  biefe  SSiffenfdjaft  an. 
dlllerbingS  raaren  bei  itjnen  ald)imiftifd)e  unb  neuplatonifdje 
^pijantafieen  mit  ber  (Sfjemie  ebettfo  oerfdpoiftert  mie  dfftrologie 
mit  ber  ©ternfunbe.  Tie  35ebürfniffe  ber  $f)arma}ie  unb  bie 
gleid)  briitgenbeit  ber  tedjnifcfjen  Künfte  leiteten  gu  (Sntbedum 
gen,  meldje  oon  ben  ald)imiftifd)mtetallurgifd)en  d3eftrebungen 
halb  abfidjtlid),  halb  burd)  gltidlidje  Zufälle  begiinftigt  mürben. 
Tie  Arbeiten  oon  ©eher  ober  oielmelfr  Tjaber  (dlbu=d3tuf}al) 
Tfcfjafar  al=©ufi)  unb  bie  oiel  fpüteren  beS  dta^eS  (dlbmdkfr 
dlrrafi)  finb  oon  ben  midjtigften  golgett  gemefen.  Tie  d3e^ 
reituug  oon  ©d)mefel-  unb  ©alpeterfäure, 1 1 1 oon  Königs^ 
maffer,  Duedfilberpräparaten  unb  anberen  d3£etalfort)ben,  bie 
Kenntnis  beS  alfof)olifd)ett112  ©ärungSpro^effeS  be}eid)ttett  biefe 
(Spocfje.  Tie  erfte  miffenfd)aftlid)e  dkgrüitbuitg  unb  bie  gort= 
fc^ritte  ber  (SI)  ernte  finb  für  bie  ©efd)id)te  ber  3Seltanfd)au? 
ung  um  fo  mistiger,  als  nun  guerft  bie  §eterogeneität  ber 
©toffe  unb  bie  dtatur  oon  Kräften  erfannt  mürben,  bie  fidj 
nid)t  burd)  dkmegung  fid)tbar  oerfünbigen  unb  neben  ber 
pptl)agoreifd)=platonifd)en  „SSollfommenljeit"  ber  gortn  and)  ber 
dftifd)ung  ©eltung  oerfdjafften.  llnterfdjiebe  ber  gor  nt  unb 
dkifd)ttng  finb  aber  bie  Elemente  mtfereS  gaumen  SBiffenS 
'21.  D.  ^uinbotbt,  $o§mo§  . II.  12 


t)on  ber  Materie;  bie  Slbftraftionen,  unter  betten  mir  glauben 
ba!  allberoegtr  2Beltgange  gu  er f affen,  nteffenb  unb  ger? 
feßettb  gugleid;. 

2Sa!  bie  arabifcßen  ©ßemifer  mögen  au!  ißrer  Vetannt? 
fcl)aft  mit  ber  inbifdjen  Sitteratur  (ben  ©Triften  über  ba! 
Uasayana,113)  au!  ben  uralten  tecßnifcßen  fünften  ber  2Xegi;p= 
ter,  au!  ben  neuen  ald;imiftifd;en  Sßorfd^riften  be!  ^ßfeubo? 
25emocritu!  unb  be!  ©opßiften  ©pnefiu!,  ober  gar  au!  d)ine? 
fifdjen  Quellen  bitrcf)  Vermittelung  ber  Viopgolen  gefdjöpft 
ßaben,  ift  für  jeßt  ferner  31t  entfdjeiben.  9tacß  ben  neueften,  fel)r 
forgfältigen  Unterfliegungen  eine!  berühmten  Drientaliften, 
§errn  9teinaub,  barf  raenigften!  bie  ©rfinbung  bei  ©djieß? 
puloer!  unb  beffen  Slnmeitbung  gur  gortfdjleuberung  oon 
ßoßlen  Vrojeftilen  nießt  ben  drabent  gugefeßrieben  merben. 
§affan  2ll?9tammaß,  meiner  gmifdßen  1285  unb  1295  fdjrieb, 
fannte  biefe  Slnraenbung  nießt,  mäßrenb  baß  bereit!  im 
12.  gaßrßunbert,  alfo  faft  200  gaßre  oor  Vertßolb  ©dpoarg, 
im  9tammel!berge  am  $arg  eine  Slrt  ©cßießpuloer  gur  ©pren? 
gung  be!  ©eftein!  gebraust  mürbe.  Sind)  bie  ©rfinbung  eine! 
Öufttßermometer!  mirb  naeß  einer  Eingabe  be!  ©ancto? 
riu!  bem  doicenna  gugefdjrieben;  aber  biefe  Eingabe  ift  fe£;r 
bimfel,  unb  e!  oerfloffen  nod)  fecß!  oolle  Qaßrßunberte,  bi! 
©alilei,  ©orneliit!  Qrebbel  unb  bie  Academia  del  Cimento 
bureß  bie  Vegrünbung  einer  genauen  Söärmemeffuug  ein 
großartige!  drittel  oerfeßafften,  in  eine  Söelt  unbefannter  (Sr; 
feßeinungen  eingubringen,  ben  fo!mifcßen  3ufammett; 
ßang  oon  2öirfungen  im  Suftfreife,  in  ben  übereinanber  ge? 
lagerten  9)ieere!fd)id)ten  unb  in  bem  Qnneren  ber  ©rbe  gu 
begreifen,  ©rfcßeimtngen , bereu  Vegelntäßigfeit  unb  Ver^°^: 
gität  ©rftaunen  erregt.  Unter  ben  gortfeßritten,  meldje  bie 
^ßßpfif  ben  Arabern  oerbanlt,  barf  man  nur  dlßagen!  Slrbeit 
über  bie  ©traßlenbrecßung,  oielleicßt  teilmeife  ber  Dptif  be! 
Vtolemäu!  entlehnt,  unb  bie  ^enntni!  unb  erfte  dnmenbung 
be!  3eitmeffer!114  bureß  ben  großen  Slftronomen 

©bn?3uni!  ermähnen. 

SBenn  aueß  bie  Steinzeit  unb  babei  fo  feiten  geftörte  Qurcß? 
fießtigfeit  be!  arabifeßen  §itnmel!  ba!  Volt  bereit!  in  bem 
guftanb  ber  früßeften  Untültur  in  feiner  §eitnat  auf  bie  Ve? 
megung  ber  ©eftirne  befonber!  auf  rnerff  am  gemalt  ßatte  (neben 
bem  ©ternbienft  be!  Qupiter  unter  ben  £acßmiten  finben  mir, 
bei  bem  ©tamm  ber  Slfebiten,  felbft  bie  Heiligung  eine!  formen? 
näßen,  feltener  fießtbaren  Planeten,  be!  9Jt  e r f u r),  fo  ift  bie 


fo  ausgezeichnete  roiffenf d;aftlid^e  Ohätigfeit  ber  gebilbeten  2lra= 
ber  in  allen  teilen  ber  praftifc^en  2lftronomie  bod)  mol)l  mehr 
djalböifchen  nnb  inbifdjen  ©inflüffen  git^ufc^reiben.  Zuftänbe 
ber  2ltmofpf)äre  begünftigen  nur,  maS  burd)  geiftige  Einlagen 
nnb  beit  Perftpr  mit  gebilbetcren  diadjbaroölferit  bei  f;ocf)= 
begabten  Stämmen  tjeruorgerufen  wirb.  2öie  niete  regenlofe 
©egenben  beS  tropifdjen  SlmerifaS  (Humana,  Soro,  papta) 
haben  eine  noch  burd;ficl;tigere  £uft  als  2legppten,  Arabien  nnb 
Podjara!  OaS  tropifc^e  Älima,  bie  einige  Heiterfeit  beS  in 
Sternen  nnb  Pebelfleden  prangenben  Himmelsgewölbes  mirfen 
überall  auf  baS  ©ernüt;  bod)  folgenreich , b.  I).  gu  Qbeen  fü§; 
renb,  ^ur  Arbeit  beS  -ficenfchengeifteS  in  ©ntmitfelung  matlje= 
matifdjer  ©ebanfen,  regen  fie  nur  ba  an,  mo  anbere,  nom 
Mlima  ganz  unabhängige  innere  nnb  äufzere  Antriebe  einen 
Pölferftamm  betnegen , mo  z-  33.  bie  genaue  Zeiteinteilung  zur 
Pefriebiguttg  religiöfer  ober  agronomifcher  Pebürfniffe  eine  Pot; 
raenbigfeit  beS  gefelligen  3llftanbeö  roirb.  Pei  redjnenbeti 
HanbelSoölfern  (Phöniziern),  bei  fonftruierenben,  bauluftigen, 
felbmeffenben  Stationen  (Gü)albäertt  unb  degpptern)  raerben 
früh  empirifche  Regeln  ber  2lritf)meti!  unb  ber  ©eometrie 
aufgefunbett;  aber  alles  bieS  fann  nur  bie  ©ntftehung  matf)e= 
matifcher  unb  aftronomif ch er  äöiffenfdjaft  norbereiten.  ©rft 
bei  höherer  Kultur  roirb  gefetjlidje  Pegelmäfzigfeit  ber  Per; 
änberungen  am  Himmel  in  beit  irbifd)en  ©rfdjeinungen  mie 
reflektiert  erfannt,  aud)  in  letzteren,  laut  beut  dusfprud)  urt'fereS 
großen  OidjterS,  nad)  bem  „ruheuben  Pole"  geformt.  Oie 
Ueberzeugitng  non  bem  ©efetzmäfzigen  in  ber  pianetenbemeguitg 
hat  unter  allen  Elimaten  am  meiften  bazu  beigetragen,  in  bem 
mogenben  Suftmeere,  in  ben  Oszillationen  beS  DzeanS,  in  bem 
periobifd)en  ©ange  ber  üDtagnetnabel , in  ber  Perteilung  beS 
Organismus  auf  ber  ©rbflädje  ©efetz  unb  Orbnung  zu  fuchen. 

Oie  Araber  erhielten  inbifche  Planetentafeln115  fdjon  am 
©nbe  beS  8.  ZahrfjunbcrtS.  SPir  haben  bereits  oben  er; 
innert,  bafz  ber  SuSruta,  ber  uralte  Inbegriff  aller  mebi; 
Zinifchett  ^enntniffe  ber  Zuber,  non  ©eiehrten  überfein  rnitrbe, 
meldje  zu  bem  Hofe  beS  Kalifen  Harun  dlrafdjib  gehörten, 
ein  PemeiS,  mie  feljr  bie  SanSfritlitteratur  früh  Eingang  ge; 
funben  hatte.  Oer  arabifdje  3Jlathematifer  Sllbpruni  ging  felbft 
nach  Subien,  um  bort  dftronomie  zu  ftubieren.  Seine  Schriften, 
bie  erft  neuerlichft  zugänglich  gemorben  finb,  beraeifen,  mie 
genau  er  baS  Sanb,  bie  Orabitionen  unb  baS  oielumfaffenbe 
SBiffen  ber  Zuber  bannte. 116 
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5lber  bie  arabifdhen  Bftronomen , fo  oiel  fie  ben  früher 
cioilifierten  Golfern,  oor^üglid)  ben  inbifdjen  unb  alepnbrini; 
fd)en  ©d)ulen  oerbanften,  ^aben  bod)  and),  bei  ihrem  eigen; 
tümlichen  praftifc^en  ©inne,  burd)  bie  grof$e  Qafyl  unb  bie 
Bid)tung  ihrer  Beobachtungen,  burd)  bie  Beroodfommnung  ber 
winfelmeffenben  Qnftrumente,  burd)  baS  eifrigfte  Beftreben,  bie 
älteren  tafeln  bei  forgfältiger  Bergleicfjung  mit  beut  Himmel 
^u  oerbeffern,  baS  ©ebiet  ber  Bftronomie  anfefjnUc^  erweitert. 
3n  beut  fiebenten  Buche  non  bem  5llmageft  beS  2lbul;2ßefa 
hat  ©ebidot  bie  wichtige  ©törung  ber  Sänge  beS  BtonbeS  er; 
fannt,  welche  in  ben  ©r^pgien  unb  Duabraturen  oerfcf)win= 
bet,  ihren  größten  2öert  in  ben  Dftanten  hat  unb  bi^her  unter 
bem  kanten  ber  Bariation  lange  für  £ü)choS  ©ntbedung 
gehalten  würbe. 117  £>ie  Beobachtungen  oon  ©bwQuniS  in 
Äairo  finb  für  bie  ©törungen  unb  fefularen  Bahnänberungen 
ber  beiben  größten  Planeten,  Qupiter  unb  ©aturn,  befonberS 
wichtig  geworben,  ©ine  ©rabmeffung,  welche  ber  $alif  51 U 
Blamurn  in  ber  großen  ©bene  oon  ©inbfchar  gwifd)en  S£ab; 
mor  unb  Baffa  burd)  Beobachter  ausführen  lieft,  bereu  Barnen 
uns  ©bmQuniS  erhalten  f)al/  ift  minber  wichtig  burch  i£)r 
Befultat  al§  burch  baS  QeugniS  geworben,  baS  fie  unS  oon 
ber  wiffenfdjaftlichen  Bilbung  beS  arabifdhen  Btenfd)enftammeS 
gewährt. 

5llS  ber  Bbglanj  einer  folgen  Bilbung  muffen  betrachtet 
werben:  im  2Seften,  im  chriftlichen  ©panien,  ber  aftronomifche 
JRongreft  gu  S£olebo  unter  BlfonS  oon  ^aftilien,  auf  bem  ber 
Babbiner  Qfaal  ©bn;©ib;Ha$an  bie  Hauptrolle  fpielte;  im 
fernen  Dften  bie  oon  Qlfdjan  Hulagu,  bem  ©nfel  beS  SSelt; 
ftürmerS  £)fd)ingiSchan,  auf  einem  Berge  bei  Bteragha  mit 
oielen  Qnftrumenten  ausgerüstete  ©ternwarte,  in  welker  Baftir; 
©bbin  auS  S£uS  in  ©horafan  feine  Beobad)tungen  anfteltte. 
2)iefe  ©ingelheiten  oerbienen  in  ber  ©efd)ichte  ber  2Beltan= 
fchauung  infofern  ©rwähnung,  als»  fie  lebhaft  baran  erinnern, 
wie  bie  ©rfd)einung  ber  Braber  oermittelnb  in  weiten  Bäu; 
men  auf  Berbreitung  beS  SßiffenS  unb  Anhäufung  ber  nume; 
rifchen  Befultate  gewirft  fyat,  Befultate,  bie  in  ber  großen 
©poche  oon  Kepler  unb  £ä)d)0  wefentlid)  $ur  Begrünbung  ber 
theoretifchen  ©ternfunbe  unb  einer  richtigen  Bnfidd  oon  ben 
Bewegungen  im  §immel3raume  beigetragen  haben.  £)aS  Sicht, 
welche^  in  bem  oon  tatarifchen  Böllern  bewohnten  Bfien  an; 
ge^ünbet  war,  oerbreitete  jich  im  15.  Qahrhunbert  weiter  nach 
heften  bis  ©amarfanb,  wo  ber  Samuribe.  lltugh  Beig  neben 


ber  (Sternwarte  ein  ©pmnafium  nach  2trt  beS  alejanbrtntfd^eit 
•JftufeumS  ftiftete  unb  einen  Sternenfatalog  anfertigen  lief, 
ber  fidj  ganj  auf  neue  unb  eigene  ^Beobachtungen  grünbete. 1 1 s 

üftach  bem  £obe,  welches  hier  bem  9taturwifjen  ber  Araber 
in  beibeit  Sphären,  ber  (Srbräume  unb  beS  Rimmels,  gesollt 
worben  ift,  haben  wir  and)  an  baS  $u  erinnern,  was  fie,  auf 
ben  einfamen  Sßegen  ber  ©ebanfenentwicfelung , bem  Schafe 
beS  reinen  mathetnatifcfjen  2BiffenS  ^in^ufügten.  91ach  ben 
neueften  Arbeiten,  welche  in  (Snglanb,  granfreicf  unb  £)eutfch' 
lanb  über  bie  ©efc^ic^te  ber  dftatfjemati!  unternommen  worben 
ftnb,  ift  bie  Sllgebra  ber  Araber  „wie  aus  gwei  lange  noneim 
anber  unabhängig  fliefenben  Strömen,  einem  inbifc^en  unb 
einem  griecfyifdjen,  ursprünglich  entftanben".  £>aS  Äompen- 
bium  ber  Algebra,  welches  auf  ^Befehl  beS  Kalifen  2ü=ifta' 
mum  ber  arabifche  3ftathematifer  9Jtohammeb  S5en=9Jtufa  (ber 
(Showare^mier)  oerfafte,  grünbet  fidj,  wie  mein  fo  früh  baf)iw 
geriebener  gelehrter  greunb  griebrid)  Stofen  erwiefen  hat,1 19 
nicht  auf  £)iophantuS,  fonbern  auf  inbifcheS  SBiffen;  ja  fdjon 
unter  2umaufor  am  (Snbe  beS  8.  QabrhunbertS  waren  in 
bifche  Slftronomen  an  ben  glän^enben  f)of  ber  Slbbafiben  be- 
rufen. £)iophantu§  würbe  nach  ^^firi  unb  (Solebroofe  erft 
gegen  baS  (Snbe  beS  10.  QahrhunbertS  non  2lbul=3öefa 
Su^jani  ins  Strabifche  überfe^t.  2öaS  bei  ben  alten  inbifchen 
Sllgebriften  foll  nermift  werben,  bie  non  Saf  ju  Saf  fort 
fd)reitenbe  SBegrünbung  beS  Erlangten,  Ratten  bie  Araber  ber 
alejanbrinifchen  Schule  311  nerbanfen.  (Sin  fo  fd^öneö,  non 
ihnen  nermehrteS  Erbteil  ging  im  12.  gahrljunberte  burch 
QohanneS  §ispalenfis  unb  ©erharb  non  (Sremona  in  bie  euro- 
päische Sitteratur  beS  3CftittelalterS  über.  „Qn  ben  algebra 
ifchen  Söerfen  ber  Qnber  finbet  fid)  bie  allgemeine  Söfung  ber 
nnbeftimmten  (Gleichungen  beS  erften  (Grabes  unb  eine  weiter 
auSgebilbete  SBehanblung  berer  beS  ^weiten  als  in  ben  auf 
uns  gefommenen  Schriften  ber  Sflejranbriner;  es  unterliegt 
baljer  feinem  3Tüeife^  baf,  wären  bie  Sßerfe  ber  Qnber  gwei 
Sahrhunberte  früher  unb  nicht  erft  nt  nuferen  STagen  ben  (Suro- 
päern  befannt  geworben,  fie  auf  bie  (Sntwidelung  ber  mober 
neu  2tnalpfiS  förbernb  hätten  einwirf en  rnüfjen." 

Stuf  bemfelben  98ege  unb  burd)  biefelben  SBerhältniffe, 
welche  ben  Arabern  bie  Kenntnis  ber  inbifchen  Stlgebra  gm 
führten,  erhielten  biefe  and)  in  Verfielt  unb  am  (Suphrat  bie 
inbifchen  3ah4e^en  iw  9*  Safjrhunbert.  Werfer  waren  ba^ 
mals  al§  ^ollbebiente  am  QnbuS  angeftellt,  unb  ber  (Gebrauch 
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ber  inbifchen  ^citte  fid)  allgemein  in  bie  Zollämter  ber 

Slraber  im  nörblid)en  Hfrifa  (ben  lüften  non  Sizilien  gegen: 
über)  oerpflanzt.  Tennod)  mauert  bie  mistigen  unb  überaus 
grünblichen  hiftorifch'en  ttnterfud;ungen,  31t  melden  ein  auS: 
gezeichneter  Htathematifer,  §err  (EljaSleS,  burd)  feine  richtige 
Interpretation  ber  fogenannten  pi)tf)agorifd)en  Tafel  in  ber 
(Geometrie  beS  Hoetl)iuS  oeranlafd  worben  ift,  eS  mehr  als 
waf)rfd)einlid) , bafz  bie  (Ef)riften  im  Slbenblanbe  felbft  früher 
als  bie  Slraber  mit  ben  inbifdjen  Hal)(en  vertraut  waren,  unb 
baf)  fie  unter  bem  -Hamen  bes  SpftemS  beS  2lbacuS  ben 
©ebraud)  ber  neun  Ziffern  nach  ihrem  Stellenwerte  tannten. 

(Es  ift  h^r  nicht*  ber  Drt,  biefen  ©egewftanb,  welcher  mid) 
fchon  früher  (1819  unb  1829)  in  z^ei,  ber  Academie  des 
Inscriptions  ^JkriS  unb  ber  älfabemie  ber  HSiffenfdjaften 
ZU  Herlin  norgelegteu  2lbl)anblungen  befdjäftigt  f)ot, 120  näher 
Zu  erläutern;  aber  bei  einem  l)iftorifd)en  Probleme,  über  baS 
itodj  niel  zu  eiitbeden  übrig  ift,  entftel)t  bie  grage,  ob  and) 
ber  Stellenwert,  ber  finnr eiche  föunftgriff  ber  ^ofition, 
welcher  fdjon  im  tuSfifdjen  Acabns  wie  im  Suanpan  non 
^nnerafien  herü°rtritt , zraßimal  obgefonbert,  im  Orient  unb 
Occibent,  erfunben  worben,  ober  ob  burd)  bie  Hidjtung  beS 
HßelthonbelS  unter  ben  Sagiben  bas  Spftem  beS  Stellenwertes 
non  ber  inbifchen  weftlidjen  §albinfcl  aus  nach  Hlejanbrieit 
nerpflangt  unb  in  ber  (Erneuerung  ber  Träumereien  ber  $i)tl)0: 
goreer  für  eine  (Erfinbung  beS  erften  Stifters  beS  HuttbeS 
ausgegeben  worben  ift?  3ln  bie  blof^e  EDlöglichfeit  uralter, 
uns  nöllig  unbefannter  Herbinbungen  nor  ber  60.  Olpmpiabe 
ift  wohl  nid^t  zu  erinnern.  2Öarum  follten  in  bem  (S5efül)l 
ähnlicher  Hebürfniffe  biefelben  Qbeennerbinbungen  fid)  nicht 
bei  ho^begabten  Hollern  nerfdjiebenen  Stammes  abgefoubert 
bargeboten  hoben? 

2Bie  nun  bie  Sllgebra  ber  Slraber  burd)  baS,  was  bieS 
utorgenlänbifdje  Holl  non  ©riedjen  unb  Qnbern  aufgenommen 
unb  felbft  gefdjaffeit,  tro|  einer  großen  Türftigleit  in  ber 
fpmbolifdjeit  ^Bezeichnung,  wol)ltl)ätig  auf  bie  glänzenbe  Heriobe 
ber  italienifchen  Htathematifer  beS  EHittelalterS  gewirf't  hot, 
fo  bleibt  aud)  ben  Arabern  baS  Herbienft,  non  Hagbab  bis 
(Eorbooa  burd)  ihre  Sdjriften  unb  ihren  ausgebreiteten  §anbelS= 
nerfeljr  ben  (Gebrauch  beS  inbifchen  3ohlßofpftemS  befd)leunigt 
Zu  hoben.  Heibe  2öir!ungen,  bie  gleichzeitige  Herbreitung  ber 
2Öiffenfchoft  unb  ber  numerifdjeit  Reichen  mit  Stellenwert, 
hoben  nerfdjiebenartig,  aber  ntädjtig,  bie  gortfdjritte  beS  matl)e= 


matifdjen  beileg  beS  üftaturmiffenS  beförbert;  beit  Zugang 
entlegenen  Legionen  in  ber  Slftronomie,  in  ber  Dptif,  in  ber 
phpfifdjen  (Srbtunbe,  in  ber  äöcirmeletjre,  in  ber  il)eorie  beS 
* ^ÄagnetiSmuS  erleichtert,  welche  oljite  jene  Hilfsmittel  um 
eröffnet  geblieben  mären. 

SOiait  hat  mehrmals  in  ber  $ölfergefd)id)te  bie  grage 
aufgemorfen,  raeldje  golge  bie  9Seltbegebenheiten  mürben  ge= 
habt  höben,  meint  Karthago  9tont  befiegt  mtb  baS  ettro= 
päifdje  Slbeitblanb  bel)errfd)t  hätte?  „9Jtan  fatttt  mit  gleichem 
diente  fragen,"  fagt  Sßilhelm  non  §ttmbolbt,  „in  meinem 
Quftanbe  fid)  uttfere  heutige  Kultur  befinbett  mürbe,  mettn  bie 
Araber,  mie  fie  es  eine  lange  3eit  hindurch  maren,  im 
alleinigen  $efit)  ber  2Biffenfd)aft  geblieben  mären  mtb  fid) 
über  baS  Slbenblanb  bauernb  nerbreitet  hätten?  (Sin  mettiger 
günftiger  (Srfolg  fdjeint  mir  itt  beibett  gälten  nicht  §meifel= 
haft.  5Derfelbert  llrfache,  meld)e  bie  röntifd)e  2ßeltl)errfd)aft 
hernorbradjte,  bem  römifd) eit  (55 eift  uttb  (Sharafter,  nicht 
änderen,  mehr  anfälligen  ©djicffalen,  n erbauten  mir  ben  (Sim 
flup  ber  9iömer  auf  unfere  bürgerlichen  (Sinridjtnitgen , auf 
uttfere  ©efepe,  ©pradje  unb  St'ultur.  £>ttrd)  biefen  mol)t; 
. tf)ätigeit  (Sinflup  unb  bttrd)  innere  ©tammoermanbtfchaft  murbeit 
mir  für  gried)ifd)en  (Seift  unb  gried)ifche  ©pracfje  empfänglich, 
ba  bie  Araber  nor^ugSmeife  nur  att  beit  miff enfd)aftlid)en 
Dtefultaten  griedjifcher  gorfdjung  (ben  naturbefdjreibenben, 
phpfifdjett,  aftronomifdjen,  rein  utathematifchen)  l)iugett."  2)ie 
Slraber  haben,  bei  forgfatner  s~Beroal)rung  ber  reinften  l)eimifd)eit 
SJtunbart  unb  beS  ©djarfftntteS  ihrer  bilblid)en  Sieben,  bem 
SluSbruct  ber  (Sefüljle  unb  ebeln  3Sei S h ei t S fp r ü cf; eit  allerbittgS 
bie  Slnmut  bicl)terifd)er  Färbung  gu  geben  gemußt,  aber  fie 
mürben,  ttad)  bem  31t  urteilen,  maS  fie  unter  ben  Slbbaffibeit 
maren,  auch  auf  ber  (Sruttblage  beSfelbeit  2(ltertumS,  mit  bem 
mir  fie  oertraut  fittben,  mol)l  nie  oermod)t  haben,  bie  äöerfe 
erhabener  ©idjtmtg  unb  bilbenb=fd)affenbett  ^unftfimteS  ins 
Sebeit  gtt  rufen,  bereit  fidj  in  hartnonifd)er  SBerfdjmetgung  bie 
58Iütegeit  ttnferer  europäifd)ett  Kultur  31t  rühmen  Ijöt. 


VI. 


3cit  kr  ojcaitifdjctt  €ntkduntgcit. — (Eroffnitng  kr  uic|Uidjcttijcmifpl)iirc. 
— ßcgcknljcitat  mtti  (Eruuitcrmtg  ui i ff ctt fd) n f 1 1 1 d) r r ficmttniffo  tuddjc 
kc  ojcaitifdjctt  (Entkdumgcn  norkrcitct  Ijaktt.  — ßolumluis,  Scl»a|tiatt 
(Eaboi  itttb  (Santa.  — Amerika  uub  bas  Stille  Jltccr.  — (Eabrillo, 
Sebaftiau  Dijeaitto,  iHenbaita  ltub  (Öttiros.  — Die  reidjfte  fülle  bes 
Jttatcrials  ptr  Dcgriiitkittg  ber  pl)i)(ifd)cu  (Erbbcfdjreibnucj  rnirb  beit  uieft- 
lid)cit  Walkern  (Europas  bargeboten. 

£)aö  15.  Qafyrfyunbert  gehört  gu  ben  feltenen  3e^epod>en, 
in  betten  alle  ©eifteSbeftrebungen  einen  beftimmten  uttb  ge;  . 
meinfamen  ©fjaraftcr  anbeuten,  bie  unabänderliche  Seraeguttg 
nad)  einem  oorgeftedten  giele  offenbaren.  £)ie  ©inljeit  biefeö 
©trebenS,  ber  ©rfolg,  meiner  e§  gefrönt,  bie  Ijanbelnbe  $£f)at; 
fraft  ganzer  Sölfermaffett  geben  bem  Zeitalter  be§  $oIum= 
bug,  be§  ©ebaftian  ©abot  nnb  ©am a ©röfie  unb  bauernben 
©laut-  Qn  ber  Mitte  non  graei  oerfd)iebenen  Silbung§ftufen 
ber  Menfd)fjeit,  ift  ba§  15.  Qa^rfjunbert  gleid)fam  eine  lieber; 
gattgöepodje,  raeld)e  bei  ben,  bem  Mittelalter  unb  bem  Sin; 
fang  ber  neueren  3eit,  angef)ört.  @3  ift  bie  ©podje  ber 
größten  ©ntbedungen  im  Staunte,  foldjer,  bie  faft  alle  Breiten; 
grabe  unb  alle  §öfyen  ber  ©rboberflädte  umfaffen.  SBenn 
biefelbe  für  bie  Seraofpter  ©uropa§  bie  SÖerfe  ber  ©djöpfung 
oerboppelt  l)at,  fo  bot  fie  ^ugleid)  ber  intelligent  neue  unb 
mächtige  Slnregunggmittel  gur  Seroollfommnung  ber  Statur; 
raiffenfdjaften  in  ihren  pljpfifdjenunb  matf;  ematif  d;en  teilen  bar. 

2Bie  in  Stle^anberg  §eerjügen,  aber  mit  nod)  itberraälti; 
genberer  Macht,  brängte  fid)  je$t  bie  2öelt  ber  Dbjefte,  in 
ben  ©intelformen  be3  Wahrnehmbaren  rate  in  bem  gufammen;“ 
rairfen  lebenbiger  Kräfte,  bem  fombiniereubett  ©eifte  auf.  SDie 
terftreuenben  Silber  finnlicfjer  Slnfdjattung  raurben,  trott  iljrer 
gütle  unb  Serfdjiebenartigfeit,  allmählidh  tu  einem  foufreten 


(Stangen  oerfdjmolgen,  bie  irbifcfye  Statnr  in  i^rer  Slllgemeim 
Ijeit  anfgefafjt,  eine  grndjt  mirflidfjer  SBeo&acfjtnng;  nid)t  nad) 
bloßen  Süjnnngen,  bie  in  roedjfelnberi  ©eftalten  ber  Sßljantafie 
oorfdjraeben.  Sind)  baS  §immelSgemölbe  entfaltete  bem  nod) 
immer  nnberoaffneten  Singe  neue  ©ebiete,  nie  gefehlte  Stern - 
bilber,  einzeln  freifenbe  Siebelmolfen.  Sn  feiner  anbercn  Seit 
(mir  fjabett  eS  bereits  oben  bemerft)  ift  einem  %eile  beS 
3Jtenfd)engefd)led)teS  ein  größerer  Steidjtnm  non  Xfjatfadjen, 
ein  größeres  SJiaterial  gur  S3egrünbnng  ber  oerglei'cfyenben 
pf)i)fifd)en  ©rbbefd)reibnng  bargeboten  morben.  Stiemals  fjabeit 
aber  and)  ©ntbednngen  im  Scannte,  in  ber  materiellen  Söelt, 
bnrd)  ©rmeiternng  beS  ©efidjtSfreifeS,  bnrd)  SSeroielfältignng 
ber  ©rgengniffe  nnb  S£anfd)mittel,  bnrd)  Kolonieen  ooit  einem 
Umfange,  mie  man  fie  nie  getont,  anjgerorbentlidjere  S3er^ 
änbernngen  in  ben  Sitten,  in  ben  Suffdnben  langer  Knedjt- 
fd^aft  eine§  $£eilS  ber  SJtenfdjfyeii  nnb  iljreS  fpäten  ©rmadjens 
gn  politifdjer  greifjeit  Ijeroorgernfen. 

SBaS  in  jebem  einzelnen  Seitpunfte  beS  SRjlferlebenS 
einen  midjtigen  gortfd)ritt  ber  Qntelligeng  begeid^itet,  f)at  feine 
tiefen  Sönrgeln  in  ber  Steife  oorf)crgel)enber  Qafjrfjnnberte. 
.©S  liegt  nid)t  in  ber  S3eftimmnng  beS  menfdjlidjen  ©efdjlcdpteS, 
eine  SSerfinfternng  gn  erleiben,  bie  gleichmäßig  baS  gange  ©e= 
fdjledjt  ergriffe,  ©in  erljaltenbeS  s$ringip  näfjrt  ben  cmigcn 
Se&enSp'rogefj  ber  fortfdjreitenben  SSernnnft.  25ie  ©podje  beS 
KolnmbnS  erlangte  mtr  beSfyalb  fo  fcßnell  bie  ©rfüllnng  ihrer 
S3eftimmnngen,  meil  befrncf)tenbe  Keime  non  einer  Steilje  f)od) 
begabter  SJcänner  anSgeftrenet  morben  maren,  bie  mie  ein 
£icf)tftreifen  bnrd)  baS  gange  SRittelaltcr,  bnrd)  finftere  $af)r 
hnnberte  l)inbnrd)gel)t.  ©in  eingigeS  berfelben,  baS  breigefjnte, 
geigt  nnS  Stöger  S3aco,  StifolanS  ScotnS,  Sllbert  ben  ©rofjen, 
SßincentinS  oon  S3eanoaiS.  £)ie  erroedte  ©eifteStf)ätigfeit 
trag  halb  ihre  grüdjte  in  ©rraeiternng  ber  ©rbfnnbe.  SllS 
®iego  Stibero  im  Qafjre  1525  oon  bem  geograpl)ifd)=aftrono' 
mifdjen  Kongreß  gnrüdfam,  melier  an  ber  Sßnente  be  ©aoa 
nalje  bei  S)eloeS  gnr  Sd)lid)tnng  ber  Streitigfeiten  über  bie 
©renge  gmeier  SMtreidje,  ber  portugiefifdjen  nnb  fpanifdjen 
S3tonard)ie,  gehalten  mnrbe,  maren  fä)on  bie  Umriffe  beS 
itenen  Kontinentes  oon  bem  generlanbe  bis  an  bie  Stiften 
oon  Sabrabor  oergeidjnet.  Slnf  ber  meftlidjen  Seite,  Slfien 
gegenüber,  maren  bie  gortfdjritte  natürlid)  langfamer.  ®od) 
mar  Stobrigneg  ©abriflo  1543  fd)on  nörblidjer  als  SRonterep 
oorgebrnngen,  nnb  menn  and)  biefer  grofm  nnb  füf)ne  See; 
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fafjrer  feinen  ;£ob  in  bem  Kanal  non  ©anta  Garbara  bei 
VemKalifornien  fanb,  fo  führte  ber  ©teuermann  ber  @jpe= 
bition,  Bartholomäus  gerrelo,  bocf)  bie  ©spebition  bis  43° 
ber  Breite,  rno  GancouoerS  Vorgebirge  Dgforb  liegt.  2)ie 
metteifernbe  S©b)ätigfeit  ber  ©panier,  Snglänber  unb  $ßortu? 
giefen,  auf  einen  unb  benf eiben  ©egenftanb  gerichtet,  mar  ba? 
malS  fo  grojs,  baf$  ein  halbes  ,gal)rf)unbert  genügte,  um  bie 
äußere  ©eftaltung  ber  Sänbermaffe  in  ber  mefilichen  §alb? 
fuget,  b.  lj.  bie  §auptricl)tung  ihrer  lüften,  $u  beftimmeVt. 

SBenn  bie  Gefanntfdjaft  ber  Golfer  Europas  mit  bem 
meftlidjen  ^eile  beö  ©rbbatleS  ber  §auptgegenftaub  ift,  meldjem 
mir  biefen  SXbfc^nitt  mibmen  nnb  um  meldjen  fid)  als  folgen? 
reidjfte  Gegebenheit  fo  niete  Gerljältniffe  ber  richtigeren  unb 
großartigeren  Göeltanficht  gruppieren,  fo  tnuf  bie  unbeftreitbar 
erfte  (Entbedung  non  Slmerifa  in  feinen  nörblichen  teilen 
bitrd)  bie  Vormänner  non  ber  Sßieberauffinbung  beSfelben 
Kontinentes  in  feinen  tropifchen  teilen  ftreng  gefdjieben  merbeit. 
2llS  nod)  baS  Kalifat  in  Gagbab  unter  ben  Gbbaffiben 
blühete,  mie  in  Werften  bie  ber  *|3oefie  fo  günftige  §errfcf>aft 
ber  ©amaniben,  mürbe  Vmerifa  um  baS  galjr  1400  non  Seif, 
bem  ©ohne  ©rifS  beS  Voten  nont  Vorben  her  bis  ^u  41  */2  °* 
nörblicher  Greite  entbedt.121  SDer  erfte,  aber  zufällige  Slnfto^ 
$u  biefer  Gegebenheit  tarn  aus  Vorroegen.  Vabbob  mar  in 
ber  ^weiten  Hälfte  beS  9.  QahrhunbertS,  ba  er  nach  ben  fc^on 
früher  non  ben  grtänbern  befugten  garoern  ha^te  fdfjiffen 
mollen,  bnrcl;  ©türm  nach  gSlanb  nerfchtagen.  £)ie  erfte 
normänuifche  Vnfiebelung  bafelbft  gefdjaf)  (875)  burch  gngoif. 
©rönlanb,  bie  öftlidje  §albinfet  einer  Sänbermaffe,  melche 
überall  burch  GteereSmaffer  nom  eigentlichen  Slmerifa  getrennt 
erfcheint,  mürbe  früh  gefeiten,122  aber  erft  hunbert  gahre 
nachher  (983)  non  gslanb  aus  benölf’ert.  SDie  Kolonifierung 
non  gslanb,  meldjeS  Vabbob  ^uerft  ©dpteelanb,  Snjoland, 
genannt  habte , führte  nun  über  ©rönlanb  in  fübmeftlidjer 
Vichtung  nach  beut  neuen  Kontinent. 

3)ie  garöer  unb  gslanb  nntfs  man  als  gmifdjenftationen, 
als  SlnfangSpunfte  ^u  Unternehmungen  nach  bem  nmerifa; 
nifdjen  ©fanbinanien  betrachten.  Stuf  ähnliche  Greife  l)aHe 
bie  Vieberlaffung  $u  Karthago  ben  Syriern  $ur  Erreichung 
ber  Meerenge  non  ©abeira  unb  beS  §afenS  SnrteffuS  ge? 
bient;  ebenfo  führte  ^arteffuS  bieS  unternehmenbe  Voll  non 
©tatian  31t  ©tation  nach  ßerne,  bem  (Sfauleon  (ber  ©chiffS? 
infei)  ber  Karthager. 
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%rot3  ber  Aalje  ber  gegetuiberliegenben  ^üfte  nott  £a= 
brabor  (Hellulan  d it  mikla)  oergingen  hoch  125  Jal)re  von 
ber  erften  Anfiebeluitg  ber  Aormämter  auf  Jslaitb  bis  ^u 
Seifö  großer  Entbedung  nott  Amerifa.  So  gering  waren 
bie  Wittel,  welche  ^ur  görberung  ber  Schiffahrt  in  biefen 
abgelegenen  oben  Erbwinfel  non  einem  ebeln,  fräftigen,  aber 
armen  Wenfchenftamme  angemanbt  werben  fomtten.  3)ie  Lüftern 
ftredbe  Winlanb,  fo  wegen  ber  non  einem  2)eutftf;en,  ^prfer, 
bort  aufgefunbenen  wilöen  Weintrauben  genannt,  reifte  burd) 
gruchtbarfeit  beS  SBobenS  mtb  Wilbe  beS  Klimas  im  ^ergleid) 
mit  Jslanb  unb  ©rönlattb.  ®urd)  Seif  mit  bem  Aameit  beS 
guten  WiitlanbS  (Vinland  it  goda)  - bezeichnet,  begriff  eS 
baS  Sitorale  ^wifd)en  üöofton  unb  Aew  f)orf,  atfo  Seile 
ber  {ewigen  Staaten  WafjadjufettS,  Ahobe^jslanb  unb  Eom 
necticut,  ^nifc^en  ben  Söreitenparallelen  non  Einitä  oecd)ia 
unb  S£erracina,  benen  aber  I)ier  bod)  nur  bie  mittleren  123 
Jahrestemperaturen  non  8°, 8 unb  11°, 2 entfpredjen.  £)aS 
mar  bie  §auptanfiebelung  ber  Tormänner.  Sie  Kolonisten 
Ratten  oft  mit  bem  recht  friegerifchen  Stamme  ber  Esfimo, 
welcher  bamalS  unter  bem  Flamen  ber  Sfrälittger  niel  füb= 
lieber  oerbreitet  war,  ^u  fämpfen.  ®er  erfte  grönlättbifdje 
33ifd)of,  Erif  llpfi,  ein  Jslänber,  unternahm  1121  eine  cf>rift; 
liehe  WiffioitSfaljrt  nach  Winlanb;  unb  ber  Aame  beS  foloiti= 
fierten  SattbeS  ift  fogar  in  alten  Aationalgefängeit  bei  ben 
Eingeborenen  ber  garöer  anfgefunbeit  worben. 

SBon  ber  ^hätigfeit  unb  bem  fühlten  UnternehnutngS= 
geifte  ber  iSlänbifdjen  unb  g r ö n l ä nb i f d) e n Abenteurer  ^eugt 
ber  Umftanb,  baß,  nachbem  fie  fid)  im  Süben  bis  unter 
41  x\2  0 ^Breite  angefiebelt , fie  an  ber  Dftfüfte  Oer  33affiitSbai 
unter  ber  Breite  non  72°  55'  auf  einer  ber  Weiber  infein, 124 
norbweftlid)  non  ber  jetjt  nörblichften  bäitifdjen  Kolonie  Uper= 
itanif,  brei  EJren^fäitlen  aufrichteten.  3)er  Stunenftein,  welchen 
man  im  §erbft  beS  Jahres  1824  anfgefunbeit,  enthält  nach 
Aaff  unb  ginn  Wagnufeit  bie  Jahr^ahl  1135.  $on  biefer 
öftlichen  Küfte  ber  33affiitSbai  aus  befugten  bie  Anftebler  beS 
gifchfaitgeS  wegen  feljr  regelmäßig  ben  Sancafterfunb  unb 
einen  ^eil  ber  Sarromftraße,  unb  zwar  mehr  beim  fechs  Qahr= 
hunberte  nor  ben  fühlten  Unternehmungen  non  Sarn)  unb 
Aoß.  ®ie  Sofalität  beS  gifchfaitgeS  ift  feljr  beftimmt  be= 
fdjrie&en,  unb  grönlänbifche  ^riefter  aus  bem  ^Bistum  (Barbar 
leiteten  (1266)  bie  erfte  EntbedungSfahrt.  Wan  nannte  biefe 
norbmeftlidje  Sontmerftaiion  bie  KrofSfjarbarheibe.  Es  gefdjieljt 
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fdjon  Gmoähnung  beS  angefdjraemmten  (geraift  fibirifdjen) 
Xvzifyolfiä,  raeldheS  inan  bort  fammelte,  ber  nieten  2öal; 
fifdje,  ^3§o!en,  2Batroffc  unb  Seebären.125 

Heber  ben  SSerfefyr  beS  h°fyerl  europäischen  Torbens,  rate 
über  ben  ber  ©röntänber  unb  QSlänber  mit  bem  eigentlichen 
amerifanifchen  Kontinent  reifen  fixere  Tadpchten  nur  bis 
in  bie  Tiitte  beS  14.  QährhunbertS.  Tod)  im  Qahre  1347 
rattrbe  non  ©rönlanb  aus  ein  Schiff  ttad)  Tlarflanb  (Teu; 
Scf)otttanb)  gefanbt,  um  33au()o^  unb  anbere  SSebürfnifle  ein; 
3ufammetn.  Stuf  ber  Tüdreife  non  Ttarflanb  raurbe  baS 
Schiff  oom  Sturme  oerfd)lagen  unb  nutzte  in  Straumfjörb 
im  SBeften  non  Qslanb  tauben.  £)ieS  ift  bie  teilte  Tad)rid)t 
non  bem  normännifdjen  Tnterita,  raetche  uns  attftanbi; 
nanifche  Duellenf  driften  aufberaahrt  haben.126 

9Sir  finb  bisher  forgfättig  auf  hiftorifdhem  33oben  ge; 
blieben.  ®urd)  bie  fritifchen,  nicht  genug  31t  tobenben  25e; 
mühungen  non  (Ehriftian  Tafit  unb  ber  föniglidjen  ©efellfchaft 
für  norbifche  TltertumSfunbe  in  Kopenhagen  finb  bie  Sagas 
unb  Urfuttben  über  bie  ga.hrten  ber  Tormänner  nach 
taub  (Teufunbtanb) , nach  Ttarflanb  (ber  Ttünbung  beS 
St.  Soren^ftuffeö  mit  Tooa  Scotia)  unb  nach  Söintanb  (Ttafja; 
djufettS)  einzeln  abgebrudt  unb  befriebigenb  fommentiert  roor; 
ben.127  SDie  Sänge  ber  galjrt,  bie  Dichtung  in  ber  man  ge; 
fegelt,  bie  Seit  beS  SlufgangeS  unb  Unterganges  ber  Sonne 
finb  genau  angegeben. 

(geringere  ©eraifdjeit  geraähren  noch  bie  Spuren,  bie  man 
001t  einer  früheren  irifchen  ©ntbedung  non  Tmerifa,  oor  bem 
Sahre  1000,  glaubt  gefunbett  31t  fabelt.  3)ie  Sfrälinger  er= 
3ählten  ben  in  Sßinlanb.  angefiebelten  Tormännern:  raeiter  in 
Süben  jenfeitS  ber  ßhefapealbai  raof)nten  „raeifie  3Tenfd)en, 
bie  in  langen  meinen  Kleibern  einhergingen,  Stangen,  an 
raeldje  Bücher  geheftet  feien,  oor  (ich  betrügen  unb  mit 
lauter  Stimme  riefen".  iDiefe  (Erzählung  raurbe  oott  ben 
dhrifilichen  Tormännern  auf  $ßro3effionen  gebeutet,  in  benen 
man  gähnen  trug  unb  fang.  Qn.  ben  älteften  Sagas,  in  ben 
gefd)id)tlichen  Zählungen  oott  %horftnn  Karls ef ne  unb  bem 
iSlänbifdjen  Landnama-23ud)e  finb  biefe  füblid)en  Küften 
3raif d)en  Tirginien  unb  gloriba  burd)  ben  Tarnen  beS  2Beif$; 
mäntterlanbeS  begei^net.  Sie  raerben  barin  beftimmt 
©rof^Qrlanb  (Irland  it  mikla)  genannt,  unb  eS  rairb  be- 
hauptet, fie  feien  oon  beit  Qren  beoöllert  raorben.  Tadj 
Seugniffen,  bie  bis  1064  hinaufreichen,  raurbe,  ehe  noch  Seif 
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äÖinlanb  entbedte,  tt)a^rfc^einlid)  fd)oit  um  baS  Qaljr  982,  Tri 
TtarSfon,  auS  bem  mächtigen  islänbifdjen  ©efd)led)te  Ulfs 
beS  ©chielerS,  auf  einer  gafyrt  non  QSlanb  gegen  ©üben 
burdj  ©türm  an  bie  Küfte  beS  2SetjzmännerlanbeS  oerfd)lagen, 
in  bemfelben  als  (Sljrift  getauft  unb , ba  man  ihm  nicf)t  er= 
laubte,  fid^  ^u  entfernen,  bort  non  Männern  aus  ben  Drfnetp 
infein  unb  QSlanb  ertannt. 

Sie  Meinung  einiger  norbifdjen  TltertumSforfd)er  ift 
nun,  bajz,  ba  in  ben  älteften  islänbifd)en  Sofumenten  bie 
erften  Temohner  ber  Qnfel  „über  baS  Tfeer  gelommene  SöefP 
männer"  genannt  merben  (Tntommlinge,  bie  fiel)  in  $api;li 
an  ber  ©üboftlüfte  unb  auf  bcm  nafje  gelegenen,  {leinen 
^apareilanbe  niebergelaffen) , QSlanb  guerft  nicht  unmittelbar 
non  (Europa,  fonbern  non  Tirginien  unb  Carolina  l)er,  b.  i. 
aus  ©rofpQrlanb  (bem  amerifanifcfjen  Sßeifjmännerlanbe), 
non  nad)  Tmerifa  frltl)  oerpflanzten  Qren  benölfert  roorben 
fei.  Sie  mistige  ©djrift  beS  irlänbifdjen  Ttönd)eS  Sicuil, 
De  Mensur a Orbis  Terrae,  meld)e  um  bas»  Qafyr  825 
oerfajjt  mürbe,  alfo  38  Qaf)re  früher  als  bie  Tormänner  burd) 
Tabbob  Kenntnis  non  Qslanb  erhielten,  beftätigt  aber  biefe 
Meinung. 

Qm  Torben  non  (Europa  §aben  djriftlidje  Tnadjoreten, 
im  Qnneren  TfienS  fromme  Tubbf)iftenmönche  unzugängliche 
©egenben  gu  erforfd)en  unb  ber  (Einilifation  $u  eröffnen  ge= 
mujpt.  SaS  emfige  Teftreben,  religiöfe  Sogmen  31t  nerbreiten, 
hat  halb  f’riegerifchen  Unternehmungen,  halb  frieblichen  Qbeen 
unb  §anbelSoerbinbungen  ben  2öeg  gebahnt.  Ser  ben  Teli= 
gionSfpftemen  non  Qnbien,  Sßaläftina  unb  Arabien  fo  eigen; 
tümliche,  bem  QnbifferentiSmuS  ber  polptfjeiftifchen  ©riechen 
nnb  Tömer  burdjauS  frembe  difer  hat  bie  Qortfdjritte  ber 
©rbfunbe  in  ber  erften  §älfte  beS  TtittelalterS  belebt.  Setronne, 
ber  Kommentator  beS  Sicuil,  hat  auf  eine  fdjarffinnige  SQBeife 
bargetfjan,  baj$,  feitbem  bie  irlänbif d)en  Ttiffionäre  non 
ben  Tormännern  auS  ben  Qaröerinfeln  nerbrängt  roaren,  fie 
um  baS  Qahr  975  Qslanb  zu  befinden  anfingen.  Sie  Tor= 
männer,  als  fie  QSlanb  betraten,  fanben  bafelbft  irlänbifche 
Tüdjer,  Ttefsgloden  nnb  anbere  ©egenftänbe,  melche  frühere 
Tnfömmlinge,  bie  Papar  genannt  merben,  bort  zurüdgelajfen 
hatten.  Siefe  Papae  (Täter)  aber  finb  bie  Clerici  beS  Sicuil. 
©ehörten  nun,  mie  man  nad)  feinem  QeugniS  nermuten  muf, 
jene  ©egenftänbe  irlänbifdjen  Ttöndjen,  bie  auS  ben  Qaröer; 
infein  famen,  fo  fragt  fid),  marum  bie  Ttöndje  (Papar)  nach 
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einfjeimifchen  ©agen  Sßeftptänner,  Vestmenn,  „non  Gkften 
über  bas>  Gteer  gefontmene  (komnir  til  vestan  um  häf)" 
genannt  würben?  lieber  bie  ©d)iffaf)rt  be§  gälifdjen  §äuph 
ling§  Gtaboc,  ©of)ne3  be§  Dwen  ©uinetf),  nad)  einem  großen 
weftlicf)en  Sanbe  im  8ahre  1170  unb  ben  äufammenhang 
biefer  Gegebenheit  mit  bem  ®rofz=8rlanb  ^er  iälänbifchen 
©agaö  ift  bi3  jetzt  alle3  in  tiefet  ©Hmfel  gefüllt.  Gltd)  ner= 
fdpinbet  nad)  unb  nad)  bie  Gaffe  ber  ^eltoamerifaner,  meld)e 
leichtgläubige  Geifenbe  in  mehreren  ©eilen  ber  Gereinigten 
©taaten  wollten  gefunben  haben;  fie  n er  f cf)  w inbet,  feitbem 
eine  ernfte,  auf  grammatifd)e  formen  unb  organifcf)en  Gau, 
nicht  auf  zufällige  £autäf)nlid)feiten  gegrünbete  ©pr<td)t)er= 
gleid)ung  eingeführt  ift. 128 

©)afj  biefe  erfte  ©ntbedung  non  Gmerifa  in  ober  nor 
beut  11.  Qahrhunbert  nid)t3  ©rofze3  unb  Gteibenbe§  zu  fo 
Weiterung  ber  phpfifdjen  2öeltanfd)auung  fcfjaffen  fonnte,  wie 
e3  baä  Gsieberauffinben  beleihen  JRontinentö  burcf)  Kolumbus 
am  @nbe  be§  15.  ;gat)rhunbert3  l)err)or^rachte,  ergibt  fid)  au§ 
bem  Suftanbe  ber  Xlntultur  be3  Golf3ftamme§ , welcher  bie 
erfte  Üntbedung  machte,  unb  aus»  ber  Gatur  ber  ©egenben, 
auf  weld)e  biefelbe  befdjränft  blieb,  ©urd)  feine  wiffenfd)aft= 
liehe  ^enntniö  waren  bie  ©fanbinauier  oorbereitet,  um,  über 
bie  Gefriebigung  be§  nächften  Gebürfniffeö  hinau§,  bie  Sauber, 
in  benen  fie  fid)  angefiebelt,  51t  burd)forfchen.  Gls>  bas>  eigeith 
lid)e  Ghttterlanb  jener  neuen  ^olonieen  waren  ©rönlanb  unb 
Qglanb  51t  betrachten,  Legionen,  in  benen  ber  Gtenfd)  alte 
Gefdjwerben  eine£  unwirtbaren  Klimas  31t  befämpfen  hatte. 
©)er  wunberbar  organifierte  i3länbifd)e  greiftaat  erhielt  allere 
bing$  feine  ©elbftänbigfeit  tnertl)albf)unbert  Qahre  lanjv^biö 
bie  bürgerliche  greifjeit  unterging  unb  ba3  Sanb  fiel)  betrr 
norwegifdjen.  kernig  £>afoit  VI.  unterwarf.  ©>ie  Glüte  ber 
tölänbifdjen  Sitteratur,  bie  ©efd)id)tfd)reibung,  bie  Guffamm= 
hing  ber  ©aga§  unb  ber  ©bbalieber,  bezeichnen  ba§  12.  unb 
13.  3af)rl)unbert. 

@3  ift  eine  merfwürbige  @rfd)einung  in  ber  Kultur; 
gefd)id)te  ber  Golfer,  ben  Gationalfd)at3  ber  älteften  Ueber= 
lieferungen  be§  europäifchen  Gorbens,  bttrd)  Unruhen  in  ber 
§ehnat  gefährbet  unb  nad)  Q§lanb  übertragen,  bort  forgfam 
gepflegt  unb  für  bie  Gadjwett  gerettet  zu  fef)en.  ©)iefe  Geltung, 
bie  entfernte  $olge  1)011  SngolfS  erfter  Gnfiebetung  auf 
lanb  (875),  ift  eine  widrige  Gegebenheit  in  ben  Greifen  ber 
©ichtung  unb  fd)affenber  (linbilbung^fraft  in  ber  formlofen 


SRebelioelt  ffanbinaoifdjer  9Jci)tI)en  unb  finnbilblidfjer  $ogmo' 
gonieen  geworben.  Vur  bag  Vatrtrwiffen  gewann  feine  (Er= 
Weiterung.  Veifenbe  Qglänber  befugten  allerbingg  bie  £ehr= 
anftalten  ®eutfd)lanbg  unb  Qtalieng,  aber  bie  (Entbccfungen 
ber  (Srönlänber  im  ©üben,  ber  geringe  Verfehr  mit  -Höinlanb, 
beffen  Vegetation  feinen  merfmürbig  eigentümlichen  pf)pfio= 
gnomifdjen  ßljorafter  barbot,  gogen  Vnfiebler  unb  Seefahrer 
fo  roenig  oon  ihrem  gang  europäischen  Sntereffe  ab,  baf$  fiel) 
unter  ben  iRulturoölfern  beg  füblicf)en  Suropag  feine  Vadp 
rieht  oon  jenen  ueuangefiebelten  Säubern  oerbreitete.  Qa,  in 
$glanb  felbft  Scheint  eine  Solche  Vachricht  nicht  einmal  gu  ben 
Ohren  beg  großen  genuefifcf)en  Seefaljrerg  gelangt  gu  fein. 
Qglanb  unb  (Srönlanb  waren  nämlich  bamalg  fdjon  üher  gtoei 
3ahrl)unberte  ooneinanber  getrennt;  ba  (Srönlanb  12(31  Seine 
republifaniSche  Verfaffung  oerloreu  hatte  unb  ihm,  alg  Sfron; 
gut  Vormegeng , aller  Verfeljr  mit  gremben  unb  auch  m it 
Qglanb  förmlich  unterfagt  mürbe.  (El^riftoph  Molumlnig  er= 
gäljlt  in  Seiner  So  Selten  gemorbenen  Schrift  „lieber  bie  fünf 
bewohnbaren  (Erbgonen",  bah  er  im  Vtonat  gebruar  1477 
Qglanb  befugte,  „mo  bamalg  bag  9Jteer  nicht  mit  (Eig  bebedt 
mar129  unb  bag  oon  oiefen  ^aufleuten  oon  Vriftol  befud)t 
würbe".  §ätte  er  bort  oon  ber  alten  ^olonifation  eineg 
gegenüberliegenben  auggebeljnten  gufammenhängenben  Sanb= 
Strich  eg,  oon  Helluland  it  miklä,  Vcarflanb  unb  bem  „guten 
SSinlanb"  reben  hören,  hotte  er  biefe  ^enntnig  eineg  nahen 
^ontinenteg  mit  ben  ^projeften.  in  Verbinbung  gefegt,  welche 
if)n  fchon  feit  1470  unb  1473  befcf;äftigten,  fo  mürbe  in  bem 
berühmten,  erft  1517  beenbigten  sprogeffe  über  bag  Verbienft 
ber  erften  (Entbecfung  um  fo  mehr  oon  ber  Veife  nach  ^hl)te 
(Qglanb)  bie  Vebe  gemefen  fein,  alg  ber  argmöhnifche  gigfal 
felbft  einer  Seefarte  (mappamundo)  ermähnt,  bie  SHartin 
Vlonfo  Spingon  in  Vom  gefeiert  hatte  unb  auf  ber  ber  neue 
Kontinent  foll  abgebilbet  gemefen  fein.  Söenn  ^olumbug  ein 
Sanb  hätte  attffuehen  moflen,  oon  bem  er  in  Qglanb  ^enntnig 
erhalten , fo  mürbe  er  gemif*  nicht  auf  feiner  erften  (Ent; 
bedunggreife  oon  ben  $anarifd)en  Qnfeln  aug  in  fübmeftlidjer 
Vichtung  gefteuert  hohen.  Swifchen  Vergen  unb  (Srönlanb 
gab  eg  aber  nod)  §anbelgoerbinbungen  big  1484,  alfo  big 
Sieben  3al)re  nach  beg  $olumbug  Steife  nach  S^lanb. 

(Sang  oerfdpeben  oon  ber  erften  (Entbedung  beg  neuen 
JRontinentg  im  11.  3of)ol)onbert  ift  burch  il)re  meltgefd)id)t= 
liehen  folgen,  burch  ihren  (Einfluß  auf  bie  (Erweiterung  pl)P; 
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fifdjer  Sßeltanfdhauung  bie  2öieberauffinbung  btefeö  Kontinentg 
burdh  Shriftopl)  Kolumbug,  bie  Sntbedung  ber  ^ropenlänber 
oon  Slmerifa  geworben.  Söenn  aucf;  ber  ©eefafjrer,  welcher 
am  Snbe  beg  15.  Qahrhunbertg  bag  grofie  Unternehmen  leitete, 
f eineg  w egg  bie  2lbficf)t  hatte,  einen  neuen  SBeltteil  gu  entbeden, 
menn  eg  audh  entfd^ieben  ift,  baß  Kolumbug  ttnb  Slmerigo 
3Sefpucci  in  ber  feften  Ueber^euguttg  130  geftorben  finb,  fie 
hätten  bloß  ^eile  beg  öftlicben  ÖXfienö  Berührt,  fo  hat  bie 
Sjcpebition  bod)  gan^  ben  Stjarafter  ber  Slugführung  eineg 
nad)  wiffenfd)aftlid)en  Kombinationen  entworfenen  sßlaneg  ge= 
habt.  Sg  mürbe  fidler  gefdjifft  nach  SBeften,  burch  bie  Pforte, 
welche  bie  Syrier  unb  Solang  non  ©amog  geöffnet,  burdh 
bag  „unermef$lid)e  ^Dunlelmeer"  (mare  tenebrosum)  ber 
arabifchen  (Geographen.  SJtan  ftrebte  nad)  einem  $iek,  beffen 
Slbftanb  man  gu  fennen  glaubte.  £)ie  ©d)iffer  würben  nicht 
zufällig  oerfch lagen,  wie  Stabbob  unb  (Garbar  nach  Qglanb, 
wie  (Gunnbjörn,  ber  ©ofjn  oon  Ulf  Krafa,  nad)  (Grönlanb. 
Sind)  würbe  ber  Sntbeder  nicht  burdh  ^wifchenftationen  ge= 
leitet.  2)er  grofie  Stürnberger  Kogmograph  Martin  S3el)aim, 
weldher  ben  Sßortugiefen  SDiego  Sam  auf  feinen  wichtigen 
S^pebitionen  nach  ber  Söeftftifte  oon  Slfrifa  begleitet  hatte, 
lebte  oier  Sahre,  oon  1486  big  1490,  auf  ben  Sßoren,  unb 
nicht  oon  biefen  Qnfeln  aug,  weld)e  gtoifcßen  ben  iberifchen 
Küften  unb  ber  Küfte  ^ennfploanieng  in  3/s  Sntfernung 
oon  ber  letzteren  liegen,  würbe  Slmerifa  entbedt.  2)ag  $or= 
fäßlid^e  ber  Sljat  ift  bid)terifd)  fchön  in  ben  ©tanken  beg 
^affo  gefeiert.  Sr  fingt  oon  bem,  wag  §erfuleg  nicht  wagte: 

Non  osö  di  tentar  l’alto  Oceano: 

Segnö  le  mete,  e’n  troppo  brevi  chiostri 
L’ardir  ristrinse  dell’  ingegno  umano  — — 

Tempo  verra  che  fian  d’Ercole  i segni 
Favola  vile  ai  naviganti  industri  — — 

Un  uom  della  Liguria  avrä  ardimento 
All’  incognito  corso  esporsi  in  prima  — — 

a f f o XV  st.  25,  30  unb  31. 

Unb  bod)  meif$  oon  biefent  „uom  della  Liguria“  ber  grofce 
portugiefifd)e  (Gefd)id)tfd)reiber  Johann  Skrrog,  beffen  erfte 
3)efabe  1552  erfd)ienen  ift,  nicht  mehr  ^u  fagen,  alg  baf$  er 
ein  eitler  phantaftifd)er  ©dpoätjer  gewefen  fei  (hcynem  fallador, 
e glorioso  em  mostrar  suas  habilidades,  e mais  fantastieo, 
e de  imaginaQÖes  com  sua  Ilha  Cypango).  ©o  hat  burdh 
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alle  Qafjrfyuttberte,  burch  alle  sllbftufungen  ber  errungenen 
(Einilifation  hinburd)  Bationalhafj  ben  ©lan^  ruljmooller  tarnen 
$u  nerbunfeln  geftrebt. 

Qie  (Entbecfung  ber  S£ropenlänber  non  älmerifa  bitrd; 
(Ehriftoph  Kolumbug,  2llonfo  be  §ojeba  unb  Sllnare^  (Eabral 
!ann  in  ber  ©efcf)ichte  ber  siöeltanfd)auung  nidjt  alg  eine  ifo= 
lierte  ^Begebenheit  betrachtet  werben.  Qljr  (Einfluß  auf  bie 
(Erweiterung  beg  phpfifchen  2öifjeng  unb  auf  bie  Bereidjermtg 
ber  allgemeinen  wirb  nur  bann  richtig  auf= 

gefaxt,  wenn  man  einen  flüdjtigen  Blid  auf  biejenigen  Qahr= 
hunberte  rairft,  welche  bag  Zeitalter  ber  großen  nautifdjen 
Unternehmungen  non  bem  ber  SStüte  wiffenfdjaftlicher  Kultur 
unter  ben  Arabern  trennen.  2öas>  ber  3lera  beg  Kolumbus 
i^ren  eigentümlichen  (Eharafter  gab,  ben  eineg  ununterbrochenen 
unb  gelingenben  Strebend  nach  (Entbecfungen  im  Baume,  nad) 
erweiterter  (Erbfenntnig,  mürbe  langfam  unb  auf  nielfachen 
Söegen  norbereitet.  (Eg  mürbe  eg  burch  eine  Heine  3ah^ 
tüljner  Biänner,  welche  früher  auftraten  unb  gleichzeitig  ^u 
allgemeiner  Freiheit  beg  ©elbftbenfeng  wie  ^urn  (Erforfd)en  eim 
feiner  Baturerf  Meinungen  anregten;  burdj  ben  (Einfluß,  melden 
auf  bie  tiefften  Quellen  beg  geiftigen  Sebeng  augübte  bie  in 
Italien  erneuerte  Befanntfcf)aft  mit  ben  Söerfeu  ber  griedjifchen 
Sitteratur  unb  bie  (Erfinbung  einer  Kunft,  bie  bem  ©ebanfen 
glügel  unb  eine  lange  Qauer  nerlieh,  burch  bie  erweiterte 
Kenntnis  beg  bftlichen  Bfieng , welche  9Jtönch§gefanbtfd)aften 
an  bie  EBongolenfürften  unb  reifeitbe  Kaufleute  unter  bie 
weltnerfehrenben  Nationen  beg  fübweftlichen  (Europag  ner= 
breiteten,  unter  foldje,  benen  ein  lür^erer  2Beg  nadj  ben  ©e= 
wür^länbern  ein  ©egenftanb  ber  eifrigften  2öünfdje  war.  $u 
ben  h^r  genannten  Bnregunggmitteln  gefeilten  fid)  nod;,  wag 
bie  Befriedigung  jener  2ßitnfd)e  gegen  bag  (Enbe  beg  15.  gahr; 
hunbertg  am  meiften  erleichterte , bie  gortfdjritte  ber  ©d)ifh 
fahrtgfunbe,  bie  allmähliche  Beroollfommnung  ber  nautifchen 
gnftrumente,  ber  magnetif  djen  wie  ber  aftronomifd)=meffenben, 
enblid)  bie  Slnwenbung  gewiffer  Biethoben  gur  Drtgbeftimmung 
beg  ©chiffeg  unb  ber  allgemeinere  (Gebrauch  ber  ©onnem  unb 
Btonbephemeriben  beg  Begiomontanug. 

Dhne,  wag  biefen  Blättern  fremb  bleiben  muf,  auf  bag 
(Einzelne  in  ber  ©efd)id)te  ber  Böifjenfdjaftett  ein^ugehen,  nennen 
wir  nur  unter  ben  Blenfdjen,  weldje  bie  (Epoche  non  Kolumbug 
unb  ©ama  norbereitet  haben,  brei  grofie  tarnen:  Hlbertug 
Biagnug,  Boger  Baco  unb  Bincen^  non  Beaunaig.  ©ie  finb 

9t.  ti.  §umbotbt,  $o§mo§.  II.  13 
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f)ier  ber  geitfolge  nach  auf  gef  ül)rt ; benn  ber  mistigere,  mehr= 
umfaffenbe,  geiftreichere  ift  Voger  Vaco,  ein  gran^isfaner* 
mönd)  aus  Qlchefter , bei'  ftc^  $u  Dsforb  unb  ^ßariS  für  bie 
SStffenf haften  auSbilbete.  Sille  brei  finb  ihrem  Zeitalter  ooran= 
geeilt  unb  l)aben  mächtig  auf  basfelbe  eingemirft.  Qn  ben 
langen,  meift  unfruchtbaren  Kämpfen  bialeftifcher  ©pefu= 
lationen  unb  beS  logifc^en  Dogmatismus  einer  ^P^tlofop^te, 
bie  man  mit  bem  unbeftimmten,  oielbeutigen  tarnen  ber  fd)o= 
laftifd)en  belegt  hat,  läßt  fid)  ber  mofjlthätige  ©influß,  man 
tonnte  fagen  bie  Vacßmirfung  ber  Araber  nicht  oerfennen. 
Die  ©igentümlicf)feit  ifjreS  VationalcharafterS , bie  mir  im 
oorigen  Slbfcßnitte  gefdjilbert,  ihr  «gang  ptm  Verfehl  mit  ber 
Statur  hatte  ben  neu  überfeinen  ©Triften  beS  SlriftoteleS 
eine  Verbreitung  oerfchafft,  melche  mit  ber  Vorliebe  unb  ber 
Vegrüttbung  ber  ©rfahrungSraiffenfchaften  auf  baS  innigfte 
^ufammenhing.  ViS  an  baS  ©nbe  beS  12.  unb  ben  Anfang 
beS  13.  QahrhunbertS  herrfcßten  mißoerftanbene  Sehren  ber 
platonifchen  ^httafophie  in  ben  ©dhulen.  ©djon  bie  $irdjen= 
oäter  glaubten  in  berfelben  bie  Vorbilber  ^u  ihren  eigenen 
religibfen  SCnfdjauungen  $u  finben.  Viele  ber  fpmbolifierem 
ben  phpfifalifd)en  ^ß^arttafteen  beS  DimäuS  mürben  mit  Ve= 
geifterung  aufgenommen,  unb  burd)  d)riftlid)e  Autorität  lebten 
mieber  oermorrene  Qbeen  über  ben  ^oSrnoS  auf,  bereu  Vid)tig= 
feit  bie  mathematif^e  ©djule  ber  Sfle^anbriner  längft  ermiefen 
hatte,  ©o  pflanzten  fid)  non  SluguftinuS  an  bis  Sllfuin, 
Johannes  ©cotuS  unb  Bernharb  non  ©IjartreS  tief  in  baS 
Mittelalter  hinab,  unter  raechfelnben  formen,  bie  «gerrfchaft 
beS  SßlatoniSmuS  ober  richtiger  gu  fagen  neuplatonifche  Slm 
Hänge  fort. 

SllS  nun,  biefe  nerbrängenb,  bie  ariftotelifche  V^tnfophie 
ben  entfdjiebenften  ©influß  auf  bie  Vemegungen  beS  ©eifteS 
gemann,  mar  eS  in  ^mei  Stiftungen  gugleicf),  in  ben  gorfcßungen 
ber  fpefulatinen  ?ß§tlofopl;ie  unb  in  ber  pl)ilofopl)ifchen  Vear= 
beitung  beS  empirifdhen  Vaturmiff enS.  Die  erfte 
biefer  Stid)tungen,  menn  fie  audh  bem  ©egenftanbe  meiner 
©d)rift  entfernter  %u  liegen  fd)eint,  barf  fyiev  fd)on  beSßalb 
nicht  unberührt  bleiben,  meil  fie  mitten  in  ber  Seit  bialef= 
tifcßer  ©cfjolaftif  einige  eble,  hochbegabte  Vtänner  jum  freien 
©elbftbenfen  in  ben  uerfchiebenartigften  ©ebieten  beS  SöiffenS 
antrieb.  ©ine  großartige  phpfifdje  SÖeltanfchauung 
bebarf  nicht  bloß  ber  reichen  gülle  ber  Beobachtungen , als 
©ubftratS  ber  Verallgemeinerung  ber  Qbeeu';  fie  bebarf  auch 


ber  norbereitenben  Kräftigung  bei*  (Gemüter,  um  in  ben  einigen 
Kämpfen  3tnifcßen  Söiffen  unb  ©tauben  nicht  nor  ben  broßem 
ben  ©eftalten  3urüd3ufcßreden,  bie  big  in  bie  neuere  geit  an 
ben  Eingängen  31t  gewiffen  beginnen  ber  ©rfaßrunggwiffem 
fcßaft  auftreten  unb  biefe  ©ingänge  311  uerfperren  trauten. 
Man  barf  nidjt  trennen,  mag  in  bem  ©ntwicfelitngggange 
ber  Menfcßßeit  gleichmäßig  belebt  hat,  bag  ©efüßl  ber  Be^ 
recf)tigung  3ur  intelleftuellen  greißeit  unb  bag  lange  um 
befriebigte  ©treben  nach  ©ntbedungen  in  fernen  Räumen. 
Qene  freien  ©etbftbenfer  bitbeten  eine  Veiße,  melche  im  Mittels 
alter  mit  ®ung  ©cotug,  äßitßetm  non  Decam  unb  Mfotaug 
non  ©ufa  anhebt  unb  burcß  Sftatmtg,  ©ampanella  unb  ©ior 
bano  Bruno  big  311  ©egcarteg  leitet. 

£)ie  unüberfteiglich  fdjeinenbe  „Kluft  groifdhen  bemSDenfen 
unb  bem  ©ein,  bie  Be3ießungen  3toifd;en  ber  erfennenben  ©eelc 
unb  bem  erfannten  ©egenftanbe"  trennten  bie  SDialeftifer  in 
jene  3tnei  berühmten  ©cßulen  ber  ^tealiften  unb  Storni- 
naliften.  ®eg  faft  nergeffenen  Kampfeg  btefer  mittelatter- 
liehen  ©chuten  muß  hier  gebaut  merben,  weil  er  einen  wefenU 
liehen  ©inftuß  auf  bie  enblicße  Begrünbung  ber  ©rfaßrungg= 
raifjenfcßaften  auggeiibt  hat.  ®ie  Vominaliften,  welche  ben 
allgemeinen  Gegriffen  nur  ein  fubjeftioeg  ®afein  in  bem 
menfchlichen  Borftetlunggnermögen  gugeftanben,  mürben  nad) 
nieten  ©eßwanfungen  3uteßt  im  14.  unb  15.  Qaßrßunbert  bie 
fiegreieße  Partei.  Bei  ihrer  größeren  Abneigung  nor  leeren 
2lbftraftionen  brangen  fie  guerft  auf  bie  sJtotmenbigfeit  ber 
©rfahrung,  auf  bie  Vermehrung  ber  finnlicßen  ©runblage  ber 
©rfenntnig.  ©ine  folcfje  Dichtung  wirfte  menigfteng  mittet 
bar  auf  bie  Bearbeitung  beg  empirifeßen  Mtturmifjeng ; aber 
auch  f^on  ^ 11)0  fleh  nnx  vocß  realiftifdje  Slnficßten  geltenb 
madßten,  l)atte  bie  Befanntfcßaft  mit  ber  Sitteratur  ber  Araber 
£iebe  311m  Vaturmiffen , in  gtüdlicßem  Kampfe  mit  ber  alleg 
abforbierenben  Sßeologie,  verbreitet.  ©0  feßen  mir  in  ben 
nerfeßiebenen  gerieben  beg  Mittelalterg,  bem  man  niellekßt 
eine  3U  große  ©ßaraftereinßeit  3U3ufcßreiben  gemoßnt  ift,  auf 
ga«3  nerfeßiebenen  Megen,  auf  rein  ibeetlen  unb  empmfcßen, 
bag  große  2öer!  ber  ©ntbedungen  im  ©rbraume  unb  bie  Mög= 
licßfeit  ißrer  glüdlidjett  Benutzung  31a*  ©rroeiterung  beg  fog= 
mifeßen  Qbeenfreifeg  ßcß  allmäßticß  oorbereiten. 

Unter  ben  geleßrten  Arabern  mar  bag  Vaturmiffen  eng 
an  2lr3nei!unbe  unb  ^ßitofopßie , im  cßriftlicßen  Mittelalter 
mar  eg  neben  ber  ^ßitofopßie  an  bie  tßeologifcße  Dogmatil 
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gelnüpft.  ®ie  letztere,  ihrer  Statur  nach  gur  Mdeinherrfdjaft 
ftrebenb,  bebrängte  bie  empirifd)e  ^orfdpmg  in  ben  ©ebieten 
ber  ber  organ-ifdjen  Morphologie  itnb  ber,  rrteift  mit 

2lftrologie  oerfchwifterten  ©temfunbe.  £)aS  non  ben  Arabern 
unb  jübifdjen  Rabbinern  überfommene  ©tubium  beS  allum= 
faffenben  SXriftoteleö  1 hatte  aber  bie  9tid)tung  nach  einer  pl;i!Co= 
fopt)ifd)en  $erfd)metzung  aller  Disziplinen  heroorgerufen;  bafyer 
galten  3bn=©ina  (Sloicenna)  unb  QbnMofdjb  (2loerroeS), 
SXlbertuö  Magnus  unb  9toger  33acon  für  bie  diepräfentanten 
beS  ganzen  menfchlichen  MiffenS  ihrer  3e^-  Der  Sftuhm, 
melier  im  Mittelalter  d)re  tarnen  umftrahlte,  läfzt  fich  biefem 
allgemein  oerbreiteten  ©lauben  beimeffen. 

dlbert  ber  ©rofze,  aus  bem  (S5ef c^lec^te  ber  ©rafen 
non  ^öollftäbt,  tnufz  auch  als  ©elbftbeobadjter  in  bem  (Gebiete 
ber  gerlegenben  (Shemie  genannt  werben,  ©eine  Hoffnungen 
waren  freilid)  auf  bie  Umwanblung  ber  Metalle  gerichtet; 
aber,  um  fie  %u  erfüllen,  oeroollfommnete  er  nid)t  blofz  bie 
praftifchen  Hanbgriffe  in  33e^anblung  ber  ©r^e,  er  oermehrte 
aud)  bie  (Sinfidjt  in  bie  allgemeine  MirfungSart  ber  d)emifd)en 
9!aturfräfte.  lieber  ben  organif  djen  23au  unb  bie  $ flauem 
pfpjfiologie  enthalten  feine  Merle  einzelne  überaus  fd;arf= 
finnige  iBemerfungeft.  (Sr  fannte  ben  ©ddaf  ber  Pflanzen, 
baS  periobifdje  fid)  Deffnen  unb  ©chliefzen  ber  ^Blumen,  bie 
SSerminberung  beS  ©afteS  burd)  $erbunftung  aus  ber  Dber^ 
haut  ber  Matter,  ben  (Sinflufz  ber  Teilung  ber  ©efäpltnbel 
auf  bie  SluSf  dritte  beS  MattranbeS.  @r  fommentierte  alle 
p^pfifalifc^en  ©chrifteu  beS  ©tagiriten,  bod)  bie  Diergefdpchte 
nur  nad)  ber  lateinifd)en  Ueberfetzung  beS  Michael  ©cotuS 
aus  bem  SXrabifd^en. 1 3 1 (Sin  Mer!  MbertS  beS  ©rofzevt, 
weites  ben  Ditel  führt:  Liber  cosmographicus  de 
natura  locorum,  ift  eine  2lrt  phpfifcf)er  (Beograpfjie.  ^d) 
l)abe  barin  Mtrachtungen  aufgefunben  über  bie  gleichzeitige 
s2lbl)ängig!eit  ber  Älimate  oon  ber  ^Breite  unb  ber  Höhe  beS 
DrteS,  wie  über  bie  Mirfitng  beS  oerfd)iebenen  (Sinfallwinlels 
ber  ©onnenftral)len  auf  bie  (Srwärmung  beS  BobenS,  bie  mich 
feljr  überrafcht  haben.  Dajz  Mbert  oon  Dante  gefeiert  worben 
ift,  oerbanft  er  oielleidjt  nicht  fo  fehr  fidh  felbft  als  feinem 
geliebten  ©dritter,  bem  heiligen  DhontaS  1)011  Slquino,  welchen 
er  1245  oon  $öln  nach  ^PariS  unb  1248  nach  Deutfcf)lanb 
Zurüdführte. 
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Questi,  che  m’e  a destra  piü  vicino, 

Frate  e maestro  fummi;  ed  esso  Alberto 
E1  di  Cologna,  ed  io  Thomas  d’Aquino. 

II  Paradiso  X,  97 — 99. 

Qrt  bem,  maS  unmittelbar  auf  bie  ©rmeiterung  ber  Statur; 
miffenfdjaften  gemirft  l)at,  auf  ihre  £3egrünbung  burd)  3Dathe= 
matif  unb  bitrch  baS  §ernorrufen  non  ©rfdjeinungen  auf  bem 
sIöege  beS  ©sperimenteS,  ift  AlbertS  non  SBottftäbt  ßeitgenoffe 
Doger  SSacon  bie  midjtigfte  ©rfdjeinung  beS  DfittelalterS 
geroefen.  33eibe  Männer  füllen  faft  baS  ganze  13.  Qahr- 
hunbert  auS;  aber  bem  Doger  Sacon  gehört  ber  Duhm,  bafs 
ber  (Sinflitfi,  melden  er  auf  bie  gornt  unb  ^Beljanblung  beS 
DaturftubiumS  auSgeübt  hat,  ioot)ltf)ötiger  unb  bauernb  mirf= 
famer  gemefen  ift  al§  baS , maS  man  ihm  non  eigenen  fc 
finbungen  mit  mehr  ober  minberem  fHec^te  zugefdjrieben  l)at. 
3um  ©elbfibenfen  erraedenb,  rügte  er  ftreng  ben  blinben 
Autoritätsglauben  ber  ©chule;  bod),  weit  banon  entfernt,  fidj 
nidjt  um  baS  zu  flimmern , maS  baS  griedjifdje  Altertum  er= 
forfcfjt,  prieS  er  gleichzeitig  grünbliche  ©pradjfunbe,132  Am 
menbung  ber  Dlathematif  unb  bie  Scientia  experimentalis, 
ber  er  einen  eigenen  Abfdjnitt  beS  Opus  majus  gemibmet 
hat. 133  SBon  einem  Zapfte  (Clemens  IV.)  gefdjü^t  unb  be- 
günftigt,  non  zwei  anberen  (DifolauS  III.  unb  IV.)  ber  Dfagie 
befdjulbigt  unb  eingeferfert , ha^e  er  bie  medhfelnben  ©djid= 
fale  ber  großen  ©eifter  aller  Seiten.  @r  fannte  bie  Dptif 
beS  ^toleinäuS  134  unb  baS  Almageft.  3)a  er  ben  §ippardj 
immer,  mie  bie  Araber,  AbrajriS  nennt,  fo  barf  man  fdjliefjen, 
bafi  auch  er  fidj  nur  einer  aus  bem  Arabien  herftammem 
ben  Iateinifd)en  Ueberfetjung  bebiente.  Deben  ^BaconS  djemh 
fdjen  Sßerfuchen  'über  brennbare  ejplobierenbe  Diifdjungett  finb 
feine  tljeoretifdjmptifchen  Arbeiten  über  bie  ^erfpeftine  unb 
bie  Sage  beS  SBrennpunfteS  bei  §of)lfpiegeln  am  michtigften. 
©ein  gebanfenoolleS  „®rof$eS  28erf"  enthält  Dorf chläge  unb 
(Sntraürfe  31t  möglicher  Ausführung,  nidjt  beutlidje  ©puren 
gelungener  optifdjer  ©rfinbungen.  ‘Aiefe  beS  mathematifdjen 
MifjenS  ift  ihm  nidjt  gugufchreiben.  2BaS  ifjn  djarafterifiert, 
ift  nielmehr  eine  gemifje  Sebljaftigfeit  ber  *jßhauiafie,  bereit 
ungemeffene  Aufregung  bei  ben  Diöndjen  beS  Mittelalters  in 
ihren  naturphilofopljifchen  Dichtungen  burdj  ben  ©inbritd  fo 
nieler  unerflärter  großer  Daturerfdjeinungen  mie  burch  langes 
angftnolleS  ©pähen  nach  Söfung  geljeimniSnoller  Probleme 
franfhaft  erhöht  mürbe. 
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SDie  burd)  baS  ^oftfpielige  beS  2lbfd)reibenS  nermeljrte 
©djjroierigfeit,  nor  ©rfinbung  beS  Südjerbrud'S  eine  grof$e  ^dfd 
einzelner  §anbf Triften  gu  f ammein,  erzeugte  im  Mittelalter, 
al§  ber  QbeenfreiS  fid)  feit  bem  18.  Qaf)ri)unberte  mieber  $u 
ermeitern  anfing,  eine  grofse  Vorliebe  für  encpflopäbifdje  2öerfe. 
®iefe  oerbienen  l)ier  eine  befonbere  Seadjtung,  meil  fie  gur 
Serailgemeinerung  ber  Slnfidfjten  führten.  @S  erfd)ienen,  meift 
aufeinanber  gegrünbet,  bie  20  Stidjer  de  rerum  natura  non 
Stomas  ßantipratenfiS,  fßrofeffor  in  Sonnen  (1280) ; ber  Satur- 
fpiegel  (Speeulum  naturale),  melden  Sinceng  non  Seau- 
oais  (SellonacenfiS)  für  ben  ^eiligen  Submig  unb  beffen  ©e^ 
mal)lin  Margarete  non  fßnmence  fdjrieb  (1250);  baS  Sud)  ber 
9ßatur  non  $onrab  non  ^Tcepgenberg,  Sriefter  §u  dtegenSburg 
(1349);  unb  baS  Skltbilb  (Imago  Mund i)  beS  ^arbinalS 
^etruS  be  Sltliaco,  SifdfjofS  non  ßambrap  (1410).  $>iefe  @n? 
cpt’lopäbieen  maren  bie  Vorläufer  ber  großen  Margarita 
ph  ilosophica  beS  sJ>ater  9teifd),  beren  erfte  SluSgabe  1486 
erfdjien  unb  meldfje  ein  fjalbeS  Qafjrlpinbert  lang  bie  Serbreb 
tung  beS  -JßiffenS  auf  eine  merfmitrbige  SBeife  beförbert  f)at. 
Sei  bem  äöeltbilbe  (ber  Sßeltbefdfjreibung  beS  EarbinalS  Slllia' 
cuS  (Pierre  b^illt))  müffen  mir  hier  uod)  befonberS  nennen 
len.  Qd)  fjabe  an  einem  anberen  Orte  ermiefen,  baf$  baS  Sud) 
Imago  Mundi  mel)r  @influf$  auf  bie  ©ntbedung  non  2lme= 
rifa  als  ber  Sriefmed^fel  mit  bem  gelehrten  Florentiner  ^oSca= 
nelli  auSgeübt  l)at.135  2lfleS,  maS  (Efjriftopl)  Kolumbus  non 
ben  gried)ifd)en  unb  römifdjen  ©djriftftellern  nutzte,  alle  ©teilen 
beS  SlriftoteleS , beS  ©trabo  unb  beS  ©eneca  über  bie  sJläf)e 
beS  öftlidfjen  SlfienS  $u  ben  §erfuleSfäulen,  meldje,  mie  ber 
©ol)n  £)on  Fernanbo  fagt,  ben  Sater  f)auptfäd)lid)  anregten, 
bie  inbifdjen  Sänber  $u  entbeden  (autoridad  de  los  escritores 
para  mover  al  Almirante  a descubrir  las  Indias),  fd)öpfte 
ber  Slbmiral  auS  ben  ©dfjriften  beS  StarbinalS.  @r  fjatte  fie 
bei  fid)  auf  feinen  Reifen;  benn  in  einem  Sriefe,  ben  er  im 
9!Jionat  Dftober  1498  non  ber  Qnfel  §ai)ti  an  bie  fpanifdjen 
sUtonard)en  fdjrieb,  überfetd  er  mörtlid)  eine  ©teile  ans  beS 
SllliacuS  SIbljanblung  dequantitate  terrae  habitabilis, 
toeldjje  il)m  ben  tiefften  ©inbrucf  gemacht  l)atte.  @r  muf$te 
maljrfdjjeinlidf)  nidjjt,  bafj  ^llliacuS  and)  non  feiner  ©eite  ein 
anbereS,  früheres  Sud),  baS  Opus  majus  beS  9toger  Sacon, 
mörtlid)  auSgef ^rieben  f>atte.  ©onberbareS  3e^alter,  in  meb 
d)em  ein  (Üemifd)  non  ßeugniffeu  beS  SlriftoteleS  unb  2lner= 
roeS  (2loenr%),  beS  @Sra  unb  ©eneca  über  bie  geringe  9UtS= 
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behnung  ber  SJteere  im  SSergleidj  mit  ber  ber  föontinentatmaffen 
bem  SJtonardjen  bie  lleber^eugung  oon  ber  ©idjertjeit  eine§  toft= 
fpietigen  Unternehmend  geben  tonnte. 

Sßir  haben  erinnert,  mie  mit  bem  @nbe  bed  13.  3at)r= 
hunbertd  fic^  eine  entfdjiebene  Vorliebe  ^um  ©tubium  ber 
Kräfte  ber  Statur,  auch  eine  fortfdjreitenb  ptjilofophtfchere  Stid)- 
tung  in  ber  $ornt  biefed  ©tubiumd,  in  feiner  wiffenfchafttidjen 
S3egrünbitng  burd)  @£perimente  geigte.  @d  bleibt  uns»  übrig, 
in  wenigen  3^Öen  ben  @inftuf$  51t  fdjitbern,  wetdjen  bie  @r- 
medung  ber  ftaffifd)en  Sitteratur  feit  bem  @nbe  bed  14.  3at)r= 
hunbertd  auf  bie  tiefften  Duetten  bed  geiftigen  hebend  ber 
Götter,  unb  atfo  and)  auf  eine  attgemeine  SÖettanfdjam 
ung  audgeübt  hat.  Die  gnbioibualität  einzelner  hochbegabter 
Männer  hatte  bagu  beigetragen,  ben  Reichtum  ber  Qbeenwett 
;$u  oermehren.  Die  ©mpfcmglidjteit  für  eine  freiere  Sludbit= 
bung  bed  ©eifted  war  oortjanben,  atd,  burch  niete  gufättig 
fcheinenbe  Sßert)ättniffe  begünftigt,  bie  griedjifdje  Sitteratur,  in 
ihren  atten  Söohnfitjen  bebrängt,  eine  fixere  ©tefle  in  ben 
Slbenblänbern  gewann.  Die  ftaffifdjen  ©tubien  ber  Slraber 
waren  attem  fremb  gebtieben,  wad  ber  begeifterten  ©pradje 
angehört,  ©ie  waren  auf  eine  fetjr  geringe  Slttgahl  non  ©djrifD 
fteltern  bed  Stltertumd  befchränft;  nach  her  entfchiebenen  $or= 
liebe  bed  Sßotfeö  für  bad  Staturftubium  oor^ugdweife  auf  bie 
phpfif djen  Bücher  bed  Striftoteled,  auf  bad  SUmageft  bed  ^to^ 
lemäud,  bie  S3otanit  unb  ©hemie  bed  Diodforibed,  bie  fod= 
mologifchen  ^ßhaatafieen  ^ $tato.  Die  ariftotelifc^e  Diatefti! 
würbe  bei  ben  Arabern  mit  ber  wie  in  ben  früheren 

Seiten  bed  d)riftlid)en  SJtittelalterd  mit  ber  Dtjeotogie  oer= 
fdjwiftert.  SJtan  entlehnte  ben  Sitten,  wad  man  51t  fpegielten 
Stnwenbnngen  benagen  tonnte;  aber  man  war  weit  entfernt, 
ben  ©eift  bed  ©riedjentumd  im  ganzen  51t  erfaffen,  in  ben 
organifchen  $Bau  ber  ©pradje  eingubringen,  fid;  ber  bidjterd 
fdjen  ©d)öpfungen  31t  erfreuen,  ben  wunberootteu  3teid)tum  in 
bem  (Gebiet  ber  Sftebefunft  unb  ber  ©efdjidjtfdjreibung  31t 
ergrünben. 

Saft  gwei  8^hri)lln^ede  oor  Petrarca  unb  Boccaccio  hatten 
atterbingd  fdjon  Qotjann  oon  ©atidburp  unb  ber  platonifie? 
renbe  Slbälarb  wohlthätig  auf  bie  SSetanntfdjaft  mit  einigen 
Söerfen  bed  ftaffifchen  Stltertumd  gewirft.  S3eibe  hatten  ©inn 
für  bie  Slumut  oon  ©djriften , in  benen  Sredjeit  unb  SJtajs, 
Statur  unb  ©eift  fid)  ftetd  miteinanber  oerfdpoiftert  finben; 
aber  ber  ©inftujj  bed  in  ihnen  angeregten  äfthetifchen  ©efütjtd 
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fdfmanb  fpurloS  bal)in.  Der  eigentliche  Stuhrn,  ben  geflüch= 
teten  griedjifdjen  SJlufen  in  Qtalien  einen  bteibenben  Söohnfitz 
vorbereitet,  an  ber  SSieberherftellung  ber  flaffifdjen  Sitteratur 
am  fräftigften  gearbeitet  gu  haben,  gebührt  zwei  innigft  be? 
frennbeten  Richtern:  Petrarca  nnb  Boccaccio.  ©in  SJtönch 
aus  Kalabrien,  Garlaant,  ber  lange  in  ©riechenlanb  in  ber 
©unft  beS  ^aiferS  SlnbronifuS  gelebt  hatte,  unterrichtete  beibe. 
SJtit  ihnen  fing  bie  forgfältigfte  Sammlung  römifcher  nnb  grie= 
d)ifd^er  §anbf  driften  an.  Selbft  ber  £;iftorifd^e  Sinn  für 
Spradjnergleichung  mar  bei  ^etrarca  ermaßt,  beffen  philo? 
logifcher  Scharffinn  raie  nach  einer  allgemeineren  Söettanfdjau? 
ung  ftrebte.  Nichtige  Geförberer  ber  griechifchen  Stubien 
maren  ©ntanuel  ©hrpfotoraS,  melcher  als  griedjifcher  ©e? 
fanbter  nach  Stalien  nnb  ©nglanb  (1391)  gefdjjidt  mürbe,  ber 
Harbinal  Geffarion  aus  Drapezunt,  ©emiftuS  ^letho  nnb  ber 
Slthener  Demetrius  ©haftonbptaS,  bem  man  bie  erfte  gebrudte 
StuSgabe  beS  §omer  nerbantt.136  Stile  biefe  griechifchen  ©in? 
manberungen  gefchatjen  nor  ber  nerhängniSn ollen  (Einnahme 
non  iRonftantinopel  (29.  SJtai  1453);  nur  ^onftantin  SaSfariS, 
beffen  Vorfahren  bort  einft  auf  bem  Dhrone  ö^fefjen , fam 
fpäter  nach  8ta^en-  Die  foftbare  Sammlung  griecfpfcher  §anb? 
fchriften,  bie  er  mitbradjte,  ift  in  bie  feiten  benutze  33iblio- 
%f  beS  ©SforialS  nerfchlagen.  DaS  erfte  griedjifdje  Gltd) 
mürbe  nur  14  Qafjre  nor  ber  ©ntbedung  non  Slmerita  ge? 
brudt,  mettngleid)  bie  ©rfinbung  ber  Gucf)bruderfunft  felbft, 
mahrfdjeinlid)  gleichzeitig  nnb  ganz  felbftänbig137  non  ©Uten? 
berg  in  Strasburg  unb  SJtainz,  non  Sorenz  QanSfon  Softer 
in  hartem1 38  gemacht,  zroifdjen  1436  unb  1439  fällt,  alfo  in 
bie  glüdlidje  ©podje  ber  erften  ©inmanberung  ber  gelehrten 
©riechen  in  Qtalien. 

3mei  Qahrhunberte  früher  als  alle  Duellen  ber  griedji? 
fdjen  Sitteratur  bem  Slbenblanbe  geöffnet  mürben,  25  Qahre 
nor  ber  ©eburt  beS  Dante,  einer  ber  großen  ©podjen  in  ber 
<Rulturgefd)id)te  beS  füblichen  ©uropaS,  ereigneten  fid;  im  in? 
neren  Äften  mie  im  öftlidjen  Stfrifa  Gegebenheiten,  meldje  bei 
bem  ermeiterten  §anbelSoerfehr  bie  Umfdjiffung  non  Stfrifa 
unb  bie  ©Epebition  beS  Kolumbus  befchteunigten.  Die  §eer? 
Züge  ber  Mongolen,  in  26  fahren  non  geling  nnb  ber  djine? 
fifdfen  SJiauer  bis  Tralau  unb  Siegnitj,  erfdjredten  bie  ©hriften? 
heit,  ©ine  3ah^  saftiger  SJtöndhe  mürben  als  Gefefjrer  unb 
Diplomaten  auSgefanbt:  Qohanu  be  Sßlauo  ©arpini  unb  Stifo? 
laS  StScelin  an  Gatit  ©han,  dtuiSbroed  (GubntquiS)  an  Giangu 
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Gfjftrt  nadj  $araforum.  Von  biefert  Miffionären  f)at  un§  ber 
Zuletzt  genannte  feine  unb  midjtige  Vemerfungen  über  bie  rännn 
liehe"  Verteilung  ber  Sprach?  unb  VöUerftämme  in  ber  Mitte 
be$  13.  Qafyrfyunbertä  aufbemahrt.  (Sr  ernannte  guerft,  baf3 
bie  §umten,  bie  Vafdjfiren  ((Sinmohner  non  ^aälatir,  Vafch: 
girb  be3  gbmgozlan)  unb  bie  Ungarn  finnifdje  (uralifche) 
Stämme  finb;  er  fanb  noch  gotifdje  Stämme,  bie  ihre  Sprache 
beibehalten,  in  ben  feften  Sddöffern  ber^rim.139  Vubruquig 
machte  bie  beiben  mächtigen  feefahrenben  Nationen  gtaliensi, 
bie  Venezianer  unb  (Genuefer,  lüftern  nach  ben  unermeßlichen 
Veidjtümern  bes>  öftlidjen  2tfien3.  (Sr  tennt,  ohne  ben  großen 
S)anbel3ort  zu  nennen,  „bie  filbernen  Mauern  unb  golbenen 
Stürme"  non  Quinfap,  bem  heutigen  §angtfd)eufu,  roelcheö 
25  gahre  fpäter  burd;  ben  größten  Sanbreifenben  alter  gahr' 
Rimberte,  Marco  s$olo,140  fo  berühmt  geraorben  ift.  2Balp 
heit  unb  nainer  grrtum  finben  fidj  fonberbar  in  Vubruquig, 
befjen  Veifenac^ri^ten  un§  Voger  Vacon  aufbemahrt,  nermifdjt. 
dta^e  bei  bem  ^t)atai,  „bas>  nom  öftlidjen  Meere  begrenzt  ift", 
betreibt  er  ein  glückliches»  Sanb,  „in  roelcfjem  frembe  Männer 
unb  grauen,  fo  mie  fie  eingemanbert  finb,  zu  altern  auf= 
hören".  leichtgläubiger  noch  ber  Vrabanter  Mond),  aber 
be^hulb  auch  weit  uiel)r  Qelefett,  mar  ber  englifd)e  Vitter  goßn 
Manbeoille.  (Sr  betreibt  gnbien  unb  (Sfjina,  (Seplon  unb 
Sumatra.  £)er  Umfang  unb  bie  inbioibuelle  gorm  feiner  Ve= 
fdjreibungett  haben  (mie  bie  gtinerarien  non  Valbucci  ^ßego; 
letti  unb  bie  Veife  be§  Vup  (Gonzalez  be  (Stanijo)  nicht  menig 
bazu  beigetragen,  ben  §ang  Zu  einem  großen  SBeltnerMjr  zu 
beleben. 

Man  hut  oft  unb  mit  fonberbarer  Veftimmtljeit  behaupt 
tet,  bas»  nortreffliche  2Berf  be§  ma()rheit§liebenben  Marco  $ olo , 
befonber§  bie  Kenntnis,  raelche  baäfelbe  über  bie  chinefifdjen 
§äfen  unb  ben  gnbifdjen  2lrchipelagu§  nerbreitete,  höbe  einen 
großen  (Einfluß  auf  Kolumbus  ausgeübt,  ja  biefer  fei  fogar 
imVefiß  eines  (SsemplarS  non  Marco  ^olo  auf  feiner  erften 
(SntbecfungSreife  geraefen.  gd)  fyafa  bemiefen,  baß  (Sßriftoph 
Kolumbus  unb  fein  Sohn  gernanbo  moi)l  beS  SleneaS  SploiuS 
(SßapftS  puS  II.)  (Geographie  non  2Xfien , aber  nie  OJiarco 
Volo  unb  Manbeoille  nennen.  2öaS  fie  non  Quin  jap,  gaitun, 
Mangu  unb  gipangu  miffen,  !ann  aus  bem  berühmten  Vriefe 
beS  ioScanelli  non  1474  über  bie  Seidjtigleit,  baS  öftliche 
Slfien  non  Spanien  aus  zu  erreichen,  aus  ben  (Erzählungen 
beS  Vicoto  be1  (Sonti,  raeld)er  25  gaßre  lang  gnbien  unb  baS 
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füblidje  ßfjina  burdjreift  war,  genommen  fein,  ofyne  unmitteP 
bare  Vefamttfdjaft  mit  beit  Kapiteln  68  unb  77  beg  ^weiten 
Vttdjg  beg  SJiarco  ^olo.  ®ie  ältefte  gebrudte  Sluggabe  feiner 
Steife  ift  eine  bem  ^olontbug  unb  Swgcanelli  gewifi  gleid;  un= 
oerftänblid)  gebliebene  beutfdje  IXeberfe^ung  non  1477.  2)a$ 
^olombug  jwifdjen  ben  fahren  1471  unb  1492,  in  betten  er 
fid)  mit  feinem  ^ßrojefte,  „bett  Dften  burd;  beit  SBeften  31t 
fiteren  (buscar  el  levante  por  el  poniente,  pasar  ä donde 
nacen  las  especerias,  nayegando  al  occidente)",  befdjäftigte, 
ein  SJtanuffript  beg  oeue^ianifd^ett  Steifenben  gefehlt  f)abett 
f’öttne,  barf  als  SJtöglidjfeit  freilid;  ttidjt  geleugnet  werben;141 
aber  warum  würbe  er  fid)  in  bem  Briefe  an  bie  SJtonardjen 
aug  Qantaifa  00m  7.  Quniug  1503,  wo  er  bie  Müfte  non 
Veragua  alg  einen  &eil  beg  afiatifdjen  ßiguare  nalje  beim 
(Skttgeg  befdjreibt  unb  $ßferbe  mit  golbettem  ©efcf)irr  31t  feljen 
hofft,  nicht  lieber  beg  gipangu  üon  SJtarco  s^olo  alg  beg  Papa 
Pio  erinnert  haben? 

2öenn  bie  biplomatifdjen  SDtiffionen  ber  SDtöttdfje  unb  wohP 
geleitete  nterfantilifdje  Sanbreifen  31t  einer  geit,  wo  bie  2öelP 
herrfdjaft  ber  SJtongolen  oom  (Stillen  SJteere  big  an  bie  Söolga 
bag  Qnnere  001t  Slfiett  3ttgänglidj  machte,  ben  großen  feefahrem 
ben  Stationen  eine  ^enntnig  oott  iR^atai  unb  Qipattgu  ((Eljitta 
unb  Qapatt)  oerfdjafften,  fo  bahnte  bie  ©ettbung  beg  ^letro 
be  (5ooill)ant  unb  Sllonfo  be  s^at)oa  (1487),  welche  JRönig 
Qoljattn  II.  oeranftaltete , um  ben  „afrifanifdjen  ^Iriefter 
Qoljamteg"  auf3ufucf;en,  ben  Söeg,  wenn  and)  nic^t  für  s43artfyo= 
lotnäug  ®ia3,  bod)  für  Vagco  ba  (^attta.  Vertrauenb  ben 
Stad;rid;ten,  welche  in  iRalifut,  ®oa  unb  Slben  wie  in  ©ofala 
an  ber  Dftfüfte  Slfrifag  oott  inbifdjen  unb  arabifdjett  Piloten 
eittgqogen  würben,  lief;  dooil^am  ben  ^bnig  Qohantt  II.  bttreh 
3wei  Suben  aug  JRairo  wiffen,  ba£,  wenn  bie  ^ortugiefen  if;re 
©ntbedunggreifen  att  ber  SBeftfüfte  gegen  ©üben  weiter  forP 
festen,  fie  an  bie  Gcnbfpi^e  oott  Stfrifa  gelangen  würben,  oott 
wo  aug  bie  ©d)iffaf)rt  nad)  ber  SJtonbittfel  (SDtagaftar 
beg  sjjolo),  nad;  ©anfibar  unb  bem  golbreidjen  ©ofala  über? 
aug  leidjt  wäre.  ©l;e  aber  biefe  Stad;ric£)ten  nad)  Siffabott  ge= 
langten,  wuftfe  matt  bort  längft,  baf$  Vartholomäug  S)ia3  bag 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  (Cabo  tormentoso)  nicht  blojs 
entbedt,  fonbern  (wenn  auch  nur  auf  eine  Heine  ©trede)  um; 
fdjifft  batte.142  £)ttrd)  Slegppten,  Stbeffinien  unb  Arabien 
tonnten  fid;  übrigeng  fef)r  früh  im  Vtitlelalter  Stachridjten  oott 
ben  inbifd&en  unb  arabifchen  §anbelgftationen  an  ber  afrifa= 
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nifdjen  Dftfüfte  unb  non  ber  Konfiguration  ber  ©übfpitje  beS 
Kontinents  nad)  SSenebtg  verbreitet  haben.  ©ie  trianguläre 
©eftalt  non  Slfrifa  ift  in  ber  ^^at  fcpon  auf  beut  tßlanifp^fc 
rium  beS  ©anuto143  non  1306,  in  bem  genuefifc^en  Portu- 
lano  della  Mediceo-Lanrenzian a non  1351,  welchen 
ber  ©raf  ^Balbelli  aufgefmtben,  unb  auf  ber  Seltfarte  non 
$ra  Sauro  beutlid)  abgebitbet.  35ie  ©efd)id)te  ber  SetP 
anfdfjauung  bezeichnet,  ol)ne  babei  zu  oerroeilen,  bie  ©pochen, 
in  benen  bie  §auptgefta(tung  ber  großen  Kontinentalmaffen 
Zuerft  erfannt  mürbe. 

Snbem  bie  fid;  allmählich  entmidelnbe  Kenntnis  ber  Otaunu 
ner^ältniffe  ba^u  anregte,  auf  2lbf Übungen  non  ©eeroegen  zu 
benfen,  raud)fen  and)  fdjnelt  bie  Mittel,  burd)  Stroenbung  ber 
Satl)ematit  unb  Slftronomie,  burd)  ©rfinbung  neuer  OJiefP 
inftrumente  unb  gerieftere  ^Benutzung  ber  magnetifdjen  Kräfte 
bie  praftifdje  -Jlautif  zu  nernollfommnen.  ®ie  ^Benutzung  ber 
9torb=  unb  ©übroeifung  beS  OJcagneteS,  b.  i.  ben  ©ebraud) 
beS  ©eefompaffeS,  oerbanft  ©uropa  fef;r  roahrfd)einlid)  ben 
Arabern  unb  biefe  oerbanfen  fte  mieberum  ben  ©Ijinefen.  3n 
einem  djinefifdjen  Serfe  (in  bem  ^iftorifc^en  Szuk  beS  ©zu- 
mathfian,  eines  ©d)riftftellerS  auS  ber  erften  Hälfte  beS  2.  3a|r= 
^unbertS  nor  ttnfcrer  Zeitrechnung)  mirb  ber  magnetifchen 
Sagen  ermähnt,  melcpe  ber  Kaifer  S£fd)ingroang  aus  ber 
alten  ©pnaftie  ber  %fd)ett  über  900  Qaf)re  früher  ben  ©e= 
fanbten  non  ©unfin  unb  Kod)inc^ina  gefcfjenft  hatte,  bamit  fie 
i^ren  Sanbroeg  gur  9iüdfel)r  nicht  nerfehlen  mochten.  $m 
3.  Qahrhunbert  unferer  Zeürechuung,  unter  ber  ©pnaftie  ber 
§an,  mirb  in  §intfd)inS  Sörterbudje  Schuewen  bie  2lrt 
befchrieben,  mie  man  burd)  metl;obifd;eS  ©treiben  einem  ©ifem 
ftabe  bie  ©igenfdjaft  gibt,  fidh  mit  bem  einen  ©nbe  gegen  ©üben 
Zu  rieten.  Segen  ber  geroöhnlid)ften  Otidjtung  ber  bafigen 
©djiffahrt  mirb  immer  norgugSmeife  bie  ©übroeifung  ermähnt. 
§unbert  3af)re  fpäter,  unter  ber  SDpnaftie  ber  %)\nf  benutzen 
biefelbe  fcfjon  d)inefifd)e  ©d)iffe,  um  ihre  gahrt  auf  offenem 
Seere  fidjer  zu  leiten,  ©urd)  biefe  ©dfjiffe  hat  bie  Kenntnis 
ber  SSujfole  ftdfj  nach  Subien  unb  non  ba  nad)  ber  Dftfüfte 
non  Slfrifa  oerbreitet.  3)ie  arabifd)en  ^Benennungen  zohron 
unb  aphron  (für  ©üb  unb  üftorb),144  melche  Sncenz  non 
33eauoaiS  in  feinem  Sßaturfpiegel  ben  beiben  ©nben  ber  SagneP 
nabel  gibt,  bezeugen  (mie  bie  nieten  arabifdjen  ©ternnamen, 
bereit  mir  uns  heute  noch  bebienen),  auf  meinem  Sege  unb 
bttrch  men  baS  üftbenblanb  belehrt  mürbe.  $n  bem  christlichen 
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(Europa  ift  non  bem  (Gebraut  ber  Babel,  aU  non  einem  gan^ 
befamtten  ©egenftanbe  ^uerft  in  einem  politift^fatirifdjen  ©e= 
biente  la  Bible  beä  ©upot  non  fßroninä,  1190,  nnb  in  ber 
Beitreibung  von  ^ßaläftina  be§  Biftofö  non  ^ßtolemaiö,  Qafob 
non  Bitrp  ^triften  1204  nnb  1215,  gerebet  rnorben.  2lut 
£)ante  (Parad.  XII,  29)  ermähnt  in  einem  ©leitniö  ber 
Babel  (ago),  „bie  nadj  bem  ©terne  meift." 

£)em  glanio  ©ioja  au§  ^ofitano , untneit  be3  frönen 
nnb  burt  feine  meit  nerbreiteten  ©eegefetje  |o  berühmten 
Bmalfi , I)at  man  lange  bie  ©rfinbung  beS  ©eet'ompaffeg 
geftrieben;  nielleidjt  mar  non  bemfelben  (1302)  irgenb  eine 
Bernollfommnung  in  ber  Borrittung  angegeben  morben.  @ine 
niel  frühere  Benutzung  be3  ^ompaffeä  in  ben  europäifdjen  ©e= 
mäffern  als»  im  Anfang  be3  14.  Qaf)rl)unbert3  bemeift  aut 
eine  nautifte  0tr^fi  be3  BaimunbuS  £ullus>  au3  Btajorca, 
be§  fonberbaren,  geiftreiten,  e^entriften  9Banne3,  beffen  £)of= 
trinen  ©iorbano  Bruno  |ton  als  Knaben  begeifterten  unb 
ber  gugleit  pl)ilofopf)ifter  ©pftematifer,  ©teibefiinftler,  tr^fi; 
liter  Befeljrer  unb  ©d)iffal)rt£funbiger  mar.  8n  feinem  Bucf)e 
Fenix  de  las  maravillas  del  orbe,  ba§  int  Qaljre  1286 
oerfafd  ift,  fagt  SutluS,  baf$  bie  ©eefafyrer  feiner  Seit  fit 
ber  „Btef$inftrumente,  ber  ©eefarten  unb  ber  Btagnetnabel" 
bebienten. 145  2)ie  frühen  ©t^ffa^rlen  ber  Katalanen  nad) 
ber  Borbfüfte  non  ©t°i^an^  unb  nat  ber  Söeftfüfte  beS  tro= 
pifdjen  BfrifaS  (2)on  Qapme  $errer  gelangte  im  Btonat  Sluguft 
1346  an  ben  Bu3ftuf$  be£  Bio  be  Duro),  bie  ©ntbedung  ber 
Sporen  (Bracir'Snfeln  ber  äßeltfarte  non  ^ßicigano,  1367) 
burt  bie  Bormänner  erinnern  un§,  baf$  lange  nor  Kolumbus 
man  ben  freien  raeftliten  Dgeatt  burtfdjiffte.  2ßaS  unter  ber 
Bömerljerrftaft  im  Qnbiften  OBeere  gmiften  DceliS  unb  ber 
malabariften  $üfte  blofj  im  Bertrauen  auf  bie  Begelmäfug; 
feit  ber  SBinbeSridjjtungen  auSgefüfjrt  mürbe,  geftal)  jept  unter 
Leitung  ber  9Bagnetnabef. 

2)ie  Slnmenbung  ber  Bftronomie  auf  bie  ©tiffa^^funbe 
mar  norbereitet  burt  ben  ©influfc,  melten  nont  13.  -ptm 
15.  Qaljrlptnbert  in  Qtalien  Bnbalone  bei  Bero  unb  ber  Be= 
rittiger  ber  Blfonfinifdjen  §irnmel3tafeln  Qoljann  Biandjini, 
in  3)eutftlanb  BifolauS  non  Gufa,146  ®eorg  non  Beur^at 
unb  BegiomontanuS  auSübten.  Bftrolabien  gur  Bestimmung 
ber  unb  ber  geograpljiften  Breite  burt  3Beribianfjöf)en, 
anmenbbar  auf  einem  immer  bemegten  (Elemente,  erhielten  alP 
mäfjlite  Bernollfommnung,  fie  erhielten  fie  non  bem  $lftro= 
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IctBium  ber  Piloten  non  Majorca  an,  raelcheg  Vaimttnb  SuIIitg147 
in  bem  Qafyre  1295  in  feiner  Arte  de  navegar  befd)reibt, 
big  bem,  bag  Martin  Vehaim  1484  Siffabon  guftanbe 
brachte  nnb  bag  niclleicht  mir  eine  Vereinfachung  beg  Me= 
teoroffopg  feineg  greunbeg  Vegiomontanug  mar.  Sllg  ber 
Qnfartt  §einricf)  ber  Seefahrer  (§er^og  non  Vifeo)  in  ©agreg 
eine  ^ßilotenafabemie  ftiftete,  mürbe  Maeftro  Qapnte  aug  Ma--- 
jorca  jum  SDireftor  berf  eiben  ernannt.  Martin  Vehaim  hatte 
beit  Stuftrag  non  Zottig  $oI)amt  II.  non  Portugal,  tafeln 
für  bie  Slbraeicbung  ber  ©omte  ^u  berechnen  unb  bie  Piloten 
^u  lehren  „nach  ©onnen=  unb  ©ternf)öhen  $u  fd)iffen".  Ob 
man  fcfjon  am  ©nbe  beg  15.  Qahrhunbertg  bie  Vorrichtung 
ber  Sog  leine  gelaunt  habe,  um  neben  ber  burch  ben  $onn 
paf$  beftimmten  9tid)tung  auch  bie  Sänge  beg  ^urüdgelegten 
SBegeg  31t  fchä^en,  famt  nicht  entfliehen  raerben,  bod)  ift  ge= 
mif$,  ba|  ^ligafetta,  Magelhaeng1  Begleiter,  non  bem  Sog  (la 
catena  a poppa)  mie  non  einem  längft  befannten  Mittel  fprid)t, 
ben  ^urüdgelegten  2ßeg  %u  meffen.148 

®er  ©influf$  ber  arabifchen  (Eioilifation,  ber  aftronomifcben 
©dptlen  non  ©orbona,  ©enilla  unb  (^raitaba  auf  bag  ©ee= 
mefen  in  ©panien  unb  Portugal  ift  nicht  %w  überfehen.  Man 
ahmte  für  bag  ©eeraefeit  im  f'Ieinen  bie  großen  Qnftrumente 
ber  ©dptlen  non  Vagbab  unb  Mairo  nad).  Sind)  bie  Vamen 
gingen  über.  ®er  beg  Slftrolabon,  melcheg  Martin  Vehaim 
an  ben  großen  Maft  befeftigte,  gehört  urfprünglich  freut 
§ipparcf).  211g  Vagco  ba  @ama  an  ber  Dftfüfte  non  SIfrifa 
lanbete,  fattb  er,  baf)  bie  inbifchett  vßiloten  in  Mclinbe  ben  @e= 
brauch  ber  SIftrolabien  unb  Valleftillen  fannten.  ©o  mar  burd) 
Mitteilung  bei  ^unehmenbem  Meltnerfeljr  mie  burd)  eigene  ©r= 
fiitbttngggabe  unb  gegenfeitige  Vefrudjtung  beg  mathematifdjen 
unb  aftronomifcben  Miffeng  alleg  norbereitet,  um  bie  @nt= 
bedung  beg  tropifdjen  SImerilag,  bie  fdptelle  Veftimmung  feiner 
(^eftaltung,  bie  ©d)iffal)rt  um  bie  ©übfpi^e  non  SIfrifa  nach 
Qnbien,  unb  bie  erfte  Vkltumfegelung,  b.  I).  alleg,  mag  ©rof^eg 
unb  Vuhmroürbigeg  für  bie  erraeiterte  Stenntnig  beg  ©rbraumeg 
in  breiig  fahren  (non  1492  big  1522)  gefeiten  ift,  ^u  er= 
leichtern.  Sind)  ber  ©init  ber  Menfd)en  mar  gefcf)ärfter,  um 
bie  gren^enlofe  gülle  neuer  ©rf  Meinungen  in  fid)  aufgunehmen, 
$u  nerarbeiten  unb  burd)  Vergleichung  für  allgemeine  unb 
höhere  SBeltanftdjten  §u  benutzen. 

Von  ben  Elementen  biefer  höheren  2öeltanfid)ten , folcher, 
bie  $u  ber  ©inficht  in  ben  gufammenhang  ber  ©rfdjeinungen 
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auf  bem  Erbförper  (eiten  tonnten,  genügt  e§,  f)ter  nur  bie  üop 
gliederen  31t  Berühren.  Senn  man  fid)  ernfttjaft  mit  ben 
Driginalmerfen  ber  frü^eften  ©efd^i^tf Treiber  ber  Conquista 
Befd)äfttgt,  fo  erftaunt  man,  oft  fchon  ben  $eint  mistiger  pl)t)= 
fifdjer  Sahrheiten  in  ben  fpanifcheit  ©chriftftellern  be3  16.  Qa|r= 
Ijunbertä  gu  entbeden.  33ei  bem  Slnblid  eine3  geftlanbeö,  web 
dje3  in  ben  meiten  Eittöben  be3  D$ean§  oon  alten  anberen 
(Gebieten  ber  ©chöpfung  getrennt  erfdjien,  bot  fic^  fomohl  ber 
angeregten  ^Jcengierbe  ber  erften  3teifenben  als  benen,  ioelcf)e 
it>re  Erklungen  fammelten,  ein  großer  %eil  ber  mistigen 
fragen  bar,  bie  un§  nod)  ()eutebefd;äftigen:  fragen  über  bie  Eim 
heit  be£  SenfdhengefdhledhteS  unb  beffen  Slbmeic^ungen  oon  einer 
gemeinfamen  Urgeftaltung , über  bie  Säuberungen  ber  Götter 
unb  bie  Berfchmifterung  non  ©praßen,  welche  in  ihren  Sur^ek 
mbrtern  oft  größere  Berfdhiebenljeiten  als  in  ben  gle^ionen 
ober  grammatifdjen  formen  offenbaren,  über  bie  Söglidhf eit 
ber  Sanberung  oon  $ flattern  unb  Tierarten,  über  bie  Urfadhe 
ber  ^affatwinbe  unb  ber  fonftanten  SeereSftrömungen,  über 
bie  regelmäßige  Särmeabnafyme  an  bem  Slbhattge  ber  Sorbit; 
(eren  unb  in  ber  ^iefe  be§  D^eanS  in  übereinanber  gelagert 
ten  Safferfdhidjten , über  bie  gegenfeitige  Einwirfuttg  ber  in 
betten  auftretenben  Bulfane  unb  ben  Einfluß  berfelben  auf 
bie  grequen^  ber  Erbbeben  unb  bie  2(u§bef)nung  ber  Erfd)üt; 
terungSfreife.  ®ie  ©runblage  non  bem,  was  man  ^eute 
p()pfitalif d)e  Erbbef  chreibttng  nennt,  ift,  bie  matt)ema= 
tifdjen  Betrachtungen  abgerechnet,  in  beS  Qefuiten  Qofepß  SXcofta 
Historia  natural  y moral  de  las  Indias  mie  in  bem 
taum  20  gaßre  nach  bem  ^obe  beS  Kolumbus  erfeßienenen 
Serie  non  ©on^alo  §ernanbe§  be  Dniebo  enthalten.  Qn  feinem 
anberen  3e^Pun^e  feit  bem  Entfteßen  beS  gefellfchaftlidßen 
3uftanbe§  mar  ber  SbeenfreiS  in  Bepg  auf  bie  Slußemoclt  unb 
bie  räumlichen  Berßältniffe  fo  plößlicß  unb  auf  eine  fo  wunbem 
bare  Seife  ermeitert,  baS  BebürfniS  lebhafter  gefühlt  morbett, 
bie  Situr  unter  o ergebenen  Breitengraben  unb  in  nerfcßie= 
benen  §ößen  über  ber  SeereSfläcße  ^u  beobachten,  bie  Sittel 
gu  nernielfältigen,  burd)  melche  fie  befragt  merben  fann. 

San  möchte  fid)  nielleicht,  raie  ich  f^on  an  einem  am 
beren  Orte  bemerft  habe,  ^u  ber  Einnahme  nerlei ten  laffen, 
baß  ber  Sert  fo  großer  Entbedungen,  bie  fich  gegenfeitig  her^ 
norriefeu,  ber  Sert  biefer  ^neifadßen  Eroberungen  in  ber 
pßpfifdjen  unb  in  ber  intelleftuellen  Seit  erft  in  unferen  ^agen 
anerfannt  morben  ift,  feitbem  bie  <Rulturgefd}icßte  be§  Sem 
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fdjengefdjlechtS  fidj  einer  philofophif  d)en  Geljanblung  erfreut. 
(Sine  foldje  Annahme  mirb  burdj  bie  geitgenoffen  beS  Molum; 
buS  miberlegt.  Sie  talentnollften  unter  ihnen  ahnten  ben 
Einfluß,  melden  bie  Gegebenheiten  ber  testen  Fahre  beS 
15.  QahrljunbertS  auf  bie  Gtenfchheit  auSüben  mürben.  „Feber 
Sag,"  fdjreibt  $eter  Gfartpr  non  2lngl)iera 149  in  feinen 
Griefen  aus  ben  Qa^ren  1493  unb  1494,  „bringt  unS  neue 
SGunber  aus  einer  dienen  -üöelt;  non  jenen  Eintipoben  beS 
EöeftenS,  bie  ein  gemiffer  ©enuefer  (Christophorus  qui- 
dam,  vir  Ligur)  aufgefunben  hat.  Gon  unferen  ERonard)en, 
gerbinanb  unb  Qfabeda,  auSgefanbt,  tjatte  er  mit  Glühe  brei 
Schiffe  erlangen  tonnen,  ineil  man  für  fabelhaft  hielt,  raaS 
er  fagte.  Unfer  greunb  ^ßomponiuS  SätuS  (einer  ber  auS= 
gezeichnetsten  Geförberer  ber  tlaffifdjcn  Sitteratur  unb  megen 
feiner  religiöfen  Meinungen  $u  Gom  oerfolgt)  hat  fid)  fattrn 
ber  greubentljränen  enthalten  tonnen,  als  id)  ihm  bie  erfte 
Had)rid)t  non  einem  fo  unnerl)offten  Ereigniffe  mitteilte." 
2lng£)iera,  bem  mir  biefe  Eöorte  entlegnen,  mar  ein  geiftreidjer 
Staatsmann  an  bem  §ofe  FerbinanbS  beS  Matf)olifd)en  unb 
Marls  V.,  einmal  ©efanbter  in  Slegppten,  persönlicher  greunb 
non  MolutnbuS,  Elmerigo  Gefpucci,  Sebaftian  Sabot  unb  Eor= 
teS.  ©ein  langer  SebettSlauf  umfaßt  bie  Entbecfung  ber  meft- 
lid)en  a^orifdjen  $n\d,  Eoroo,  bie  Espebitioncn  non  Siaz, 
MolumbuS,  EJarna  unb  ERagelfjaenS.  Ser  Sßapft  £eo  X.  las 
feiner  Sdjmefter  unb  ben  Marbinälen  „bis  in  bie  tiefe  Gad)t" 
bie  Oceanica  beS  Elttghiera  oor.  „Spanien,"  fagt  biefer, 
„mochte  id)  non  je£t  an  nicht  mieber  neriaffen,  roeil  ich  l)ier 
an  ber  Suelle  ber  Gacbridjten  aus  ben  neu  entbedten  Sam 
bern  ftelje  unb  als  ©efchichtfdjreiber  fo  großer  Gegebenheiten 
hoffen  barf,  meinem  -Hamen  einigen  Guljm  bei  ber  Gadjmelt 
Zu  nerfd) affen." 150  So  lebhaft  mürbe  non  ben  Qeitgenoffen  ge; 
fühlt,  maS  glän^enb  in  ben  fpäteften  Erinnerungen  aller  3al)r= 
hunberte  leben  mirb. 

MolumbuS,  inbent  er  baS  meftlidj  non  bem  EReribian  ber 
a^orifchen  Qnfel  noch -ganz  unerforfdjte  3Jieer  bnrchfdjiffte  unb 
Zur  DrtSbeftimmung  baS  neu  nernolltommnete  Elftrolabium 
anmanbte,  juchte  baS  bftliche  Elften  auf  bem  Eöege  gegen  Sßßeften 
nid)t  als  ein  Eibenteurer;  er  fud)te  eS  nad)  einem  feften  oor= 
gefaxten  $ßlane.  Er  hatte  allerdings  bie  Seefarte  am  Gorb, 
melaje  ihm  ber  Florentiner  Elrzt  unb  Elftronom  ^laola  SoS= 
canelli  1477  gefdjidt  hatte  unb  meldje  53  Fahre  nach  feinem 
Sobe  noch  GartholomäuS  be  las  EafaS  befajj.  Gacf)  ber  hanb; 
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fdjrifttidfen  ©efcf)icf)te  be3  (enteren,  bie  icfj  unterfudjt,  mar 
bies>  and)  bie  Carta  de  marear,  151  welche  ber  2Ibmiral  am 
25.  September  1492  bem  Martin  Sllonfo  ^in^on  geigte  unb 
auf  ber  mehrere  oorliegenbe  gnfeln  eingerechnet  raaren.  Söäre 
inbe§  Kolumbus  ber  Äarte  feinet  9tatgeber§  ^£o3canelli  allein 
gefolgt,  fo  mürbe  er  einen  nörblidjen  <Rur§  unb  ^rnar  im 
Varallelfreife  oon  Siffabon  gehalten  haben;  er  fteuerte  bagegen, 
in  ber  Hoffnung  ßipangu  (gapan)  fdjneller  $u  erreichen,  bie 
§älfte  be§  2öege3  in  ber  Breite  ber  fanarifc^en  gnfel  ©omera, 
unb  f pater  in  Breite  abnefjmenb,  befanb  er  ftc^  am  7.  Dftober 
1492  unter  25  :/2  °.  Unruhig  barüber,  bie  lüften  oon  f3^Pan9u 
nid)t  $u  entbecfen,  bie  er  nad)  feiner  Schifförecßnung  fcf)on 
216  Seemeilen  öftlicßer  hatte  finben  füllen , gab  ernacf)  langem 
Streite  bem  23efef)l§l)aber  ber  ßaraoele  ^ßinta,  bem  eben  ge= 
nannten  DJtartin  Vlonfo  Spin^on  (einem  ber  brei  reifen,  ein; 
flußoollen,  ißm  feinblid)en  trüber),  nad)  unb  fteuerte  gegen 
Sübraeft.  ®iefe  Veränbentng  ber  Vicf)tung  führte  am  12.  Df= 
tober  $ur  ©ntbednng  non  (Snana^ani. 

2öir  muffen  l)ier  bei  einer  ^Betrachtung  oermeilen,  bie  eine 
munberfame  Verfettung  fleiner  ^Begebenheiten  unb  ben  nicht 
gu  oerfemtenben  Einfluß  einer  folgen  Verfettung  auf  große 
Söeltfdjiäfale  offenbart.  3)er  oerbienftoolle  Söafhington  groing 
hat  mit  9ted)t  behauptet,  baß,  menn  Kolumbus,  bem  9tate  be3 
Vtartin  21lonfo  V^on  miberftehenb,  fortgefahren  hätte,  gegen 
SBeften  fegeln,  er  in  ben  mannen  ©olfftro  nt  'geraten  märe 
unb  nad)  gloriba  unb  oon  bort  oieffeidjt  nach  bem  ^ap  §at; 
teras>  unb  Virginien  mürbe  geführt  morben  fein:  ein  Umftanb 
oon  unermeßlicher  SÖich'tigfeit,  ba  er  ben  jetzigen  Vereinigten 
Staaten  oon  Vorbamerifa  ftatt  einer  fpät  angelangten  prote= 
ftantif ch = englif en  Veoölferung  eine  fatf)olifch'fpanifd)e  hätte 
geben  rönnen.  ift  mir,"  fagte  V™3ön  ön  bem  Vbmiral, 
„mie  eine  (Eingebung  (el  corazon  me  da),  baß  mir  anbers> 
fteuent  ntüffen."  Sind;  behauptete  er  be^halb  in  bem  berühmten 
Vn^effe,  ber  (1513 — 1515)  gegen  bie  (Srben  be§  Kolumbus 
geführt  mürbe,  baß  bie  ©ntbedung  oon  Slmerifa  ihm  allein 
gehöre.  2)ie  (Eingebung  aber  unb,  „mag  ba§  §er$  ihm 
fagte",  oerb.anfte  V^n3on^  wie  iw  bemfelben  VrcBefe  alter 
Vtatrofe  au§  Vtoguer  erzählt,  bem  ging  einer  Schar  oon 
Vapageien,  bie  er  abenb§  haüe  9e9ßn  ©übmeftcn  fliegen  fehen, 
um,  mie  er  oermnten  fonnte,  in  einem  ©ebüfd)  am  Sanbe 
$u  fcßlafen.  Niemals  l)at  ber  ging  ber  Vögel  gemichtigere 
golgen  gehabt.  Man  fönnte  fagen,  er  ^abe  entfliehen  über 
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bie  erften  Slnfiebelungen  im  neuen  Kontinent,  über  bie  ur? 
fprüngliche  Verteilung  rommtifdjer  unb  germanifcher  Giettfdjen? 
r affen. 152 

£)er  ©ang  großer  Gegebenheiten  ift  raie  bie  $olge  ber 
Vaturerf  Meinungen  an  emige  ©efetje  gefeffelt,  bereu  mir  nur 
menige  nollftänbig  erfennen.  ®ie  glotte,  meldje  &onig  ©manuel 
non  Portugal  auf  beut  SBege,  ben  ©ama  entbedt,  unter  beut 
Gefeite  beS  $ebro  SUoarez  (Eabral  nach  Oftinbien  fdjidte,  mürbe 
unnermutet  am  22.  Slpril  1500  an  bie  ^üfte  non  Grafilien 
verfddagen.  Gei  beut  Gsifer,  melden  bie  ^ortugiefen  feit  ber 
Unternehmung  beS  SDiaz  (1487)  für  bie  Umfdjiffung  beS  Gor? 
gebirgeS  ber  guten  Hoffnung  geigten  r hätte  eS  nicht  an  einer 
SBieberholung  non  Zufällen  fehlen  fönnen,  benen  ähnlich,  meld)e 
ogeanifd>e  Strömungen  auf  ßabralS  Sdjiffe  aitögeübt  haben. 
2)ie  afrifanifchen  ©tttbedungett  mürben  bemnacb  bie  Gsntbedung 
non  Slmerifa  fitblid)  nom  Slequator  neranlaft  haben.  So  bitrfte 
Vobertfon  fagen,  eS  habe  in  ben  Schidfalett  ber  Vienfcbheit 
gelegen,  baff  nor  beut  ©nbe  beS  15.  QahrhunbertS  ber  neue 
Kontinent  ben  ettropäifdjen  Seefahrern  befannt,  mürbe. 

Unter  ben  @haraftereigenf  duften  non  (Hjriftopl)  Kolumbus 
müffen  befonberS  ber  burcfjbringenbe  Glid  unb  ber  Scharffintt 
hernorgeboben  merben,  momit  er  ohne  gelehrte  Gilbung,  ohne 
phpfilalifche  unb  naturhiftorifche  ^enntniffe,  bie  ©rfdjeinungen 
ber  Slttfenmelt  erfaßt  unb  fombiniert.  Gei  feiner  Vnfunft 
„in  einer  neuen  SÖBelt  unb  unter  einem  neuen  §imntel"  beachtet 
er  attfmerffam  bie  gornt  ber  Sänberntaffen,  bie  ^phpfiognontif 
ber  Vegetation,  bie  Sitten  ber  Spiere,  bie  Verteilung  ber  2öärme 
unb  bie  Variationen  beS  ©rbmagnetiSmuS.  V>äl)renb  ber  alte 
Seemann  fid;  beftrebt,  bie  Spezereien  QnbienS  unb  ben  Vfja? 
barber  (ruibarba)  aufgufinbeit , ber  burdj  bie  arabifchen  unb 
jübifdjeu  3Xergte , bttrd)  VttbruquiS  intb  bie  italienifc^en  Vei? 
fenbeit  fdjon  eine  fo  groffe  Gerühmtl)eit  erlangt  hatte,  unter? 
fuchte  er  auf  baS  genauefte  SBurzeln  unb  grüßte  unb  Glatt? 
bilbuttg  ber  Pflanzen.  Qnbem  fyiex  an  ben  ©inflttff  erinnert 
merben  folf,  melchett  bie  groffe  (Spod)e  ber  Seefahrten  auf  bie 
©rmeiterttng  ber  Vaturanfid)ten  auSgeübt,  mirb  bie  Sdplbe? 
rung  an  Sebenbigf’eit  geroinnen,  mentt  fie  an  bie  Snbioibualität 
eine§  großen  VtanneS  gefnüpft  ift.  Sn  feinem  Veifejournal 
ttttb  in  feinen  Gerichten,  bie  erft  1825  bis  1829  veröffentlicht 
morben  finb,  finbet  man  bereits  faft  alle  ©egenftänbe  berührt, 
auf  raeldje  fid)  in  ber  lebten  §älfte  beS  15.  unb  int  ganzen 
16.  Sahrhunbert  bie  miffenfd)aftlid)e  Styätigfeit  gerichtet  hat. 

t).  ^umbolbt,  Äo§tno§.  II.  14 
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SöaS  bie  ©eograpljie  ber  töeftlidjen  $emifpl)dre  gleicfyfam 
burdt)  Eroberungen  im  Staunte  non  ber  Epoche  an  gewonnen 
f)at,  mo  ber  Qnfant  2)om  §enrique  ber  ©eefafyrer  (auf  feinem 
Sanbgute  Ter^a  naval  an  ber  fdjönen  Vai  oon  ©agreS)  feine 
erften  EntbedungSpläne  entwarf,  bis»  zu  ben  ©übfeee^pebitionen 
oon  ©aetano  unb  Eabritto,  bebarf  nur  einer  altgemeinen  Er= 
innerung.  £)ie  tuljnen  Unternehmungen  ber  ^ortugiefen,  ber 
©panier  unb  Englänber  bezeugen,  baf3  fid)  auf  einmal  wie 
ein  neuer  ©inn  für  baS  ©rojze  unb  Unbegrenzte  erfd^loffen 
f;atte.  £)ie  gortfdjritte  ber  Stautit  unb  bie  Stnwenbung  aftro; 
nomifdjer  SJtetfjoben  zur  ^orreftion  ber  ©d)if fSredjnung 
begünftigten  jene  Veftrebungen , weldje  bem  Veitalter  einen 
eigentümlichen  Eljarafter  gaben,  baS  Erbbilb  oerootlftänbigten, 
ben  Sßeltzufammen^ang  bem  SJtenfd)en  offenbarten.  £)ie  Enfi 
bedang  beS  feften  SanbeS  beS  t r o p i f d)  e n 21  m e r i f a S 
(1.  Sluguft  1498)  war  17  SJtonate  f pater  als  EabotS  Ve= 
fdpffung  ber  labraborifdjen  $üfte  oon  Storbamerifa.  Kolumbus 
fa§  zuerfi  bie  Tierra  firme  oon  ©übamerifa,  nicht,  wie  man 
bisher  geglaubt,  in  ber  ©ebirgSfüfte  oon  $aria,  fonbent  in 
bem  £>elta  beS  Drinofo  öftlicf)  oom  Eano  SJtacareo.  ©ebaftian 
Eabot  lanbete  fdjon  am  24.  Quni  1497  an  ber  $üfte  oon 
Sabrabor  Zttüf^en  56°  unb  58°  Breite.  2)aj3  biefe  unwirfi 
bare  ©egenb  ein  f)atbe§  Qaljrtaufenb  früher  oon  bem  VSlänber 
Seif  Eriffon  befnc^t  worben  war,  ift  fdjon  oben  entwidelt 
worben. 

Kolumbus  legte  bei  feiner  britten  Steife  mehr  SBert 
auf  bie  perlen  ber  Qnfeln  SJtargarita  unb  Eubagua  als  auf 
bie  Entbedung  ber  Tierra  firme,  ba  er  big  zu  feinem  Xobe 
feft  überzeugt  war,  fdjon  im  Stooember  1492  auf  ber  er’ften 
Steife  in  Euba  einen  S£eil  beS  feften  SanbeS  oott  Stfien  be= 
rüfjrt  zu  hüben. 153  Von  biefem  SLeile  würbe  er  (wie  fein 
©ofpt  £)on  ^ernanbo  unb  fein  greunb,  ber  Cura  de  los  Pa- 
lacios,  erzählen),  wenn  er  SebenSmittel  genug  gehabt  t)ätte, 
„bie  ©cf)iffahrt  gegen  Söeften  fortfe^enb,  entweber  zu  Söaffer 
über  Eeplon  (^aprobane)  unb  rodeando  toda  la  tierra  de 
los  Negros,  ober  zu  Sanbe  über  Serufalem  unb  Qaffa  nach 
©panien154  zurüdgefe^rt  fein."  ©old)e  ^rojefte  nährte  ber 
SCbmiral  bereits  1494,  atfo  oier  Qaljre  oor  VaSco  ba  ©ama, 
unb  eine  SMtumfegelung  träumenb  27  $at)re  oor  SJtagelljaenS 
unb  ©ebaftian  be  Elcano.  5Die  Vorbereitungen  zur  zweiten 
Steife  beS  Eabot,  auf  weldjer  biefer  bis  67  0 nörbtidjjer  Vreite 

Zwifc^en  EiSfc^ollen  oorbrang  unb  eine  norbweftlidje  £)urch= 
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fafjrt  ^um  (Sfjatai  (Stjina)  fudjte,  liefen  itjn  „für  fpätere  feiten 
au  eine  Qfaljrt  nad)  bem  Otorbpol  (ä  lo  del  polo  arctico)" 
beulen.  Qe  mef)r  man  nad)  unb  nad)  erfannte,  baf$  baS  &nU 
bedte  non  bem  Sabrabor  an  bis  gum  Vorgebirge  $aria  unb, 
voie  bie  berühmte,  fpät  erfannte  Harte  oon  Quart  be  fa  Sofa 
(1500)  beraeift,  bis  jenfeitS  beS  2lequatorS  meit  in  bie  fitb= 
lid)e  §albfugel  einen  ^ufammenfjäugenben  Srbftrid)  bitbete, 
befto  |ei^er  mürbe  ber  2öunfdj  uadj  einer  ' $Durcf)fat)rt  im 
©üben  ober  im  dtorben.  Otädjft  ber  SBieberauffinbung  beS 
geftlanbeS  oon  Sfmerifa  unb  ber  Ueber^eugung  oon  ber  meri= 
btanartigen  OlttSbelptung  beS  neuen  HontinentS  oon  ber  §ub; 
fonSbai  bis  jit  bem  oon  ©arcia  Qofre  be  Soapfa 155  entbecften 
Hap  §orn  ift  bie  erlangte  HenntniS  ber  ©übfee , eines  OJteereS, 
baS  bie  meftlidjen  lüften  oon  Slmerifa  befpült,  baS  midjtigfte 
foSmifdje  SreigttiS  ber  großen  Qeitepodje,  me£d)e  mir  f)ier 
fd)ilbern. 

Qelpt  Qafjre  e£)e  Valboa  bie  ©übfee  (25.  ©ept.  1513) 
oon  ber  §öf)e  ber  ©ierra  be  Quarequa  auf  ber  Sanbenge  oon 
Manama  erblidte,  Ijatte  bereits  Kolumbus,  als  er  bie  öftlidje 
Hüfte  oon  Veragua  befdjiffte,  beftimmt  erfahren,  baf$  meftlid) 
oon  biefem  Sanbe  ein  äReer  liege,  „meldjeS  in  meniger  als 
neun  S£ageSfaf)rten  nad)  ber  Chersonesus  aurea  beS  $ßtole; 
mctuS  unb  ber  OJtünbung  beS  ©angeS  füfjre".  Qn  berfelben 
Carta  rarissima,  melcl)e  bie  fd)öne  unb  fo  poetifdje  Sr^äljlung 
eine§  Traumes  enthält,  fagt  ber  Ofbmiral,  baf$  „bie  fidj  gegen; 
überliegenben  Hüften  oon  Veragua  bei  bem  Vio  be  Velen  fidj 
in  ifjrer  £age  gegenfeitig  oer^atten  mie  Smrtofa  nalje  am 
Oltittelmeer  unb  gueuterrabia  in  ViScapa , mie  Venebig  unb 
s$ifa".  £>er  ©rofje  D^ean  (bie  ©übfee)  erfd)ien  bamalS  nur 
nod)  mie  eine  Qmrtfetpmg  beS  Sinus  magnus  (iieyas  xoXico?) 
beS  Vt°temiiuS,  bem  ber  golbene  SljerfoneS  oorlag,  mäf)renb 
fein  öftlidjeS  Ufer  Sattigara  unb  baS  £anb  ber  ©inen  (Seinen) 
bilben  follte.  $ippard)S  pl)antaftifd)e  §ppot£)efe,  nacf)  melier 
biefe  öftlidje  Hüfte  beS  großen  VufenS  fidj  an  ben  gegen 
ÜRorgen  ro eit  ocrgeftredten  &eil  beS  afrifanifdjen  HontinentS  156 
anfdjiofj  unb  fo  auS  bem  Qnbifdjen  Uteere  ein  gefperrteS 
Vinnenmeer  machte,  mar  glüd’lidjermeife  im  dRittelalter, 
tro|  ber  2lut)änglidjfeit  an  bie  Slnfpritdje  beS  fßtolemäuS, 
menig  beamtet  roorben;  fie  mürbe  gemif;  auf  bie  Vidjtung 
großer  nautifdjer  Unternehmungen  einen  nadjteiligen  @influ| 
auSgeübt  l)aben. 

£>ie  Sntbedung  unb  Vefdjiffung  ber  ©übfee  be^eidjnen 
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für  bie  (ÜrfenntniS  großer  foSmifder  Verhältniffe  eine 
um  fo  mistigere  ($poct)e,  als  burd  biefelben  guerft  unb  alfo 
oor  frtum  oiertehalbljunbert  gahren  nic§t  blof$  bie  ©eftaltung 
ber  2öeftfüfte  beS  neuen  unb  ber  Oftfüfte  beS  alten  Kontinents 
beftimmt  mürbe,  fonbern  weil  aucf),  maS  meteorologifd  nod) 
weit  folgernder  mürbe,  bie  numerifde  ©röjsenoergleidung 
ber  Slreale  beS  geften  unb  glüffigen  auf  ber  Oberfläde 
unfereS  Planeten  nun  enblid  oon  ben  irrigften  Slnfidten  be= 
freit  $u  merben  anfing.  ®urd  bie  ©röfje  biefer  Areale, 
burd  bie  relatioe  Verteilung  beS  heften  unb  glüffigen  merben 
aber  ber  geudtigfeitSgehalt  ber  3ltmofpl)äre,  ber  medfelnbe 
Suftbrucf,  bie  Vegetationstraft  ber  $ßflan$enbecfe,  bie  größere 
ober  geringere  Verbreitung  gemiffer  ^i  er  gef  d l e d ^ er  unb  f° 
oiele  anbere  allgemeine  ©rfdeinungen  unb  pljpfifde  ^ßro^effe 
mädtig  bebingt.  3)er  größere  glädenraum,  meldjer  bem  fjlüf = 
figen,  als  bem  baS  gefte  bebedtenben  (Elemente,  eingeräumt 
ift  (im  Verhältnis  non  24/5  gu  1),  oerminbert  allerbingS  baS 
bemohnbare  gelb  für  bie  Slnfiebelung  beS  Vtenfdengefdiedtä, 
bie  nä^renbe  glädje  für  ben  größeren  %eil  ber  (Säugetiere, 
Vögel  unb  Veptilien,  er  ift  aber  nad  ben  fe|t  ^errf^ertbett 
©efetjen  beS  Organismus  ein  notmenbigeS  VebingniS  ber  fe 
Ijaltung,  eine  mohltf)ätige  Vatureinridtung  für  alles,  maS  bie 
Kontinente  belebt. 

5llS  am  ©nbe  beS  15.  gaf)rf)unbertS  ber  lebhafte  SDrang 
nad  ^em  Jürgeften  Vkge  entftanben  mar,  ber  gu  ben  afiatifden 
©emürglänbern  führen  tonnte,  als  faft  gleidgeitig  in  gtoei 
geiftreiden  Vcännern  QtalienS,  in  bem  Seefahrer  ©hriftoph 
Kolumbus  unb  bem  Slrgte  unb  Slftronomen 157  ^aul  S£oSca= 
nelli,  bie  Qbee  aufleimte,  ben  Orient  burd  eine  ©diffahrt 
gegen  SBeften  gu  erreiden,  mar  bie  Vteinung  ^errfdenb,  melde 
VtolemäuS  im  Sllmageft  aufgeftellt,  bafj  ber  alte  Kontinent 
oon  ber  meftliden  Küfte  ber  gberifden  §albinfel  bis  gu  bem 
Vteribian  ber  öftlidften  ©inen  einen  Vaurn  oon  180  3lequa= 
torialgraben  ausfülle,  b.  i.  feiner  ©rftreditng  nad  oon  Vkften 
nad  Often  bie  gange  §älfte  beS  ©rbfpljäroibS.  Kolumbus, 
burd  eine  lange  Veifje  falfder  ©dlüffe  oerleitet,  erraeiterte 
biefen  Vaum  auf  240°;  bie  ermünfdte  afiatifde  Ofttüfte  fdien 
dm  bis  in  ben  Vteribian  oon  ©an  3)iego  in  Veufalifornien 
oorgutreten.  Kolumbus  hoffte  bemnad,  baf$  er  nur  120  Vteri^ 
biangrabe  mürbe  gu  burdfdiffeu  ha^ein  flott  ber  231°,  um 
melde  g.  V.  bie  reide  finefifde  $anbelsftabt  Ouinfap  meftlid 
oon  ber  ©nbfpiige  ber  gberifden  §albinfel  mirflid  gelegen  ift. 


213 


2luf  eine  nod)  fonberbarere,  feine  (Entwürfe  begünftigeube  2ßeife 
nerminberte  ^oScanelliin  feinem  Sriefmedjfel  mit  bem  SIbmiral 
baS  ©ebiet  beS  flüffigen  Elementes.  SDaS  Söaffergebiet  füllte 
non  Portugal  bis  fefyina  auf  52°  9Reribianunterfd)ieb  einge= 
fd;ränft  merben,  fo  baff,  gan$  mie  nadj  bem  alten  3luSfprud)e 
beS  ^3ropl)eten  @SbraS,  6|7  ber  @rbe  troden  lägen.  Kolumbus 
geigte  fid;  biefer  Slnnafpne  in  fpäteren  Qalfren  (in  einem  ^Briefe, 
ben  er  an  bie  Königin  Qfabella,  non  §apti  aus  gleid;  nad; 
nollbradjter  britter  Steife,  richtete)  um  fo  geneigter,  als  biefelbe 
non  bem  -JRanne,  raeldjer  für  il;n  bie  Ijödjfte  Autorität  mar, 
non  bem  ^arbiital  b1s2lillt;,  in  feinem  SBeltgemälbe  (Imago 
Mundi)  nerteibigt 158  worben  mar. 

(£rft  fed;S  Qaf)re  nad;bem  SBalboa,  ein  ©d;mert  in  ber 
§anb,  bis  gum  $nie  in  bie  fluten  tretenb,  für  Maftilien  ^Öefit) 
non  ber  ©übfee  git  nehmen  glaubte,  groei  ^aljre  nadjbent  fein 
®aitpt  in  bem  2lufruf)r  gegen  ben  ti;rannifd;en  ^etrariaS  3)a= 
nila159  burd;  §enferSl;anb  gefallen  mar,  erfd)ien  9Ragell)aenS 
(27.  sJlonember  1520)  in  ber  ©übfee,  burd)fd;iffte  ben  meiten 
D^ean  non  ©üboft  nad;  ^Rorbmeft  in  einer  ©trede  non  ntel;r 
als  brittelfalbtaufenb  geograpt)ifd;en  teilen,  unb  fal;,  burd) 
ein  fonberbareS  ©efd)id,  ef)e  er  bie  3Rariannen  (feine  Isias  de 
los  Ladrones  ober  de  las  Yelas  Latinas)  unb  bie  fpf;ilip; 
pinen  entbedte,  fein  anbereS  £anb  als  gmei  fleine  unberoolptte 
Qnfelit  (bie  Unglitdlid)en,  Desventuradas) , non  betreu, 
menn  man  feinem  Journale  unb  feiner  ©d)iffSred;nung  trauen 
fönnte,  bie  eine  öftlid)  non  ben  fiebrigen  Qnfcln  (Low 
Islands),  bie  anbere  etmaS  fübmefflid)  nom  Slrd;ipet  beS  9JRetx 
bana  liegt. lß0  ©ebaftian  be  (Slcano  nollenbete  nad)  3Ragelf;aens>1 
Gsrmorbung  auf  ber  Qnfel  Qebu  bie  erftc  Üföeltumfegelung  in 
ber  -Rao  Victoria,  unb  erhielt  gum  sdßappen  einen  ©rbglobuS, 
mit  ber  rul)moollen  Qnfcfyrift:  Primns  circnmdedisti  me.  (£r 
lief  erft  im  ©eptember  1522  in  ben  §afen  non  ©an  Sucar 
ein,  unb  nod;  mar  fein  ootleS  Q'al;r  oergangen,  fo  brang  fd;on 
Inifer  $arl,  non  KoSmograpl;en  belehrt,  in  einem  ^Briefe  an 
§ernan  (SorteS  auf  bie  ©ntbedung  einer  ©urd;fal;rt,  „bie 
ben  2Beg  nad;  ben  ©emürglänbern  um  2/s  nerfür^en  mürbe". 
3)ie  Öfepebition  beS  2llnaro  be  ©aanebra  mirb  aus  einem 
§afen  ber  fßrooin^  ^acatula  an  ber  Söeftfüfte  non  ORepifo 
nad;  ben  sDioluffeit  gefd)idt.  §ernan  (Portes  forrefpoubiert 
(1527)  non  ber  neu  eroberten  me£ifanifd;en  §auptftabt 
nod;titlau  aus  „mit  ben  Königen  non  3ebu  urtb  ^ibor  in 
ber  afiatifd;en  Qnfelmelt".  ©o  fd;nell  oergröjjerte  fid;  ramm 
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lief)  bie  Sßeltanfidjt  urtb  mit  ifr  bie  Sebfaftigteit  beS  -JöelU 
nertefrS! 

(Später  ging  ber  ©roherer  non  Steufpanien  felbft  anf 
©ntbectungen  in  ber  ©übfee  unb  burd)  bie  ©übfee  anf  bie 
einer  norböftlidjen  ^Htrcffafrt  aitS.  5D^an  tonnte  fid)  nid)t 
an  bie  gbee  gewönnen,  baf  baS  geftlanb  unbnrcfbrocfen  fief 
non  fo  fofen  ^Breiten  ber  füblicfeit  bis  fofen  ^Breiten  ber 
nörblicfeit  §emifpl)äre  meribianartig  anSbefne.  2tlS  non  beit 
lüften  Kalifornien^  fer  baS  ©entert  non  bem  Untergange 
ber  ©Epebition  beS  (Sorten  nerbreitet  mürbe,  lief  bie  ©emafliit 
beS  §elbett,  guana  be  guniga,  bie  fdjöne  ioefter  beS  ©rafeit 
non  Slguitar,  groei  ©cfiffe  auSrüften,  um  fixere  ^taefrieft 
ein^ufolen.  Kalifornien  mürbe,  toaS  man  im  17.  Qafrfunbert 
tnieber  nergaf,  fcfoit  nor  1541  für  eine  bürre,  malblofe  §alb= 
infei  erfannt.  2luS  ben  uns  jeft  befannten  Gerieften  non 
Balboa,  ^PetrariaS  Manila  unb  §ernan  (Portes  leuchtet  übrigens 
fernor,  baf  man  batnalS  in  ber  ©übfee,  als  in  einem  äeile 
beS  Sn  bi  f cf  eit  D^eanS  grnppenmeife  „an  ©olb,  ©belfteinett, 
©emür^en  unb  perlen  reiche  gnfeln"  gu  entbed’en  foffte.  SDie 
aufgeregte  ^fantafie  trieb  gu  grofen  Unternehmungen  au: 
tnie  beim  bie  Kühnheit  biefer  im  ©elingen  unb  sJtid)tgelingen 
auf  bie  ^fjatttafie  ^urüdmirfte  unb  fie  mächtiger  entflammte, 
©o  nereinigte  fid;  nieleS  in  biefer  tonitberbarett  äe*t  ber 
Conquista  (,3eit  ber  Slnftrengnng , ber  ©emalttfjätigteit  unb 
beS  ©ntbedungSfchminbelS  auf  5fteer  unb  Sanb),  baS,  trof 
beS  gän^lidjeit  Mangels  politifdjer  greif  eit,  bie  inbinibnelle 
SluSbilbnng  ber  ©faraftere  begünftigte  unb  einzelnen  föfer 
^Begabten  manches  ©bie  erringen  half,  toaS  nur  ben  liefen 
beS  ©emitteS  entquillt.  9Jtan  irrt,  menn  man  bie  Conquista- 
dores  allein  non  ©olbgei^  ober  gar  non  religiöfem  gana= 
tiSmuS  geleitet  glaubt,  ©efafren  erfbfeit  immer  bie  $oefie 
beS  SebenS;  bagit  gab  baS  mädjtige  ^ittdier,  baS  wir  h^r 
in  feinem  ©influffe  auf  bie  ©ntmicfelung  foSmifcfer  Qbeeit 
fdfilbern,  allen  Unternehmungen,  mie  ben  9tatnreinbrüden, 
melcfe  ferne  Reifen  barbieten,  einen  91ei^,  ber  unferein  ge= 
lehrten  Zeitalter  in  ben  jef$t  fo  nielfad)  anfgefd)loffenen  ©rb= 
räumen  gu  mangeln  beginnt,  ben  91ei^  ber  9teuf eit  unb  ftaunem 
erregenber  Ueberrafd)ung.  9M)t  eine  ©rbljälfte,  fonbern  faft 
2/3  ber  ©rbfugel  tnareit  bamalS  nod)  eine  neue  unb  itner- 
forfefte  2Belt,  itngefefen  mie  bie  eine  abgemanbte  9Jtonbl)älfte, 
meldje  nad)  ben  maltenben  ©ranitationSgefefen  bem  SBlid'  ber 
©rbbemofner  für  immer  entzogen  bleibt.  Unferent  tiefer 
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forfdjenbett  ttrtb  in  3beenreid;tum  fortgefdjrittenen  geeilter 
ift  ein  @rfat$  geworben  für  bie  2lbnafjme  jener  tteberrafdjuug, 
welche  bie  5leu^eit  großer,  maffenljaft  impoitierenber  Vatur? 
erfdjeinungett  einft  Ijeroorrief;  ein  (Srfatj,  freilich  rtic^t  für 
ben  großen  Raufen,  fonbern  fange  nod)  für  bie  ffeine  3al)l 
ber  mit  bem  guftanb  ber  SBiffenfdjaften  vertrauten  Sßljpfifer. 
3'l;it  gewährt  bie  gunefjntenbe  ©iufidjt  in  baS  ftiffe  Treiben 
ber  Kräfte  ber  üftatur,  fei  eS  in  bem  @leftromagnetiSmuS 
ober  in  ber  ^olarifation  beS  SidjteS,  in  bem  (Sinflufj  bia= 
tfjermaner  ©ubftan^en  ober  in  ben  pfjpfiologifcfyett  (£rf  Meinungen 
lebenbiger  Organismen  — eine  fiep  entfjüllertbe  Söunberraelt, 
an  bereit  Eingang  mir  faum  gelangt  finb! 

Vod)  in  ber  erften  §älfte  beS  16.  Qal)rl)unberiS  tourben 
bie  ©anbwidjinfeln,  baS  Sanb  ber  ^papua  unb  einige  ^eife 
von  Veufyollaitb  entbedt. 161  £)iefe  ©ntbedungen  bereiteten 
oor  ^u  benen  oon  ßabrillo,  ©ebaftiait  Vi^caino,  Vtenbana162 
unb  QuiroS,  beffen  ©agittaria  SOa^iti , befjett  Archipelago 
del  Espiritu  Santo  bie  betten  §ebriben  oon  (Soof  finb. 
QuiroS  mar  von  bem  fülpten  Seefahrer  begleitet,  meiner 
f pater  ber  ^orreSftrafse  feinen  tarnen  gab.  5Die  ©übfee  er? 
jd)ien  nun  nidjt  tnefjr,  mie  bem  üUlagefljaenS,  eine  (Sinöbe;  fie 
erfdjien  burdfj  Qnfeln  belebt,  bie  aber  freilief)  aus  Mangel 
genauer  aftronomifdjer  DrtSbeftimmungen , mie  fdjledjt  ge? 
wurzelt,  auf  ben  Karten  f)itt  unb  f)er  fdjwanften.  Qie  ©üb? 
fee  blieb  and)  lauge  ber  alleinige  ©djauplatj  oon  ben  Unter? 
ttelpnungen  ber  ©panier  unb  ^ortugiefen.  Qie  mistige  füb? 
ittbifdpmalapifdje  Qnfelmelt,  oon  ^HolemäuS,  (EoSmaS  unb 
$oIo  bunlel  befebriebett,  entfaltete  fidj  in  beftimmteren  Um? 
riffett,  feitbem  Sllbuquerque  (1511)  fid)  in  -JJtolaffa  feftfet$ie 
unb  Slnton  Slbreu  fdjiffte.  @S  ift  baS  befonbere  SSerbienft 
beS  flaffifdjen  portugiefifdjen  (55 ef cf; i cf; t f cf; r ei b er ö VarroS,  eines 
Seitgenoffen  oon  Vfagelf)aenS  unb  (SamoenS,  bie  Gsigentümlid)? 
feit  beS  pf;r;fifc^en  unb  etf;nifcf)en  (SfjarafterS  ber  Qnfelwelt 
fo  lebenbig  erfannt  31t  fjabett,  baf)  er  ^uerft  baS  auftralifdje 
Volpnefien  als  einen  fünften  (Erbteil  ab^ufonbern  oorfdjlug. 
©rft  als  bie  ^ollänbifc^e  SOtadjt  in  ben  9!Jtoluffen  bie  f)err? 
fdjenbe  mürbe , fing  Sluftralien  an  aus  bem  SDunfel  f>erauS? 
^utreten  unb  fid)  für  ben  ©eograpfjen  $u  geftalten.  @S  be? 
gann  nun  bie  grofse  @pod;e  oott  Slbel  idSrnan.  3Sir  liefern 
l)ier  itid;t  bie  ©efcfjidjte  ber  einzelnen  geograpl)ifd)en  @nt= 
bedungen;  mir  erinnern  blof)  an  bie  §auptereigniffe,  burd) 
welche  in  fur^er  Seit  unb  in  enger  Verfettung,  folgenb  bem 
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plötzlich  erwarten  Streben  nad)  altem  VSeiten,  Unbefannten  unb 
fernen,  ^met  ^Drittelte  ber  @rbobcrfläd)e  erfdjloffen  mürben. 

Gmter  folgen  ermeiterten  Kenntnis  non  £anb=  unb  VteereS= 
räumen  entfprad)  and)  bie  erm eiterte  '©inficht  in  baS  28efen 
unb  bie  ©efetze  ber  ^taturfräfte,  in  bie  Verteilung  ber  SBärme 
auf  bent  ©rbförper,  in  ben  ^teidjtum  ber  Organismen  unb 
bie  ©rennen  itjrer  Verbreitung.  Die  $ortfd)ritte,  metdje  am 
Sdjluffe  beS  miffenfcöaftlid)  gering  gearteten  Mittelalters 
bie  einzelnen  Disziplinen  gemacht  tjatten,  befdjleunigten  bas 
Sluffaffen  unb  bie  finnige  Vergleichung  einer  mafzlofen  fjütle 
pljpfifdjer  ©rfheimutgen,  bie  auf  einmal  ber  Beobachtung  bar= 
geboten  mürben.  Die  ©inbrüde  maren  um  fo  tiefer,  zur 
©rgrünbung  non  foSmifhen  ©efe^en  um  fo  anregenber,  als 
bie  meftlidjen  Voller  (Europas  vor  ber  Mitte  beS  16.  Qahrs 
ljunbertS  ben  neuen  Kontinent  bereits  in  ben  nerfdjiebenften 
Breitengraben  beiber  §emifpl)ären,  menigftenS  ben  lüften  nahe, 
burchforfdjt  hatten;  als  fie  f)*er  ^nerft  in  ber  eigentlichen 
Slcquatorialgegenb  feften  gufz  gefaxt,  unb  als  burch  bie 
bortige  fonberbare  §öl)engeftaltung  ber  ©rboberfläd)e  auf 
engen  Räumen  bie  auffallenbften  Montrafte  ber  negetabilifchen 
Organifation  unb  ber  Mlimate  fid)  ihren  Vlideu  bargeftellt 
hatten.  3ßemt  id)  mich  h*er  lieber  ueranlafzt  finbe,  bie 
begeiftigenben  Vorzüge  ber  ©tebirgSlänber  in  ber  2lequinoltial= 
Zone  befonberS  Ijertmrzuheben , fo  famt  mich  ber  fdjon  mel)r= 
fad)  mieberf)olte  SluSfprud)  rechtfertigen,  bafz  eS  ben  Ve= 
mohnern  biefer  Sauber  allein  ncrlieljen  ift,  alle  ©Jeftirne  ber 
§immelSräume  mie  faft  alle  gamiliengeftaltungen  ber 
mett  zu  f hauen;  aber  fdjauen  ift  nicht  beobachten,  b.  h-  t)ers 
gteid)enb  fombinieren. 

Menu  fi<h  auh  in  Kolumbus,  mie  id)  in  einem  anberen 
Vierte  glaube  bemiefen  z^  l)a^en^  fai  fülligem  Mangel 
naturl)iftorifd)er  Vortenntniffe,  blofz  burd)  ben  Montalt  mit 
grofzen  Vaturphänomenen,  ber  Sinn  für  genaue  Veobad)tung 
auf  mannigfaltige  Meife  entroidelte,  fo  barf  man  feineSmegS 
eine  ähnliche  ©ntmidelung  in  ber  rohen  unb  friegerifhen  Maffe 
ber  Monquiftaboren  oorauSfetzen.  3öaS  ©uropa  unbeftreit= 
bar  burd)  bie  ©ntbedung  oon  Slmerifa  als  Vereiterung  feines 
naturl)iftorifd)en  unb  pl)i)filatifd)en  MiffenS  über  bie  Monfti= 
tution  beS  SuftfreifeS  unb  feine  Verlangen  auf  bie  menfd)lid)e 
Organifation,  über  bie  Verteilung  ber  Klimate  am  2lhl)ange 
ber  Morbideren,  über  bie  §öl)e  beS  emigeit  SdjneeS  n ad) 
Maßgabe  ber  verriebenen  Breitengrabe  in  beibcit  @emifpl)ären, 
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über  bie  Reihenfolge  ber  Rulfaite,  bie  Begrenzung  ber  (Er= 
fd)ütterungSfreife  bet  (Erbbeben,  bie  (Befere  beS  ERagnetiSmuS, 
bie  Richtung  ber  ■JJteereSftröme,  bie  Rbftufungen  neuer  &ter= 
unb  ^ßflanjenformen  allmählich  erlangt  hat,  oerbanft  eS  einer 
anberen,  friebfameren  Klaffe  ooit  Reifenben,  einer  geringen 
3al)l  ausgezeichneter  SRänner  unter  beit  SRunigipalbeantten, 
©eiftlidjen  unb  Sterben.  !©iefe  tonnten,  in  altiitbifdjen  ©täbten 
rool)nenb,  bereit  einige  12  000  gujz  (3900  m)  f)od)  über 
bem  EReere  liegen,  mit  eigenen  Rügen  beobachten,  loährettb 
eines  langen  RufenthatteS  baS  non  anberen  ©efehene  prüfen 
unb  fombiitieren,  Raturprobnlte  fammelit,  befchreiben  unb 
ihren  eurüpäifdfjen  greunbeit  gufenben.  (Es  genügt  Ijirz  ©o- 
ntara,  Doiebo,  Rcofta  unb  §emanbej  zu  nennen.  (Einige 
Raturprobnlte  (grüßte  unb  Äierfelle)  hatte  Kolumbus  bc= 
reitS  non  feiner  erfteit  (EntbedungSreife  heintgebra(^t.  Ju 
einem  Briefe  aus  ©egooia  (Ruguft  1494)  forbert  bie  Königin 
Jfabetla  beit  Rbmiral  auf,  in  feinem  (Einfammeln  fortzufahren, 
©ie  begehrt  ooit  ihm  befonberS  „alte  ©tranb=  unb  BJalboögel 
ooit  Säubern,  bie  ein  attbereS  Klima  unb  aitbere  Jahreszeiten 
haben."  ORan  hat  bisher  mcnig  barauf  geachtet,  baf)  ooit 
berfelbeit  Sßeftfüfte  RfrifaS,  non  ber  Hanno  faft  2000  Jahre 
früher  „gegerbte  gelte  inilber  grauen"  (ber  großen  ©orilla= 
affen)  mitbrachte,  um  fic  in  einem  Tempel  aufzuhängen, 
Rtartiit  Bel)aimS  greuitb  (Eabamofto  fchmarzeS,  V\2  Ralmeit 
langes  (Elef antenhaar  für  beit  Jnfauteu  Heinrich  ben  ©ee= 
fafjrer  fammette.  $ernaubez,  Seibarzt  Philipps  II.  unb  ooit 
biefem  Rioitardjen  nad)  5Rej;ito  gefanbt,  um  alle  negetabilifcheit 
unb  zoologifd)en  Rlerfmürbigf eiten  beS  SaitbeS  in  herzlichen 
Rbbilbmtgen  barftellen  zu  taffen , tonnte  feine  (Sammlungen 
bitrd)  bie  Kopie  mehrerer  fel)r  forgfättig  ausgeführter  natur= 
l)iftorifcher  ©emälbe  bereichern,  meldje  auf  Befehl  eines  Königs 
ooit  ^ezcuco,  Rezal)ualcopotl 163  (ein  halbes  Jahrhunbert  .nor 
Rnfuitft  ber  ©panier)  angefertigt  toorben  mareit.  Ruch 
nutzte  §ernanbez  eine  Jufammenftellung  oon  Rtebizinatpflanzen, 
bie  er  in  bem  berühmten  altinejüfanifchen  ©arten  oon  §uap; 
tepec  ttodh  oegetierenb  gefuitben.  BEcgeit  eines  nahen  neu 
angelegten  fpanifchen  KranfenhaufeS  164  hatten  bie  KonquO 
ftaboren  jenen  ©arten  nicht  oenoüftet.  gaft  gleidjzeitig 
fammette  man  unb  befdjrieb,  roaS  fpäter  für  bie  Theorie  ber 
fucceffioen  Hebung  ber  ©ebirgSfetteit  fo  midjtig  mürbe,  foffite 
SRaftobontenfnochen  auf  beit  Hochebenen  oon  Rtegifo,  Rem 
gratmba  unb  ^eru.  £>ie  Benennungen:  © igant ent nochert 
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itnb  ©igantenfelber  (Campos  de  Gigantes)  bebeuten  baS 
Sßßantaftifdße  ber  erften  Deutungen. 

2öaS  in  biefer  oielbemegten  geit  aucß  mefentlicß  ^ur  @r; 
meiterung  ber  döeltanficßten  beitrug,  mar  ber  unmittelbare 
Kontaft  einer  gaßlreicßen  eitropäifcßen  Menfcßenmaffe  mit  ber 
freien  unb  babei  großartigen  egotifcßen  Statur  in  ben  Ebenen 
unb  ©ebirgSlänbern  oon  dlmerifa,  mie  and)  (als  §olge  ber 
©cßiffaßrt  oon  SßaSco  ba  ©anta)  an  ben  öftlicßen  lüften  oon 
Slfrifa  unb  ©übinbien.  §ier  legte  fcßon  im  Anfänge  beS 
16.  QaßrßunbertS  ein  portugiefifcßer  2lrgt,  ©arcia  be  Drta, 
ba  um  jeßt  33ombap  liegt,  unter  bem  ©cßuße  beS  eblen  Martin 
Sllfonfo  be  ©oufa,  einen  botanifcßen  ©arten  an,  in  melcßem 
er  bie  Slr^neigeroäcßfe  ber  Umgegenb  fultioierte.  2)ie  Mufe 
beS  ©amoenS  l)at  ißm  ein  patriotifcßeS  £ob  gefpenbet.  2)er 
S£rieb  $um  ©elbftbeobadjten  mar  nun  überall  ermad)t,  mäßrenb 
bie  foSmograpßifcßen  ©cßriften  beS  Mittelalters  minber  baS 
dtefultat  eigener  Slnfcßauung  gemefen  finb  als  Kompilationen, 
meldje  bie  Meinungen  beS  flaffifcßen  Altertums  einförmig 
miebergaben.  groei  ber  größten  Männer  beS  16.  gaßrßunbertS, 
Konrab  ©eSner  unb  SlnbreaS  GäfalpinuS,  ßaben  in  goologie 
unb  Sotanif  einen  neuen  2öeg  rüßmlidjft  oorge^etcßnet. 

Um  anfcßaulicßer  ben  früßen  ©influß  $u  be^eiajnen,  melcßen 
bie  o^eanifcßett  ©ntbedungen  auf  bie  erroeiterte  ©pßäre 
beS  pßpfifcßen  unb  aftronomifdpnautifcßen  döiflenS  auSgeübt 
ßaben,  miu  icß,  am  ©d)luß  biefer  ©cßilberung,  auf  einige 
Sicßtpunfte  aufmerffam  macßen,  bie  mir  bereits  in  ben  33e; 
ridjten  beS  Kolumbus  aufglimmen  feßen.  gßr  erfter  fcßmacßer 
©lanj  oerbient  um  fo  forgfältiger  beachtet  ^u  raerben,  als  fie 
bie  Keime  allgemeiner  foSmifdßer  Slnficßten  enthalten.  gcß 
übergeße  bie  33eroeife  oon  dlefultaten,  melcße  icß  ßier  aufftede, 
meil  icß  biefelben  in  einer  anberen  ©ößrift:  „Kritifcße  Unter; 
fucßungen  über  bie  ßiftorifcße  ©ntroidelung  ber  gco; 
grapßifcßen  Kenntnif fe  oon  ber  dienen  Söelt  unb  ber 
uautifcßen  dlftronomie  in  bem  15.  unb  16.  Qaßr; 
ßunbert",  auSfüßrlicß  gegeben  ßabe.  Um  aber  bem  35er; 
bad)t  $u  entgeßen,  baß  id)  bte  dlnftcßten  ber  neueren  ^ßßpfif 
ben  33eobacßtungen  beS  Kolumbus  unterlege,  fange  id)  auS= 
naßmSmeife  bamit  an,  aus  einem  ^Briefe,  ben  ber  dlbmiral  im 
Monat  Dttober  1498  aus  ©apti  gefcßrieben,  einige  geilen 
mörtlicß  $u  überfeßen.  ©S  ßeißt  in  biefem  Briefe:  „gebeS; 
mal  menn  icß  oon  ©panien  nacß  gnbien  fegle,  finbe  icß,  fo; 
halb  icß  ßunbert  ©eemeilen  nacß  döeften  oon  ben  Sl^oren 
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gelange,  eine  aufjerorbentlidje  Beränberung  in  ber  Bemegung 
ber  fjitnntlifdjen  Körper,  in  ber  Temperatur  ber  Suft  unb  in 
ber  Befd)affenheit  be§  3Dieere3.  gd)  £;abe  biefe  Beränberuttgen 
mit  befonberer  ©orgfalt  beobad)tet,  unb  ertannt , baf$  bie 
©eefompaffe  (agujas  de  marear),  bereit  Teflination  biöl^er 
im  Borboften  mar,  fid)  nun  nad)  Borbmeften  (jinitberberaegten ; 
unb  menn  id)  biefen  ©tridjj  (raya),  mie  beit  Büden  eines 
§ügelS  (como  quien  traspone  una.  cuesta),  überfcfjritten 
hatte,  fanb  id)  bie  ©ee  mit  einer  folgen  dJiaffe  non  Tang, 
gleich  flehten  Tattnen^meigen,  bie  $ßiftazienfrüd)te  tragen,  bc^ 
bedt,  bap  mir  glauben  mußten,  bie  ©d)iffe  mürben  au§  dftangel 
non  2Baffer  auf  eine  Untiefe  auf  laufen.  Bor  bem  eben 
be^eidjiteten  ©triebe  aber  mar  feine  ©pur  oon  folgern  ©ee= 
traute  zw  fel)en.  Sind)  mirb  auf  ber  ©reitzfdjeibe  (ljunbert 
teilen  roeftlid)  oon  beit  Sporen)  auf  einmal  baS  dfteer  ftill 
unb  ntljig,  faft  nie  oon  einem  Sßiitbe  bemegt.  2llS  id)  ooit 
beit  ^attarif d)en  ^nfeln  bis  junt  parallel  oott  ©ierra  Seotte 
herabfam,  Ijatte  id)  eine  furchtbare  §itze  zw  ertragen,  fobalb 
mir  aber  unS  jenfeitS  ber  oben  ermähnten  raya  (in  SSefteit 
be§  dfteribiaitS  ber  agorifc^en  gitfelgruppe)  befanben,  oer; 
änberte  fid)  baS  ^linta,  bie  Suft  mürbe  gemäßigt,  unb  bie 
r griffe  nahm  ^u,  je  meiter  mir  oormärtS  tarnen." 

Tiefe  ©teile,  meld)e  burd)  mehrere  attbere  in  beit  ©driften 
beS  Kolumbus  erläutert  toirb,  enthält  2lnfid)ten  ber  pl)t)fifchen 
(£rbfunbe,  Bemerfungett  über  ben  @influf3  ber  geograpl)ifd)en 
Sänge  auf  bie  2lbmeid)ung  ber  dftagnetnabel,  über  bie  gnflejüon 
ber  ifothermeit  Siniett  ^mifchen  ben  SSeftfüften  beS  alten  unb 
ben  Dftfüften  beS  neuen  Kontinents,  über  bie  Sage  ber  großen 
©argaffobanf  tit  bem  Beden  beS  Sltlantifdjen  BteereS,  unb  bie 
Beziehungen,  in  meldfen  biefer  dfteereSftridj  zu  bem  über  il)m 
liegenben  Teile  ber  2ltmofpl)äre  ftel)t.  ginge  Beobad)titttgeu 
ber  Bemegung  beS  ^ßolarfterneS  in  ber  s3uif)e  ber  azorifd)en 
gnfeln  hatten  Kolumbus  fdjott  auf  ber  erften  Beife,  bei  ber 
©d)toäd)e  feiner  mathematifchett  Kenntniffe,  zw  bem  (glauben 
an  eine  Unregelmäfngfeit  in  ber  Kugelgeftalt  ber  (£rbe  oen 
fül)rt.  gn  ber  meftli^eit  ^eiuifpl)äre  ift  ttad)  ihm  „bie  @rbe 
an  gef  chm  0 Heiter,  bie  ©d)iffe  gelangen  allmählich  in  größere 
Bälje  beS  «fnmntels,  menn  fie  ait  beit  dfteereSftrid)  (raya) 
fommett,  mo  bie  Biagitetnabel  itad)  bem  mal)rett  Sorbett  meift; 
eine  folche  (Erhöhung  (cuesta)  ift  bie  llrfad)e  ber  fühlereit 
Temperatur".  Ter  feierliche  (Empfang  beS  BbtniralS  in  Barce^ 
lona  mar  im  Slpril  1493,  unb  fdjoit  am  4.  dJtai  beSfelbett 
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Qafyreä  wirb  jene  berühmte  23utte,  welche  bie  £)emarfatioits= 
1 1 n t e 1 6 5 gwifdien  bent  fpanifchen  unb  portugiefifdien  33eft^ 
rechte  in  einer  (Entfernung  non  100  OAeitett  wefttid)  non  ben 
Azoren  „auf  ewige  feiten"  feftfteltt,  oom  Zapfte  Atepitber  VI. 
unter^eidhnet.  Akntt  man  ba^it  erwägt,  bafj  $otumbus>  gteid) 
nach  feiner  Aüdtehr  non  ber  erften  (Eittbedungäreife  bie  Ab= 
ftd)t  hatte,  fetbft  nad)  Aorn  ^u  gehen,  um,  wie  er  fagt,  „bem 
^apfte  über  atteö,  was  er  entbedt,  3ßerid)t  ab^uftatten",  wenn 
man  ber  28iä)tigfeit  gebenft,  welche  bie  3e^9euoffen  be§  ito= 
turnbu§  auf  bie  Auffinbuttg  ber  magnetifcfien  ^urne  of)ne 
Abweichung  legten,  fo  !ann  man  wofjt  eine  non  mir  ^uerft 
aufgeftettte  I;iftorifcf)e  Behauptung  gerechtfertigt  finben,  bie 
Behauptung,  bafj  ber  Abmirat  in  bem  Augenbtide  ber  hofften 
§ofgunft  barmt-  gearbeitet  Ijat,  „bie  phpfifdje  Abgrew 
^ungsUinie  in  eine  politifche  oerwanbetn  ^u  taffen". 

®er  (Einfluß,  meieren  bie  (Entbecfung  non  Amerifa  unb 
bie  bamit  ^ufamment)ängenben  o^eanifchen  Unternehmungen  fo 
fehltet!  auf  ba3  gefamte  phijfifatifdje  unb  aftronomifche  2Biffett 
auSgeübt  hüben,  wirb  am  lebenbigften  fühlbar  gemacht,  wenn 
man  an  bie  früt)eften  (Einbrüche  ber  .ßeitgenoffeit  unb  an  ben 
weiten  Umfang  wiffenfdjafttidjer  Begebungen  erinnert,  non 
betten  ber  wichtigere  Sfceit  in  bie  erfte  §älfte  be3  16.  Qat)r; 
huitbertö  fätft.  (Shriftoph  $otumbu§  ha*  nicht  attein  ba§  um 
beftreitbare  Berbiettft,  gnerft  eine  £inie  otjne  magnetifche 
2t bm eid) uttg  entbedt,  fonbern  auch  burd^  feine  Betradjtungen 
über  bie  fortjdjreitenbe  3unahute  ber  wefttidjen  Abweichung, 
inbem  er  fief)  non  jener  Sinie  entfernte,  ba3  ©tubiunt  beö 
(Erbmagtteti§mu§  in  (Europa  ^uerft  angeregt  $u  hüben.  $Da$ 
meift  überatt  bie  (Enbfpit$ett  einer  fich  bewegenben  sDtagneb 
nabet  nicht  genau  nach  bem  geographischen  Aorb=  unb  ©übpot 
hinweifen,  würbe  par  in  bem  Atittetlänbifchen  Ateere  unb  an 
atten  Orten,  wo  im  12.  Qahrhunbert  bie  Abweichung  8 biö 
12  ©rabe  betrug,  audh  bei  einer  großen  Unnottfommenheit 
ber  Qnftrumente  teid)t  mehrfach  erfannt  worben  fein.  (E3  ift 
aber  itidjt  unwahrfcheintid),  bafi  bie  Araber  ober  bie  $tretg= 
fahren,  bie  mit  bem  Orient  non  1096  bi§  1270  in  Berührung 
ftanbeit,  inbem  fie  ben  ©ebraud)  ber  chinefifchett  uttb  inbifchett 
©eefompaffe  nerbreiteten,  ^ugteicf)  auch  bamat$>  fdjoit  auf  bie 
AorbofU  unb  Aorbweftweifmtg  itt  oerfchiebeneit  Bkttgegenben 
wie  auf  eine  tängft  erfannte  @rfd)einung  aufmerffam  machten. 
Aßir  wiffett  nämlich  beftimmt  att§  bem  djinefifdjen  ?ßenth= 
faopan,  wetdjeg  unter  ber  ©pnaftie  ber  ©ong166  ^wifd;en 
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1111  unb  1117  gefdjrieben  ift,  bafz  matt  bantalg  bie  Suam 
tität  ber  meftlichen  Slbmeichung  längft  zu  meffen  nerftanb, 
mag  bem  ^olttmbug  gehört,  ift  nicht  bie  erfte  ^Beobachtung 
ber  ©siften^  ber  Slbmeichung  ((entere  finbet  fid)  z*  !0.  fdfjott 
auf  ber  $arte  non  Sfnbrea  SSiattco  1436  angegeben),  fonbern 
bie  33emerfung,  melche  er  am  13.  September  1492  machte, 
„bafz  2 lj2  0 öftlid)  non  ber  Qnfel  @oroo  bie  magnetifdjje  33aria= 
tion  fic§  oeränbert,  baf$  fie  non  StD  nach  9c2ö  überging". 

Siefe  ©ntbecf’ung  einer  magnetifc^en  Sinie  0 f) n e 
Slbroeid^ung  be^eidtnet  einen  benfraürbigen  Seitpunft  in  ber 
nautifdjen  Slftronomie.  Sie  mirb  mit  gerechtem  Sobe  non 
Dniebo,  lag  Gafag  unb  §errera  gefeiert.  Söettn  man  biefelbe 
mit  Sioio  Sanuto  bem  berühmten  Seemann  Sebaftian  (Sabot 
Zufcf)reibt,  fo  nergi^t  man,  bajj  beffen  erfte,  auf  Soften  einiger 
^aufleute  non  S3riftot  unternommene  unb  burdfj  bie  ^Berührung 
beg  geftlanbeg  non  Sfmerifa  gefrönte  Steife  um  fünf  Qatyre 
fpäter  fällt  alg  bie  erfte  (Sfepebition  beg  Eolitmbitg.107  SDiefer 
aber  hat  nicht  blojs  bag  SSerbienft  gehabt,  im  Sltlantifchen 
Dzeatte  eine  ©egenb  aufgefunben  31t  fyaben,  in  meiner  bantalg 
ber  magnetifdje  Sfteribian  mit  bem  geograpljifdjett  ^ufammen 
fiel;  er  machte  zugleich  and)  bie  finnreicf;e  SBemerfung,  baf; 
bie  magnetifdje  2lbmeid)ttng  mit  bagtt  bienen  föntte,  ben  Drt 
beg  Sdjiffeg  in  §infid)t  auf  beffen  Sänge  31t  beftimmen. 
Sn  bem  S°nrnal  ber  zweiten  Steife  (Slpril  1496)  feljen  mir 
ben  Slbmiral  fid)  mirflid)  nad)  ber  beobachteten  Slbmeidjting 
orientieren.  Sie  Sdjmierigfeiten,  meld)e  biefer  Sängenmetljobe 
befonberg  ba  entgegenftefjen,  mo  bie  magnetifchen  SlbmeidEjungg- 
furnen  fid)  fo  beträchtlich  frümnten,  baff  fie  nicht  ber  Stiftung 
ber  SJteribiane,  fonbern  in  großen  Streden  ber  ber  parallele 
folgen,  maren  freilich  bantalg  nod)  unbefannt.  SJlagnetifdje 
unb  aftronomifche  S)tetf)oben  mürben  äitgftlid)  gefugt , um 
auf  Sanb  unb  SOteer  bie  fünfte  31t  beftimmen,  melche  non  ber 
ibeal  aufgeftellten  Semarfationglinie  burdhfdhnitten  merben. 
Sie  SSiffenfchaft  unb  ber  unoollfomntene  guftanb  aller  auf 
bem  SJteere  gtt  braudjenber,  ramm  uttb  geitnteffenber  Snftnt 
mente  maren  1493  ber  praftifchett  Söfung  einer  fo  fd>mierigen 
Slttfgabe  nod)  nicht  gemachfen.  Unter  biefett  SBerhältniffen 
leiftete  s)iapft  SUejanber  VI.,  inbem  er  ben  IXebermut  hatte; 
eine  @rbl)älfte  unter  zwei  mächtige  Sieidje  gu  teilen,  ohne  eg 
•$u  rniffen,  gleichzeitig  mefentlid)e  Sienfte  ber  aftronomifdfen 
Stautif  unb  ber  phpftfalifchett  Sehre  00m  (Srbmagnetigmug. 
Sind)  mürben  bie  Seemächte  non  ba  an  mit  einer  Unzahl 
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unausführbarer  Sorfdjläge  bebrängt.  Sebaftian  Gabot  (fo  be= 
richtet  fein  greunb  Stidjarb  @ben)  rühmte  fiel)  itod)  auf  feinem 
Sterbebette,  baß  ilpn  „burd)  göttliche  Offenbarung  eine 
untrügliche  9Jletf)obe  mitgeteilt  morben  fei,  bie  geographifdje 
Sänge  gu  finben".  SDiefe  Offenbarung  mar  ber  fefte  ©laube 
an  bie  mit  ben  9)teribianen  fid)  regelmäßig  unb  f erteil  oer; 
änbernbe  magnetifdje  2lbmeid)ung.  ®er  föoSntograph  21lonfo 
be  Santa  Grug,  einer  ber  Se^rer  beS  JRaiferS  $arl  V.,  unter' 
naf)m  eS,  bie  erfte  allgemeine  SariationSfarte 168  gu  ent; 
merfen,  fd)on  um  baS  Qahr  1530,  alfo  anbertljatb  3aht: 
Ijunberte  nor  fallet),  freilid)  nach  feljr  unuollftänbigen  Seob; 
adhtungen. 

Son  bem  gortfdjreiten,  b.  h-  ber  Semegung  ber  magne; 
tijchen  Sinien,  bereit  Kenntnis  man  gemöhniid)  bem  ©afjenbi 
gußßreibt,  h^e  fclbft  William  ©ilbert  noch  ^etne  Ahnung, 
mährenb  früher  Slcofta,  „burch  portugiefifdje  Seefahrer  unter; 
richtet",  auf  bem  gangen  ©rbboben  oier  Sinieit  ohne  Stbrneidjung 
annahm.169  ^aunt  mar  in  ©nglanb  burch  Robert  Norman 
1576  bie  QnllinationSbuffole  erfunben,  fo  rühmte  fid)  ©ilbert, 
mittels  biefeS  QnftrumenteS  iit  bunfler,  fternlofer  üftadjt  (aere 
caliginoso)  ben  Ort  beS  Schiffes  gu  beftimmen.  Qdj  hdbe, 
auf  eigene  Seobadjtungen  in  ber  Sübfee  geftüßt,  gleich  nach 
meiner  dtüdfehr  nach  Europa  gegeigt,  mie  unter  gemiffen  SofaB 
nerhältniffen,  g.  S.  an  ben  lüften  non  ^3eru  in  ber  3al)reS= 
geit  ber  beftänbigen  -Jlebel  (garua),  auS  ber  Qnflination  bie 
Sr  eite  mit  einer  für  bie  Sebürfniffe  ber  Schiffahrt  hinreichen; 
ben  ©enauigleit  beftimmt  merben  lann.  @S  ift  hier  bei  biefen 
©ingelheiten  in  ber  Slbfidjt  oerraeilt  morben,  um  an  ber  grünb; 
liehen  Setrad)tung  eines  mistigen  !oSmifd)en  ©egenftanbeS 
gu  geigen,  mie  (menn  man  bie  -üfteffung  ber  Qntenfität  ber 
ntagnetifcfjen  Eraft  unb  ber  ftünbliajen  Seränberungen  ber 
£)eflination  abred;net)  im  16.  Qahrhunbert  fchon  alles  gur 
Spradje  fam,  maS  bie  ^hl)f^er  n0(^  heu*e  befd)äftigt.  2luf 
ber  merfraürbigen  Sparte  non  Slmerif’a,  melche  ber  röntifdjen 
SluSgabe  ber  ©eographie  beS  ^tolemäuS  nont  Qahre  1508 
beigefügt  ift,  finbet  fich  nörbtid)  non  Gruentlant  (©rönlanb), 
baS  als  ein  %eil  non  2lfien  bargeftellt  mirb,  ber  magnetifche 
^ol  als  ein  Qnfelberg  nergeichnet.  Martin  (EorteS  in  bem 
Breve  Compendio  de  la  Sphera  (1545)  unb  Sioio  Sa= 
nuto  in  ber  Gieographia  di  Tolomeo  (1588)  feßen  dpt 
füblicher.  Seßterer  nährte  fd)on  baS,'  leiber!  noch  bis  in  bie 
neuere  Qeit  oerbreitete  Sorurteil,  baß,  „menn  man  fo  glüdlid) 
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wäre,  ben  magnetifdjen  ^ßol  (il  calamitico)  felbft  zu  erreichen, 
man  bort  alcun  miracoloso  stupendo  effetto  erleben  mürbe". 

Qn  bem  (Gebiete  ber  Märmeoerteifung  unb  Meteorologie 
mar  fc|on  am  @nbe  be§  15.  unb  in  bem  Anfänge  be§  16.  Safr= 
hunberts  bie  Stuf m er! jamfeit  gerichtet  auf  bie  mit  meftlidjer 
geograpljifdjer  Sänge  abncljmenbe  Märnte170  (auf  bie  Efüm? 
mttng  ber  ifotfjermen  Sinien),  auf  ba£  oon  SBacon  non  SSerm 
lam  oerallgemeinerte  Tref)ung3gefefj  ber  Minbe,  auf  bie  St.b' 
nähme  ber  Suftfeudjtigfeit  unb  Siegenmenge  burdf)  Störung 
ber  Malbungen,171  auf  bie  mit  ber  zunehmenben  §bl)e  über 
bem  Meeredfpiegel  fid)  oerminbernbe  Temperatur  unb  auf  bie 
untere  (Grenze  be§  einigen  ©cf)nee§.  Tafj  biefe  ©ren^e  gunf; 
tion  ber  geograpfjifdjen  S3reite  ift,  mürbe  ^uerft  non 
s$etru3  SJtartpr  Singhiera  1510  erfannt.  Sllonfo  be  §ojeba 
unb  Slmerigo  SSefpucci  Ratten  bie  ©djneeberge  non  ©anta 
Marta  (Tierras  nevadas  de  Citarma)  bereite  1500  gefefjen, 
Stobrigo  SSaftibaä  unb  Quan  be  la  (Sofa  unterfudjten  fie  mefjr 
in  ber  Stähe  1501 ; aber  erft  nad)  ben  Stadjridjten,  welche  ber 
^ßilot  Quan  Sßefpitcci,  Steffe  be3  Slmerigo,  feinem  S3efcf)ü£er 
unb  greunbe  Singhiera  über  bie  @Epebition  be§  (Solmenares> 
mitteilte,  befam  bie  an  bem  ©ebirggitfer  be§  Stntillifdjen  Meeren 
fidjtbare  tropifdje  ©djneeregion  eine  grof^e,  man  mödjte 
jagen,  eine  fo§mifche  SSebeutung.  Tie  untere  ©djneegrenge 
mürbe  nun  mit  allgemeinen  Skrljältniffen  ber  Märmeabna^me 
unb  ber  SSerfdjiebenfyeit  ber  Mlimate  in  SSerbinbung  gefegt. 
§erobot  in  feinen  Unterfud)ungen  über  bas>  ©teigen  be§  Stil3 
hatte  (II,  22)  bie  ©giften^  ber  ©djneeberge  füblid)  norn  2öenbe= 
freife  beS  ^rebfeö  gänzlich  geleugnet.  SlleganberS  Leerzüge 
führten  bie  ©rieten  jmar  zu  ben  Stenabog?  be§  §inbu=.^u 
(opY|  axavvtcpa),  aber  biefe  liegen  gmifdjen  34°  unb  36 0 nörb= 
lieber  Breite.  Tie  einzige,  non  ^gpfifern  feljr  unbeachtete 
Slngabe  non  „©djnee  in  ber  Slequatorialzone",  bie  id)  nor  ber 
(Sntbedung  non  Stmerifa  unb  nor  bem  Safjre  1500  fenne,  ift 
in  ber  berühmten  Snfdjrift  non  SlbutiS  enthalten,  melche  non 
Stiebuhr  für  jünger  al§  Quba  unb  Stuguft  gehalten  mürbe. 
Tie  gewonnene  ©rfenntniS  ber  Stbfjängigfeit  ber  unteren  ©djnee: 
grenze  non  bem  ^ßolarabftanbe  be§  Drte§, 172  bie  erfte  (Sinfidjt 
in  ba§  (5>efe^  ber  fenfredjt  abnehmenben  SBärme  unb  bie  ba= 
burch  bebingte  ©enfung  einer  ungefähr  gleid)  falten  oberen 
Suftfdjidjt  nom  Stequator  gegen  bie  $ßole  bezeichnen  einen 
nicht  unwichtigen  Seitpunft  ^er  ^Mdjidjte  nufere^  pfjpfd 
falifdjen  Mifjenä. 


224 


Begünftigten  biefeS  Bßiffen  zufällige,  ihrem  Ursprünge 
nach  gan$  unmiffenfd)aftlid)e  Beobachtungen  in  ben  plötdid) 
ermeiterten  Baturfreifen,  fo  blieb  bagegen  bem  Zeitalter,  ba§ 
mir  fcf)ilbern,  eine  anbere  Begünstigung,  bie  einer  rein  feien? 
tififdjen  Anregung,  burch  ba3  9Bif$gefd)id  fonberbarer  Berl)ält? 
niffe  entzogen.  t)er  größte  btö  15.  Qaf)rhunbert3, 

meldfer  mit  ausgezeichneten  mathematifdfjen  Eenntniffen  ben 
bemunbernSmürbigften  ^iefbtid  in  bie  Batur  oerbanb,  Seonarbo 
ba  Binci,  mar  ber  3e^Öeuoffe  beS  Kolumbus ; er  ftarb  brei 
Qatjre  nach  ihm.  3)ie  Bteteorologie  f)atte  ben  ruhmgefrönten 
Zünftler  ebenfoniel  als  bie  $i)braulif  unb  Optif  befd)äftigt. 
©r  mirfte  bei  feinem  Seben  burd)  bie  großen  Üöerfe  ber  Bialerei, 
mefdhe  er  fdjuf,  unb  burd)  feine  begeifterte  Bebe,  nicht  burd) 
©driften.  Böären  bie  phpfifd)en  Anfidjteu  beS  Seonarbo  ba 
Binci  nicht  in  feinen  Bianuffripten  nergraben  geblieben,  fo 
mürbe  baS  gelb  ber  Beobad)tung,  metdjeS  bie  Bene  3Öelt  bar? 
bot,  fd)on  oor  ber  großen  ©podje  non  (Galilei,  Ba^cal  un^ 
§upgenS  in  oielen  teilen  miffenfdjaftlid)  bearbeitet  morben 
fein.  2öie  granciS  Bacon,  unb  ein  nolfeS  Qaf)rf)unbert  oor 
biefent,  fyieh  er  bie  Qnbuftion  für  bie  einzig  fixere  Bietl)obe 
in  ber  Baturmiff enf d) af t ; dobbiamo  cominciare  dall’  espe- 
rienza,  e per  mezzo  di  qnesta  scoprirne  la  ragione.173 

©o  mie  nun,  felbft  bei  bem  Btangel  meffenber  gnftru? 
mente,  flimatifd)e  Berl)ältniffe  in  ben  tropifd)en  ©ebirgSlänbern, 
burd)  Berteilung  ber  SBärme,  ©streute  ber  Sufttrocfenheit  unb 
greqitenj  eleftrifd)er  ©splofionen,  in  ben  ©Triften  über  bie 
erften  Sanbreifen  häufig  befprochen  mürben,  fo  faxten  auch 
fel)r  früh  bie  ©eefahrer  rid)tige  Anficl)ten  non  ber  SDireftion 
unb  ©d)nelligfeit  non  ©trömungen,  bie,  glüffen  non  fehr 
oeränberlid)er  Breite  nergleicfjbar,  ben  Atlantifd)en  D^ean  burd)? 
fe^en.  2)er  eigentliche  Beguatorialftrom,  bie  Bemegung 
ber  3öaffer  zmifd)en  ben  Söenbef reifen,  ift  zuerft  non  Kolumbus 
befd)rieben  morben.  ©S  brüeft  fiel)  berfelbe  auf  baS  beftimm? 
tefte  unb  in  großer  Allgemeinheit  in  feiner  britten  Beife  aus. 
„®ie  Blaffer  bemegen  fid)  con  los  cielos  (mie  baS  §immelS? 
gemölbe)  non  Dften  nach  SBeften."  ©elbft  bie  Bietung  ein? 
Zein  fchraimmenber  Blaffen  non  ©eetang174  befräftigen  biefen 
©tauben,  ©ine  fleine  $fanne  »on  leichtem  ©ifenbtedj,  melche 
er  in  ben  §änben  ber  ©ingeborenen  ber  gnfel  ©htabalupe  fanb, 
leitete  Kolumbus»  auf  bie  Bermutung,  baf$  fie  europäifchen 
UrfprungS  unb  aus  ben  Krümmern  eines  gefcheiterten  ©d)iffeS 
entlehnt  fein  fönnte,  melche  bie  Aequatorialftrömung  non  ben 
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iberifdjeit  lüften  ixad)  beit  amerifanifdjcit  geführt  hätte.  Fit 
feinen  geognoftifdjcit  ^^antafieen  l)idt  er  bie  ©jriftcttg  ber 
Fufelreihe  ber  flehten  Antillen,  tüte  bie  eigentümliche  ©e= 
ftaltung  ber  großen,  b.  i.  bie  Uebereinftimmung  ber  Dichtung 
ihrer  lüften  mit  ber  ber  Vreitenparallele,  für  bie  lange  3Öir= 
fuitg  ber  oftaoeftlichen  SJteereSbewegung  gwifdjett  ben  SBenbes 
freifeit. 

Slls  auf  feiner  eierten  unb  lebten  Steife  ber  Slbmiral  bie 
norkfüblidje  Stidjtung  ber  Küften  beS  Kontinentes  oont  Vor= 
gebirge  ©raciaS  ä ®ioS  bis  gur  Sagutta  be  (5£;iriqui  erfaitnte, 
fühlte  er  bie  Söirfungeit  ber  heftigen  Strömung,  welche  nach 
Sc  unb  StStSÖ  treibt  unb  eine  Folge  beS  Stores  beS  oft=weft= 
liehen  SlequatorialftromeS  gegen  bie  bammartig  oorliegenbe 
Küfte  ift.  Slnghiera  überlebte  ben  Kolumbus  lange  genug, 
um  bie  Slblenfuug  ber  Sltlantifdjeit  ©ewäffer  iu  ihrem  gangen 
3ufammerthange  aufgufaffen,  um  ben  SBirbel  in  beut  ©olf 
non  SJtegifo  unb  bie  gortpflangung  ber  Bewegung  bis  gu  ber 
Tierra  de  los  Bacallaos  (Steufunblaub)  unb  ber  SJiüitbung 
beS  ©t.  SorengfluffeS  gu  erlernten.  F°h  habe  an  einem  Cfnberett 
Drte  umftänblich  entwickelt,  mieoiel  bie  ©gpebitiou  beS  $once 
be  Seoit  im  Saljre  1512  gur  genaueren  geftftellung  ber  Fken 
beigetragen  hat,  unb  baf$  man  in  einer  uoit  ©ir  §ttmphrei) 
©ilbert  gwifdjen  1567  unb  1576  gefdjriebenen  Slbljanblung 
bie  Vewegung  ber  ©etoäffer  beS  Sltlantifdjen  SJteereS 
uoit  bem  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  bis  gur 
Van!  üon  Steufunblaub  nach  Slnfichten  behanbelt  firtbet, 
welche  mit  beiten  meines  vortrefflichen  bahingefdjiebenett  fyreurts 
beS,  beS  SJtajor  Stennell,  faft  gang  übereinftimmeit. 

SJtit  ber  Kenntnis  ber  ©trömungen  verbreitete  fid)  auch 
bie  ber  großen  Vättfe  oon  ©eetang  (Fucus  natans),  ber 
ogeanifd)en  SBiefeit,  welche  baS  merfwürbige  ©djaufpiel 
ber  3ufammenhäufung  einer  gefelligeit  s^flange  auf  einem 
Staunte  barbieten,  beffeit  Flächeninhalt  faft  fiebeitmal  ben  ooit 
granfreidh  übertrifft.  £)ie  grof$e  FucuSbanf,  baS  eigene 
liehe  Mar  de  Sargasso,  breitet  fich  aus  gwifd^en  19°  unb  34° 
itörblidjer  Vreite.  Qhre  Setuptachfe  liegt  ungefähr  7 0 weft= 
lieh  oon  ber  Fnfel  feoroo.  ®ie  fl  eine  Fucu3battf  füllt 
bagegen  in  ben  Staunt  gmifchen  ben  Verntttben  unb  ben 
Val)ama=Fnfeln.  Söinbe  unb  partielle  ©trömungen  wirfen 
nach  Verfchiebenheit  ber  Fahre  auf  bie  Sage  unb  ben  Umfang 
biefer  atlantifdjen  Sangwiefert,  bereit  erfte  Vefdjreibttng  wir 
bem  Kolumbus  oerbanfen.  Kein  anbereS  SJteer  Seiber  §emU 

SK.  u.  §umüolbt,  $?o?mc§.  II.  15 
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fpljären  geigt  in  äfjnlicfyer  Gröjse  biefe  Gruppierung  gefeEiger 
^3  flanken.175 

Stber  bie  mistige  ,3etiepocf)e  ber  Gntbedmtgen  im  Grb= 
raume,  bie  plötjlidje  Eröffnung  einer  unbefannten  Grbfpilfte 
f;at  audi)  bie  2lufidjt  ber  Welträume  ober,  roie  id)  mid)  be= 
ftimmter  aunbrüden  foEte,  ben  fdjeinbaren  §immelngewötben 
erweitert.  2Seil  ber  9Jtenfd),  nacf)  einem  frönen  Slunbrud 
ben  elegifdjeit  Garcilafo  be  la  33ega,  in  ber  ^Säuberung  nad) 
fernen  Säubern  (unter  oerfd)iebenen  s4keitengraben)  „Sanb  unb 
Geftirne"  gleichzeitig  fid)  änbern  fiefjt,176  fo  ntu^te  ban  $or= 
bringen  gum  Sleqitator  an  beiben  lüften  oon  Slfrifa  unb  bin 
über  bie  ©übfpiüe  ben  neuen  Kontinenten  beit  ©eefafjrern 
unb  Sanbreifenben  jetzt  länger  unb  öfter  ban  prad)toolle  ©d)au= 
fpiel  ber  füblidjen  ©ternbilber  oorfüljren,  aln  en  51t  ben  feiten 
ben  §iram  unb  ber  Ptolemäer,  %u  ber  ber  römifdjen  2ßelt= 
l)errfc|aft  unb  ben  arabifdjen  §aubelnoerfef)rn  im  Pfoten  SD^eere 
ober  in  bem  Qnbifdjen  D^ean  ^mifd^en  ber  ©trajze  S3ab=el= 
93?anbeb  unb  ber  weftlidjen  §albinfel  Qnbieitn  gefielen  tonnte. 
Slmerigo  Sßefpucci  in  feinen  ^Briefen,  SSicente  5)aneg  ^3in^on, 
^ßigafetta,  ber  93tagell)aenn’  unb  Glcanon  ^Begleiter  mar,  l^aben, 
mie  Slnbrea  Gorfali  auf  ber  gafjrt  nacf)  Gocf)in  in  Dftinbien, 
in  bem  Anfänge  ben  16.  3al)rf)unbertn  bie  erften  unb  lebem 
bigften  2lnfcf)auungen  ben  fiiblid)en  §immeln  (jenfeitn  ber  güfze 
ben  Kentauren  unb  ben  fjerrlicfyen  ©ternbilben  ben  ©Riffen 
2lrgo)  geliefert.  2Imerigo,  litterarifd)  gelehrter,  aber  and) 
ruljmrebiger  aln  bie  anberett,  preift  nidjt  of)ne  2lnmut  bie 
Sidjtfülle,  bie  malerifcfje  Gruppierung  unb  ben  frembartigen 
Slnblid  oon  Geftinten,  bie  um  ben  fternarmen  ©übpol  freifen. 
Gr  behauptet  in  feinem  ^Briefe  an  ^ierfrancenco  be’  9Jtebici, 
bafz  er  fidj  auf  feiner  britten  ©eefafjrt  forgfältig  mit  ben 
füblid)en  Konftellationen  befd)äftigt,.  ben  ^olarabftanb  ber 
Ijauptfäc^lic^ften  gemeffen  unb  fie  ge^eidjnet  habe.  2ßan  er 
baoon  mitteilt,  läfjt  freilid;  ben  $erluft  jener  33ieffungen  leicht 
oerf  Chinesen. 

Sie  rätfelfjaften  fdjioar^en  glecfe  (Koljlenfäde)  ftnbe  icf) 
guerft  oon  2lttg|iera  im  3af)re  1510  befdjrieben.  ©ie  waren 
fc^on  1499  oon  ben  ^Begleitern  ben  $icente  3)anez  ^ßin^oit 
benterft  worben  auf  ber  Ggpebition,  bie  oon  $alon  aunlief 
unb  SBefitz  oon  bem  brafilianifdjen  Kap  ©an  Sluguftin  nahm. 
Ser  Canopo  fosoo  (Canoptis  niger)  ben  Slmerigo  ift  waf)r= 
fdjeinlid)  and)  einer  ber  coalbags.  Ser  fdjarffinnige  5fcofta 
oergleicf)t  fie  mit  bem  oerfiufterten  Seile  ber  93ionbfd)eibe  (in 


partieller  gittfterniS)  unb  fdjeint  fie  einer  Leerheit  im  §immels= 
raume,  einer  Slbmefetiljeit  non  ©lernen  gu^ttfchretbeu.  9iigaub 
hat  gegeigt,  inie  ein  berühmter  Slftronom  bie  ^oljlenfäcle,  non 
betten  Sfcofta  beftimmt  fagt,  ba§  fie  in  $ßeru  (nicht  in  (Europa) 
fidjtbar  fittb  unb  tnie  anbere  ©lerne  fiel;  um  ben  ©übpol  be= 
raegen,  für  bie  erfte  Eingabe  non  ©omtenfleden  gehalten  f)at. 
©ie  Kenntnis  ber  beiben  5CRagel^ a ertö f d) en  Söolfett  tnirb 
mit  Unrecht  bem  ^3igafetta  gugefdjriebett.  3$  fittbe,  baf3 
Singhiera,  geftü^t  auf  bie  ^Beobachtungen  portitgiefifd^er  ©ee= 
fafjrer,  biefer  Sßolfen  fdjon  atfjt  Qahre  nor  ber  S3eenbigung  ber 
s33iagelhaenSfd;en  2öeftumfd)iffung  ermähnt.  (Er  ncrgleid;t  ihren 
milben  ©lang  mit  bem  ber  93iild)ftraj$e.  ©er  ©d^ arf finnigfeit 
ber  Araber  fdjeint  aber  bie  grojje  äöolfe  nicht  entgangen  gu 
fein,  ©ie  ift  fehr  maf)rfch ein lieh  ber  raeijse  Dtfjfe,  el  Bakar, 
ihres  füblichen  Rimmels,  b.  h-  ber  tnei^e  gledett,  non  bem 
ber  Slftronom  Slbburrahman  ©ofi  fagt,  baf3  man  ifjn  nicht  in 
Sxtgbab,  nicht  im  nörblichen  Arabien,  mof)l  aber  im  ©ehattta 
unb  im  parallel  ber  Meerenge  S3ab=el=3Äanbeb  fehen  tarnt, 
©riechen  unb  Körner  finb  benf eiben  2^eg  unter  ben  Sagiben 
unb  fpäter  gemanbert,  unb  hoben  nichts  bemerft  ober  menigftenS 
in  auf  unS  gefommenen  ©chriften  nichts  aufgegeichnet  über 
eine  Skhtmolfe,  melche  bod)  unter  11°  bis  12°  nörblicher 
^Breite,  gu  ber  3eit  beS  $ßtolemäu§  fich  3°,  gu  ber  beS 
Slbburrahman  im  $ahre  1000  gu  mehr  als  4 u über  ben 
§origont  erhob.177  ■ Qe^t  fann  bie  SJceribianlmhe  ber  9Jiitte 
ber  Nubecula  major  bei  Slbett  5 0 erreichen.  äßenn  ©eefal)rer 
bie  s3JcagelhaenSfdjen  SEBolfen  gemöhnlich  erft  in  weit  füblidfjeren 
^Breiten,  bem  Slequator  nahe  ober  gar  füblid)  non  betnfelben, 
beutlid)  erfennen,  fo  liegt  ber  ©ruttb  banott  raohl  in  ber  S3e= 
fchaffenheit  ber  Sltntofphäre  unb  ben  meines  Sicht  refleftierem 
ben  ©ünften  am  §origont.  Qm  fitblidjen  Slrabien  mujj  int 
Qmteren  beS  SanbeS  bie  bitnfle  ^Blatte  beS  §immelSgemölbeS 
unb  bie  grofce  ©rodenljeit  ber  Suft  baS  (Er! ernten  ber  s3Ragek 
haenSfdjett  SBolfen  begünftigett.  SBeifpiele  non  ber  ©ichtbarfeit 
non  Äontetcitfchmeifen  am  helfen  ©age  gmifdjen  ben  Söenbe^ 
freifett  unb  in  fehr  füblidjett  ^Breiten  fprechett  bafür. 

©ie  (Einreihung  ber  bem  antarftifdjen  $ole  nahen  ©e= 
ftirne  in  neue  ©ternbilber  gehört  bem  17.  Qahrljunbert  an. 
9öaS  bie  hotfanbifchen  ©eefafjrer  ^etruS  ©heobori  non  (Etttbett 
unb  Qriebrid)  §outman,  ber  (1596 — 1599)  ein  ©efangener  beS 
Königs  non  SBantant  unb  Sltfcljin  auf  Qana  unb  ©ttmalra 
mar,  mit  uttnollfommenen  Qnftrumenten  beobachteten,  mürbe 
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in  bie  @immelöf  arten  non  §oitbiud  Vlacuw  (Jansonius  Caesius) 
unb  Vaxjer  eingetragen. 

2) er  an  gufammengebrängten  Stebelfleden  unb  ©term 
fcßwärmen  jo  reifen  gone  bed  f üblichen  Rimmels  ^wifcßen  beit 
^ßaralf  elf  reifen  non  50°  unb  80°  gibt  bie  ungleichmäßigere 
Verteilung  ber  Sicßtmaffen  einen  eigentümlichen,  man  möchte 
jagen  lanbfcßaftlicßen  ©ßarafter;  einen  Steig,  ber  aud  ber  ©rup; 
pierung  ber  ©terne  erfter  unb  gmeiter  ©röße  unb  ihrer  Sren= 
nung  burcß  Legionen  ßeroorgeßt,  welche  bem  bloßen  Singe 
neröbet  unb  glanzlos  erfcßeinen.  Siefe  foitberbaren  ^ontrafte, 
bie  mehrfach  in  ihrem  Saufe  heller  auflobembe  SJtilcßftraße, 
bie  ifolicrt  freifenben,  a&gerunbeten  Sftagelßaendfcßen  Sicßtwolfen 
unb  bie  JRoßlenfäde,  non  benen  ber  größere  einer  fcßönen  $on= 
ftellation  fo  naße  liegt,  nermeßren  bie  SJtannigfaltigfeit  bed 
Staturbilbed;  fie  feffelit  bie  Stuf merff amfeit  empfänglicher  Vc; 
flauer  an  einzelne  Stegionen  in  ber  äußerften  Hälfte  bed 
füblicßeit  Himmeldgewölbed.  ©ine  biefer  Stegionen  ift  feit 
bem  Slnfang  bed  16.  Qaßrßunbertd  bitrcß  befonbere,  gum 
Seil  religiöfe  Vegießungen  fotnoßl  cßriftlicßen  ©eefaßrern  in 
beit  tropifcßen  unb  füblicßereit  SJteereit  mie  cßriftlicßen  SJtiffio; 
nären  in  beiben  Qnbien  micßtig  gemorben:  ed  ift  bie  bed 
f ü b l i <ß  e n $ r e u g e d.  Sie  nier  Hauptfterne,  welcße  ed  bilben, 
werben  im  Sllmageft,  alfo  in  ben  ©pocßen  bed  §abrian  unb 
Slntoitind  bed  frommen,  ben  Hinterfüßen  bed  ©ternbilbed  bed 
Kentauren  beigegäßlt.  ©d  barf  faft  tnunber  neßmett,  ba  bie 
©eftaltung  bed  ^rettged  fo  auffallenb  ift  unb  ftcß  merftnürbig 
abfonbernb  tnbinibualifiert,  mie  in  bem  großen  unb 
fleinen  Söagen  (ben  Vären),  im  ©forpiott,  in  ber  Eaffiopeia, 
im  Slbler,  im  Selpßin,  baß  feite  nier  ©terne  nicßt  früßer  non 
bent  mäcßtigen  alten  ©ternbilbe  bed  Kentauren  getrennt  mor= 
ben  finb;  ed  muß  ed  um  fo  meßr,  ald  ber  Werfer  Eagwini 
unb  attbere  moßammebanifcße  Slftronomen  aud  bem  Selpßiit 
unb  Sracßen  eigene  breiige  mit  SJtüße  gufatnntenfeßten.  Db 
ßöfifcße  ©cßmeicßelei  ale^anbrinif cßer  ©eleßrtett,  melcße  ben 
©anopttd  in  ein  $lotemäon  umgemanbelt,  axtcß  bie  ©eftirne 
tmfered  jeßigen  füblicßeit  Sfreuged,  gur  Verherrlichung  bed 
Sluguftud,  „an  einen  in  Qtalien  nie  ficßtbareit  Oaesaris  thro- 
non"  geheftet  hatte,  bleibt  gientlicß  ungewiß.  $ux  3eit  bed 
©laubiud  Sjßtolemäud  erreichte  ber  fcßötte  ©terit  am  guß  bed 
füblicßeit  BreugeS  bei  feinem  Surcßgang  bitrcß  ben  SJceribiait 
in  Sllejanbrien  itocß  6°  10'  §öße,  wäßrenb  er  jeßt  bafelbft 
meßrere  ©rabe  unter  bem  Horizonte  fuliniuiert.  Um  gegen; 


229 


rnärtig  (1847)  a Crucis  in  6°  10'  §öf)e  ju  fef)en,  müfjtc  man 
mit  diüdfidjt  anf  ©traljtenbredjung  fiel)  10°  fttblid)  non  2l£e£am 
brien,  in  21°  43'  nörblidjer  Breite,  Befinben.  Sind)  bie 
djriftlidjen  ©infiebler  in  ber  ©IjeBaibe  fönnen  im  4.  Qaf)r= 
fyunbert  baS  Ereu$  nodj  in  10°  £>öt)e  gefeljen  IjaBeu.  Qdfj 
grneifle  inbeS,  baf}  non  i|nen  feine  ^Benennung  Ijerrüljre;  benn 
©ante  in  ber  Berühmten  ©teile  beS  Purgatorio: 

Io  mi  volsi  a man  destra,  e posi  mente 

All’  altro  polo,  e vidi  ejuattro  stelle 

Non  viste  mai  fuor  cli’  alla  prima  gente 

unb  Slmerigo  Vefpucci,  meldjer  biefer  (Stelle  in  feiner  britten 
Steife  Bei  Bern  9IitBlid  beS  geftirnten  fitblidjen  §immelS  guerft 
gebaute,  ja  fidj  rühmte  „bie  nier  nur  non  bem  erften  Aftenfdjem 
paar  gefeljenen  ©terne  nun  felBft  $u  flauen,"  f ernten  bie  Ve= 
nenmtng  beS  ©übfreu^eS  nodj  nidjt.  Slmerigo  fagt  gang 
einfad):  bie  nier  ©terne  Silben  eine  rljontBoibale  gtgur,  una 
mandorla;  unb  biefe  Vemerfung  ift  nont  Qaljre  1501.  Qe 
mefjr  bie  ©eereifen  auf  ben  burd)  ©ama  unb  ViagelfjaenS  er= 
öffneten  Söegen  fidj  um  baS  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
unb  burdj  bie  ©übfee  nernielfältigten  unb  d)rifttid)e  Viiffonäre 
in  ben  neuentbedten  ©ropenlänbern  2lmerifaS  norbrangen,  befto 
rneljr  naljm  ber  Dtuf  jenes  ©ternbilbeS  51t.  Qd)  finbe  eS  gm 
erft  als  ein  2Bunberfreug  (croce  maravigliosa),  „Berrlidjer 
als  alle  ^onftellationen  beS  ganzen  §immelS",  non  bem  Floren ; 
tiner  Slnbrea  ßorfali  (1517),  fpäter  (1520)  and)  non  $iga= 
fetta  genannt,  ©er  Belefenere  Florentiner  rüljntt  ©anteS 
prop lj etif dj en  ©eift;  als  Ijätte  ber  grofm  ©id)ter  nicht 
ebenfoniel  ©rubition  mie  ©djöpfungSgabe  Befeffen,  als  Ijätte 
er  nidjt  arabifdje  ©terngloben  gefeljen  unb  mit  nieten  oriem 
talifdjen  Veifenben  aus  spifa  nerfeljrt. 178  ©af}  in  ben  fpanifdjen 
Vieberlaffungett  im  tropifdjen  2tmerifa  bie  erften  Slnfiebler  fiel) 
gern,  mie  nodj  jetjt,  ber  oerfdjiebentlidj  geneigten  ober  fen!= 
redjten  ©tellung  beS  fitblidjen  ^rett^eS  als  einer  §immelS; 
uljr  Bebienten,  Bem  erft  fdjon  Slcofta  in  feiner  Historia 
natural  y moral  de  las  Indias.179 

©urdj  baS  Vorrüden  ber  Vadjtgleidjen  neränbert  fidj  an 
jebem  fünfte  ber  Gerbe  ber  Slnblid  beS  geftirnten  §immelS. 
©aS  alte  Vtenfdjengefddedjt  Ijat  im  Ijoljett  Vorben  pradjtnolle 
füblidje  ©ternbilber  auffteigen  feljen,  tneldje,  lange  unfidjtbar, 
erft  nadj  Sa^rtaufenben  mieberfeljren  tnerben.  (tanopuS  mar 
fdjon  gur  geit  beS  Kolumbus  gu  ©olebo  (Vr.  39°  54')  notl 
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1°  20'  unter  beut  ®origont  oon  (Sabig.  gür  Berlin  unb  bie 
nörblidjen  ^Breiten  überhaupt  fiitb  bie  ©ferne  be3  fitblidjeit 
KreugeS,  wie  a unb  ß be3  Kentauren,  mehr  unb  mehr  im  ©nt? 
fernen  begriffen,  wäljrenb  fid;  bie  ®lagel^aen§fd§en  Üföolfen 
nuferen  ^Breiten  lang] am  nähern.  ©anopuS  ift  in  bem  oerfloffenen 
Qatjrtaufenb  in  feiner  größten  nörblidjen  Annäherung  gemefen, 
unb  ge()t  jettf,  bod)  überaus  langfam  wegen  feiner  Välje  am 
©übpol  ber  ©fltptif,  immer  mehr  füblid).  Va3  $reug  fing 
in  52 1/2  0 nörblidj er  ^Breite  an  unfidjtbar  gu  werben  2900ga^re 
oor  nuferer  3eitred^nung ; ba  biefes»  ©ternbilb,  nadj  (Salle, 
fid)  oorljer  auf  mehr  al§  10°  §öl)e  l)atte  ergeben  fönnen.  Al3 
e$  an  bem  §origont  unferer  baltifdjen  Sauber  oerfd)wanb, 
ftanb  in  Aegppten  fdjon  ein  Ijalbeö  Qaljrtaufenb  bie  grofce 
^Ipramibe  be§  ©l)eop§.  £)a§  §trtenootf  ber  §t)ffo3  machte 
feinen  ©infall  700  Qafjre  fpäter.  SDte  Sßor^eit  tritt  ttn§  fcheim 
bar  näher,  wenn  man  ihr  9Jfaf$  an  benfwürbige  ©reigniffe 
fnüpft. 

. ©Heidjgeitig  mit  ber  ©rweiterung  einer  mefjr  befchaulidjen 
al3  wiffenfd;aftlid;en  <denntni3  ber  §immelöräume  waren  bie 
gortfcfjritte  in  ber  nautifdjen  Aftronomie,  b.  I).  in  ber  $er= 
oolllommnung  ber  dftethobm,  ben  Drt  be§  ©djiffeS  (feine  geo= 
grapljifc^e  ^Breite  unb  Sänge)  gu  beftimmen.  Alleä,  wa§  in 
bem  Saufe  ber  feiten  biefe  Sortfdjritte  ber  ©d)iffaljrt§funbe 
hat  begünftigen  fönnen,  ber  Sompaj}  unb  bie  fiebere  ©rgrüm 
bring  ber  magnetifdjen  Abweisung,  bie  sHfeffung  ber  ©e= 
fdjwinbigfeit  bitrd)  bie  forgfältigere  Vorrichtung  be3  Sog3  wie 
ben  (Gebrauch  ber  ©hronometer  unb  dKonbabftänbe,  bie  beffere 
föonftruftion  ber  gahrgeuge,  bie  ©rfetjung  ber  Kräfte  be§ 
3Sinbe3  burd)  eine  anbere  ^raft,  oor  allem  aber  bie  gefcfjidte 
Anwenbung  ber  Aftronomie  auf  bie  ©d)iff3rechnung , barf  al3 
fräftige  Mittel  betrachtet  werben  gur  ©rfdjlie^ung  ber  ge= 
famten  ©rbräume,  gur  befdjleunigten  ^Belebung  be§  3ßeltoer= 
fehr§,  gur  ©rgrünbung  fo§mifd)er  SSerhältniffe.  liefen  ©tanb= 
punft  auffaffenb,  erinnern  wir  l)ier  oon  neuem  baran,  wie 
fd)on  in  ber  9Aitte  be§  13.  3al)rhunbert3  in  ber  9Jcarine  ber 
Katalanen  unb  ber  Qnfel  Majorca  „nautifd)e  Qnftrumente 
üblich  waren,  um  bie  Qeit  burch  ©ternhöt)en  gu  finben",  unb 
wie  bas>  oon  Aaitnunbu3  Sullu§  in  feiner  Arte  de  Nave- 
gar  befdjriebene  Aftrolabiunt  faft  gweil)unbert  Qaf)re  älter  ift 
al3  ba§  be§  Martin  SBehaim.  $Die  28id)tigfeit  ber  aftrono; 
mifchen  9J?ethoben  würbe  in  Portugal  fo  lebhaft  anerfannt, 
baft  gegen  ba3  3al)r  1484  Vel)aim  gum  8ßräfibcnten  einer 
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„Junta  de  Mathematicos“  ernannt  mürbe,  welche  tafeln  ber 
©etlinatioit  ber  «Sonne  beregnen  unb,  tote  Harros  fagt,  bie 
^piloteit  teuren  follte  bte  inaneira  de  navegar  per  altura  do 
Sol.  Non  biefer  Sdjiffahrt  „nach  ben  SOlertbtan^öIjen  ber 
Sonne"  tourbe  batnalg  fd)on  fcfjarf  bte  Schiffahrt  per  la 
altura  del  Este-Oeste,  b.  I).  burcf)  Sängenbeftimmungen  unter; 
fd^iebert. 

© ag  Nebürfttig,  bte  Sage  ber  päpftlidjen  ©emarfatio  tt g; 
linie,  unb  fo  in  bem  neu  entbecften  Nrafilien  unb  ben  fiib- 
inbifdjen  gnfeltt  bie  gmifdjcn  bem  rechtmäßigen  Nefiße 

ber  portugiefifdjen  unb  fpanifd)en  Krone  aufgttfinben,  o er  mehrte, 
roie  mir  fcgott  oben  bemerft,  ben  ©rang  nad)  praftifdjen  Sängen; 
med)oben.  9Nan  füllte,  mie  feiten  bie  alte  unoollfommene 
l)ippard)ifd)e  Ntetfjobc  ber  Ntonbfinfterniffe  an^umenben  fei;  unb 
ber  (Gebrauch  ber  SNonbbiftan^en  mürbe  fdjon  1514  oon  bem 
Nürnberger  Slftronomen  Qohantt  -JBerner,  unb  halb  nachher 
oon  Drontiug  ginäug  unb  ©etnnta  grifiug  anempfohlen.  Seiber 
nutzte  aber  biefe  üNethobe  lange  unanmenbbar  bleiben,  big, 
nad)  ben  oielen  oergeblidjen  Nerfudjen  mit  ben  Qnftrumenten 
oon  ^eter  Npianug  (Nienemiß)  unb  Nlonfo  be  Santa  ©ru$, 
burd)  Nemtong  Sdptrffintt  (1700)  ber  Spiegelfejtant  erfunben 
unb  burd)  fablet)  (1731)  unter  bie  Seefahrer  oerbreitet  mürbe. 

©er  Einfluß  ber  arabifdjjen  Nftroitomen  mirfte  oon  Spanien 
aug  and)  auf  bie  gortfdjritte  ber  nautifdjen  Nftronomie.  Man 
ocrfudjte  freilid)  ^ur  Sängenbeftimmung  oieleg,  bag  nid)t  ge; 
lang,  unb  bie  Sdjulb  beg  Nidjtgelingeng  mürbe  feltener  auf 
bie  Unoollfommenljeit  ber  Beobachtung  alg  auf  ©rudfehler 
in  ben  aftronotnifdjen  ©phemeriben  beg  Negiomontanug  ge; 
fdpbett,  bereit  man  fid)  bebiente.  ©ie  sportugiefen  oerbäd); 
tigten  fogar  bie  ©rgebniffe  ber  aftronomif  cf)en  Eingaben  ber 
Spanier,  bereit  ©afeln  aug  politifd)en  ©rünben  oerfälfd)t  fein 
fouten.  ©ag  auf  einmal  ermatte  Nebitrfnig  nach  beit 
mittein,  meld)e  bie  nautifdje  Nftronomie  menigfteng  tfjeoretifd) 
oerl)ieß,  fpric^t  fid)  befonberg  lebhaft  aug  in  ben  Neifebericfyten 
beg  Kolumbug,  Nmerigo  Befpucci,  $igafetta  unb  Nitbreg  be 
San  Ntartin,  beg  berühmten  fpiloten  ber  Niagelf)aengfd)en  ^ 
pebition,  ber  bie  Sängenmeihoben  beg  Nut)  galero  befaß. 
Dppofitionen  ber  Planeten,  Sternbebedungen,  §öhenbiff  ereilen 
3ioifd)eit  bem  Nionbe  unb  Qupiter,  Neränberungett  ber  ©erli; 
nation  beg  Nionbeg  mürben  mit  mehr  ober  menigerem  (Erfolge 
oerfttcht.  2Bir  befißen  Konjunftiongbeobadjtungen  oon  Kolunt; 
bug  in  ber  Nacht  beg  13.  Qanitar  1493  aug  §ai)ti.  ©ie  Not; 
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menbigfeit,  einen  eigenen,  wohlunterrichteten  Slftronomen  jeber 
großen  Espebition  bei^ugeben,  würbe  fo  allgemein  gefüllt,  bafj 
bie  Königin  Qfabella  bem  Kolumbus  am  5.  ©ept.  1493  fc^reibt : 
„Db  er  gleich  in  feinem  Unternehmen  beroiefen  habe,  baf}  er 
me^r  wiffe  als  irgenb  ein  fterblidjer  fJJlenfd)  (qne  ninguno 
de  los  nacidos),  fo  rate  id)  il)m  hoch,  ben  $rap  Slntonio  be 
Vtarchena,  als  einen  gelehrten  unb  fügfamen  ©ternfunbigen, 
mit  fid)  $u  nehmen. " Kolumbus  fagt  in  ber  Vefdjreibung 
feiner  oierten  Steife:  „Es  gibt  nnr  eine  untrügliche  ©d;iffS= 
redfjnung,  bie  ber  Slftronomen.  2ßer  biefe  oerfteljt,  fann  $u= 
frieben  fein.  2öaS  fie  gemährt,  gleicht  einer  vision  profe- 
tica. 180  Unfere  unmiffenben  Piloten,  wenn  fie  oiele  S£age 
bie  $üfte  aus  ben  2lugen  verloren  haben,  wiffen  nid)t,  mo  fie 
finb.  ©ie  mürben  bie  Sänber  nicht  wieberfinben,  bie  ich  ent' 
bedt.  gum  ©Riffen  gehört  Compas  j arte,  bie  33 u f f o l e 
unb  baS  Sßiffen,  bie  $unft  ber  Slftronomen." 

3$  habe  biefe  charafteriftifdjen  (Einzelheiten  ermähnt,  meil 
fie  anfchaulidjer  machen,  mie  bie  nautifepe  ©ternfunbe,  baS 
mächtige  2öerf^eug  ber  ©idjerung  ber  ©ddffaljrt  unb  burch 
biefe  ©idjerung  baS  Mittel  ber  erleichterten  3ugänglichteit  gu 
allen  Erbräumen,  in  bem  hier  gefdjilberten  geitabfehnitt  bie 
erfte  Entwidelung  empfing ; mie  in  ber  allgemeinen  ^Bewegung 
ber  ©eifter  früh  bie  9Diöglid)feit  non  4Jtetl)oben  erfannt  mürbe, 
bie  erft  nach  Veroollfommnung  ber  Uhren,  ber  winfelmeffenben 
Qnftrumente  unb  ber  ©onnen=  unb  Vtonbtafeln  non  auSge= 
breitetet*  praftifd)er  Slnmenbung  fein  fonnten.  Söenn  ber  (Eb)a= 
r alter  eines  QahrhunbertS  „bie  Offenbarung  beS  menfdjlicöen 
©eifteS  in  einer  beftimmten  ,3eilepod;e"  ift,  fo  hat  baS  $afyr= 
hnnbert  beS  MolumbuS  unb  ber  großen  nautifdjen  Entbedungen, 
inbem  eS  auf  eine  unerwartete  SBeife  bie  Dbjefte  beS  2öiffenS 
unb  ber  Slnf^auungen  oermehrte,  and)  ben  folgenben  Qahr^ 
hunberten  einen  neuen  unb  höheren  ©dfraung  gegeben,  ES 
ift  bie  Eigentümlichfeit  mistiger  Entbedungen,  ba|  fie  zugleich 
ben  <RreiS  ber  Eroberungen  unb  bie  2luSftd)t  in  baS  (Gebiet, 
baS  nod)  §u  erobern  übrig  bleibt,  erweitern,  ©djwadje  ©elfter 
glauben  in  jeber  Epoche  wohlgefällig,  bafj  bie  Vienfchheit  auf 
ben  ^ultninationSpunft  intelleftueller  $ortf  dritte  gelangt  fei; 
fie  oergeffen,  baf$  burch  bie  innige  Verfettung  aller  Vatur= 
erjdjeinungen,  in  bem  -äJfafje  als  man  oorfdjreitet,  baS  gu 
burchlaufenbe  $elb  eine  größere  SluSbehnung  gewinnt,  baf$  eS 
oon  einem  ©eftdjtSf  reife  begrenzt  ift,  ber  unaufhörlich  oor 
bem  gorfdfjer  ^urüdweidjt. 
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Wo  Ijat  bie  ©efdjidjte  ber  SBölfcr  eine  C£'pod;e  aufgttmtifcn, 
ber  gleid),  in  meldjer  bie  folgenreichen  Ereigniffe:  bie  En© 
beduttg  unb  erfte  Äotonifation  ooit  Stmerifa,  bie  ©d)iffat;rt 
nad)  ßftinbien  nnt  baS  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  unb 
WageltjaenS’  erfte  Erbumfegclung,  mit  ber  t)öd)ften  33lüte  ber 
$unft,  mit  bent  (Erringen  geiftiger,  religiöfer  greif)  eit  unb  ber 
plötdidjen  Ermeiterung  ber  Erb=  unb  §immelSfunbe  jufammen? 
trafen?  ©ine  fotd)e  Epodje  oerbanft  einen  fetjr  geringen  S£ed 
itjrer  ©rö^e  ber  gerne,  in  ber  fie  unS  er  fd)  eint,  bem  Ümftanb, 
ba{$  fie  ungetrübt  non  ber  ftörenben  Wirflidjfeit  ber  ©egen; 
raart  nur  in  ber  gefd)id)tlid)en  Erinnerung  auftritt.  Wie  in 
alten  irbifdjett  Gingen,  ift  and)  t)ier  beS  ©Hüdes»  ©lang  mit 
tiefem  Wef)  oerfd)miftert  gemefen.  SDie  gortf  dritte  beS  foö= 
mifdjen  WiffeitS  mürben  burcf)  alte  ©emalttl)ätigfeiten  unb 
©reuet  erlauft,  meld)e  bie  fogenannten  cioitifi erenben 
Eroberer  über  ben  Erbbatt  oerbreiten.  Es  ift  aber  eine 
unoerftänbig  oermeffene  $üf)nf)eit,  in  ber  unterbrochenen  En© 
midelungSgefd)id)te  ber  3>Jteufd)l)eit  über  baS  2-tbraägen  oon 
©lüd  unb  IXngtüd  bogmatifcb  gu  entfd)eiben.  Es  geziemt  bent 
sDienfd)en  nid)t,  Weltbegebenfjeiten  gu  rieten,  rneldje,  in  bem 
©cfyojie  ber  3e^  tangfam  oorbereitet,  nur  teitmeife  bem  gaf)r= 
ljuubert  guge|ören,  in  baS  mir  fie  oerfei$en. 

£)ie  erfte  Entbedung  beS  mittleren  unb  füblidjen  S£eilS 
ber  bereinigten  ©taaten  oon  diorbamerifa  burd)  bie  ©fanb© 
naoier  ift  faft  gteidjgeitig  mit  ber  Erfdjeinung  unb  bem  ge= 
IjeitnniSoollen  Stuftreten  oon  Wanco  Eapac  in  bem  §od)lanbe 
oon  Sßeru,  fie  ift  200  gafjre  älter  als  bie  Slnfunft  ber  3lgtefen 
int  %f)ale  oon  SJte^if'o.  £)ie  ©rünbtutg  ber  §auptftabt  (©euod)= 
titlan)  fällt  um  ootle  325  gaf)re  fpäter.  §ätten  biefe  itor= 
männif cf)en  ^olonifationeu  lange  bauernbe  golgen  gehabt, 
mären  fie  oon  einem  mäd)tigen,  potitifd)  einigen  ÜJtuiterlanbe 
genährt  unb  befdpitd  morben,  fo  mürben  bie  oorbringenben 
g e r m a tt  i f d)  e n © t ä nt  m e oiele  unftäte  gägerljorbett 1 8 1 itod) 
ba  umfjergief)enb  gefmtben  fabelt,  mo  bie  f p au if  d)  en  Eroberer 
anfäffige  2lderbauer  fanben. 

SDie  feiten  ber  Conquista,  baS  Enbe  beS  15.  unb  ben 
Anfang  beS  16.  galjrljunbertS , begeicf;ttet  ein  munberfameS 
Bufammentreffen  großer  Ereigniffe  in  bem  politif^en  unb  fit© 
Ud)en  Seben  ber  Votier  oon  Europa.  Qu  bemfetben  Wonat, 
in  meinem  §ernan  EorteS  nad)  ber  ©d)lad)t  oon  Dtumba 
gegen  Wegifo  angog,  um  eS  gtt  belagern,  oerbrannte  Wartin 
©ittljer  bie  päpftlidje  Wtlfe  gu  Wittenberg  tutb  begrünbete  bie 
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Reform,  welche  bem  (Reifte  Freiheit  itnb  gortfdjritte  auf  faft 
unnerfudjten  Gaßnen  oerhieß. 182  grüner  nod;  traten,  wie  aus 
ißren  ©räbern,  bie  herrlidjften  (5>ebilbe  ber  alten  hdlenifdjen 
Kunft  ferner:  ber  Saot’oon,  ber  %orfo,  ber  Slpoll  non  Gel= 
oebere  unb  bie  mebiceifcße  GenuS.  (Es  blüßeten  in  Qtalien 
Michelangelo,  Seonarbo  ba  Ginci,  Tizian  unb  Raffael,  in 
unferem  beutfdjen  Gaterlanbe  §olbein  unb  Sllbredjt  £)ürer. 
£)ie  Meltorbnung  roar  non  KopernifuS  aufgefunben,  wenn 
auch  nidjt  öffentlich  oerfünbigt,  in  bem  ^DobeSjaßr  non  (Eßrü 
ftoph  Kolumbus,  oierzeßn  Qaßre  nad)  ber  (Entbedung  beS 
neuen  Kontinents. 

®ie  Micßtigfeit  biefer  (Entbedung  unb  ber  erften  2lm 
fiebelung  ber  Europäer  berührt  and)  anbere  Sphären  als  bie, 
welcher  biefe  Sölätter  oorzugSweife  gewibmet  finb;  fie  gehört 
jenen  intellektuellen  unb  inoralifcßen  Mirfungen  an,  welche  bie 
ptößlidje  Vergrößerung  ber  ©efamtmaffe  ber  Qbeen  auf  bie 
Gerbefferung  beS  gefellfd;aftlid;en  ßuftanbeS  auSgeübt  (jat. 
Mir  erinnern  baran,  wie  feit  jenem  großen  Zeitpunfte  ein 
neues  regfameveS  Seben  beS  ©eifteS  unb  ber  (Gefühle,  wie 
mutige  Münfcße  unb  ferner  enttäufchte  Hoffnungen  allmählich 
fämtlidje  Klaffen  ber  bürgerlidßen  ©efellfcßaft  burchbritngen 
haben ; wie  bie  geringe  Geoölferung  einer  Hälfte  ber  (Erbfugel, 
befonberS  an  bert  (Europa  gegenüber  liegenben  Küften,  bie  Gieber= 
laffungen  non  Kolonieen  begünftigen  konnte,  welche  ihre  2luS= 
beßnung  unb  ihre  Sage  zu  unabhängigen,  in  ber  Mahl  ihrer 
freien  GegierungSform  unbefchränlten  Staaten  umwanbelte; 
wie  enblicß  bie  religiöfe  Reform,  ein  Gorfpiel  großer  polis 
tifcher  Umwälzungen,  bie  oerfeßiebenen  Vhafen  ihrer  @uk 
widelung  unter  einem  HirnmelSftridj  burcßlaufen  mußte,  welcher 
ber  Zufluchtsort  aller  ©laubenSmeinungen  unb  ber  oerfdjiebem 
artigften  Slnficßten  non  göttlichen  Gingen  geworben  war.  /Die 
Kühnheit  beS  genuefifeßen  Seefahrers  ift  baS  erfte  ©lieb  in 
ber  unermeßlichen  Kette  biefer  oerhängniSoollen  Gegebenheiten. 
Zufall,  nießt  Getrug  unb  Gaule, 183  haben  bem  geftlanb  non 
Mnerifa  ben  Garnen  beS  Kolumbus  entzogen.  /Durd)  HanbelS= 
oerfeßr  unb  Geroollfommnung  ber  Schiffahrt  feit  einem  halben 
Zaßrßunbert  (Europa  näher  gebracht,  hat  ber  ueite  Meltteil 
einen  wichtigen  (Einfluß  auf  bie  politifcßen  Qnftitutionen,  auf 
bie  Qbeen  unb  Neigungen  ber  Göller  auSgeübt , weldje  im 
Dften  baS  fdjeiubar  immer  enger  werbenbe  £ßal  beS  Sttlan- 
tifdjen  DgeanS  begrenzen. 


VII. 


$ro|ic  (Entkrfuiugcu  in  kn  IjinuncUrnumni  kird;  Änuuukuig  ks  £ cm- 
roljvcö.  — JS}niij>tc|Jöd)c  kr  Sfmikmtk  intli  ütatl;cmatik  non  (öalilri  unk 
jßcplcr  bis  ilcmton  nnk  £cikü;  — (öcfdjc  kr  Planeten liciucgnng  link 
allgemeine  ©ranitationstljeorie. 

Qnbem  wir  itnS  beftreben,  bie  am  meiften  gefonberten 
Gerioben  mtb  GntwidelungSftufen  foSmifcf)er  9(nfd;auung  auf; 
fahlen,  (jaberi  mir  zitiert  bie  $eriobe  cjefdjilbert,  in  welcher 
ben  ^ulturo  ölfern  ber  einen  Grbl;älfte  bie  anbere  befannt  ge= 
morben  ift.  Stuf  baS  Spalter  ber  größten  Gntbedungen  im 
Staunte  an  ber  Oberfläche  unfereS  Planeten  folgt  unmittelbar 
bie  33efi§nal)me  eines  beträchtlichen  Teiles  ber  §immelSräume 
burd;  baS  gernrohr.  SDie  Slnweubung  eines  neitgefd)affencn 
Organes,  eines  SBerfgeugeS  non  raumburd)bringenber  Äraft 
ruft  eine  neue  SBelt  non  Qbeen  heroor.  GS  Beginnt  ein  glän= 
ZenbeS  Seitalter  ber  Slftrouomie  unb  ber  SJiathematif;  für  bie 
letztere  Beginnt  bie  lange  Steif)e  tieffinniger  gor f eher,  welche 
Zu  bem  „alles  umgeftaltenben"  £eonl;arb  Oitler  führt,  beffen 
Geburtsjahr  (1707)  bem  ^obeSjahre  oon  Qafob  23ernoulli 
fo  nahe  liegt. 

Wenige  tarnen  fomten  genügen,  um  an  bie  Stiefenfd;ritte 
31t  erinnern,  welche  ber  menf gliche  Geift  oor^ugSweife  in  Gnt= 
widelung  matl;ematifd;er  Gebauten,  burd;  eigene  innere  $raft, 
nid;t  burd;  äußere  Gegebenheiten  angeregt,  im  Saufe  beS 
17.  QahrhunbertS  gemacht  f;at-  Gefeite  beS  galleS  ber 
Körper  unb  ber  $lanetenBewegung  werben  erfannt.  ®er 
2)r ud  ber  Suft,  bie  gortpflanjung  beS  Sid;teS,  feine  Brechung 
unb  Golarifation  werben  erforfd;t.  SE)ie  matl;ematifd;e  Statur; 
lehre  wirb  gefd;affen  unb  auf  fefte  Grunbpfeiler  geftü^t.  SDie 
Grfinbung  ber  gnfinitefimalredjnuug  bezeichnet  ben  <5d;luf$ 
beS  JgahrhunbertS , unb  baburd;  erftarft,  hai  bie  meufcf;= 
lid;e  intelligent  fid;  in  ben  folgenben  150  Qal;ren  mit  Glüd 
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an  bie  Söfung  non  Problemen  wagen  fömten,  weld;e  bie 
©törungen  ber  Weltförper,  bie  ^olartfation  unb  Qnterfereng 
ber  Sichtwellen,  bie  ftral;leitbe  Wärme,  bie  eleftromagnetif d;en 
in  fid)  gurüc!M;renben  ©tröme,  bie  fd;mingenben  ©aiten  unb 
gleiten,  bie  Mapillarangiel;ung  enger  Stohren,  unb  fo  oiele 
anbere  Staturerfd;einungen  barbieten. 

£>ie  Arbeit  in  ber  ©ebanfenwelt  geht  nun  ununterbrochen 
unb  fid;  gegenfeitig  unterftüijenb  fort,  deiner  ber  früheren 
Meinte  wirb  erftidt.  (SS  neunten  gleichzeitig  31t  bie  gülle  beS 
gu  oerarbeitenben  Materials,  bie  ©trenge  ber  SDtethoben  unb 
bie  SSeroollfommnung  ber  Werfgeuge.  Wir  befdjränfen  uns 
hier  hctuptfädhlich  auf  baS  einige  17.  Qal;rl;unbert:  baS  ßeiU 
alter  non  Mepler,  (Galilei  unb  S3acon,  non  ^pd)o,  SDeScarteS 
unb  §m;genS,  non  germat,  Newton  unb  Seibnig.  £>ie 
Seiftungen  biefer  Wänner  finb  fo  allgemein  befannt,  baf$  eS 
nur  leifer  Slnbeutungen  bebarf,  um  baS  l;e*öuSgul;eben,  tno= 
bttrd;  fie  in  (Erweiterung  {oSmifd)er  Slnfidjten  glänzen. 

Wir  h^ben  fd;on  früher  gezeigt,  wie  bem  Singe,  bem 
Drgait  finnlicher  SBeltanfdfjauung , burd;  bie  (Erfinbung  beS 
teleftopifchen  ©ehettS  eine  SJ?ad;t  oerliehen  würbe,  bereit  ©renge 
* nod;  lange  nicht  erreicht  ift , bie  aber  fd;on  in  ihrem  erften 
fd; wachen  Slnfange,  bei  einer  faum  32maligen  Sinearoer= 
grö^erung 1S4  ber  gernröhre  in  bie  bis  bahin  uneröffneten 
liefen  beS  Weltraumes  brang.  2)ie  genaue  MenntniS  nieler 
§immels!örper,  weld;e  gu  unferem  ©onnenfpftem  gehören, 
bie  ewigen  (Skfetje,  nach  benen  fie  in  il;ren  S3al;nen  freifen,  bie 
nernolltommnete  (Einficht  in  ben  wahren  Weltbau  finb  baS 
(Ef;orafteriftifd;e  ber  Epoche,  welche  wir  hier  31t  fchilbern  ner= 
fttd;en.  WaS  biefe  (Epod;e  heroorgebrad)t,  beftimmt  gleichfam 
bie  §auptumriffe  non  bem  großen  Statu rbilbe  beS  MoS= 
moS;  eS  fügt  ben  neu  erfannten  Qnhölt  ber  §immelS= 
räume,  wenigftenS  in  einer  S3lanetengruppe  finnig  georbnet, 
bem  früher  burd) formten  Qnhalt  ber  tellurifchen  Stäume 
hingu.  Stad;  allgemeinen  2lnfid)ten  ftrebenb,  begnügen  wir 
uns,  h^er  nur  bie  wichtigften  Dbjefte  ber  aftronomifd;en 
Slrbeiten  beS  17.  Qahrf)unbertS  gu  nennen.  Wir  weifen  gu= 
gleich  auf  ben  (Einfluß  l;^nr  welchen  biefe  auf  eine  fräftige 
Slnregung  gu  großen  unb  unerwarteten  matl)ematifd;en  (Ent? 
bedungen  wie  31t  ber  mehr  umfaffenben,  erhabeneren  Slnfdjöu? 
itng  beS  Weltgangen  auSgeübt  höben. 

(ES  ift  bereits  früher  erwähnt  worben,  wie  baS  Seitalter 
non  MolumbttS,  ®ama  unb  SOtagell;aenS,  baS  ber  nautifd;en 
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Unternehmungen,  nerhängniSnotl  mit  großen  ©rcigniffen,  mit 
bem  (Srmadjen  religiöfcr  3)enffreiljeit,  mit  ber  ©ntmidclung 
eines  ebleren  KunftfinneS  unb  ber  Verbreitung  beS  foper? 
nifanifrfjen  SBeltfpftemeS  gufammentraf.  VifolauS  KopernifuS 
(in  gmei  noch  norhanbenen  Briefen  nennt  er  fid)  Koppernif) 
hatte  bereits  fein  21.  SebenSjaljr  erreicht  unb  beobachtete  mit 
bem  Stftronomen  Sllbert  VrubzeraSfi  zu  Pratau,  als  Kolumbus 
Stmerifa  entbedte.  Kaum  ein  Qaljr  nach  bem  S£obe  beS  @nt= 
bederS,  nach  einem  fedjsjährigen  Stufenthalte  in^abita,  Vologna 
unb  Vom,  finben  mir  ihn  mieber  in  Pratau,  mit  gänzlicher 
Umroanblung  ber  aftronomifcf)en  2ßeltanficl)t  befcl)äftigt.  SDurdj 
bie  ©unft  feines  DheimS,  beS  VifcfjofS  non  ©rmlanb  SufaS 
■Jöaifzelrobe  non  Sillen, 185  1510  gum  Domherrn  in  grauem 
bürg  ernannt,  arbeitete  er  bort  noch  33  gafjre  lang  an  ber 
Vollenbung  feines  SSerfeS  De  Revolutionibus  orbinin 
coelestium.  2)aS  erfte  gebrudte  ©semplar  mürbe  il)m  ge= 
bradjt,  als,  an  Körper  unb  ©eift  gelähmt,  er  fid)  fdjon  zum 
i£obe  bereitete.  @r  fah  eS,  berührte  eS  and),  aber  fein  ©inu 
mar  nicht  mehr  auf  baS  .ßeitlidje  gerietet;  er  ftarb  nicht, 
mie  ©affenbi  in  bem  Seben  beS  KopernifuS  erzählt,  menige 
©tunben, 186  fonbern  mehrere  i£age  nachher,  am  24.  SJcai  1543. 
,3met  8a()re  früher  mar  aber  fd>on  ein  mistiger  ^eil  feiner 
Seljre  burd)  einen  Vrief  eines  feiner  eifrigften  Schüler  unb 
Slnfjänger,  Joachim  VhäticitS,  an  Qoljann  ©djoner,  s$rofeffor 
Zu  Nürnberg,  burd)  ben  ©)rud  begannt  gemorben.  ©od)  ift 
eS  nicht  bie  Verbreitung  beS  fopernifauifchen  ©pftemeS , bie 
erneuerte  Sehre  oon  einer  ßentralfonne  (non  ber  täglichen 
unb  jährlichen  Vemegung  ber  @rbe)  gemefen,  meld)e  etroaS 
mef)r  als  ein  halbes  Qahrbunbert  nach  feinem  erften  ©rfcheinen 
Zu  ben  glänzenben  ©ntbccfungen  in  ben  §immelSräumen  gc= 
führt  hat,  bie  ben  Slnfang  beS  17.  ^ahrljunbertS  bezeichnen. 
SDiefe  ©ntbedungen  finb  bie  golge  einer  zufällig  gemachten 
(Srfiitbung,  beS  gernrohreS,  gemefen.  ©ie  haben  bie  Sehre 
beS  KopernituS  nernoltfommnet  unb  ermeitert.  ©)urd)  bie  Ve= 
fultate  ber  phpfifdjen  Slftrono mie  (burd)  baS  auf gefunbene 
©atellitenfpftem  beS  Jupiter  unb  bie  $hafen  ber  Venus)  be= 
fräftigt  unb  ermeitert,  haben  bie  ©runbanfid)ten  beS  Köper; 
nituS  ber  tfjeo  retifdjen  Slftrono  mie  äöege  uorgezeichnet, 
bie  zu  ficherem  Qiele  führen  mußten,  ja  zur  Söfung  non' 
Problemen  anregten,  meldje  bie  Vernollfommnung  beS  ana= 
li)tifd;en  KalfütS  notroenbig  machten,  ©o  mie  ©eorg  Speurbadj 
unb  VegiomontanuS  (3'of)ann  SJiüller  aus  Königsberg  in 


grauten)  wohltätig  einwirfen  auf  ^opernifuS  unb  feine 
Spüler  91()äticuö,  Veinljotb  unb  SJtöftlin,  fo  wirten  biefe, 
wenngleich  ber  geit  uad)  getrennter,  auf  bie  Arbeiten  non 
Kepler,  ©atilei  unb  Vewton.  $)ieS  ift  bie  ibeelte  Verfettung 
Zwifdjen  bem  16.  unb  17.  Qafyrfjunbert , unb  man  famt  bie 
erweiterte  aftronomifdje  9Beltanfid)t  in  biefem  nid;t  fdjilbern, 
of)ne  bie  Anregungen  zu  berühren,  welche  aus  jenem  über; 
ftrömen. 

Es  ift  eine  irrige  unb,  feiber!  noch  tu  neuerer  3eit  fef)r 
nerbreitete  Meinung,  baf$  äopernifuS  auS  gurdjtfamfeit  unb 
in  ber  VeforgniS  priefterlid^er  Verfolgung  bie  planetarifdje  Ve; 
megnng  ber  Erbe  unb  bie  ©tellung  ber  ©onne  int  Zentrum 
beS  ganzen  ^llanetenfpftemeS  als  eine  blofje  §ppot^efe  oor= 
getragen  fjabe,  welche  ben  aftronomifdjen  ^wed  erfülle , bie 
Vafjn  ber  §immelsförper  bequem  ber  Rechnung  px  unter; 
werfen,  „aber  weber  wafjr  nod)  and)  nur  wal)rfd)einlid)  zu 
fein  brauche".  AllerbingS  lieft  man  biefe  f eltf amen  Aöorte 187 
in  bem  anonpnten  Vorberid)t,  mit  bem  beS  JftopernifuS  Atkrf 
antjebt  unb  ber  De  Hypothesibus  hujns  operis  über; 
fdjriebert  ift;  fie  enthalten  aber  Steuerungen,  welche,  bem 
koperitifuS  ganz  fremb,  in  gerabem  Söiberfprud)  mit  feiner 
Zueignung  an  ben  $apft  ^paul  III.  fielen.  £)er  Verfaffcr 
beS  Vorberid)teS  ift,  wie  ©affenbi  in  feinem  Seben  beS  großen 
VtanneS  auf  baS  beftimmtefte  fagt,  ein  bamalS  in  Nürnberg 
lebenber  Vlatfjematifer,  AnbreaS  Dfianber,  ber  mit  ©cfyoncr 
ben  £)rud  beS  VudjeS  De  Revolutionibus  beforgte  unb, 
ob  er  gleid)  feinet  biblifd)en  ©frupelS  auSbrüdlid)  Erwähnung 
tl)ut,  eS  bod^  für  ratfam  l)ielt,  bie  neuen  Anficf)ten  eine  §t); 
pot^efe  xmb  nid)t,  wie  ^operniiuS,  eine  erwiefene  £8aljrl)eii 
Zu  nennen. 

$)er  Ekünber  unfereS  je^igett  SBeltfpftemS  (bie  wid)tigften 
^eile  beSfelben,  bie  gro^artigften  3üge  beS  SöeltgemälbeS 
gehören  allerdings  ihm)  war  burd)  feinen  SJiut  unb  bie  3U; 
oerfid)t,  mit  welcher  er  auftrat,  faft  nod)  ausgezeichneter  als 
burd)  fein  SÖiffen.  Er  oerbiente  in  t)ol)ent  Ekabe  baS  fd)öne 
Sob,  baS  il)m  Kepler  gibt,  wenn  er  il)it  in  ber  Einleitung  zu 
ben  Vubolfinifdjen  tafeln  „ben  dJlann  freien  ©eifteS" 
nennt;  „vir  fuit  maximo  ingenio  et,  quod  in  hoc  exer- 
citio  (in  ber  Vefämpfung  ber  Vorurteile)  magni  momenti 
est,  animo  über“.  ®a  wo  HopernifuS  in  ber  Zueignung 
an  ben  ^apft  bie  Entftehung  feines  SöerfeS  fd)ilbert,  ftef)t  er 
nicht  an,  bie  auch  unter  ben  ^heo^°Öen  allgemein  nerbreitete 
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Meinung  von  ber  UnBeweglidjfeit  unb  bcr  (Sentralftellung 
ber  @rbe  ein  „abfurbeS  acroama"  $u  nennen  nnb  bie  ©tupb 
bität  berer  an^ttgreifen,  weldje  einem  fo  irrigen  ©lauben  am 
gingen.  „Söenn  etma  leere  ©chwöljer  (|i.amLoX6yot),  alles  matf)e= 
matifdjen  SßiffenS  unfunbig,  fiel)  bocl)  ein  Urteil  über  fein 
SBerf  anmafsen  wollten  burdj  abfidjtlicfje  33erbrel)ung  irgenb 
einer  ©teile  ber  Ijeiligen  ©djrift  (propter  aliquem  locum 
scriptnrae  male  ad  suum  propositnm  detortnm),  fo  werbe 
er  einen  folgen  verwegenen  Singriff  verachten!  @S  fei  ja 
weltbefannt,  baf$  ber  Berühmte  SactantiuS,  ben  man  freilid; 
nicht  git  ben  SJiathematifern  gälten  fönne,  redjt  finbifdj  (pneri- 
liter)  von  ber  feeftalt  ber  @rbe  gefproc^en  unb  biejenigen 
verhöhnt  fjabe,  welche  fie  für  fugeiförmig  galten,  lieber 
matl)ematifd)e  ©egenftänbe  bürfe  man  nur  für  SJtatljematifer 
fdjreiben.  Um  gu  beweifen,  bafj  er,  von  ber  Ricf)tigfeit  feiner 
Refultate  tief  burdjbrungen,  fein  Urteil  gu  freuen  fjabe,  wenbe 
er  fid)  aus  einem  fernen  Gsrbwinfel  an  baS  Oberhaupt  ber 
^irdje,  auf  bafg  eS  Ü)n  vor  bem  S3ij}  ber  SSerleumber  fdjü^e, 
ba  bie  Kirche  felbft  von  feinen  Unterfliegungen  über  bie  Qal)reS= 
länge  unb  SJtonbbewegungen  Vorteil  gieren  werbe."  3lftro= 
logie  unb  ^alenberverbefferung  v er feb afften  ber  ©ternfunbe 
lange  allein  ©djuü  bei  ber  weltlichen  unb  geiftlidjen  SJtadjt,  wie 
Gljemie  unb  S3otanif  guerft  nur  ber  SCrgneimittellehre  bienten. 

3)ie  fräftige,  aus  ber  innerften  UeBergeugung  l)ervor= 
bredjenbe,  freie  ©pradje  beS  JRopernifuS  wiberlegt  Ijinlänglid) 
bie  alte  ^Behauptung,  er  habe  baS  ©pftem,  baS  feinen  um 
fterblidjen  Rauten  führt,  als  eine  bem  redjnenben  Slftronomen 
bequeme  §ppotl)efe,  als  eine  folche,  bie  woljl  aud)  unbegrünbet  • 
fein  fönne,  vorgetragen.  „$)ur<|  feine  anbere  Slnorbnung," 
fagt  er  begeiftert,  „habe  idfj  eine  fo  bewunbernSwürbige  ©ptm 
metrie  beS  UniverfumS,  eine  fo  h.armonifdje  SßerBinbung  ber 
^Bahnen  finben  fönnen,  als  ba  ich  bie  3Ö eltleuc^te  (lucernam 
mundi),  bie  ©omte,  bie  gange  Familie  freifenber  ©eftirne 
lenfenb  (circnmagentem  gubernans  astrorum  familiam),  wie 
in  bie  SJiiite  beS  fdjönen  Staturtempels  auf  einen  föniglid)en 
%f)von  gefegt." 188  Sind)  bie  Qbee  von  ber  allgemeinen  ©djwere 
ober  Slngie'hung  (appetentia  quaedam  naturalis  partibns 
indita)  gegen  ben  SBeltmittelpunft  (centrum  mundi),  bie 
©onne  aus  ber  ©djwerfraft  in  fugeiförmigen  Körpern  ge= 
fdjloffen,  fdjeint  bem  großen  SJtanne  vorgefdpwebt  311  hoben, 
wie  eine  merfwürbige  ©teile189  beS  9,  Kapitels  im  1.  SBudje 
ber  Revolutionen  beweift. 
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2Benn  mir  bie  nerfcßiebenett  Zntmideluitggftufen  fo3= 
mifdjer  Slttfdjauungen  burcß  laufen,  fo  feßen  mir  in  beit  früßeften 
Seiten  Sfßnungeit  non  üdlaffenan^ießung  unb  Zentrifugal 
fräften.  Qacobi  in  feinen  leiber  nodj  ßanbfcßriftlicßen  Untere 
fucßungen  über  ba§  matßematifcße  Sßiffen  ber  ©rieten  nermeilt 
mit  9tedßt  bei  ber  „tiefen  9taturbetracßtung  beS  2(naja= 
goraS,  non  bem  mir  nicßt  oßne  ©taunen  oertteßmett,  baß  ber 
ddovtb, 190  menn  feine  ©cßmmtgfraft  aufßörte,  jur  Zrbe  faden 
mürbe,  mie  ber  ©teilt  in  ber  ©cßleuber".  Vor  äßnlidjeit 
Sleußerungen  beS  ^la^omenierS  unb  be£  ^Diogenes  non  2fpol= 
lonia  über  „Vacßlaffung  int  Utnfcßmunge"  ßabe  idß  bet  Zte= 
legenßeit  ber  Sferolitßenfälle  fcßon  früher  geßanbelt.  Von  ber 
Sießfraft,  meldje  ba§  Zentrum  ber  Zrbe  auöübt  gegen  ade 
ferneren  -Staffen,  bie  man  non  bemfelbcit  trennt,  ßatte  allere 
biitgö  Vlato  einen  flarerett  Vegriff  at3  2friftotele§,  ber  $roar, 
mie  @ipparcß,  bie  Vefdjleunigung  ber  Körper  im  Qad  fannte, 
oßne  jebod)  ißren  Zkititb  richtig  auf^ufaffett.  Qm  ^ßtato  unb 
bei  ©emofrituö  mirb  bie  Sln^ießung  auf  bie  Affinität,  baS 
©trebeit  gleicßartiger  elementarer  ©toffe  befcßränft. 191 
Vur  ber  Slleprubritter  QoßamteS  ^Ijilopottuö,  ein  ©dßtiler  beS 
2fmmoitiu§  §ermeä,  maßrfdjeinlid)  erft  aus  bem  6.  Qaßr^ 
ßititbert,  fcßreibt  bie  Vemeguttg  ber  -Jöeltförpcr  einem  primi= 
tincn  ©toße  gu,  unb  nerbinbet  mit  biefer  Qbee  bie  be£  QalleS, 
bcS  ©trebettö  aller  fdpnereit  unb  leidsten  ©toffe  gegen  bie 
Zrbe.  V$a§  ^operni!u§  artete,  Kepler  aber  in  feinem  ßerr= 
lidjett  Söerfe  De  Stella  Martis  beutlicßer  augfpracß,.  bort 
fclbft192  auf  bie  Zbbe  unb  Qlut  bes  D^eanS  anmanbte,  finbet 
matt  neu  belebt  unb  reid;  befrudjtet  (1666  unb  1674)  burdj 
beit  ©cßarffimt  beS  geiftreid^en  Robert  §oofe.  Vad;  fokßeit 
Vorbereitungen  bot  VemtonS  £eßre  non  ber  ©ranitation  ba§ 
großartige  Mittel  bar,  bie  gan^e  pßpfifcße  3lftrouomie  in  eine 
Vtecßanif  beS  §intmel3  gu  oermattbeltt. 

$operttifu§  fannte,  mie  man  nicßt  bloß  aus  ber  Queig; 
uung  an  bett  ^papft,  foitbertt  in  mehreren  ©teilen  beS  ißerfeS 
felbft  fießt,  ^entließ  nollftänbig  bie  Verkeilungen  ber  eilten 
nont  VSeltbau.  Zr  nennt  inbeS  au§  ber  oorßippardßifcßen  Seit 
nur  $pceta3  au§  ©prafuS,  ben  er  immer  als  VicetaS  auf- 
füßrt,  SßßiloIauS  ben  ^ßptßagoreer,  ben  5£imctu§  be§  *]3fato, 
ZcpßaittuS,  §eraflibe§  beit  Sßontifer  unb  ben  großen  Zkometer 
SlpodoniuS  non  VerSa-  Von  ben  Reiben  feinem  ©pfteme  am 
näcßften  fteßenben  Vcatßematifern,  bem  Sfriftard)  non  ©a- 
ntos>  unb  ©eleucuS  bem  Vabplonier, 193  ermäßnt  er  ben 
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erfteren  ohne  atte  Bezeichnung  unb  beit  gmeiten  gar  ntd^t.  5Dlan 
hat  oft  behauptet,  er  f)abe  bie  Meinung  be§  Briftard)  ooit 
©amoö  ooit  ber  (Sentralfonne  unb  ber  ptanetarifd)en  (Srbe 
barum  nid)t  gefamtt,  loeil  ber  Arenarius  unb  alte  2öerfe 
be3  Brdiimebeg  erft  ein  gatjr  nad)  feinem  Stöbe,  ein  ootfeg 
Qa^rtjunbert  nad)  (Srfinbttng  ber  Budjbruderfünft,  erfdjienen 
feien;  aber  man  »ergibt,  ba§  $opernifu§  in  ber  Zueignung 
an  ben  fßapft  Apatit  III.  eine  tauge  ©tette  über  $t)itotau3, 
(Scphantuö  unb  §eraftibe3  oom  $ßontu§  au3  be§  $ptutard)us> 
^Berfe  Heber  bie  Meinungen  ber  ^fjitofop^en  (111,13) 
citiert  unb  baf$  er  in  bemfetben  (II,  24)  hätte  tefen  tonnen, 
mie  Briftard)  oon  ©amo3  bie  ©onne  ben  gi^fternen  beigegät)tt 
habe.  2öaS  unter  atten  Meinungen  ber  Sitten  ben  tiefften 
(Sinftufs  auf  bie  Bidjtung  unb  attmät)tiche  (Sntraidetung  feiner 
Qbeen  auSgeübt  Ijaben  tonnte,  finb  nach  ©affenbiS  Behaupt 
tung  eine  ©tette  in  beut  encpttopäbifdjen,  in  t)atb  barbarifcfjer 
©pracfje  abgefafjten  Söerfe  be3  BtartianuS  Biineuä  (Sapetta 
unb  baö  SSeltfpftem  be3  Slpottoniuö  oon  ^3erga.  Bad)  ber 
Borftettungsart  be3  Btartianu§  Btineuä  au3  dJtabaura,  bie 
mit  gu  großer  <3Uüe^fi<$t194  batb  ben  Begpptern,  halb  ben 
@t)albäern  gugefd)rieben  mirb,  rut)t  bie  (Srbe  unbemeglid)  im 
SJIittetpnnfte,  aber  bie  ©onne  mirb  al3  freifenber  planet,  oon 
groei  ©atettiten  (Bterfur  unb  Benu§)  umgeben.  (Sine  fotdje 
Bnfidjt  be3  2öettgebäube§  tonnte  freilich  gu  ber  ber  (5entral= 
fräfte  ber  ©onne  oorbereiten.  Bid)t3  rechtfertigt  aber,  meber 
in  bem  Btmageft  unb  überhaupt  in  ben  ©Triften  ber  Sitten, 
nod)  in  bem  2Berfe  be3  $opernifuß>  De  Revolutionibus, 
bie  oon  ©affettbi  fo  beftimmt  aitggefprodjene  Behauptung  über 
bie  oottfommene  Bef)nlid)feit  bes>  tt)d)onifd)en  ©pftemö  mit 
bem,  raetdjeä  man  bem  Slpottoniuä  oon  ^ßerga  gufd;reiben  roitt. 
Bon  ber  Berraed)fetung  bes>  fopernifanifd)en  ©pftemS  mit  bem 
beö  ^pi)tf)agoreer§  ^hW°^au§f  *n  sichern  bie  nicht  rotierenbe 
(Srbe  (bie  SIntichthon  ober  ©egenerbe  ift  nid)t  ein  eigener  ?ßla= 
net,  fonbern  bie  entgegengefetjte  §atbfuget  unfereS  spUaneten) 
mie  bie  ©onne  fetbft  fich  um  ben  SBetttjerb,  ba3  (Sentratfeuer, 
bie  Sebensflamme  be3  gangen  ^piauetenfpftems),  bemegt,  fann 
nach  Bödf)§  oottenbeten  Unterfudjungen  ferner  feine  Bebe  fein. 

£>ie  miffenfchaftlidhe  Beootution,  bereu  Urheber  Bifotauö 
$opernifu3  mar,  h^t  ba§  fettene  ©lüd  gehabt  (eine  furge  rüd= 
fdjreitenbe  Bemegung  ber  tpdjonifdjen  §t)potf)efe  abgerechnet) 
ununterbrochen  gum  Siele,  gur  ©ntbedung  be3  mähren  3öett= 
baue§  git  führen.  3)ie  reiche  glitte  genauer  Beobachtungen, 

9t.  D.  .ftumbotbt,  ®o§mo§.  II.  l(j 
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welche  ber  eifernbe  ©egner  fclbft,  %pd)o  be  23raWe,  lieferte, 
begrünbete  bie  ©ntbedung  ber  einigen  ©efe^e  plaitetarifcWer 
^Bewegung,  bie  PeplerS  Flamen  einen  unfterblicWeit  SftuWm  be= 
retteten  unb,  non  ^etnton  gebentet,  tl)eoretifd)  als  notwenbig 
enoiefen  in  baS  £id)treid)  beS  ©ebaitfenS,  eiltet  benfenben 
©rfettitenS  ber  91atur,  übertragen  mürben.  sIftan  Wat195  mit 
©cWarffiitn,  aber  nielfeidjt  mit  3U  fc^mad^er  Se^eic^nung  beS 
freien,  felbftänbig  bie  ©ranitationSipeorie  fdjaffenben  ©eifteS 
gefagt:  „Kepler  fcWrieb  ein  ©efetjbud),  Newton  ben  ©eift  ber 
©efetje." 

2)ie  finnbilblidjen  bidjterifdjeit  5*Jtijtl)en  pptljagorifcWer  ntib 
platonifcWer  Söeltgemälbe , wanbelbar190  mie  bie  ^^antafie, 
bie  fie  erzeugt,  faitben  teilmeife  nod)  i§ren  9tefle£  in  Kepler; 
fie  erwärmten  nnb  erweiterten  fein  oft  getrübtes  ©etnitt,  aber 
fie  teuften  uidjt  ab  non  ber  ernften  33aljn,  bie  er  nerfolgte  unb 
an  bereit  $iel 197  er  gelangte  gwölf  Qaljre  nor  feinem  £obe 
in  ber  bentmürbigen  Sftadjt  beS  15.  9Jlai  1618.  PopernifuS 
Watte  bnrcW  bie  täglicWe  Dotation  ber  ©rbe  um  iWre  2ld)fe  eine 
genügenbe  ©rflörung  ber  fdjeinbaren  Umrnälgung  beS  gi£ftern= 
l)imntelS  unb  bnrcW  bie  jäWrlidje  ^Bewegung  um  bie  ©onne 
eine  ebeitfo  nollfommene  Sluflöfung  ber  auffallenbften  33e= 
megungeit  ber  Planeten  (©tationen  unb  Sftücfgänge)  gegeben 
unb  fo  ben  maWreit  ©runb  ber  fogenannten  3 m eiten  Uw 
gleicWWeit  ber  Planeten  gefunben.  $Die  erfte  ÜngleicWWei^ 
bie  ungleicWförmige  ^Bewegung  ber  platteten  in  iWren  53aWnen, 
lief}  er  unerflärt.  ©etreu  beut  alten  pptWagorif  d)en  ^rin^ipe 
non  ber  ben  Preisbewegungen  innewoWnenben  SSollfommenWeit, 
beburfte  PopernifuS  nod)  3U  feinem  Sßeftenbau  eEjentrifdjer, 
im  91iittelpunft  leerer  Preife,  and;  einiger  ©piep fein  beS 
2lpolloniuS  non  $ßerga.  ©o  fül)n  ber  2Beg  war,  ben  man 
eingefcWlagen,  fonnte  man  bocW  nic^t  auf  einmal  fid)  non  allen 
früheren  §lnfid)ten  befreien. 

£)er  gleidje  Slbftanb,  in  welchem  bie  ©terne  noneiitam 
ber  bleiben,  inbem  baS  gait^e  Himmelsgewölbe  fid)  non  Dften 
ttad)  ÜBeften  bewegt,  Watte  31t  ber  SBorftellnng  eines  girma= 
mentS , einer  foliben  friftalleiten  ©pljäre  geführt , an  weld;e 
ficW  SlnarimeneS  (nielleicWt  nid)t  niel  jünger  als  ^ptWagoraS) 
bie  ©terne  wie  ^ägel  ange^eftet  backte.  ©eminuS  ber  9tW°; 
hier,  gleicWseitig  mit  ©icero,  bezweifelt , baft  bie  ©ternbilber 
in  einer  glädje  liegeir;  einige  liegen  ttacW  iWnt  W^Wer ^ (wbere 
tiefer.  3)ie  SBorftellung  nout  gigfternWimmet  würbe  auf  bie 
Planeten  übertragen;  unb  fo  entftanb  bie  5LWeorie  ber  e^ew 
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trifdjen  itteiiutnber  gefd)ad)tclten  Sphären  beg  (Sujobttg, 
uädjmug  unb  beg  Slriftoteleg,  bcr  bie  rüdioirfenbeit  ©pljtü 
reit  erfanb.  Sie  ©fyeorie  bcr  (Spicpfeltt , eine  Konftruftion, 
meldje  fxd;  bei*  ©arftellung  unb  SSeredjitung  bcr  planetarifdjen 
Semegungen  leichter  anpafde,  nerbräitgte  ttad)  einem  ,§afjr= 
Ijitnbert  bttrd)  beit  ©dfjarffintt  beg  Slpolloniug  bie  ftarreit 
Sphären.  Db  man,  wie  3Wer  glaubt,  erft  itadj  (Srridjtung 
beg  ale£anbrinifc§en  9Jiufeutng  angefangen  Ijabe,  „eine  freie 
SBemegung  bcr  platteten  im  2öeltraume  für  möglich  31t  galten", 
ob  matt  fid)  allgemein  früher  fomofjl  bie  eingefdjad)telten  burd)= 
fidjtigett  ©pljärett  (ttad)  (Subojug  27,  itadj  SlriftoteleS  55) 
alg  bie  (Spicpl'eln,  bie  §ippard)  unb  ^ptolentciug  beut  3Jiittel= 
alter  überlieferten,  nidjt  alg  feft,  non  materieller  ©idjte,  fom 
bern  nur  als  ibeelle  Stnfdjauungeit  badjte,  barüber  enthalte 
id)  titid)  f)ier  aller  Ijiftorifdjett  (Sntf  (Reibungen,  fo  fefjr  id)  and) 
ber  „blofc  ibeellen  2lnfd)auung"  gugetfyan  bin.  ©etoiffer  ift 
e^,  baj$  itt  ber  9Qfätte  beg  16.  Qa^r^unbertg , ba  bie  ©Ijeorie 
ber  77  fyomojcntrifdjen  ©pl)ärett  beg  gelehrten  ^ßolt)I)iftorg 
©irolatno  gracaftoro  ^Beifall  faitb  unb  ba  fpäter  bie  (Gegner 
beg  Kopernifug  alle  Mittel  auffudjtett,  bag  ptolemäifdje  ©pftem 
aufrecht  3U  galten,  bie,  befonberg  non  beit  Kircljenoätern  be= 
günftigte  SSorftellung  non  ber  (Sfcifteng  foliber  ©paaren,  Greife 
unb  (Spicpfeln  nod)  weit  nerbreitet  mar.  ©pd)o  be  S3ral;e 
riifjmt  fid)  aitöbrüdlicf)  beg  SSerbieitfteg , burd)  feine  S3etrad^= 
tungen  über  bie  Hometenba^nen  guerft  bie  Unmöglid)feit 
foliber  ©paaren  ertniefeit,  bag  fünftliqje  ©erüfte  berfeloen  ger= 
trümmert  311  Ijaben.  (Sr  füllte  beit  freien  §immelgraum  mit 
Suft,  unb  glaubte  fogar  bag  miberftefjenbe  Mittel  fonne, 
non  ben  freifenben  äöeltförpern  erf füttert,'  ©öne  erzeugen. 
^Diefe  erneuerte  pptfjagorifdje  ©oumptfye  glaubte  ber  meitig 
poetifd)e  3totl)inann  mieberlegen  31t  müffen. 

©ie  grojje  (Sntbedung  Keplerg,  baj$  alle  Planeten  fid)  in 
(Sllipfeit  um  bie  ©otttte  bemegen,  unb  baj$  bie  ©onne  in  beut 
einett  SBrennpunft  biefer  (Sllipfen  liegt,  l)at  enblid)  bag  urfprüng= 
lid)e  fopernifaitifdje  ©pftem  non  ben  e^entrifdjen  Greifen  unb 
non  allen  (Spicpteln  gefreit. 19S  ©er  planetarifaje  Sßeltbau  er= 
fd)ieit  nun  objeftin,  gleidjfam  ard)iteftonifd),  in  feiner  eittfadjeit 
©röfje;  aber  bag  ©piel  unb  ber  Sufammettljang  ber  inneren, 
treibenbett  unb  erljaltenben  Kräfte  mürben  erft  non  Qfaaf  9£em= 
ton  enthüllt.  2öie  man  oft  fc^oit  in  ber  ©efdjidjte  ber  all- 
mäl)lid)en  (Sittmicfelung  beg  utenfdjlidjen  SSiffeng  beinerlt  l)at, 
baj$  midjtige  aber  fdjeinbar  3ufällige  (Sittbedungeit,  mie  bag 
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Auftreten  großer  ©eifter  fiel)  in  einen  furzen  Seitraum  gu; 
fammenbrängen,  fo  fe£;en  mir  biefe  (£rfdjeiuung  auf  bie  auf; 
fallenbfte  Weife  in  beut  erften  SDegennium  beg  17.  Qal)r^un= 
bertö  mieberholt.  Sfydjo,  ber  ©rünber  ber  neueren  meffenben 
Slftronomie,  Kepler,  ©alilei  unb  Vacon  non  Verulam  finb 
geitgenoffen.  Sitte,  auffer  Sfydfjo,  ^aben  in  reiferen  Sauren 
noch  bie  Slrbeiten  non  2)egcarteg  unb  germat  erlebt.  $)ie 
©runbgüge  oon  Vacong  Instauratio  Magna  erfd)ienen  in 
englifcher  Sprache  fdjon  1605,  fünfgehn  gahre  oor  bem  No- 
vum Organon.  SDie  (Srfinbung  beg  gernrohrg  unb  bie  greift 
ten  ©ntbedungen  ber  pt)i)fifd)en  Stftronomie  (gupitergtrabanten, 
©omtenfleden,  ^S^afen  ber  Venug,  Wunbergeftalt  beg  ©aturn) 
falten  gmifdjen  bie  gal)re  1609  unb  1612.  ^eplerg  ©pefu; 
tationen  über  bie  ettiptifdje  Wargbaljn  beginnen  1601  unb 
geben  Stntaf}  gu  ber  acht  galjre  barauf  oollenbeten  Astro- 
nomia  nova  seu  Physica  coelestis.  ,,!£)urd)  bag  ©tu; 
bium  ber  Vaffn  beg  Planeten  Warg,"  fdpibt  Zepter,  „müffen 
mir  gu  ben  ©etjeimniffen  ber  Stftronomie  gelangen  ober  mir 
bteiben  in  berfelbett  immer  unmiffenb.  @g  ift  mir  burdh  f)art= 
nädig  fortgefetjte  Strbeit  gelungen,  bie  Ungleichheiten  ber  Ve; 
raegung  beg  Warg  einem  9taturgefet$  gu  untermerfen."  $>ie 
Verallgemeinerung  begfelben  ©ebanfeng  ha*  Kepler  gu  ben 
großen  Wahrheiten  unb  fogmifchen  Stiftungen  geführt,  bie 
ber  phantafiereiche  Wann  gehn  gahre  fpäter  in  feiner  Welt; 
harmonie  (Harmonices  Mundi  libri  quinque)  bar; 
gelegt.  „geh  glaube,"  fagt  Zepter  fd^ön  in  einem  Vriefe  an 
ben  bänifdjen  Slftronomen  Songomontanug , „baff  Slftronomie 
unb  f°  Genau  miteinanber  oerfnüpft  finb,  baj$  feine 

ol)ne  bie  anbere  oerootlfommnet  merben  fann."  Slud;  erfchie; 
neu  bie  grüd)te  feiner  Slrbeiten  über  bie  ©truftur  beg  Slugeg 
unb  bie  Theorie  beg  ©eljeng  1604  in  ben  Vara^Pomenen 
gum  Viteilion,  bie  £)ioptrif199  felbft  fchon  1611.  ©o 
oerbreitete  fidf  bag  Wiffen  über  bie  mid)tigften  ©egenftänbe 
ber  ©rfdheinunggmelt  in  ben  hinunlifchen  Väumen  mie  über 
bie  Slrt,  burch  ©rfinbitng  neuer  Drgane  biefe  ®egenftänbe  gu 
erfaffen,  in  bem  furgen  Seitraume  ber  erften  10  big  12  gahre 
eineg  mit  ©alitei  unb  Kepler  anbredfenben,  mit  Vemton  unb 
2eibnig  enbenben  gahrljunbertg. 

$Öie  gufällige  (Srfinbung  ber  raumburd)bringenben  fctft 
ber  gernröhre  mürbe  guerft  in  §ollanb,  mahrfdfjeinlich  fd;on 
in  ben  testen  Wonaten  beg  gahreg  1608,  befannt.  Vad;  ben 
neueften  ardjioartfdjen  Unterfudhungen200  fönnen  Slnfprüdhe  auf 
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biefe  große  ©rfinbung  madjeit:  $ait§  Sipper$hßV/  gebürtig 
auö  2Öefel,  Vrillenmacher  gu  Viibbelburg ; gafob  2lbriaan3g 
mit  bem  Beinamen  9ttetiu§,  ber  aud)  Vrennfpiegel  tmn  (£is 
uerfertigt  haben  foll,  unb  3a(^ar^a^  ganfett.  £)er  erfte 
mirb  in  bem  wichtigen  Vriefe  be§  ^odänbifd^en  ©efanbten  Vo= 
reel  an  ben  2lrgt  Vorelli,  SSerfaffer  ber  2lbl)anblung  De  vero 
telescopii  inventore  (1655),  immer  Sapreß  genannt. 
SBenit  man  bie  Priorität  nach  ben  geitepodjen  beftimmen  miß, 
in  benen  ben  ©eneralftaaten  Anträge  gemacht  mürben,  fo  ge= 
ßört  bem  §an§  Sipper3l)ßP  ber  Vorrang,  (£r  bietet  ber  9te= 
gierung  brei  gnftrumente  an,  „mit  benen  man  in  bie  gerne 
fießt",  am  2.  Dftober  1608.  3)e3  ÜRetiuö  Anerbieten  ift  erft 
imm  17.  Dftober  beöfelben  gaßre§,  aber  er  fagt  anSbrüdlid) 
in  ber  23ittfd)rift:  „baß  er  burd)  gleiß  unb  Vacßbenfen  fößoit 
feit  gmei  gaßren  folcße  gnftrumente  fonftruiert  habe".  ga= 
cßariaS  ganfen  (mie  £ipper3ßer>,  Vrillenmacßer  gu  äftibbelburg) 
erfanb  in  ©emeinfcßaft  mit  feinem  3Sater  §an3  ganfen  gegen 
baö  @nbe  beö  16.  gaßrßunbertä  (maßrfdjeinlid)  nad)  1590) 
ba3  gufammengefeßte  3ftifroffop,  beffen  Df’ular  ein  ger^ 
ftrennngögtaö  ift;  aber  erft  1610,  mie  ber  ©efanbte  Voreel 
eö  beengt,  ba3  gernroßr,  meldjegl  er  nnb  feine  greunbe  gmar 
anf  ferne  irbifdje,  aber  nid)t  auf  ßimmlifdße  ©egenftänbe  rid)= 
teten.  £)er  (Einfluß,  melcßen  ba£  ÜJlifroffop  auf  bie  tiefere 
Kenntnis  alles  Drganifcßen  in  ©eftaltung  unb  Veraegung  ber 
S£eile,  baS  gernroßr  auf  bie  plößlicße  @rfd)ließung  ber  2Mt= 
räume  auSgeübt  haben,  ift  fo  unermeßlich  geraefen,  baß  bie  ©e= 
fd)id)te  ber  ©ntbecfung  f)ier  umftänblkßer  berührt  merben  mußte. 

2llS  bie  Aacßricßt  non  ber  in  §ol(anb  gemachten  @rfin= 
bring  beS  teleffopifcßen  Seßen3  im  Vtai  1609  fid)  nad)  Vene= 
big  oerbreitete,  mo  (Milei  gufällig  anmefenb  mar,  erriet  biefer 
baS  Söefentlicße  ber  ^onftruftion  eines  gernroßrS  unb  bradjte 
fogleid)  baS  feinige  in  ^jjabua  guftanbe.201  dr  richtete  baS= 
felbe  guerft  auf  bie  ©ebirgSlanbfcßaften  beS  VionbeS,  bereu 
i)öd)fte  fünfte  er  gu  meffen  lel)rt,  mäßrenb  er,  mie  Seonarbo 
ba  äiinci  unb  Vlöftlin,  baS  afd)farbene  £icßt  beS  9J£onbeS  bem 
oon  ber  @rbe  auf  ben  Vionb  refleftierten  Sonnenlichte  gm 
fdjrieb;  er  burdßforfcßte  mit  fcßmacßer  Vergrößerung  bie  Gruppe 
ber  Vkjaben,  ben  Sternhaufen  ber  Grippe  im  Mrebfe,  bie 
Viildßftraße  unb  bie  Sterngruppe  im  <Ropf  beS  Drion.  ®ann 
folgten  fchnell  h^n^ereinan^er  bie  großen  ©ntbedungen  ber 
vier  Trabanten  beS  gupiter,  ber  gmei  §anbf)aben  beS  Sa= 
turn  (feine  unbeutlid)  gefel)ene,  nicßt  erfannte  Aingumgebung), 
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ber  Sottnettfleden  unb  ber  fid)elförmigen  ©eftölt  bcr 
Venu§. 

3)ie  üülonbe  be§  Jupiter,  bie  erften  oller  burd)  ba3 
Ferttrofjr  aufgefunbenen  heften  platteten,  mürben,  toie  e§ 
fdjeint,  faft  gugleid),  unb  gang  unabljängigermeife  am  29.  $)e= 
gember  1609  non  ©inton  dftariug  gu  Stebad)  unb  am  7.  Qa= 
nuar  1610  non  ©alilei  gu  ^pabua  entbedt.  Qtt  ber  ^ubli= 
fation  bicfer  Entbedung  fant  ©alilei  burd)  ben  Nuncius 
Sidereus  (1610)  bem  Mnndus  Jovialis  (1614)  bes> 
Simon  SUtoriuä  gttnor.202  tiefer  fjatte  ben  QupiterStra&ans 
ten  ben  Kornett  Sidera  Brandenburgica  gugebacfjt;  ©alilei 
fd)lug  ben  kanten  Sidera  Cosmica  ober  Medieea  nor,  non 
betten  -in  gloreng  ber  letztere  am  §ofe  meljr  Setfall  fanb.  2)ie 
folleftinen  tarnen  genügten  aber  nid^t  bem  fdjmeidjlerifdjen 
Sinne'.  Statt  bte  OJtonbe,  tnte  mir  jetjt  tf)un,  burd)  ^a^lett 
gu  begeidjnen,  nannte  fie  OJtariuS : Qo,  Europa,  ©anpnteb  unb 
Äallifto;  burd)  ©alileis>  Vomenflatur  traten  an  bie  Stelle  biefer 
mt)tl)ologifd)en  Sßefett  bie  Familiennamen  be3  mebiceifdjctt 
§errfd)erf)attfe§:  Eat^arina,  Vtaria,  (Sofimo  ber  ältere  unb 
Eofinto  ber  jüngere. 

£)ie  Vefanntfd)aft  mit  bem  Satellitenfpftem  be§  Qupiter 
unb  bie  mit  ben  $£)afen  ber  Venu3  l)aben  ben  mefentlicl)ften 
Einfluß  auf  bie  ^Befestigung  unb  Verbreitung  be3  foperttb 
fanifdjen  Spftcme§  gehabt.  Sie  f leine  Jupiter §m eit  (Mun- 
dus  Jovialis)  bot  bem  geiftigen  Vlide  ein  nollfommenei  Vilb 
be§  großen  glätteten;  unb  SonneitfgftemS  bar.  9dtan  erfanttte, 
bajg  bie  Vebenplaneten  ben  non  Kepler  entbedten  ©efetgeit  ge= 
Ijordjen,  am  frütjeften,  baj)  bie  Quabrate  ber  Umlaufggeiten 
fid)  n erhalten  raie  bie  Sßürfel  ber  mittleren  Entfernungen  ber 
Satelliten  nom  §auptplaneten.  T>e3f)alb  ruft  Kepler  in  bcr 
Harmonice  Mundi,  in  bem  feften  Vertrauen  unb  bcr 
Sidjerfjeit,  rneldje  „einem  betttfdjen  Vcattne"  bie  pl)ilofopf)ifcf)e 
Freimütigfeit  eittflöfjt,  ben  Stimmfüfjrenbett  jenfeitS  ber  Sllpett 
gu:  „5ld)tgig  Faljre203  finb  nerflofjen,  in  benett  be3  $opernifu§ 
Sefjre  non  ber  Veraegung  ber  Erbe  unb  non  ber  Vulje  ber 
Sonne  unget)inbert  gelefen  mürbe,  ineil  matt  für  erlaubt  f)ielt, 
über  natürliche  S)inge  gu  biSputierett  unb  bie  2Betfe  ©otteS 
gu  beleuchten;  unb  je&t,  ba  neue  SDofumettte  gutn  Veto  ei 3 
ber  Sei)  re  auf  gefunden  finb,  2)ofumente,  meldje  ben  (geift= 
lidjen)  Vieltem  unbefannt  marett,  mirb  bie  Verbreitung  be3 
magren  SpftemS  nom  Söeltbau  bei  ettd)  nerpönt!"  SDiefe 
Verpönung,  F°^e  ettten  Kampfes  ber  Vaturmiffenfdjaft 
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mit  ber  föirdje,  fjatte  fdjon  früher  Kepler  fclbft  in  bem  pro; 
teftantifc^en  4)eutfd)lanb  erfahren. 

%üx  bie  ©Jefdjicfyte  ber  Slftronomie,  ja  für  bie  Sdjidfale 
if)rer  S3egrünbuitg,  be^eicfjnet  bte  ©ntbedung  ber  QupiterS; 
trabanten  eine  eroig  benfmltrbige  ©pocfye.  5Me  SSerfinfterungen 
ber  Trabanten,  iljr  ©intritt  in  ben  ©Ratten  beS  3uP^er^ 
fabelt  auf  bie  ©efdjminbigfeit  beS  SidjteS  (1675)  unb 
bitrdj  bie  Kenntnis  biefer  ($efd)roinbigfeit  gur  ©rftärung  ber 
21  b errat i o nS  = ©l  Up  fe  ber  gi^fterne  (1727)  geleitet,  in  ber 
fid)  gleidjfam  am  §immelSgeraölbe  bie  grofge  23al)n  ber  ©rbe 
in  ifyrem  jäfyrlidjen  Saufe  um  bie  Sonne  abfpiegett.  Sltan  I)at 
biefe  ©ntbedungen  Römers  unb  25rablet)S  mit  2ted)t  „benSdflufp 
ftein  beS  fopernifanifdjen  SpftemeS",  ben  finnlidjett  23emeiS  non 
ber  tranSlatorifdjen  Semegung  ber  ©rbe  genannt. 

Sind)  bie  2Bid)tigfeit,  meld)e  bie  2$erfinfterungen  ber 
QupiterStrabanten  für  bie  geograpl)ifcf)en  Sängenbeftimmungeu 
auf  bem  feften  Sanbe  barbieten,  mürbe  non  ©alitei  früf)  (Sep; 
tember  1612)  erfannt.  ©r  fdjlug  bie  Sängenmetfjobe  erft  bem 
fpanifdjen  §ofe  (1616),  fpäter  ben  ©eneralftaaten  non  §otlanb, 
unb  gmar  für  baS  Seemefett,  oor,  204  menig  befannt,  mie  eS 
fdjeint,  mit  ben  unüberminblidjen  Sdjmierigf  eiten , metdjc  bie 
praftifdje  Slnmenbung  ber  SJiettjobe  auf  bem  nielbemegteu  ©le; 
mente  finbet.  ©r  mollte  mit  ljunbert  non  i^m  angufertigenben 
§ernröf)ren  felbft  nac^  Spanien  gelten  ober  feinen  Sofjn 
SSicengio  bal)in  fd)iden.  ©r  oerlangte  als  25elof)nung  „una 
Croce-  di  S.  Jago“  unb  ein  Qafyrgeljalt  non  4000  Sfubi;  eine 
geringe  Summe,  fagte  er,  ba  man  iljm  anfangs  im  §aufe  beS 
MarbiualS  Borgia  gu  6000  ®u!aten  Stenten  Hoffnung  gemalt. 

Stuf  bie  ©ntbedung  ber  Stebenplaneten  beS  Jupiters  folgte 
halb  bie  23eobad)tung  ber  fogenanntett  SDreigeftaltung  beS 
Saturn,  planeta  tergeminus.  Sd)on  im  sJtooember  1610 
melbete  (Galilei  an  Kepler,  bafg  „ber  Saturn  aus  brei  Ster= 
neu  beftefje,  bie  fid)  gegenfeitig  berühren''.  3n  biefer  33eob= 
adjtung  lag  ber  ^eim  gur  ©ntbedung  beS  Saturnringes.  §enc= 
liuS  befdpeb  (1656)  baS  2Seränberlid)e  biefer  ©eftaltung, 
bie  ungleiche  Deffnung  ber  Stufen  (§enfet)  unb  il)r  gumeilen 
cintreffenbeS  gängticfjeS  SBerfdjminben.  £)aS  SSerbienft,  alle  ©r; 
f Meinungen  beS  einigen  Saturnringes  miffenfdjafttid;  erflärt 
gu  Ijaben,  gehört  aber  (1655)  bem  fdjarf  finnigen  §upgenS,  ber 
nad)  ber  mifdrauifdjen  Sitte  ber  3eit  feine  ©ntbedung,  mie 
©alilei,  in  ein  Slnagramm  unb  gmar  non  88  23ud)ftaben  ein= 
füllte,  ©rft  $5omini!uS  ©affini  fat)  ben  fdpnargen  Streifen 
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amVinge  unb  erfannte  (1684),  bafg  er  fich  (menigftenS)  in 
gtoei  fongentrifdhe  Swinge  teile.  Qcf)  faffe  gufamtnett,  toa§  ein 
Qahrhunbert  über  bie  munberbarfte , ungeahnteste  alter  ©e= 
ftaltungen  in  ben  hiumtlifdhen  kannten  gelehrt  l)at,  über  eine 
©eftaltung,  bie  auf  fcharffinnige  Vermutungen  über  bie  ur= 
fprüngliche  Vilbung  non  Vebem  unb  §auptplaneten  hot  leiten 
tonnen. 

2)ie  ©onnenfledeit  finb  guerft  burd)  gernröfjre  non 
Qof)aun  gabriciuS,  bem  Dftfriefen,  unb  non  (Balilei  (man  be= 
houptet,  gu  $abua  ober  Venebig)  beobachtet  toorben;  in  ber 
Veröffentlichung  ber  ©ntbedung  ift  unbeftreitbar  gobriciuS 
(Quni  1611)  bem  (Balilei  (erfter  Vrief  an  ben  Vürgermeifter 
ViorfuS  2Belfer  oom  4.  9Jtai  1612)  um  ein  Qafjr  guoor= 
gefommen.  2)ie  erften  Veobachtuugen  beS  gobriciuS  finb  nach 
VragoS  forgfältiger  Unterfud^ung205  oom  dftärg  1611,  nach 
©ir  2)ooib  Vretofter  fogar  oon  bem  ©nbe  beS  3ahre3  1610, 
roenn  (Shviftop^  ©djeiner  bie  feinigen  felbft  nur  bis  Vpril  1611 
gurüdtfü^rt  unb  mahrfdjeinlich  fich  erft  im  Dftober  beSfelbett 
QohreS  ernfttjaft  mit  ben  ©onnenflecfen  befchüftigte.  lieber 
(Batilei  befitgen  mir  nur  fefjr  buttfle  unb  ooneinanber  ab= 
meidjenbe  Eingaben.  2Bahrfd)einlicf)  ertannte  er  bie  ©ottttem 
fledett  im  Vpril  1611;  benn  er  geigte  fie  öffentlich  gu  Vom 
im  ©arten  beS  JRarbinalS  Vanbini  am  Duirittol  im  Slpril  unb 
Vtai  beweiben  QahreS.  §arriot,  melchem  Varon  3od)  bie 
©ntbedung  ber  ©onnenfledeit  (am  16.  Januar  1610!)  gu= 
fchreibt,  faf)  ollerbittgS  fdjoit  brei  berfelbett  am  8.  SDegember  1610 
unb  bilbete  ihre  Sage  in  einem  Vegifter  ber  Veobachtuugen 
ab;  er  nutzte  aber  nicht,  baf$  er  ©onnenfledeit  gefehlt,  fo 
menig  als  glantfteeb  am  23.  £)egember  1690  ober  Tobias 
Vtaper  am  25.’©eptember  1756  ben  UranuS  als  Planeten 
erfannten,  als  er  burd)  ihr  gentroljr  ging.  §arriot  ertennt 
bie  ©onuettfleden  erft  ben  1.  £)egember  1611,  alfo  5 Vtonate 
ttadhbem  ^abrichtS  bie  ©ntbedttitg  oeröffentlidjt  hotte,  ©alilei 
bemertt  fdjott,  baf;  bie  ©onnenfledeit,  „oon  beiten  oiele  größer 
als  baS  Vtittellänbifche  Vteer,  ja  als  Slfrifa  uttb  Slfien  finb", 
eine  beftimmte  30ne  auf  ber  ©onttenfcheibe  einnehnten.  ©r 
fieht  bisweilen  beitfelben  gledett  mieberfehren,  er  ift  übergeugt, 
baf$  fie  gu  bem  ©onnenförper  felbft  gehören.  $)ie  Uitterfd)iebe 
ber  SDimenfionen  im  ©entrunt  ber  ©ottne  uttb  bei  bent  Ver= 
fdhmittben  am  Vanbe  feffelit  befoitberS  feine  Slufnterff amfeit; 
hoch  finbe  id)  in  bent  merfmürbigett  gmeiten  Vriefe  an  VtarfuS 
üföelfer  (oom  14.  Sluguft  1612)  nidjtS,  baS  fid;  auf  eine 
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Beobachtete  Ungleichheit  be§  afdffarbenen  9tanbe§  tu  beibeit 
©eiten  bes>  fdjmarten  fernes  am  ©onnenranbe  (sllle£anber 
VMlfonä  fdjöite  Vemerfuttg  ooit  1773!)  beuten  ließe.  3Soit 
bem  ^anonite  ^arbe  (1620)  unb  non  EUtalapertuä  (1633) 
mürben  alle  Verbunfelungen  ber  ©onne  tleinen  um  biefelbe 
tirfulierenben , lidjtraubenben  SBeltfÖrpern  ^ugefdhrieben,  beit 
bourbonifdfen  unb  öfterreidjifchen  ©eftirnen  (Borbonia  unb 
Austriaca  Sidera).  gabriciuä  erfannte  rnie  ©alilei,  baß  bie 
gleden  bem  ©ottnenförper  206  felbft  angehören;  and)  er  faß 
früher  gefehene  oerfchminben  unb  bann  mieberfehren ; folcße 
(Erlernungen  lehrten  ißn  bie  Dotation  ber  ©onne,  bie  Kepler 
fdjon  oor  (Entbedung  ber  ©onnenflede  geahnet  hot.  ®ie  ge= 
naueften  Veftimmungen  (1630)  ber  Votationöbauer  finb 
aber  oon  bem  fleißigen  ©cheiner.  SÖenn  in  ber  neueften  Qcxt 
baö  ftärffte  Sicht,  melcl)e§  bie  Vienfdjen  bi^her  ßeroorgebradjt, 
baö  £>rummonbf  d)e  (Erglühen  beä  $alfe§,  auf  bie 
©onnenfcßeibe  profitiert,  tintenartig  fdpoart  erfcßienen  ift,  fo 
barf  e§  nicht  rounber  nehmen,  baß  (Galilei,  ber  groeifelöohne 
bie  großen  ©oitnenf adeln  guerft  betrieben  hat,  ba§  Sid;t 
be§  $ernes>  ber  ©onnenfleden  für  intenfioer  hielt  afe  ba§  be§ 
Vollmonbe3  ober  ber  Suft  nalje  um  bie  ©onnenfcheibe. 207 
^ßhan^af^een  i^er  bie  mehrfachen  Suft;,  ^Sollen;  unb  Sichthüllen, 
raelcfje  beit  (fdjraarten)  erb  haften  $ern  ber  ©onne  um; 
geben,  finben  fidj  fc^oit  in  ben  ©driften  be§  $arbinal3  9tilo; 
lau3  oon  (Eufa  au3  ber  EUtitte  be$  15.  gahrßunbertg. 

Um  ben  (Epflu§  ber  bemunbernsmürbigen  (Entbeditngen 
tu  fcßließen,  meiner  faum  gmei  gaßre  umfaßt  unb  in  melcßem 
beS  großen,  unfterblidjen  glorentinerä  Vame  oorleud)tet,  muß 
id)  nod)  ber  Sicßtgeftalten  ber  Venu3  ermähnen,  ©cßon  im 
gebruar  1610  fat;  ©alilei  ben  platteten  fidjelförmig , unb 
oerbarg  (1 1.  ©etember  1610),  nach  einer  ©itte,  bereu  mir  bereite 
oben  ermähnt,  bie  micßtige  (Entbedung  in  ein  Slnagramm, 
beffen  Kepler  in  ber  Vorrebe  tu  feiner  ©ioptrif  gebeult.  Sind) 
oon  ber  mechfelubeu  Sichtgeftalt  be§  9Jiarä  glaubt  er  etmas 
troß  ber  fdpoacßen  Vergrößerung  feiner  gernröhre  tu  erlernten, 
mie  er  in  einem  Vriefe  an  Venebetto  (Eaftelli  (30. SDetember  1610) 
fagt.  £)ie  (Entbedung  ber  monbartigen  ©icßelgeftalt  ber  Vettuö 
mar  ber  Triumph  be3  fopernifanifchen  ©pfteme§.  2)em  Ur= 
heber  biefes»  ©pftemeö  fonnte  gemiß  bie  Votroenbigfeit  ber 
(Esiftent  ber  ^Pßafen  nicht  entgehen;  er  biöfutiert  umftänblicß  in 
bem  10.  Kapitel  beö  erften  Vucßeä  bie  gmeifel,  melcße  in 
§infidjt  ber  Sidjtgeftalten  bie  neueren  Anhänger  platonifdjer 
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Meinungen  gegen  ben  ptolemäifd)en  Sßettbau  ergeben.  33et 
ber  ©ntmidelung  feines  eigenen  ©pftemeS  fpridjt  er  fiel;  aber 
nicht  befonberS  über  bie  ^ßhafen  ber  BenuS  aus,  wie  ^IjomaS 
©mitl)  eS  in  feiner  Dptif  behauptet. 

2)ie  ©rroeiterung  beS  foSmifcf)en  äßiffenS,  beren  ©d;ilbe; 
rung  teiber  nicht  gang  non  bem  unheimlichen  §aber  über 
Prioritätsrecht  ber  ©ntbedungen  gu  trennen  ift,  fanben,  mie 
alles,  maS  bie  pljxjfifdje  21  ft r o n o m i e berührt,  einen 
um  fo  allgemeineren  2lnflaitg,  als  bie  ©rfinbung  ber  $ern= 
rö^re  (1608)  in  eine  geit  fiel,  in  melcher,  36,  8 unb  4 ^aljre 
guoor,  grofge  §immelsbegeben§eiten  (baS  plötzliche  @r= 
fdjeinen  unb  Berlöfdjen  breier  neuer  ©terne:  in  ber  Kaffiopeia 
1572,  im  ©chmatt  1600  unb  am  guf$  beS  DphiudjuS  1604) 
baS  gufammenlaufen  non  erftaunten  BolfSntaffeit  erregt  hatten. 
2(lle  biefe  ©terne  maren  heller  als  ©terne  erfter  ©röfge,  unb 
ber  non  Kepler  beobadhtete  im  ©cfytnan  blieb  21  Qal)re  leud)= 
tenb  am  §immelSgeraöfbe  bie  gange  Periobe  ber  galileifdjen 
©ntbedungen  fjinburcf).  2)rei  unb  ein  halbes  Qafyrl)unbert 
finb  nun  faft  nerfloffen,  unb  fein  neuer  ©tern  erfter  ober 
gmeiter  ©röfie  ift  feitbem  erfcfjienen;  beim  bie  merfraürbige 
§immelSbegebenf)eit,  beren  ßeuge  &xx  8°hn  §erfdjel  (1837) 
in  ber  füblid)en  §albfugel  mar,  ift  bie  übergroße  Zunahme 
ber  £idf)tintenfität  eines  längft  gefe^enen  ©terneS  graeiter  ©röfge 
(t|  2Xrgo),  ben  man  bisher  nicht  als  oeränberlid)  gelaunt.  2Bie 
mächtig  baS  ©rf  cf)  einen  neuer  ©terne  gmifdjeit  1572  unb  1604 
bie  sJfeugierbe  gefeffelt,  ben  2lnteil  an  aftronomifd)en  ©nt= 
bedungen  nerme^rt,  ja  gu  ph antafiereich en  Kombinationen  am 
geregt  Ijat,  lehren  Keplers  ©cf)riften,  lehrt  alles,  maS  mir 
erfahren,  menn  bem  blofzen  2luge  fidjtbare  Kometen  auftreten. 
2lud)  irbifche  2faturbegebenf)eiten,  mie  ©rbbeben  in  ©egeitben, 
mo  bief eiben  fefjr  feiten  gefpürt  morben  finb,  2luSbrüd)e  lang 
ruljenber  Bulfane,  baS  ©eräufd)  ber  2lerolitl)en,  bie  nufere 
2ltmofpbäre  burdhftreidjen  unb  fid;  in  berfelben  erl)i^en,  be= 
leben  auf  eine  gemiffe  geit  non  neuem  baS  Qntereffe  für 
Probleme,  bie  bem  Polfe  noch  ungelöfter  als  ben  bogma= 
tifierenben  Phpft^ern  erfd£)einen. 

SBenn  ich  in  biefeit  Betrachtungen  über  ben  ©influfi  ber 
unmittelbaren  ©inneSanfchauung  Kepler  norgugSmeife  genannt 
habe,  fo  mar  eS,  um  barin  gu  erinnern,  mie  fid)  in  biefem 
großen,  herrlich  begabten  unb  munberbaren  2Jtanne  jener  §ang 
g'u  ph  antafiereich  eit  Kombinationen  mit  einem  auSgegeicfjneten 
Beobachtungstalente  unb  einer  ernften,  ftrengen  QnbuftionS; 


metfyobc,  mit  einer  mutigen,  faft  Beifpielfofen  53el)arrlid)feit 
im  9iedjneit,  mit  einem  matfyematifdjen  äieffinne  ncreinigt  fanb, 
ber,  in  ber  Stereometria  doliorum  offenbart,  auf 
gcrmat  uub  burd)  biefen  auf  bie  (Srfinbttng  ber  3t  e cf)  nun  g 
beS  Unenblidjen  einen  glücflidjen  (Sinflufj  auSgeübt  f)at.2()ö 
(Sin  foldjer  (35eift  209  mar  redjt  oor^ugSmeife  oor  alten  ba^u 
geeignet,  burd)  ben  3ieid)tum  unb  bie  Semeglidjfeit  feiner 
$been,  ja  burd)  bie  2öagniffe  foSmologifdjer  Stauungen  Sebeit 
um  fid)  fjer  gu  oerbreiten , bie  ^Bewegung  $u  oermefjren,  metd)e 
baS  17.  Qafjrfyunbert  unauffjaltfam  feinem  erhabenen  $kk 
erroeiterter  äßeltanfdjauung  gufüfyrte. 

®ie  nieten  bem  2luge  fid)tbaren  Kometen  ooit  1577  an 
bis  $u  ber  (Srfd)einung  beS  §allepfd)en  Kometen  1(307  (ad)t 
an  ber  unb  baS  bereits  oben  ermähnte  (Srfd)einett  ooit 

brei  neuen  ©fernen  faft  in  berfelben  ^ßeriobe  regten  $u  ©pefu= 
lationen  über  bie  (Sntftetjung  biefer  3BeItförper  aus  einem  bie 
§immelSräume  füttenben  f o S m i f d)  e n 01  e b e t unb  3B  e 1 1= 
bunfte  an.  Zepter  glaubte,  mie  ipdjo,  bafs  bie  neuen  ©ferne 
fiel)  aus  biefem  Söeltbunfte  ^ufammengebaltt  unb  bafj  fie  fid) 
in  ilpt  raieber  auftöfen.  2fud)  bie  Kometen,  benett  er,  oor 
ber  tt)atfäd)lid)en  (Srgrünbung  ber  ettiptifd)en  23af)it  ber  ?ßta= 
neten , eine  gerablinige,  nid)t  in  fid)  mieberfetjrenbe  unb 
gefd)toffene  33al)it  gufd)rieb , lief;  er  (1608)  in  feinem  neuen 
unb  f eltfamen  SD  iS  für  f e über  bie  §aarfterne  „aus 
fjimmlifdjer  Suft"  entfielen,  ßr  fetjte  fogar  itad)  uralten 
3>t)antafieen  über  bie  muttertofe  (Sr^eugung  fjin^u,  baf3 
Kometen  entfielen,  „mie  aus  jeber  (Srbe  ein  £traut  and)  otjne 
©amen  mad)fe  unb  mie  aus  bem  ©al^toaffer  ^ifc^e  burd) 
generatio  spontanea  erzeugt  merbett". 

©liidtidjer  in  anberen  foSmifdjeit  Stauungen,  magte 
Zepter  fotgenbe  ©ä^e  auf^uftellen : alte  gipfterne  fittb  ©onnen 
mie  bie  unfrige,  ooit  ^slanetenfpftemen  umgeben;  nufere  ©onne 
ift  iit  eine  2ttmofpt)äre  gefüllt,  bie  fid)  als  eine  rceifje  £id)t= 
frone  in  ben  totalen  ©onnenfinfterniffen  offenbart;  unfere 
©onne  liegt  in  ber  großen  SÖeltinfel  fo,  baf;  fie  baS  Zentrum 
beS  ^ufammengebrängten  ©ternenringeS  ber  s3Jcild)ftraf$e  bitbet ; 
fie  felbft,  bereu  Rieden  bamalS  nod)  nid)t  entbeeft  maren,  alle 
Planeten  unb  alte  gijfterne  l)aben  eine  Ototation  um  Üjre 
2ld)fen;  um  ©aturn  (unb  um  OJiarS)  mirb  man  Trabanten, 
mie  bie  oon  (Galilei  um  beit  Jupiter  aufgefunbenen,  entbeefen; 
in  bem  oiet  31t  großen  Sfbftanb  210  gmifd)en  3)tarS  unb  Qupiter, 
100  mir  je  13t  7 3-lfteroiben  feinten  (mie  gtoiftfjen  SSenuS  unb 
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•SJlerfur)  bewegen,  fid;  iljrer  ^lleinfjeit  wegen  bent  bloßen  2(uge 
unficfjtbare  Planeten.  2fl)uunggnolle  2fugfprüd)e  biefer  2lrt, 
ein  gtüdlid)eö  Erraten  non  bem,  wag  großenteils  fpäter  auf= 
gefunben  würbe,  erregten  ein  allgemeineg  Qntereffe,  wäljrenb 
bafc  feiner  non  ^eplerg  3e^9enoflenr  ©alüei  felbft  nid)t  aug= 
genommen,  ber  ©ntbedung  ber  brei  ©efe^e  mit  geregtem 
sJiuf)me  erwähnt,  welche  feit  Newton  unb  ber  @rfd)eimmg  ber 
©ranitationgtfjeorie  ^eplerg  tarnen  auf  ewig  nerljerrltdfjen. 
^ogmifdje  33etracf)tungen , felbft  bie,  welche  nidjt  auf  33eobad)= 
tuugeu,  foubern  auf  fdjwadje  Slnalogieen  gegrlinbet  finb,  feffelten 
bamalg,  wie  oft  uod)  jetd,  bie  Slufmerff amfeit  rnefyr  alg  bie 
wid)tigften  ©rgebniffe  ber  redjnettben  silftrouomie. 

9iad)bem  id)  bie  widrigen  ©ntbedungen  gefd)ilbert,  bie 
in  einem  fo  Keinen  (Spflug  non  Qafyren  bie  Eeuntnig  ber  2öe£t= 
räume  erweitert  fjaben,  rnuf  icf)  nodl)  ber  gortfcfyritte  in  ber 
pljpfifdjen  s2lftronomie  gebeuten,  burcf)  weldje  fid)  bie  zweite 
§älfte  beg  großen  Qatjrfjunbertg  aug^eicfjnet.  3)ie  23ernoIl= 
fommnung  ber  gernröljre  neranlafete  bie  Sfuffinbung  ber  ©a= 
turngtrabanten.  §upgeng  entbedte guerft  (25.  !Diärg  1655) 
ben  fedjften  burcl)  ein  non  iljm  felbft  gefd)liffetteg  Dbjeftin, 
45  Qafjre  nad)  ber  (Sntbedung  ber  Qupitergtrabanten.  9tad) 
bem  Vorurteil,  welcfyeg  er  mit  mehreren  Sfftronomen  feiner 
^eit  teilte,  baf$  bie  Said  ber  9febenplaneten  bie  ber  §aupt= 
planeten  nicf)t  übertreffen  fönne,  bemühte  er  fiel)  nid)t  anbere 
©aturngmonbe  ^u  *entbeden.  S3ier  berfelben,  Sidera  Lodo- 
vicea,  b.  i.  ben  fiebenten  äufierften,  mit  großer  £icf)tabwed)felung 
(1671),  ben  fünften  (1672),  ben  nierten  unb  britten,  burd)  @am= 
panifdje  Dbjeftioe  non  100  big  136  guf$  gofalläuge  (1684),  fanb 
SDominifug  (Saffini ; bie  gwei  innerften,  ben  erften  unb  ^weiten, 
mel)r  alg  ein  Qafjrljunbert  fpäter  (1788  unb  1789)  burcf)  fein 
9fiefenteleffop  9BiU)elm  §erfcf)el.  SDer  le^tgenannte  ©aturng= 
monb  bietet  bie  merfwürbige  Gfrfdjeinung  eineg  Umlaufg  um 
ben  §auptplaneten  non  weniger  alg  einem  ^age  bar. 

23alb  nad)  §upgeng’  (Sntbedung  eineg  ©aturngtrabanten 
beobachtete  ßf)ilbrep  (1658 — 1661)  bag  S£ierfreigli  d)t, 
beffen  räumliche  SBerfjältniffe  aber  erft  SDominifug  ßaffini  (1683) 
beftimmt  f)at.  SDer  leidere  hielt  bagfelbe  nicht  für  einen  %eit 
ber  ©onnenatmofpffäre,  foubern  wie  ©cfjubert,  Saplace  unb 
$oiffon  für  einen  abgefonbert  freifenben  9fe beiring. 
9?äd;ft  ber  erwiefenen  C^jriften^  non  ebenplan  et  en  unb 
non  bem  freien  unb  bagxt  foipentrifd)  geteilten  ©aturngs 
ringe  gehört  unftreitig  bie  mutmajslidfje,  w a hr f cf; ei n li ch e 
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Egiftettg  be3  bitnft artig en  %i erf reiöriitgeS  gu  beit  groft; 
artigften  Erweiterungen  ber  Slitfidjt  be3  früher  fo  einfach 
fcfjetnenben  *pianetenfpftem§.  Qn  nnferett  Sügeit  fjabeit  bie 
iiteiitaitber  gefdjlungenen  Valuten  ber  fl  einen  platteten 
gwifdjeit  üJJiarg  mtb  Jupiter,  bie  inneren  Kometen,  beren 
erften  Ende  als  foldjen  erliefen,  unb  bie  an  beftimmte  £age 
gefnüpften  Sternf  djnuppenf  djmärme  (wenn  man  fie 
anberö  als  Keine  f mit  planetarifdjer  ©efdjwinbigfeit  fidj  be; 
wegenbe,  foSmifd)e  Waffen  betrauten  barf)  jene  2Beltanfid)ten 
wie  mit  neuen  Dbjjeften  ber  ^Betrachtung  in  wunberfamer 
Sttannigfaltigfeit  bereidjert. 

Sind)  bie  Qbeen  über  beit  Qnfjalt  ber  Söelträunte 
jjeitfeitö  beS  äufserften  SßlanetenfreifeS  unb  jenfeitS  aller 
^ometenbafjnett , über  bie  Verteilung  ber  Materie  (beS  ©e; 
fd)  affen  en,  wie  man  baS  Seiettbe  unb  Söerbenbe  311 
nennen  pflegt)  würben  in  beut  geitalter  non  Kepler  unb 
©alilei  großartig  erweitert.  Qn  berfelben  Sßeriobe,  in  welcher 
(1572—1604)  bret  neue  Sterne  erfter  ©röfte  in  ber  ^affiopeia, 
im  Sdjmatt  unb  im  Schlangenträger  aufloberten,  bemerften 
SDanib  gabriciuS,  Pfarrer  gu  Dftell  in  DftfrieSlanb  (Vater 
beS  EntbecEerS  ber  Somtenfleden),  (1596)  unb  Qojfjann  Vaper 
gu  Slugöburg  (1603)  am  §alfe  beS  SöalfifcheS  einen  wieber 
oerfdjwinbenben  Stent,  beffett  neränberlidjenSidhtwechfel 
aber,  wie  Slrago  in  einer  für  bie  ©efchichte  aftronomifcfjer  Ent; 
bedungen  wichtigen  Slbhanblttttg 2 1 1 gegeigt  fyat,  erft  Qohamt 
$hocpUbe§  §olwarba,  ^rofefjor  itt  gratteder  (1638  unb  1639) 
erfannt  h<*t.  2)aS  ^h^nomen  ^igte  fidj  nirf;t  ifoliert.  Vod) 
in  ber  lebten  §älfte  beS  17.  Qa^rhunbertS  würben  periobifd) 
uerättberliche  Sterne  im  -DDlebufenhaupte,  in  ber  Söafferfchlange 
unb  im  Sdhwatte  entbedt.  Sßie  genaue  Veobachtuttgen  beS 
SidjtwedjfelS  be§  Sllgol  unmittelbar  gur  Veftitnmung  ber  ©e; 
fd)winbigfeit  beS  £id)teS  biefeS  Stentel  führen  fönnett,  ift  itt 
ber  eben  angeführten  Slbhanblttng  non  1842  mit  nielent  Sdjarf; 
finn  gegeigt  worben. 

SD  er  ©ebraud;  beS  gerttrohreS  reigte  nun  auch  3U  ber 
erttfteren  Veobadjtuttg  einer  klaffe  001t  Erfdjeiitungeit,  non 
beiten  einige  wenige  auch  bem  unbewaffneten  Sluge  nicht  ent; 
gehen  fonnten.  Simon  SJtariuS  befdjrieb  (1612)  ben  Vebel; 
fled  ber  Slitbromeba,  §ttpgenS  entwarf  (1656)  baS  Vilb  non 
bem  am  Schwert  be§  Driott.  Veibe  Vebel  fonnten  als  ^ppett 
bienen  nott  einer  nerfdjiebeitartig,  mehr  ober  weniger  fort; 
gef djritteiten  Verbidjtung  ber  buuftförmigen  foSmifdjeit  Materie. 
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Qnbern  Btariug  ben  ^ebeffled  ber  3lnbromcba  mit  „einem 
Ker^enfidjte"  oergleicht,  „ba3  man  burd)  einen  fyalb  burdp 
fic^tigen  Körper  betrachtet" , bejeicJjnet  er  burd)  biefe  Ber= 
gfeidjung  fef)r  paffenb  ben  Unterfdjieb  gmifdjeu  ben  Bebele 
fleden  überhaupt  unb  ben  non  ©alifei  unterfudjten  0tern= 
Raufen  unb  0t  entfern  armen,  ben  ^Mejaben  unb  ber  Grippe 
im  S^rebfe.  0d)on  im  Anfang  bes>  16.  Qahrljunbertä  Ratten 
fpanifc^e  unb  portugiefifdje  0eefal)rer,  ohne  ben  Vorteil  be3 
tefeffopifdjen  ©efjenö,  bie  beiben  TOaget^aenöf d)en  um  ben  0üb= 
pot  freifenben  Sidjtraolfcn  bemunbert,  bereit  eine,  mie  fdjon 
oben  bemerft,  ber  meifje  $fed  ober  Ddjfe  be§  perfiden 
Slftronomert  2(bburraf)man  0ufi  (au§  ber  OJtitte  be3  10.  Qat)r= 
tjunberiö)  ift.  ©afifei  gebraucht  im  Nuncius  Sidereus 
bie  Benennungen  Stellae  nebulosae  unb  Nebulosae  eigenb 
lic§  für  ©ternfdjroärme,  bie  (mie  er  fid)  auöbrüdtj  afs>  areolae 
sparsim  per  aethera  subfulgent.  £)a  er  ben  bem  bloßen 
2luge  ficf)tbaren,  aber  für  bie  ftärfften  Bergröperungen  bisher 
fternfofen  Bebelffed  ber  Slnbromeba  feiner  befonberen  Stuf? 
merffamfeit  geroürbigt  fyat,  fo  1)ält  er  affen  0cf)ein  be3 
BebefS,  affe  feine  Nebulosae,  mie  bie  Btifchftrape  fefbft,  für 
£id)tmafjen  fe^r  jufammengebrängter  0ternc.  @r  unterfdbeibet 
nic^t  Bebef  unb  0tern,  mie  §upgenS  im  Bebefffed  be§  Drion 
t^ut.  ®a§  finb  bie  fchmadjen  Anfänge  ber  großen  Arbeiten 
über  bie  Bebefffede,  mefc^e  bie  erften  Slftronomen  unferer 
Beit  in  beiben  §emifpf)ären  rüf)mlicf)ft  befdjäftigt  haben. 

28enn  auch  ba§  17.  Qaljrhunbert  in  feinem  Sfnfang  ber 
pfö^fichen  (Srmeiterung  ber  Kenntnis  ber  §immel3räume 
burd)  ©alilei  unb  Kepler,  an  feinem  @nbe  ben  gorf dritten 
be3  reinen  mathematifdjen  BöiffenS  burd)  Bemton  unb 
Seibnig  feinen  §auptgfanj  oerbanft,  fo  fyat  hoch  gugfeicf)  aud) 
ber  größte  S£eif  ber  phpfifafif chen  Brobleme,  welche  unö 
gegenmärtig  befdjäftigen , in  jenem  Qahrhunbert  eine  mohf= 
thätige  unb  befruchtenbe  Bffe9e  erfahren.  Ilm  ber  ©efd)id)te 
ber  SBeftanfdjauung  nichts  oon  ihrem  eigentümlichen  ßfjarafter 
%u  rauben,  befdjränfe  ich  mid),  uur  Arbeiten  gu  ermähnen, 
mefche  unmittefbar  einen  roef entliehen  @inffuf$  auf  affgemeine, 
b.  h-  foSmifdje  Baturanfid)ten  auägeübt  f)a^en.  gür  bie 
B^o^effe  be§  Sichtet , ber  2Ö arme  unb  be§  Biagneti3mu3 
nennen  mir  guerft  §upgens>,  (Milei  unb  ©ilbert.  2tl§ 
gens>  mit  ber  hoppelten  Bredptng  bes>  Sichte  im  iäläubifcfjen 
kriftaft,  b.  h-  mit  ber  Berfpaftung  in  grnei  ,£idf)tftrafjlen  be? 
fdfjäftigt  mar,  entbedte  er  (1678)  and)  bie  Slrt  ber  fßolari? 
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fation  beS  SidjteS,  meines  feinen  tarnen  flirrt.  SDer  ©nt= 
bedung  biefer  nerein^elten  ©rfdjeimutg,  toeldje  erft  1690,  alfo 
fünf  Qaljre  nor  feinem  Srnbe,  nerö  ff  entließt  mürbe,  finb  bie 
großen  ©ntbedungen  non  OJtahtS , Slrago  unb  greSnel,  non 
Sremfter212  nnb  s$iot  erft  nad)  mehr  als  einem  Qafjrfyunberte 
gefolgt!  OJtatuS  fanb  (1808)  bie  ^potarifation  burd)  3ul‘dd’: 
merfnng  non  fpiegelnben  gläd)en,  Slrago  (1811)  bie  farbige 
^potarifation.  ©ine  2Bunbermelt  mannigfach  mobifi^ierter,  mit 
neuen  ©igenfdjaften  begabter  Sid)t  mellen  marb  nnn  eröffnet, 
©in  Sid)tftral)t , ber  niete  OJiillioneit  Seiten  rneit  aus  beit 
fernften  §immetSräumen  nnferem  3luge  gelangt,  oerfünbigt 
in  21ragoS  ^Potariffop  gleicbfam  nott  fetbft,  ob  er  refteftiert 
ober  gebroden  fei,  ob  er  non  einem  feften,  ober  tropfbar  ftüffü 
gen,  ober  gasförmigen  Körper  emaniert;  er  nerftinbigt  fogar 
ben  ©kab  feiner  ^ntenfxtcit.  Stuf  biefem  3Sege , ber  unS 
bent  17.  ^at)rf)nnbert  bnrd)  -gmpgenS  gurüdfübrt,  merbeit  mir 
über  bie  Äonftitution  beS  ©ottttenförperS  nnb  feiner  Jütten, 
über  baS  refleftierte  ober  eigene  Sicht  ber  llometenfdjroeife 
nnb  beS  5£ierfreiStid)teS,  über  bie  optifdjeit  ©igenfdjaften  nnferer 
Sttmofphäre  nnb  bie  Sage  non  nier  neutralen  ^punt’ten 
ber  ^polarifatioit  nnterrid)tet , meld)e  2(rago,  Sabinet  nnb 
35remfter  entbedt  haben,  ©o  fchafft  fich  ber  ÖJienfd)  Drgatte, 
bie,  mit  ©djarffintt  angeroanbt,  nette  2öeltanfid)ten  eröffnen. 

3^ebett  ber  ^Polarifation  beS  SidjteS  ift  nod;  ber  auf? 
fattenbften  aller  optifd;eit  ©rfdheimtngen , ber  Qnterferen^, 
gn  ermähnen,  non  meldjer  ebenfalls  im  17.  Sabrbunbert  fd;on 
fd)tnad)e  ©puren  ol)tte  SSerftänbniS  ber  urfäd)lid;en  üöebinguttgen 
non  ©kimatbi  (1665)  nnb  §oofe  beobachtet  morben  maren. 
Qie  älnffinbnng  biefer  Sebingnitgett , bie  flare  ©rlenntniS  ber 
©efetje,  nad)  benen  (nnpolarifierte)  Sidpftrablen  fid)  ^erftören 
unb  gittfterniS  herüorbingen,  meitn  fie  ans  einer  nnb  ber= 
felbett  Quelle  mit  oerfd)iebener  Sänge  beS  2öegeS  fomrnen, 
oerbanft  bie  neuere  ,3eit  bent  gtüdlid;en  ©djarfbtide  non 
3)oung.  Qie  ©kfet)e  ber  Qnterferenj  beS  polarifierten 
Siebtes  haben  21rago  unb  greSitel  (1816)  entbedt.  Qie  non 
§ut;genS  unb  §oote  angeregte,  noit  Seonl)arb  ©uler  nerteibigte 
llnbulationStheorie  fanb  enblid;  feften  unb  fieberen 
©ruitb. 

ÜBar  bie  le^te  §älfte  beS  17.  3ahrl;unbertS  bnrd)  bie 
erlangte  ©inficl)t  in  bie  Olatur  ber  hoppelten  Strahlenbrechung 
für  bie  ©rmeitentng  beS  optifdjen  SßiffenS  nächtig  gemorben, 
jo  hat  fie  einen  meit  höheren  ©Jlanj  nod)  bnrd)  OterotonS 
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©Eperimentalarbeiten  unb  burch  DlauS  Römers  ©ntbeditng  (1675) 
ber  meßbaren  ©GefdjwinbigfeitbeSSichteS  gewonnen,  ©in 
halbes  Qa^r^unbert  fpäter  (1728)  hat  biefe  ©ntbedung  SBrablep 
in  ben  ©taub  gefegt,  bie  non  il)m  aufgefunbette  Söeränberung 
beS  fdfjeinbaren  DrteS  ber  ©terne  als  eine  golge  ber  ^Bewegung 
ber  ©rbe  in  i()rer  33ahn,  nerbitnben  mit  ber  Fortpflanzung  beS 
Siebtes,  zu  betrauten.  MmtonS  fymlifytö  Merf,  feine  Dptif, 
erfdjien  (1704)  aus  perfönlidjen  ©Gritnben  erft  zwei  Fahre  nadj 
§oof'eS  Dobe  in  englifdjer  ©pradje;  eS  wirb  aber  oerfidjert, 
ba£  ber  grofce  Mann  fd)on  nor  ben  Qatpn  1666  unb  1667 
im  33efi^ 2 1 ^ beS  §anptjäcf;Ud)ften  feiner  optifcben  2lnfd)auungen, 
feiner  ©GraoitationStheorie  unb  ber  Differentialrechnung  (method 
of  fluxions)  gewefen  fei. 

Um  baS  gemeinfame  SBanb  nid)t  aufzulöfen,  welc|eS  bie 
allgemeinen  primitinen  ©rfcfyeiuungen  ber  Materie 
umfdfjUngt,  (affen  wir  hier  auf  bie  aphoriftifdfje  ©rwähnung 
ber  optifdjen  ©ntbedungen  non  §upgenS,  ©Grimalbi  unb  sJtew= 
ton  bie  ^Betrachtungen  über  ©rbmagnetiSntuS  unb  SSärnte 
beS  SuftfreifeS  folgen,  infofern  beibe  Sehren  im  Saufe  beS 
QahrhunbertS  begrünbet  worben  finb,  beffen  ©chilberung  wir 
hier  unternommen  haben.  Das  geiftreichfte  unb  widjtigfte 
Sßerf  über  bie  magnetifdfjen  unb  eleftrifchen  Kräfte,  Sßilliam 
©Gilberts  Physiologia  nova  de  Magnete,  erfcf)ien  in 
bem  Fahre  1600.  Qch  ha&e  ©Gelegenheit  gehabt,  beleihen 
fchon  mehrmals  zu  gebeuten.  Der  non  ©Galilei  wegen  feines 
©charffinneS  fo  bewunberte  Mann214  ahnet  nieleS  non  bem, 
was  wir  jet$t  wiffen.  ©r  hält  Magnetismus  unb  ©leftrizität 
für  zwei  ©manationen  ber  einigen,  aller  Materie  inwo()nenben 
©Grmtbfraft.  ©r  beljanbelt  baher  beibe  zugleich-  ©olche  bunfle 
auf  Slnalogieen  gegrünbete  2lhnunSen  über  bie  Mirfung  beS 
heraf'leifdjen  MagnetfteineS  auf  baS  ©ifen,  unb  bie  Fieljfraft 
beS,  wie  ^3liniuS  fagt,  burch  Märme  unb  Reibung  befeelten 
Slmber  gegen  bürre  ©preu  gehören  allen  3eiten,  ja  allen  3Sol!S= 
ftämmen,  ber  ionifdjen  Mdttrphilofophie  wie  ben  chinefifchen 
sj>hl)filern  an.  Dem  Milliam  ©Gilbert  ift  bie  ©rbe  felbft  ein 
Magnet,  unb  bie  turnen  gleicher  Slbweid^ung  unb  Neigung 
hängen  in  ihren  Qnfle^ionen  non  ber  Maffeunerteilung  ober 
©Geftaltung  ber  Kontinente,  non  ber  Form  unb  SluSbehnung 
ber  tiefen  bazmifdjen  liegenben  ozeanifdjen  SBeden  ab.  Die 
periobifd)e  SBercinberlichfeit , welche  bie  brei  $auptformen  ber 
magnetifchen  ©rfdjeinungen  (bie  ifoflinifdjen,  ifogonifchen 
unb  ifobpnamifdhen)  dfjarafterifiert,  ift  mit  biefem  ftarren 
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Spftem  ber  unb  Majfenverteilung  fdjwer  p vereinigen, 
roenn  man  fidh  nicht  bie  3^Praft  ber  materiellen  STeile  burch 
ebenfalls  periobifche  ^emperaturveränberungen  im  S^neren  beS 
@rbförperS  mobifigiert  norftellt. 

$n  (55ilbert§  fejeorie  mirb  blofj,  mie  bei  ber  (Gravitation, 
bie  Quantität  ber  materiellen  %eile  gefd)ät$t,  ohne  auf  bie 
fpe^ififdje  §eterogeneitat  ber  «Stoffe  p adjten.  tiefer  Um= 
ftanb  ^at  feinem  Merle,  p (Galileis  unb  Keplers  3eil/  einen 
©haratter  loSmifcher  (Gröf$e  gegeben.  Qurd)  bie  unerwartete 
©ntbeditng  beS  ^RotationSmagnetiSmuS  von^trago  (1825) 
ift  faftifd)  bemiefen  worben,  baf$  alle  Wirten  ber  Materie  beS 
Magnetismus  fähig  ftnb ; bie  neueften  Arbeiten  von  garabap 
über  bie  biamagnetifcfjen  Subftangen  beftätigen,  unter  befon; 
bereu  ^Bebingniffen  ber  Meribiatt;  ober  Slequatorialricf); 
tnng,  beS  feften,  flüffi'gen  ober  gaSfbrmigmnwirlfamen  3U; 
ftanbeS  ber  Körper,  jenes  widrige  dtefultat.  (Gilbert  hat  einen 
fo  flaren  begriff  von  ber  Mitteilung  ber  tellurifcfyen  Mag= 
nettraft,  baf$  er  bereite  ben  magnetifc^en  3uftaab  von  (Sifen= 
ftangen  am  £reu$  alter  Kirchtürme 215  biefer  ©inwirfung  ber 
@rbe  gitfc^rieb. 

2)ie  ^une^menbe  ^^ätigfeit  ber  Schiffahrt  bis  p ben 
l)öd)ften  ^Breiten  unb  bie  SServollfommnung  ber  magnetifd)en 
Qnftrumente,  benen  fic^  fd)on  feit  1576  bie  von  dtobert  dlor= 
man  aus  dtatcliffe  tonftruierte  dteigungSnabel  (baS  Qntlina= 
torium)  beigefellt  patte,  verallgemeinerten  erft  im  Saufe  beö 
17.  Qal)rl)unbert§  bie  Kenntnis  von  bem  periobifcfjen  or t= 

f freiten  eines  %eils  ber  magnetifchen  Kurven,  ber  Sinien 
ohne  Abweichung.  ®ie  Sage  beS  magnetifchen  AequatorS, 
ben  man  lange  mit  bem  geograpf)ifd)en  ibentifd)  glaubte,  blieb 
ununterfuc^t.  ^nf'linationöbeobacfjturtgen  würben  nur 
in  einigen  §auptftäbten  beS  weftlidien  unb  füblic^en  (Europas 
angeftellt , unb  bie  ebenfalls  in  Aaum  unb  Qzit  veränberlidje 
Sntenfität  ber  magnetifdjen  @rb!raft  ift  gwar  von  (Graham  p 
Sonbon  (1723)  burd)  bie  DS^illationen  einer  Magnetnabel  p 
meffen  verfudjt  worben,  aber  nach  bem  refultatlofen  Untere 
nehmen  von  SBorba  auf  feiner  lebten  Aeife  nadj  ben  Kanarifchen 
Qnfeln  (1776)  ift  eS  erft  Samanon  (1785)  in  la  ^peroufeS 
pebition  gegllidt,  bie  Qntenfität  in  verriebenen  Srb^onen  mit; 
einanber  p vergleichen. 

Stuf  eine  grojfe  Maffe  fd^on  vorfjanbener  QellinationS; 
beobadpungen  von  fefjr  ungleichem  Merte  ^Beobachtungen  von 
2E3affin,  §ubfon,  QameS  §all  unb  Schonten)  geftütjt,  entwarf 
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(Sbmunb  §aUet)  1683  feine  SEßeorie  non  nier  magnetifdjen 
$olen  ober  Monoergenzpunften  unb  non  ber  periobifcßen  $8e= 
megung  ber  magnetifcßen  Sinie  oßne  2lbmeicßung.  Um  biefe 
^ßeorie  zu  prüfen  unb  mit  §ilfe  neuer  unb  genauerer  $eob= 
acßtungen  ^u  oernollfommnen,  ließ  bie  engiifcße  Regierung 
ißn  brei  Reifen  (1698 — 1702)  in  bem  Sltlantifcßen  D^eatt  auf 
einem  Schiffe  machen,  ba§  er  felbft  befehligte.  (Sr  gelangte 
auf  einer  biefer  Seefahrten  biö  zu  52 0 füblidjer  Breite.  £)ie3 
Unternehmen  hat  (Spodje  in  ber  ©efchicßte  be3  tellurifchen 
sUlagnetis>mus>  gemalt.  (Sine  allgemeine  SSariationöfarte, 
in  ber  bie  fünfte,  an  melden  bie  Seefahrer  bie  Slbroeicßung 
non  gleicher  ©röße  gefiutben  hatten,  burch  frumme  Sinien  ner= 
bunben  finb,  mar  bie  fjrucht  berfelben.  9Ue  norßer,  glaube 
ich,  hatte  ein  ©ounernement  eine  Seee^pebition  ^u  einem 
,3mede  angeorbnet,  non  beffen  (Srreidjung  bie  praftifc^e  91autif 
fich  3toar  niel  nerfpredjen  burfte,  ber  aber  hoch  recht  eigene 
ließ  ein  miffenfcßaftlicßer  p h 9 f i t o = m a tf; cm a t if er  genannt  ^u 
merben  oerbiente. 

£)a  non  einem  aufmerffatnen  gorfdjer  leine  (£rfcßeinung 
ifoliert  ergrünbet  merben  fann,  ohne  in  ihrem  $erßältni§  zu 
einer  anberen  betrachtet  zu  merben,  fo  magte  and)  feßon  §allep, 
non  feinen  Steifen  zurüdgefeßrt,  bie  Vermutung,  baß  ba3  9torb= 
lid^t  eine  magnetifche  (Srfcßeinung  fei.  Qcß  habe  w bem 
gemeinen  41at  urgemälbe  bemerft,  baß  5arabap3  glün^enbe 
(Sntbedung  (Sicßtentmidelung  burch  magnetifeße  Kräfte) 
jene  1714  auägefproäßene  .gppotßefe  zu  einer  empirifeßen  ®e= 
mißßeit  erhoben  hat. 

Sollen  aber  bie  ©efeße  öe§  (SrbmagnetismuS  grünblich, 
b.  ß.  iu  bem  großen  (SpfluS  be3  periobifd^en  räumlichen  gort= 
fdjreitens»  aller  brei  2lrten  non  magnetifcßen  turnen  erforfcht 
merben,  fo  ift  e§>  nid)t  genug,  ben  täglichen  regelmäßigen  ober 
geftörten  ©ang  ber  dlabel  in  ben  magnetifchen  Stationen 
Zu  beobachten,  bie  feit  1828  angefangen  hüben  einen  beträcßU 
ließen  ^£eil  ber  (Srboberfläcße  in  nörblicßen  unb  füblichen  ^Breiten 
Zu  bebeden;  e3  müßte  auch  oiermal  in  jebem  Qaßrßunbert 
eine  (S^pebition  non  brei  Schiffen  auägefanbt  merben,  melche 
möglichft  gleichzeitig  ben  ^uftanb  be§  9Jcagneti§mu§  ber  (Srbe, 
fomeit  er  fiel)  auf  ißrer  mit  Sßaffer  bebedten  Oberfläche  für 
un§  meßbar  offenbart,  %u  unterfudßen  hätten.  2)er  magnetifdhe 
Slequator,  b.  I).  bie  JRuroe,  auf  melcßer  bie  Neigung  null  ift, 
müßte  nießt  bloß  au§  ber  geograpßifcßen  DrtSlänge  ißrer 
knoten  (ber  Qnterfeftion  mit  bem  geograpßifdhen  Slequator) 
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gefdjloffen  werben,  fonbertt,  ben  Hur*  bes  Sdjiffeg  nach  beit 
gnflinationgangaben  perpetuierlid)  abänbernb,  müßte  man  ben 
bermaligen  ntagnetifdjen  Slequator  nie  oerlaffen.  Sanbegpebi- 
tionen  mären  mit  biefem  Unternehmen  zu  oerbinben,  um  ba, 
wo  eine  Sänbermaffe  nicht  ganz  bitrdjftrichen  werben  faitn, 
genau  zu  beftimmen,  an  weldjen  fünften  beg  Sitoraleg  bic 
magnetifdjett  turnen  (befonberö  bie  Sinieit  ohne  2fbweid)ttng) 
eintreten.  (Sine  oor^ügtiche  Sfufmerff  amfeit  möchten  in  ihrer 
^Bewegung  mtb  allmählichen  Sluflöfung  zwei  ifoliert  gefd)  löf- 
felte' ©i) ft eme  twn  eiförmiger  ©eftaltung  mit  faft  fon^en = 
irifcfjen  Slbweichunggfuroen , im  öftlicheit  äfften  unb  in  ber 
©itbfee  im  -Jfteribian  ber  9Jtarquefaginfelgruppe , nerbienen. 
©eitbein  bie  ruhmooffe  antarftifche  (S^pebitiott  ooit  ©ir  Qa^ 
meg  (Slarf  9t  oß  (1839 — 1843),  mit  oortrefflidjen  Qnftru 
menten  auggertiftet,  ein  großeg  Sicht  über  bie  füofiche  (Srb 
hälfte  big  ^utit  ^olarabftaitb  oerbreitet  unb  entpirifch  ben 
magnetifdjett  ©itbpol  beftimmt  hat,  feitbem  eg  bem  großen 
dRathematifer  unfereg  ^eitalterg,  meinem  oerehrten  greunbe 
griebrid)  ©auf),  gelungen ift,  bie  erfte  allgemeine  ^heor^c 
beg  (Srbmagnetigmug  aufzuftellen , barf  man,  bei  fo  oielfachent 
93ebürfnig  ber  2öiffenfcf)aft  unb  ber  ©dßffahrt,  bie  Hoffnung 
itic^t  aufgeben,  baß  biefer  fo  oft  fd)on  ooit  mir  angeregte  $ßlan 
bereinft  auggefüljrt  werbe.  9)iöge  bag  ^aßr  1850  atg  bie 
erfte  normale  (Spodje  bezeichnet  werben  föniteit,  in  ber  bie 
'Materialien  zu  einer  m a g it e t i f d)  e it  2Ö eltfartc  gefammelt 
werben  fallen!  Mögen  permanente  wiffenfcf)aftliche  Qnftitute 
(Sffabemieen)  eg  fid)  zutn  $efeß  machen,  ooit  25  zu  25  fahren 
ein  bie  gortfdjritte  ber  9tautif  begünftigenbeg  (^ouoernement  an 
bie  2Bid;tigfeit  beg  Unternehmeng  zu  erinnern,  beffeit  großer 
fogntifd^er  2öert  an  eine  lange  Sßiebcrholung  gefnüpft  ift! 

©ie  (Srfinbung  wärmemeffenber  Qnftrumente  (©alileig 
^hermof^°pe216  ooit  1593  big  1602  waren  gleidhzeitig  oon 
beit  !Beränberungen  ber  Temperatur  unb  beg  äußeren  SufU 
brudeg  abhängig)  regte  zuerft  ben  ©ebanfen  an,  burd)  eilte 
Steihe  z^fammetthängenber  ^Beobachtungen,  ber  .ßeitfolge  nad}, 
bie  Mobififationett  beg  Suftfreifeg  zu  ergrünbeit.  äöir  er= 
fahren  aug  bem  Diario  ber  Academia  del  Cimento,  weldje 
in  ber  furzen  Tauer  ihrer  3öirff amfeit  einen  fo  glüdlichen 
(Sinfluß  auf  bie  Siebe  zu  planmäßigem  experimentieren  attS= 
geübt  hat,  baß  mit  Sllfoholthermometern,  ben  unferigen  ähn- 
lich, in  oieleit  Stationen,  zu  Florenz  im  Ä'lofter  degli  Angeii, 
in  ben  (Sbenett  ber  Sombarbei  unb  ben  (Gebirgen  um  ^iftoja, 
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ja  in  ber  §od)ebene  non  QnnSbrud,  bereits  feit  1641,  fünf- 
mal täglich  Temperaturbeobadjtungen  angeftellt  würben.  Ter 
©rofghetgog  gerbinanb  II.  beauftragte  mit  biefer  Arbeit  bie 
Mönd)e  mehrerer  ^löfter  in  feinen  Staaten. 217  2lud)  bie 
Temperatur  ber  Mineralquellen  mürbe  barnals  beftimmt,  was 
gu  nielen  fragen  über  bie  (Srbtemperatur  SBeranlaffung  gab. 
Ta  alle  ^iaturerf  Meinungen,  alle  SSeränberungen  ber  irbifchen 
Materie  mit  Mobififationen  ber  Mär  me,  beS  Siebtes  unb 
ber  (Sleftrigität , ber  ruljenben  ober  ber  in  Strömen  be= 
megten,  gufammenhängen,  gugleic^  bie  ^änomene  ber  Märme, 
auf  StuSbehnung  wirfenb,  ber  finnlidjen  Mahrnehmuttg 
am  gugänglichften  ftnb,  fo  mufgte,  wie  ich  fd)on  an  einem 
anberen  Orte  erinnert  l)abc,  bie  (Srfinbung  unb  sTeroollfomm; 
nung  non  Märmemeffern  eine  gro^e  (Spod)e  unter  ben 
Fortschritten  beS  allgemeinen  ^JiaturwiffenS  begetdjnen.  TaS 
Gebiet  ber  Slnwenbttng  beS  Thermometers  unb  ber  rationellen 
Folgerungen,  bie  aus  feinen  Sinnigen  gezogen  werben  fönnen, 
ift  fo  unermeßlich  als  baS  ©ebiet  ber  sJiaturfräfte  felbft, 
wellte  in  bem  Suftmeer,  auf  ber  fjefte  ober  in  ben  übereinanber 
gelagerten  Schichten  bes  DgeanS,  in  ben  unorganifchen  Stoffen 
wie  in  ben  djemifchen  SebenSprogeffen  ber  organifchen  walten. 

2lud)  bie  Mirfungen  ber  ftraf)lenben  Männe  finb  mehr 
als  ein  Qafjrhunbert  oor  SdjeeleS  großen  Slrbetten,  oon  ben 
Florentiner  Mitgliebern  ber  Academia  dql  Cimento,  burd) 
mertwürbige  SSerfudhe  mit  §ol)lfpiegeln,  gegen  welche  nicht 
leuchtenbe  erhi^te  Körper  unb  (SiSmaffen  bis  gu  500  ^Ifunb 
©emidjt  wirtlich  unb  fd)  ein  bar  ftrahlten,  ergrünbet  worben. 
Mariotte  am  (Snbe  beS  17.  QahrhunbertS  unterfuchte  bie  $er= 
hältniffe  ber  ftrahlenben  Märme  bei  ihrem  Turchgange  burch 
©laStafeln.  (Ss  nutzte  biefer  oereingelten  (Sjperimente  fyxex 
gebacht  werben,  ba  in  fpäterer  3eit  bie  Sehre  oon  ber  Mär  me; 
Strahlung  ein  großes  Sicht  über  (Srfaltung  beS  23obenS,  bie 
(Sntftefjung  beS  TaueS  unb  oiele  allgemeine  flimatifche  Mobi= 
fitationen  oerbreitet,  ja  burd)  MelloniS  bewunbernSwürbigen 
Scharffinn  gu  ber  fontraftierenben  Tiathermanie  beS  Stein; 
falgeS  unb  SllaunS  geführt  hat- 

Ten  ltnterfuchungen  über  bie  nach  Maßgabe  ber  geo; 
graphifdjen  ^Breite,  ber  QahreSgeiten  unb  ber  (Erhebung  beS 
iBobenS  oeränberte  Märme  beS  SuftlreifeS  gefeilten  fich  halb 
anbere  bei  über  ben  wechfelnben  Trud  unb  bie  Tunftmenge 
ber  Sltmofphäre,  über  bie  fo  oft  beobachtete  periobif che  %olae, 
b.  h-  baS  TrehungSgefetg,  ber  Mtnbe.  ©alileiS  richtige  2lm 
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fidjten  oont  Suftbrucfe  Ratten  Torricetli  ein  gafjr  nadj  beut 
Tobe  feinet  großen  SefjrerS  auf  bie  ^onftruftion  beS  33aro= 
meterS  geleitet.  Taf$  bie  Quecffilber  fäule  in  ber  Torricedi= 
fd^eu  9tö£)re  miuber  niebvig  am  guft  eines  Turmes  ober  eines 
SöergeS  als  auf  bereit  §öf)e  ftefye,  bemerfte,  mie  eS  fdfjeint, 
guerft  in  s$ifa  (Elaubio  sÖeriguarbi,  unb  fünf  gafyre  fpäter  in 
granfreid),  auf  ^aScalS  Slufforberung,  beS  Unteren  Sdpoager 
Terrier,  ba  er  ben  be  Tome  (840  guft  [273  m]  (jöljer 
als  ber  s$efuo)  beftieg.  Tie  gbee,  baS  Barometer  §öf)en; 
nteffmtgen  anpmenben,  bot  fid;  nun  mie  oon  felbft  bar;  oieO 
leidet  marb  fie  in  ^aScal  burd)  einen  33rief  oon  TeScarteS 
gemedt.  2öie  oiel  baS  ^Barometer,  als  l)ppfometrifd)eS  2öerf= 
geug  auf  bie  SBeftimmung  ber  partiellen  Dberftädjengeftalt  ber 
(Erbe,  als  meteorologifdjeS  Sßerfgeug  auf  (Ergrünbttng  beS  (Ein= 
fluffeS  ber  SuftftrÖme  angera’anbt,  gur  (Ermeiterung  ber  pfypfi; 
falifd)en  (Erbbefdjreibung  unb  ber  äöitterungSletyre  beigetragen 
tjabe,  erl)eifd)t  f)ier  feine  befonbere  (Erörterung.  Tie  Tfjeorie 
ber  eben  ermähnten  SuftftrÖme  ift  in  iljren  fefteit  ©runb 
Pfeilern  ebenfalls  oor  bem  ©djlufs  beS  17.  QafjrijunbertS  er; 
fannt  morben.  SSacon  Ijat  baS  Serbienft  (1664)  gehabt,  in 
feiner  berühmten  Historia  natnralis  et  experimen- 
tal is  de  ventis  bie  dtid)tung  ber  sISinbe  in  iljrer  Elbljängig; 
feit  oon  ber  Temperatur  unb  ben  §pbrometeoren  gu  betrauten; 
aber,  bie  9tid)tigfeit  beS  fopernifanifdjen  SpftemS  unma%= 
matifdj  leugnenb,  fabelte  er  oon  ber  3JlögIidjfeit,  „bajt  unfere 
Sltmofpljäre  fid)  auf  gleiche  2öeife  als  ber  Fimmel  täglid)  um 
bie  (Erbe  brefjen  unb  fo  ben  tropifdjen  Dftminb  oeranlaffen 
fönne". 

§oofeS  allumfaffenbeS  ©enie  oerbreitete  and;  l)ier  mieber 
©efefpnäfdgfeit  unb  Sidjt. 218  (Er  erfannte  ben  (Einfluß  ber 
Dotation  ber  (Erbe,  mie  bie  oberen  unb  unteren  (Strömungen 
marmer  unb  falter  Suft,  oom  Slequator  31t  ben  ^ßolen,  unb 
oon  biefett  gum  Sfequator  gurüdfeljrenb.  ©alilei  fjatte  in 
feinem  lebten  Dialogo  allerbingS  and)  bie  s^affatminbe  als 
golge  ber  Dotation  ber  (Erbe  betrachtet ; aber  baS  gurüdbleiben 
ber  Suftteile  innert) alb  ber  Tropen  gegen  bie  3ftotationS= 
gefcbminbigfeit  ber  (Erbe  fd)rieb  er  einer  bunftlofen  Steinzeit 
ber  Suft  gmifdjen  ben  Söenbef  reif  eit  31t. 219  §oofeS  nötigere 
Slnfidjt  ift  fpöt  erft  im  18.  gafjrlptnbert  oon  fallet)  mieberum 
aufgenommen  unb  in  §infid)t  auf  bie  SBirfung  ber  jebetn 
s$arallelfreife  zugehörigen  Umbref)ungSgefd)minbigfeit  umftänb; 
lieber  unb  befriebigenb  erläutert  morben.  fallet),  burdh  feinen 
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langen  Slufentfjalt  in  ber  Ijet^en  $one  bazu  neranlafjt , fjatte 
früher  (1686)  eine  treffliche  empirifdje  Arbeit  über  bie  geo; 
graphifd)e  Verbreitung  ber  ^ßaffate  (trade-winds  unb  mon- 
soons)  geliefert.  ift  %u  nerwunbern,  baf$  er  in  feinen 
magnetischen  ©spebitionen  be3  für  bie  gefamte  Meteorologie 
fo  wichtigen  ®rehung§gefei}e3  ber  äöinbe  gar  nicht  er; 
wähnt,  ba  e3  bodj  bnrcl)  Vacon  unb  Qohann  ßhriftian  ©türm 
au§  §ippolftein  (nach  Vrewfter220  ben  eigentlichen  ©rfinber  be§ 
$Differentialthermometers>)  in  allgemeinen  3itgen  erfannt  war. 

Qn  bem  glän^enben  Zeitalter  ber  ©rünbung  einer  ntathe; 
matifdjen  Vaturphilofophie  fehlte  e§  and)  nicht  an  Vers 
fudjen,  bie  Suftfeuchtigfeit  in  ihrem  äufammenhange  wit  ben 
Veränberungen  ber  Temperatur  unb  ber  2öinbe3ricf)tung  gu 
erforfchen.  2)ie  Academia  del  Cirnento  hätte  ben  glüdlidjen 
©ebanfen,  bie  SJampfmenge  bitrd)  Verbunftung  unb  Vieber; 
fdjlag  gu  befiimmen.  £)a§  ältefte  Florentiner  §pgrometer  war 
bemnad)  ein  R onb enf a t io n§h 9 grometer,  ein  Apparat, 
in  weitem  bie  Menge  be§  niebergefd)lagenen  ablaufenben 
SÖafferg  burch  Slbwägen  beftimmt  würbe,  tiefem  Monbem 
fation§hP9^ometer,  baS  burch  Venu^ung  ber  Qbeen  non  le  Vop 
in  nuferen  Etagen  ben  genauen  pfpdjrometrifchen  Metljoben 
non  Tatton,  Taniell  unb  Sluguft  allmählich  geleitet  §ai,  ge= 
feilten  fidj,  fd;on  nach  Seonarbo  ba  Vincis  Vorgänge,  2lb= 
forptionShpgwmeter  auö  ©ubftangen  be§  %ier;  unb 
reich  e3  non  ©antori  (1625),  Torricelli  (1646)  unb  Molineup 
bei.  ©armfaiten  unb  ©rannen  non  ©räfern  würben  faft 
gleichzeitig  angewanbt.  ©oldje  Qnftrumente,  welche  fid)  auf 
bie  Stbforption  ber  in  ber  Sltntofphäre  enthaltenen  Mafferbämpfe 
burd)  organifche  ©toffe  grünbeten,  waren  mit  ßeigern  unb 
fleinen  ©egengewidjten  nerfeljen,  ber  ^onftruftion  nach  ben 
©auffurefchen  unb  2)elucfchen  $aar=  unb  Fifdjbeinhpgrometern 
feljr  ähnlich;  aber  e§  fehlte  bei  ben  Qnftrumenten  be§  17.  Qaf)r; 
hunbertS  bie  zur  Vergleichung  unb  zum  Verftänbnfö  ber  Ve; 
fultate  fo  notwenbige  unb  enblid)  burch  Vegnault  erreichte 
Veftimmung  fefter  fünfte  ber  ^rodenljeit  unb  Väffe,  minber 
bie  ©mpfinbtidjfeit  bei  langer  3)auer  ber  angewanbteu  hl)9r°; 
metrifdjen  ©ubftanzen.  Victet  fanb  in  einem  ©auffurefchen 
§p grometer  befriebigenb  empfinblidj  ba§  §aar  einer  ©uanfchem 
Mumie  non  ^enerifa,  bie  nielleid;t  an  1000  Qahre  alt  war. 

£)er  eteftrif d;e  ^rozefZ  warb  al§  Mirfung  einer 
eigenen,  wenngleich  ber  magnetifdjen  nerwanbten  Vaturfraft 
non  Sßilliam  ©ilbert  erlannt.  3)a§  Vitd),  in  welchem  biefe 
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2Infid)t  guerft  auSgefprodjen,  ja  bie  Söorte  e l e f t r i f d;  e Greift, 
eie! trifte  SluSftüfje,  eie! trifte  2lngiebung  guerf t221  ge? 
brauet  finb,  ift  bie  oft  genannte  im  Qaljre  1600  erfdjienene 
Vb*) f io lo gie  nont  OJiagnete  unb  non  bem  @rb? 
förper  als  einem  großen  OJlagnet  (De  magno  magnete 
tellure).  „®ie  ^äbigfeit,"  jagt  (Gilbert,  „gerieben,  leichte 
Stoffe,  weldjer  Vatur  fie  aud)  feien,  angugiefjen,  ift  nidjt  bem 
Vernftein  allein  eigen,  ber  ein  oerbidter  ©rbfaft  ift,  roeldfjen 
bie  -äfteereSwogen  anfioüljlen  nnb  in  bem  fliegenbe  Qnfeften, 
Slmeifen  nnb  (Gewürme  roie  in  einigen  (Arabern  (aeternis 
sepulchris)  einge!erfert  liegen.  S)ie  Qiebfraft  gehört  einer 
gangen  klaffe  non  fel)r  nerfdjiebenen  Subftangen  an,  roie  (GlaS, 
Schwefel,  Siegellad  unb  allen  Margen,  bem  Vergfriftall  unb 
allen  ©belfteinen,  bem  Sllautt  unb  bem  Steinfalge."  3)ie 
Stär!e  ber  erregten  Gsleftrigität  miftt  (Gilbert  an  einer  nidjt 
eifernen  fleinen  -Kabel,  bie  fid^  auf  einem  Stifte  frei  bewegt 
(versorium  electricum),  gang  bem  Apparate  äbnlidj,  beffen 
fid)  §aup  unb  Vremfter  bei  Prüfung  ber  Gsleftrigität  ge? 
riebener  unb  erwärmter  OJiineralien  bebienten.  „S)ie  9teibung," 
fagt  (Gilbert  weiter,  „bringt  ftärfere  ^Bildungen  Ijernor  bei 
trodener  als  bei  feuchter  Suft;  baS  Oteiben  mit  feibenen  Snidjern 
ift  am  oorteilfiafteften  befunben.  3)ie  ©rbfugel  wirb  wie 
burdj  eine  elef'trifc^e  $raft(?)  gufammengeljalten  (globus  tel- 
luris  per  se  electrice  congregatnr  et  cohaeret);  benn  baS 
eleftrifdje  Streben  geljt  auf  binbenbe  2lnf)äufung  aus  (motus 
electricus  est  motus  coacervationis  materiae)."  Qn  biefen 
bunfeln  älpiomen  liegt  auSgebrüdt  bie  2lnfidf>t  einer  teil xt= 
rifdjen  ©leftrigüät,  bie  Steuerung  einer  ^raft,  welche,  wie  ber 
9LftagnetiSmuS , ber  Materie  als  foldjer  angeljört.  Von  2lb? 
ftofnmg,  non  Unterfdjieb  gwifeben  Qfolatoren  unb  Seilern  ift 
uod)  feine  dtebe. 

Vlebr  al§  blo^e  2lngiebuugSerfdjeinungen  beobachtete  gu? 
erft  ber  finnige  @r  finb  er  ber  Suftpumpe,  Otto  non  (Gueride. 
Qn  feinen  Verfugen  mit  einem  geriebenen  Sdfjwefelfudjen 
ertannte  er  ^b^nomene  ^er  Slbfto^ung  unb  folcbe,  bie  fpäter 
auf  bie  (Gefeije  ber  SöirfungSfreife  unb  Verteilung  ber  Gclef? 
trigität  geleitet  habe n.  @r  hörte  baS  erfte  (Geräufdj,  fal)  baS 
erfte  £id)t  in  felbftbernorgerufener  ©leftrigität.  Qn  einem 
Verfudje,  welchen  -Kewton  1675  anftellte,  geigten  fid)  bie 
erften  Spuren  ber  eleftrifdjen  Sabitng  an  einer  geriebenen 
(Glasplatte.  3Bir  hüben  fym  blof$  nach  ben  erften  keimen  beS 
eleftrifcben  SBiffenS  geforfd)!,  baS  in  feiner  großen,  foitberbar 
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verspäteten  (Sntmidelung  nidfjt  bloft  einer  ber  midfjtigften  ^Deife 
ber  Meteorologie  gemorben  ift,  fonbern  aucf),  feitbem  man 
gelernt,  bafj  ber  Magnetismus  eine  ber  oielfadjen  formen  ift, 
unter  benen  bie  (Slettrizität  fid)  offenbart,  fo  nietet  non  bem 
inneren  Treiben  ber  (Srbfräfte  aufgefjellt  l)at. 

Menngleid)  fdjon  2Ball  (1708),  «Stephan  ©rap  (1734) 
unb  Sollet  bie  Qbentität  ber  VeibungSeteltrizität  unb  beS 
Vlii3eS  oermnteten,  fo  rtmrbe  bie  empirifd;e  ©emifdjeit  bod) 
erft  um  bie  Mitte  beS  18.  QafyrljunbertS  burdf  bie  glüdlicfjen 
Veftrebungen  beS  ebeln  Venjamin  granflin  erlangt.  Von  bem 
Qeitpnntte  an  trat  ber  eleftrifcfye  $rozef*  aus  bem  (Gebiet  ber 
fpefulatioen  ^ßfypfif  in  baS  ©ebiet  foSmifdjer  Vaturanfdjau? 
ung,  aus  bem  ©tubier^immer  in  baS  greie.  /Die  £el)re  non 
ber  (Sleltrizität  fjat,  mie  bie  Dptif  nnb  mie  ber  Magnetismus, 
lange  (Spodjen  überaus  fdpnadjer  (Sntmidelung  gehabt,  bis  in 
ben  eben  genannten  brei  /Disziplinen  bie  Arbeiten  non  granflin 
unb  SSolta,  5£l)omaS  9)oung  unb  Malus,  Derfteb  unb  $ara? 
bap  bie  3e^9enoffen  einer  bemunbernSroürbigen  ^ätigfeit 
anregten.  2ln  folgen  Mecfjfel  non  ©d^lttmmer  unb  plöplid) 
erroedter  ^Df)ätigfeit  ift  ber  gortfdjritt  beS  menfd)lidjen  MiffenS 
getnüpft. 

©inb  aber  audj,  mie  mir  eben  entmidelt,  burdj)  bie  (Sr? 
ftnbung  geeigneter,  obgleich  noc^  fet)r  unoollfommener , p!)p? 
fifalifdjer  Merfgeuge  unb  burd;  ben  @cf)arfblid  non  (Galilei, 
Smrriceüi  unb  ber  Mitglieber  ber  Academia  del  Cimento 
bie  ^emperaturoerfjältniffe,  ber  med)felnbe  Suftbrud  unb  bie 
/Dunftmenge  ber  2ltmofpl)äre  ein  ©egenftanb  unmittelbarer 
gorfd)ung  gemorben,  fo  ift  bagegen  alles,  maS  bie  cfjemifdje 
|jufammenfet$ung  beS  SuftfreifeS  betrifft,  in  /Dunfel  gefüllt 
geblieben.  tlllerbingS  finb  bie  ©runblagen  ber  pneuma? 
tifdjen  (Sfjentie  burcf)  Qoljann  Vaptift  uan  §elmont  unb  Qean 
Vep  in  ber  erften,  burd)  §oofe,  Mapom,  33ople  unb  ben  bog? 
matifierenben  Vecl)er  in  ber  lebten  §älfte  beS  17.  Qal)rl)unbertS 
gelegt  morben;  aber  fo  auffallenb  and;  bie  richtige  Sluffaffung 
einzelner  unb  mistiger  (Srf  Meinungen  ift,  fehlte  bod)  bie  (Sin? 
fidjt  in  iljren  ßufawmenfjang.  /Der  alte  ©laube  an  bie  elemen? 
tarifdje  (Sinfad)i)eit  ber  auf  Verbrennung , Dspbation  ber 
Metalle  unb  baS  Sltmen  mirfenben  £uft  mar  ein  ferner  zu 
überminbenbeS  §inbernis. 

£)ie  entzünblid^en  ober  lidfdoerlöfdjenben  ©aSarten  in 
§öl)len  unb  Vergmerten  (bie  Spiritus  letales  beS  ^pliniuS), 
baS  (Sntmeicfjen  biefer  (SlaSarten  in  gorm  non  VläSd^en  in 
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Sümpfen  unb  TOneralquellen,  alfo  ©SruBenwetter  unb 
SBrunnengeifter,  Ratten  fdjon  bie  Slufmerff amfeit  beS 
Erfurter  23enebiftinerS  23afiliuS  23alentinuS  (wahrfcheinlidj  aus 
bem  ©nbe  beS  15.  QahrhunbertS)  unb  beS  SiBaniuS  (1612), 
eineg  SBewunbererS  beS  $aracelfuS,  gefeffelt.  SfJtan  nerglid), 
was  man  in  ald)imiftifd)en  SaBoratorien  gufällig  Bemerke, 
mit  bem,  was  man  in  ben  großen  3öerfftätten  ber  sltatur, 
BefonberS  im  inneren  ber  ©rbe,  Bereitet  fah-  SBergBau  auf 
ergfüf)renben  Sagerftätten  (norgüglidj  auf  fdjwefelkeShalkgen, 
bie  fid)  burd)  Dspbation  unb  ftontafteleftrigität  erwärmen) 
führte  gu  2l£)nungen  über  ben  c^emifc^en  SBerfefyr  gwifchen 
sDletatl,  Säure  unb  gutretenber  äußerer  Suft.  Schon  ^ara= 
celfuS,  beffen  Schwärmereien  in  bie  ©pod)e  ber  erften  ©roBe= 
rung  non  Stmerifa  falten,  Bemerke  bie  ©aSentwicfelung  wäljrenb 
ber  -Kuflöfung  non  ©ifen  in  Sdjwefelfäitre.  23an  §elmont, 
welcher  fid)  §uerft  beS  SßorteS  (55 af  e Bebient  t)at,  unterf Reibet 
biefelBen  non  ber  atmofpl)ärif  djen  Suft,  unb  rnegen  if>rer  9tid)k 
fonbenfierBarfeit  aud)  non  ben  Kämpfen.  3)ie  Söotfen  finb 
il)m  Kämpfe,  fie  werben  gu  ©aS  Bei  fetjr  Weiterem  §immel 
„burd)  $ätte  unb  ben  ©influjg  ber  ©teftirne".  ©5aS  fann  nur 
gu  Sßaffer  werben,  wenn  eS  norf)er  wieberum  in  SDampf  ner= 
wanbeit  ift.  2)aS  finb  Slnfidjten  über  ben  meteorologifd)en 
^rogejg  aus  ber  erften  §älfte  beS  17.  SahrljunbertS.  £$an 
§elmont  fennt  noch  nicht  baS  einfache  ^Drittel,  fein  Gas  syl- 
vestre  (unter  biefern  tarnen  Begriff  er  alle  unentgünbBaren, 
bie  glamme  unb  baS  Sltmen  uid)t  unter^altenben , non  ber 
reinen  atmofptjärif cfjen  Suft  nerfdjkbenen  (SJafe)  aufgufangen 
unb  aBgufonbern;  bod)  lief}  er  ein  £id)t  unter  einem  burd) 
■Jöaffer  aBgefperrten  ©efäfk  Brennen,  unb  Bemerke,  als  bie 
glamme  ertofdj,  baS  ©inbringen  beS  SBafferS  unb  bie  Wo- 
natjrne  beS  SuftnolumS.  Slud)  burd;  ©5ewid)tSBeftim= 
mungen,  bie  wir  fdjon  Bei  ©arbanuS  finben,  fudjte  nan 
§elmont  gu  Beweifen,  baj}  fiel)  ade  feften  ^eile  ber  23egetaBilien 
aus  SBafjer  Bilben. 

®ie  mittelalterlichen  aldjimiftifdjen  Meinungen  non  ber 
3ufammenfe|ung  ber  Metalle,  non  ihrer  glanggerftörenben  23er' 
Brennung  (© i n ä f cf) e ru rt g , Vererbung  unb  23erfalhtng) 
unter  3ukitt  ber  £uft  regten  an,  gu  erforfdjen,  was  biefen 
^rogejg  Begleite,  welche  23eränberung  bie  fid)  nerfakenben  ober 
nererbenben  Metalle  unb  bie  mit  ihnen  in  Hontak  tretenbe 
Suft  erleiben.  Schon  ©arbanuS  hatte  (1553)  bie  ©5ewid)tS= 
gunahnte  Bei  ber  Djpbation  beS  23leieS  wahrgenommen  unb 
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fie,  gan3  im  Sinne  ber  910)%  oont  $ßl)logifton,  einer  enF 
meidjenben,  teid)tmad)enben  „himmlifd)en  geuermaterie"  3m 
gefdjrieben;  aber  erft  80  gafjre  fpäter  fprad)  8ecm  3^9,  ein 
überaus  gefdjidter  ©j;perimentator  3a  SBergerac,  ber  mit  größerer 
©enauigteit  bie  ©emid)tS3unat)me  ber  sDietattfatfe  beS  23teieS, 
beS  3inneS  unb  beS  Antimons  erforfdjt  ^atte,  baS  midjtige 
Jiefultat  aus,  bie  ©emid;tS3unat)me  fei  bem  Zutritt  ber  Suft 
an  ben  OJtetaüfalf  3tt3ufd)reiben.  „Je  responds  et  soustiens 
glorieusement,“  jagte  er,  222  „que  ce  surcroit  de  poids  vient, 
de  l’air  qui  dans  le  vase  a este  espessi.“ 

DJian  mar  nun  auf  ben  2Beg  geraten,  ber  3ttr  ©fjemie 
nuferer  Sage  unb  burd) . fie  gitr  Kenntnis  eines  großen  foS- 
mifdjen  Phänomens,  beS  SSerfe^rS  3mifd)en  bem  Sauerftoff 
ber  Sltmofpfjäre  unb  bem  s$flan3enleben , führen  foltte.  Sie 
©ebanfennerbinbung  aber,  bie  fid)  auSge3eid)neten  Männern 
barbot,  mar  3unäd)ft  oon  fonberbar  fompl^ierter  Statur,  ©egen 
baS  ©nbe  beS  17.  Qa^rt)unbertS  trat,  bautet  bei  §oofe  in 
feiner  Micrograpliia  (1665),  auSgebitbeter  bei  9Jtaporo 
(1669)  unb  bei  2BittiS  (1671),  ein  ©taube  an  fatpetrige  s^iar= 
tifetn  (spiritus  nitro-aereus,  pabulum  nitrosum)  auf,  metdje, 
mit  ben  im  Salpeter  fixierten  ibentifdj,  in  ber  2uft  enthalten 
unb  baS  SBebingenbe  in  ben  33erbrennungSpro3efjen  fein  fottten. 
,,©S  mürbe  behauptet,  baS  ©rlöfd)en  ber  flamme  im  gef  stof- 
fenen Jtaume  finbe  nid^t  beSfjalb  ftatt,  meit  bie  oorfjanbene 
Suft  mit  Sümpfen  aus  bem  brennenben  Körper  überfättigt 
merbe,  fonbern  baS  ©rlöfd)en  fei  eine  $olge  ber  gänzlichen 
Slbforption  beS  urfprünglid)  in  ber  Suft  enthaltenen  fatpetrigen 
spiritns  nitro-aereus.“  SaS  plötdid)e  33eteben  ber  ©lut, 
menn  fd)met3enber  (SauerftoffgaS  auSftof$enber)  Satpeter  auf 
<Rot)te  g eftreut  mirb,  unb  baS  fogenannte  2IuSmittern  beS  SaF 
peterS  an  Stjonmänben  im  Montaft  mit  ber  Sttmofptjüre  fd)einen 
biefe  Meinung  gleichzeitig  begünftigt  31t  hoben.  Sie  fatpetrigen 
^artüetn  ber  Saft  bebingen,  nadj  dJtapora , baS  Sttmen  ber 
Siere,  beffen  golge  bie  §eroorbringung  tierifcf)er  Söärme  unb 
©ntfd)mär3uug  beS  SluteS  ift,  fie  bebingen  alte  31erbrennungS= 
pro3effe  unb  bie  SSerfalfung  ber  9Jietatte,  fie  fpieten  ungefähr 
bie  Jtotte  beS  Sauer  ft  offeS  in  ber  antip£;togifti  jc^en  (Stjemie. 
Ser  oorfidjtig  3meifetnbe  Stöbert  33opte  erfannte  3mar,  bafj 
bie  2Inmefent)eit  eines  gemiffen  ^öeftanbteiteS  ber  atmofpfjärifdjen 
Suft  3um  s$erbrennungSpro3efje  nötmenbig  fei,  aber  er  blieb 
ungemif3  über  bie  fatpetrige  Statur  beSfetben. 

Ser  Sauerftoff  mar  für  §oole  unb  SDtapom  ein  ibeetter 
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©egenftanb,  eine  §iftion  ber  ©ebanfenwelt.  2113  ©as>  fafj 
ben  ©auerftoff  guerft  ber  fcf;arffinnige  (Ef)emifer  unb  ^ßflan^ew 
phpfiolog  ipales)  au§  bem  Siet,  ba3  er  Mennige  oerfalfte, 
bei  ftarfer  §it$e  in  großer  beenge  (1727)  entweichen.  Ger  fafj 
ba§  (Entweihen,  ohne  bie  Statur  ber  Suftart  $u  unterfudjeu 
ober  ba§  (ebtjafte  ^Brennen  ber  flamme  in  berf eiben  gu  be= 
werfen.  §ale3  ahnte  nicht  bie  38id)tigfeit  ber  ©ubftang,  bie 
er  bereitet  hatte,  ©ie  lebhafte  Sidjtentwicfelung  brennenber 
Körper  im  ©auerftoffga^  nnb  bie  (Eigenf  djaften  besfelben 
ronrben — wie  oiele  behaupten,  gang  unabhängig  223  — non 
^rieftlep  (1772  biö  1774),  non  ©djeele  (1774  unb  1775),  imb 
oon  ßaooifier  unb  ^rubaiue  (1775)  entbedt. 

SDie  Anfänge  ber  pneumatifdjen(Ehemte  finb  in  biefen 
^Blättern,  ihrem  ^iftorifd^en  ^ufammenhange  nad),  berührt 
worben,  weil  fie,  wie  bie  fdjwadjeu  Anfänge  be§  eleftrifdjen 
3öiffen§,  baS  oorbereitet  haben,  wa§  bas  folgenbe  Qahrljunbert 
an  großen  3Inficf)ten  über  bie  ^ouftitution  be§  SitftfreifeS  unb 
beffen  meteorologifd^e  SBeränberungen  hat  offenbaren  fönnen. 
®ie  gbee  fpegififch  oerfdjiebener  ©aparten  würbe  im  17.  Qa^r-- 
hunbert  benen,  weldje  biefe  ©aparten  erzeugten,  nie  oöllig 
flar.  s3Jian  fing  wieber  an,  ben  Unterfdjieb  gwifdhen  ber  atmo' 
fpl)ärifchen  £uft  unb  ben  irrefpirabeln,  lid)toeriöfd)enben  ober 
entgünblicf>cn  ©aparten  ber  (Einmengung  oon  gewiffen  fünften 
aitöfdjliefdid)  gugufrfjreiben.  SBlad  unb  (Eaoenbifl)  erwiefen  erft 
1766,  baj$  Äoljlenfäure  (fipe  Suft)  unb  SÖafferftoffgas  (brenw 
bare  £uft)  fpe^ififd)  oerfd)iebene  luftförmige  glüffigf eiten  finb. 
©o  lange  hatte  ber  uralte  (glaube  an  bie  elementare  (Eiw 
fachhett  beö  SuftfreifeS  jeben  gortfdjritt  be$  Söifjenä  gelähmt. 
3)ie  enblidje  (Ergrünbung  ber  djemifdjen  Qufammenfefcung  ber 
2ltmofphäre  (bie  feinfte  SBeftimmung  ihrer  quantitatioen  S5er= 
hältniffe  burd)  bie  fdjönen  Arbeiten  oon  S3ouffingault  unb 
ä)ttmaö)  ift  einer  ber  ©lanjpunfte  ber  neueren  Meteorologie. 

3)ie  hier  fragmentarifd)  gefcljilberte  (Erweiterung  bes>  phgfU 
falifchen  unb  djemifdjen  3Biffen§  fonnte  nicht  ohne  (Einfluß 
bleiben  auf  bie  frühefte  Sluöbilbitng  ber  ©eognofie.  (Ein 
großer  ^eil  ber  geognoftif djen  fragen,  mit  bereu  Söfung  fid) 
nufer  Zeitalter  befdjäftigi,  würbe  burd)  einen  Edtann  oon  ben 
umfaffenbften  Kenntniffen , ben  großen  bänifd)en  Anatomen 
SßifolauS  ©teno  (©tenfon),  welchen  ber  ©rofdjer^og  oon 
fana  ^erbinanb  II.  in  feine  SDienfte  berief,  burd)  einen  anberen 
(englifchen)  SXrgt,  EUtartin  Sifter,  unb  ben  „würbigen  9febe n- 
buf)ter  sJiewton§",  Robert  §oofe,  angeregt.  $8on  ©teno§  33er- 
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bienften  um  bie  ^ßofitiong?  ober  Sagerungggeognofte  habe 
ich  umftänblid^er  in  einem  anberen  SÖerfe  gef)anbelt.  Silier? 
bingg  Ratten  fdjon  Seonarbo  ba  SSinci  gegen  bag  (Enbe  beg 
15.  Qaßrhunbertg  (wahrfcheinlicf),  inbem  er  in  ber  Sombarbei 
Kanäle  anlegte,  welche  ©cßuttlanb  unb  S£ertiärfchid)ten  burdp 
fdjnitten),  gracaftoro  (1517)  bei  (Gelegenheit  jufällig  entblößter 
fifdjreicher  (Gefteinfd)id)ten  im  SJtonte  S3olea  bei  Verona,  unb 
Vernarb  ^ßaliffp  bei  feinen  Stad)forfcf)ungen  über  bie  ©pring? 
brunnen  (1563)  bag  i)afein  einer  untergegangenen  ojeanifchen 
Tierwelt  in  ihren  fjinterlaffenen  ©puren  erfaunt.  Seonarbo, 
mie  im  Vorgefühl  einer  philofoptpfcheren  (Einteilung  tierifd>er 
(Geftaltung,  nennt  bie  .'Ronchplien  ,,animali  che  hanno  l’ossa 
di  fuori“.  ©teno,  in  feinem  Söerle  „Heber  bag  in  ben 
(Gefteinen  (Enthaltene''  (De  Solido  intra  Solidum 
natnraliter  contento),  unterfcheibet  (1669)  „(Geftein? 
fd}id)ten  (uranfönglidje?),  bie  fid)  früher  erhärtet  höben,  alg 
eg  $flanjen  unb  £iere  gab,  unb  baljer  nie  organifche  Stefte 
enthalten,  non  ©ebimentfchid)ten  (turbidi  maris  sedimenta 
sibi  invicem  imposita),  melche  untereinanber  abmedhfeln 
unb  jene  bebeden.  Sille  oerfteinerungghaltigen  Stieberfchlagg? 
fd)id)ten  maren  itrfprüuglidj  h0rid01da^  gelagert.  ghre  Stei- 
gung (fallen)  ift  entftanben  teilö  burd;  ben  Slugbruch  untere 
irbifdjer  Kämpfe,  welche  bie  (Eentralwärme  (ignis  in  medio 
terrae)  erzeugt,  teilg  burd)  bag  Stachgeben  non  fdjwad)  unter? 
ftüßenben  unteren  ©d)idjten.  ®ie  ^h^^  finb  bie  golge  ber 
Umftürjung." 

©tenog  Theorie  ber  &ha^formen  ift  bie  non  $)eluc, 
mährenb  Seonarbo  ba  S3inci,  wie  (Eunier,  bie  Schäler  burdj 
ablaufenbe  glitten  einfurchen  läßt.  gn  ber  geognoftifchen  S3e? 
fd;affenheit  beg  SBobeng  non  fEogfana  erfennt  ©teno  Umwäl? 
jungen,  welche  fechg  großen  Staturepochen  jugef ^rieben  werben 
müffen  (sex  sunt  distinctae  Etruriae  facies,  ex  praesenti 
facie  Etruriae  collectae).  ©edjgmal  nämlich  ift  periobifch 
bag  SJteer  eingebrochen  unb  l)öt  fid),  erft  nad;  langem  SSer? 
bleiben  im  gnneren  beg  Sanbeg,  in  feine  alten  (Grenzen  jurüd? 
gejogen.  Sille  Sßetrefafte  gehören  aber  nicht  bem  SJteere  an; 
©teno  unterfcheibet  bie  pelagifdjen  non  ben  ©üßwafferpetre? 
falten,  ©cilla  (1670)  gab  Stbbilbungen  non  ben  SSerftetne? 
rungen  non  Kalabrien  unb  S)talta.  Unter  ben  letzteren  hat 
unfer  großer  Qerglieberer  unb  goologe  gohanneg  SJtüller  bie 
ältefte  Slbbilbung  ber  ftätjnz  beg  riefenhaften  ^pbrarcßug  (Zeu- 
glodon  cetoides  non  Owen)  non  Sllabama,  eineg  ©äugetiereg 
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aus  ber  großen  Drbnung  ber  (Setaceen,  entbedt,224  3^ne/ 
bereu  ferne  mie  bet  beit  ©eeßmtben  geftaltet  ift. 

Sifter  (teilte  fcfjort  (1678)  bie  micßtige  SBeßauptung  auf, 
baß  jebe  ©ebirgSart  burcf)  eigene  goffilien  djarafterifiert  ift, 
unb  baß  „bte  Arten  oon  Murex,  Tellina  ttub  Trochus,  meldje 
tu  beu  ©teinbrücßen  oon  SPortßamptonfßire  oortommen,  3 war 
beueu  ber  ßeutigen  SDPeere  äßnlidj,  aber,  genauer  unterfucßt, 
oon  biefett  oerfcßiebett  gefunben  werben".  (Ss  feien,  fagt  er, 
fpe^ififd)  attbere.  ®ie  ftrengen  33eraeife  oon  ber  Ölic^tigfeit 
fo  großartiger  Aßnungen  tonnten  freiließ,  bei  beut  unoolP 
tommenen  guftanbc  ber  befcßreibenben  SOPorpßotogie,  tticßt  ge- 
geben  toerben.  2öir  be^eicßn en  ein  früß  attfbämmernbeS,  halb 
lieber  erftidteS  £id)t  oor  beit  ßerrlicßen  paläontologifdjen  Ar- 
beiten ooit  (Suoier  uub  Ale^anber  33rongniart,  meldje  ber 
©eognofie  ber  ©ebimentformationen  eine  neue  ©eftaltung  ge- 
geben ßaben.  Sifter,  aufmertfam  auf  bie  regelmäßige  Speisen- 
folge ber  ©cßicßten  in  ©itglanb,  füßlte  guerft  baS  33eburfniS 
geogttoftifcßer  harten.  SÖenngleicß  biefe  ©rfcßeinuttgen  uub 
ißr  gufammenßang  mit  alten  IXeberflutungen  (einer  einmaligen 
ober  nteßrfa^ett)  baS  Qntereffe  f eff  eiten  uub,  ©tauben  uub 
Söiffen  miteinanber  oermengenb,  bie  fogenannten  ©pfteme  non 
Aat),  SSoobroarb,  turnet  ttnb  Sßßifton  in  ©nglaitb  erzeugten, 
fo  blieb  bod),  bei  gän^licßem  Mangel  mineralogifdjer  Unter- 
fcßeibuttg  in  ben  SBeftanbteilen  ^ufammengefeßter  ©ebirgSarten, 
alles,  toaS  baS  triftallinifcße  unb  maffige  ©ruptionSgeftein 
unb  feine  Ummaitblung  betrifft,  unbearbeitet.  S£roß  ber  An- 
nahme einer  ©entralwärme  beS  ©rbtörperS  mürben  ©rbbeben, 
ßeiße  Duellen  unb  oulfanifcße  AuSbrüdje  tticßt  als  folgen  ber 
SPeaftiott  beS  Planeten  gegen  feine  äußere  SPinbe  angefeßen, 
fonbern  fteinlicßen  Sotaturfacßen,  3.  33.  ber  ©elbftent^ünbung 
oon  ©cßwefelfieSlagern , jugefcßrieben.  ©pielenbe  Serfucße 
oon  Semerp  (1700)  ftnb,  leiber!  oon  langbauernbem  ©influß 
auf  oulfanifcße  Sßeorieett  geblieben,  wenngleicß  bie  letzteren 
burcß  bie  pßatttafiereidße  Protogaea  ooit  Seibtti^  (1680)  ^tt 
allgemeineren  Anficßten  ßätten  erßobett  toerben  tonnen. 

®ie  Protogaea,  biStoeilen  bicßterifcßer  als  bie  oielett 
jeßt  eben  befannt  geworbenen  metrifcßen  3Serfucße  beSfelben 
^ßßilofopßen,225  leßrt  „bie  SSerfcßladung  ber  faoernöfen,  glüßem 
ben,  einft  fetbftänbig  leucßtenben  ©rbrinbe,  bie  atlmäß  ließe  Ab= 
füßlung  ber  in  Kämpfe  gefüllten  wärmeftraßlenben  Oberfläche, 
ben  Aieberfcßlag  unb  bie  33erbicßtung  ber  allmäßlicß  erfaltetert 
£)ampfatmofpßäre  ^u  Gaffer,  baS  ©inten  beS  SDPeereSfpiegelS 
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burd)  Einbringen  ber  SBaffer  in  bie  inneren  Erbf)öf)len,  enblid) 
ben  Einftur$  biefer  §öfjlen,  welche  baS  fallen  ber  ©dfjidjten 
(if)re  Neigung  gegen  ben  §ori$ont)  neranlaft".  ®er  pl)pfifcf)e 
ieit  biefe§  tnilben  s$f)antafiebilbeS  Bietet  einige  ,güge  Bar, 
meldje  ben  2lnl)cmgern  ber  neuen,  nad)  alten  Stiftungen  mef)r 
auSgeBilbeten  ©eognofie  nidfft  oermerflid)  fdjeinen  inerben. 
£)al)in  gehören  bie  Bewegung  ber  SBärme  im  Qnneren  beS 
ErblörperS  unb  bie  Slbfüljtung  mittels  ber  StuSftraf)lung  burd) 
bie  Oberfläche,  bie  Ejüfteng  einer  ®ampfatmofpl)äre,  ber  2)rud, 
melden  biefe  Kämpfe  mätjrenb  ber  Konfolibierung  ber  ©d)id;ten 
auf  teuere  auSüBen,  ber  hoppelte  llrfprnng  ber  SJtaffen,  als 
gefc^moljen  unb  erftarrt  ober  aus  ben  ©emäffern  nieber= 
gefd)tagen.  SSoit  bem  tppifdjen  Elfarafter  unb  bem  minera^ 
logifdjen  llnterfd)iebe  ber  ©ebirgSarten,  b.  I).  ber  in  ben 
entfernteren  ©egenbett  raieberlefyrenbeit  SXffo^iationeir  gemiffer, 
meift  Iriftallifierter  ©uBftan^en,  ift  in  ber  Protogaea  fo 
roenig  bie  Stebe  mie  in  $oo!eS  geognoftifdjen  Slnfidften.  Sind) 
Bei  biefem  haben  bie  pf)pfifd)en  ©petulationen  über  bie  SSirfung 
unterirbifcher  Kräfte  im  Erbbeben,  in  ber  plötzlichen  §ebung 
beS  SJteereSbobenS  unb  ber  Mftenlänber,  in  ber  Ent= 
ftel)ung  non  $nf ein  unb  Sergen  bie  Dberljanb.  3)ie  Statur 
ber  organifcfjen  Ueberrefte  ber  Sonnelt  leitete  ifjn  fogar  auf 
bie  Vermutung,  baf)  bie  gemäßigte  3one  früher  bie  Söärme 
beS  tropifdjen  Klimas  müffe  genoffen  haben. 

ES  Bleibt  nod)  übrig,  ber  größten  alter  geognoftifdfen 
Erfdjeinungen  gu  gebenfen,  ber  matfjematifdjen  ©eftalt  ber 
Erbe,  in  meldfer  bie  ^ufiänbe  ber  Urzeit  fid)  erfennbar  ab= 
fpiegeln,  bie  glüffigfeit  ber  rotierenben  SJtaffe  unb  ihre  Er= 
Härtung  als  Erbfpl)äroib.  Qn  feinen  §aupt$ügen,  freilich  nid)t 
genau  in  ben  numerif d)en  Angaben  beS  SerljältniffeS  graifdjen 
ber  Sc^ar:  unB  SXequatorialaffe,  mürbe  baS  Silb  ber  Erb; 
geftaltung  am  Enbe  beS  17.  QatjrfjnnbertS  entmorfen.  S^carBS 
©rabmeffung,  mit  non  it)m  felbft  oerootlfommneten  SJtefT 
inftrumenten  (1670)  auSgefül)rt,  ift  um  fo  mistiger  gemefen, 
als  fie  guerft  Stemton  neranlafte,  feine  fdjort  1666  aufgefunbene 
unb  fpäter  nernadjjläffigte  ©ranitationSt^eorie  mieberum  mit 
erneuertem  Eifer  auf^unelfmen , raeit  fie  bem  tieffinnigen  unb 
gtüdlicljen  gorfdjer  bie  SJtittel  §u  beroeifen  barbot,  mie  bie 
3Cttgie§ung  ber  Erbe  ben  burd)  bie  ©djmungfraft  umgetriebenen 
SJtonb  in  feiner  Sal)n  erhalte.  SDie  niel  früher  erfannte  2lb= 
plattung  beS  Jupiter  hatte,  mie  man  glaubt,  Stern  ton  angeregt, 
über  bie  Hrfacfye  einer  foldjen  non  ber  ©p^ärigität  abmeicljem 


ben  (Erfcßeinung  nadj^ubenfen.  ®en  Aerfudjen  über  bic  maf)re 
Sänge  beS  ©etunbenpenbelS  (Eapenne  non  SRidjer  (1673) 
urtb  an  ber  meftlichen  afrifanifdjen  ^üfte  non  Aarin  mären 
anbere,  mettiger  entfcfjeibenbe  31t  Sonbon,  Spott  nnb  Bologna 
in  7 0 Sreitenunterfdjieb  norljergegangen.  3)ie  Abnahme  ber 
©c^raere  nont  ?ßol  jum  Aequator,  meldje  lange  nodj  felbft 
‘picarb  geleugnet,  mürbe  nun  allgemein  angenommen.  Aeroton 
urfannte  bie  $olara5plattung  ber  (Erbe  nnb  iljre  fpljäroibifdje 
©eftalt  als  eine  golge  ber  Dotation;  er  magte  fogar  unter 
ber  AorauSfeßmtg  einer  homogenen  klaffe  baS  9Aaß  biefer 
(Erbabplattung  numerifdj  git  beftimmen.  (Es  blieb  ben  ner= 
glidjenen  ©rabmeffuttgen  beS  18.  nnb  19.  QaljtijitnbertS  unter 
bem  Aequator,  bem  Aorbpol  nabe  nnb  in  ben  gemäßigten 
3otten  beiber  §albfugeln,  ber  füblicßen  unb  nörblicßen,  oor= 
bemalten,  biefeS  9Aaß  ber  mittleren  Abplattung  unb  fo  bie 
maßre  gigur  ber  (Erbe  genau  px  erörtern.  ®ie  (E^iften^ 
ber  Abplattung  felbft  oertünbigt,  mie  fcßon  in  bem  Aatur= 
gemälOe  bemerft  226  morbeit  ift,  maS  man  bie  ältefte  aller 
geognoftifd^en  ^Begebenheiten  nennen  tarnt,  ben  3uftanb  ber 
allgemeinen  gluffigfeit  eines  Planeten,  feine  frühere  unb 
fpätere  (Erhärtung. 

2Bir  haben  bie  ©djilberung  beS  großen  3e*talterS  üon 
©alilei  unb  Kepler,  Aemton  unb  Seibnig  mit  ben  (Enthebungen 
in  ben  §immelsräunten  burd)  baS  neuerfunbene  gernroßr  be^ 
gönnen.  A3tr  enbigen  mit  ber  (Erbgeftaltung , toic  fie  aus 
theoretifdjen  ©djlüffett  ertannt  morben  ift.  „Aemton  erhob 
ftch  ^u  ber  (Ertlärung  beS  SßeltfqftemS,  meil  es  ihm  glücfte, 
bie  Kraft  ^u  fittben,  ooit  bereit  äßirfung  bie  Keplerfdjen  ©e= 
feße  bie  notraenbige  golge  fittb,  unb  melcße  ben  (Erlernungen 
entfpredjen  mußte,  inbem  biefe  ©efeße  ihnen  entfpracßen  unb 
fie  norßeruerf  ünbigten. " SDie  Auffinbung  einer  folcßen  Kraft, 
bereu  £)afein  Aemton  in  feinem  unfterblicßen  SBerfe  ber  prim 
^ipien  (einer  allgemeinen  Aaturleßre)  entmidelt  l)öt/  Ift 
faßt  gleichzeitig  gemefeit  mit  ben  burd)  bie  Qnfinitefimat 
redjnung  eröffneten  Söegen  $u  neuen  mat|ematifdjen  (Ent= 
bedungen.  $Die  ©eifteSarbeit  zeigt  fidj  in  ihrer  erßabenften 
©röße  ba,  mo  fie,  ftatt  äußerer  materieller  EAittel  gu  bebürfen, 
ihren  ©lanz  allein  oott  bem  erhält,  maS  ber  mathematif d)en 
©ebanfenentmidelung , ber  reinen  Abftrattion  entquillt.  (Es 
moßnet  inne  ein  feffelnber,  oott  bem  ganzen  Altertum  gefeierter 
3auber  in  ber  Anfchattung  mathematif  eher  Söahr^eiten,  ber 
emigen  Aerßältniffe  ber  3e*t  unb  beS  AaumeS,  mie  fie  fidj 
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in  Sötten  unb  3aWen  unb  Stuten  offenbaren.  £)ie  SBeroott; 
fommnung  eines*  geiftigen  2öer!^euge§  ber  gorfd)ttng,  ber 
2Xnalpfi3,  f)at  bte  gegenfeitige  ^Befruchtung  ber  Qbeen,  roelc^e 
ebenfo  u)id)tig  al3  ber  9^eid)tum  iljrer  ©r^eugung  ift,  mächtig 
beförbert.  ©ie  f;at  ber  pfypfifdjen  2Mtanfd)auung  in  ifyrer 
irbifdjen  unb  t)immlifd)en  ©p|äre  (in  ben  periobifdjen  ©djmam 
fungen  ber  Dberftädje  be3  2öeltmeere§,  toie  in  ben  mecbfetm 
ben  ©törungen  ber  platteten)  neue  ©ebiete  oon  ungemeffenem 
Umfange  eröffnet. 


VIII. 


Uiidütlid;  auf  Die  Uril)nifolgc  kr  kirdjlaufctmt  fieriokit.  — (Einfluß 
äußerer  (Ereigniffe  auf  Die  |id)  eutmiduiuk  (Erkenntnis  ks  lOeltgnnjcu. 

Diclfeitigkcit  uni)  innere  lierhettung  kr  w i ffeit fd) aft l i d) cn  ßeßrcbungctt 
in  kr  ucueftcu  3 eit.  — Die  ©efdjidjtc  Her  pljijftfdjeu  iUiffenfd)aften 
fdpnißt  nUnuitjlid)  mit  kr  05efd)id)fe  ks  jüosntos  jnfammen. 

Sd)  nähere  mid)  bem  ©nbe  eined  oielgeraagten,  inf;aft§= 
fdpoeren  Unternehmend.  5Dtef)r  ald  gwei  Qahrtaufenbe  finb 
burdjlaufen  worben,  non  ben  frühen  ßuftänben  ber  Kultur 
unter  ben  SBölfero,  bie  bad  SBeden  bed  9JUttelmeered  unb  bie 
fruchtbaren  Stromgebiete  bed  raeftlichen  Slfiend  umraohnten, 
hid  gu  bem  Anfänge  bed  leßto  erftoffenen  Qahrhunbertd , alfo 
bid  einer  geit,  in  ber  $nfid)ten  unb  (Gefühle  fi d)  fdjon 
mit  ben  unferigen  nerfdjinetgen.  Qd)  hrt^e  w fieben  feßarf 
noneinanber  gefeßiebenen  Abteilungen,  gleicßfam  in  ber  heißem 
folge  ooit  ebenfouiet  einzelnen  ©emälben,  bie  ©efdjidjte 
ber  phPf^f SBeltanf cßauung,  b.  ß.  bie  ©Jefdjidjte 
ber  fid;  allmählich  entroidelnben  ©rfenntnid  bed  SÖeltgan^en, 
bar^uftellen  geglaubt.  Db  ed  einigermaßen  gelungen  ift,  bie 
sDiaffe  bed  angehäuften  ©toffed  51t  beßerrfeßen,  ben  ©ßaralter 
ber  ^auptepoeßen  attf^ufaffen,  bie  2öege  31t  bezeichnen,  auf 
benen  Qbeeu  unb  ©efittung  gugeführt  raorben  finb,  barf,  in 
geregtem  Mißtrauen  ber  ißm  übrig  gebliebenen  Kräfte,  ber 
nicht  entfeßeiben,  bem  mit  Klarheit  nur  in  allgemeinen  Qügen 
ber  ©ntraurf  31t  einem  fo  großen  Unternehmen  oor  ber  Seele 
fchraebte. 

8cß  habe  bereitd  in  bem  ©ingange  gu  ber  arabifeßen 
©poche,  ald  ich  ben  mächtigen  ©influß  31t  fdjilbern  begann, 
ben  ein  ber  europäif  djen  ©ioilifation  eingemifeßted  frembartiged 
©lement  audgeübt,  bie  ©ren^e  angegeben,  über  melcße  ßinaud 
bie  ©efdjidjte  bed  ^odrnod  mit  ber  ber  pßpfifdjen  SSiffem 
t).  Sjumbolöt,  ftoSmoS.  II.  18 
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ffaften  gufammenfällt.  2)ie  geffiftlife  grfenntniS  ber  ad= 
miflifen  grmeiterung  beS  StaturraiffenS  in  beiben  ©paaren, 
ber  grb=  unb  §immefefunbe , ift  naf  meiner  Slnfift  an  be= 
ftimmte  ^erioben,  an  gemijfe  räumlich  unb  intelleftuell  mirfenbe 
greigniffe  gebunben,  bie  jenen  ^erioben  gigentümlif  feit  unb 
gärbung  oerleil;en.  ©old;e  greigniffe  mären  bie  Unter nef)= 
mungen,  melf  e in  ben  $pontu§  führten  unb  jenfeitS  beS  $haf^ 
ein  anbereS  ©eeufer  alpten  liefen;  bie  gppebitionen  naf 
troptffen  golb=  unb  SBefrattf  länbern;  bie  ©urfffiffung 
ber  meftlifen  Meerenge,  ober  Eröffnung  ber  großen  ntari= 
timen  Gölferftrajje,  auf  ber  in  langen  ^ün^ftmiben  gerne 
unb  bie  §efperiben,  bie  nörblif  en  3inm  unb  Gernfteintnfeln, 
bie  tmlfaniffen  Sporen  unb  ber  neue  Kontinent  beS  $olum= 
buS,  f üblid;  non  ben  alten  ffanbinamff  en  Slnfiebelungen,  ent- 
bedt  mürben.  Stuf  bie  Gemegungen,  melf  e aus  bem  Geden 
beS  SJtittelmeereS  unb  bem  nörbltfften  gnbe  beS  nahen  2lra= 
biffen  SJteerbufenS  auSgingen,  auf  bie  ^3ontuS=  unb  Dphir- 
faxten,  folgen  in  meiner  f)iftorifd)cn  ©filberung  bie  §eer= 
^üge  beS  GtacebonierS  unb  fein  Gerfuf , ben  Söeften  mit  bem 
Dften  §u  oerff  melden,  bie  SSirfungen  beS  inbiffen  ©ee= 
IjanbelS  unb  ber  alepanbriniff  en  Qnftitute  unter  ben  Sagiben, 
bie  Gklferrffaft  ber  Körner  unter  ben  gäfaren,  ber  folgern 
reiche  §ang  ber  Slraber  gum  Gerfehr  mit  ber  Statur  unb 
freu  Kräften,  ^u  aftronomiff  em,  mathematiff  em  unb  praftiff = 
femifc (jem  Söiffen.  Sftit  ber  Gefiiptahme  einer  ganzen  grb= 
hälfte,  melf  e oerljüllt  lag , mit  ben  größten  gntbedungen  im 
Staunte,  meld;e  je  ben  SJtenffen  geglüdt,  ift  für  rnif  bie 
3^eib)e  ber  greigniffe  unb  Gegebenheiten  geffloffen,  melfe 
plötfif  ben  §origont  ber  Qbeen  erm eitert,  ptm  grforffen 
non  pljpfiff  en  ©efe|en  angeregt,  ba§  ©treben  nach  bem  eub' 
liehen  grfaffen  beS  Söeltgan^en  belebt  hüben,  3Me  Qnteüigenj 
bringt  fortan,  mie  mir  ffon  oben  angebeutet,  ©rofseS  ohne 
Anregung  burd;  Gegebenheiten,  als  Söirfung  eigener  innerer 
Straft,  gleid;geitig  nach  allen  Stiftungen  h^or. 

Unter  ben  SBerf^eugen,  gleif  fam  neuen  Organen,  bie  ber 
SJtenff  ftf  geff  affen  unb  melfe  baS  finnlif  e 2ÖahrnehmungS= 
oermögen  erhöhen,  f;at  eines  jebof  mie  ein  plöjfif  eS  greig= 
niS  gemirft.  2)urf  bie  raumburf  bringenbe  gigenff  aft  beS 
^ernrohrS  mirb,  faft  mie  auf  einmal,  ein  beträftlifer  ^eil 
beS  Rimmels  erforfft,  bie  3ahl  ber  erfannten  SBeltförper 
nermehrt,  ihre  ©eftaltung  unb  Gähn  gu  beftitnmen  oerfuft. 
SDie  SJtenffheit  gelangt  jeif  erft  in  ben  Gefi£  ber  „himm= 
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lifdjen  ©phäre"  beS  ^oSmoS.  (Sin  fiebenter  Stbfd^nttt  ber 
©efdjidjte  ber  SMtanfdjauung  fonnte  auf  bie  28id)tigfeit  biefer 
Befi^nahme  unb  auf  bie  ©inljeit  ber  Begebungen  gegründet 
merben,  meldje  ber  ©ebrauc^  beS  gernroljrS  Ijerrorrief.  Ver= 
gleiten  mir  mit  ber  ©rfinbung  biefeS  optifdjen  2ÖerfzeugeS 
eine  anbere  groj^e  ©rfinbung  unb  zmar  ber  neueren  geit,  bie 
ber  Voltafdjen  ©öule,  mie  ben  (Sinfluf;,  meldjen  biefelbe  auf 
bie  fdjarffinnige  eteftrod)emifd)e  ^tjeorie,  auf  bie  ®arfteltung 
ber  3Xltali=  unb  (Srbmetalle  unb  auf  bie  lange  erfefjnte  &nU 
bedang  beS  (SleftromagnetiSmuS  auSgeübt , }o  gelangen  mir 
an  eine  Verfettung  nad)  Söillfür  fiermor^urufenber  (Srfc§ei= 
nungen,  meldje  nad)  oielen  ©eiten  tief  in  bie  (SrfenntniS  beS 
5BattenS  ber  Vaturfräfte  eingreift,  aber  meljr  einen  2lbfd)nitt 
in  ber  ©efd)id)te  ber  phpfifcfjen  iüSziplinen  als  unmittelbar 
in  ber  ©efd)icbte  ber  foSmifdjen  Slnfchauungen  bilbet.  ©ben 
biefe  oielfeitige  Verfnüpfung  alles  jetzigen  2öiffenS  erfdjraert 
bie  2lbfonberung  unb  Umgrenzung  beS  Einzelnen.  SDen  CSleftro  - 
ntagnetiSmuS  ^aben  mir  ja  neuerlichft  felbft  auf  bie  Vid)tung 
beS  potarifierten  £id)tftral)lS  mirfen  fet)en,  Viobififationen  l)er= 
oorbringenb  mie  djentifdje  9Jtifd)ungen.  2öo  burd)  bie  ©eifteS^ 
arbeit  beS  igahrtjunbertS  alles  im  ^Serben  begriffen  fd)eint, 
ift  eS  ebenfo  gefat)rooll,  in  ben  intelleftuellen  ^jßrozefj  ein= 
Zngreifen  unb  baS  unaufhaltfam  gortfdjreitenbe  mie  am  ,ßiele 
angelangt  zu  fdjilbern,  als,  bei  bem  Bemufjtfein  eigener  Be^ 
fdjränftfjeit,  fid)  über  bie  relative  2Bid)tigfeit  ruhmvoller  Ve- 
ftrebungen  ber  Viitlebenben  ober  Vächfthingefcf)iebenen  auS- 
Zufpredjen. 

$n  ben  ^iftorifd^en  Betrachtungen  habe  id)  faft  überall 
bei  Eingabe  ber  frühen  Meinte  beS  VaturmifjenS  ben  ©rab 
ber  ©ntmidelung  bezeichnet,  zu  bem  fie  in  ber  neueften  Seit 
gelangt  finb.  3)er  britte  unb  letzte  S£eil  meines  SÖerfeS  liefert 
Zur  (Erläuterung  beS  allgemeinen  VaturgemälbeS  bie  @r= 
gebnifje  ber  Beobachtung,  auf  meldje  ber  jetzige  Suftanb 
miffenfchaftlidjer  Meinung  ’hauptfädjlid)  gegrünbet  ift.  Vieles, 
baS  man  nad)  anberert  2tnficf)ten  ber  ^ompofition  eines  Buches 
oon  ber  Vatur,  als  bie  meinigen  finb,  hier  oermiffen  fann, 
mirb  bort  feinen  ^3latz  finben.  ®urd)  ben  ©tanz  neuer  ©nt- 
beditngen  angeregt,  mit  Hoffnungen  genährt,  bereu  $£äufd)ung 
oft  erft  fpät  eintritt,  mahnt  jebeS  Zeitalter  bem  $ulminations= 
punfte  im  ©rfennen  unb  Verftel)en  ber  Vatur  nahe  gelangt 
Zit  fein.  5d)  bezmeifle,  bafz  bei  ernftem  Vadjbenfen  ein  fol= 
eher  ©taube  ben  ©enufz  ber  ©egenmart  mahrhaft  erhöhe. 
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Betebenber  unb  ber  gbee  non  ber  großen  Beftimmung  unfereä 
©efd)le<hte§  angemeffener  ift  bie  Ueber^eugung,  bah  ber  eroberte 
Befi|  nur  ein  fefyr  unbeträchtlicher  ^£eil  non  bem  ift,  was  bei 
fortfdjreitenber  ^hätigf’eit  unb  gemeinfamer  AuSbilbung  bie 
freie  9Jienfd)f)eit  in  ben  f’ommenbeit  Qaljrtjunberten  erringen 
wirb.  gebe§  Erforfdjte  ift  nur  eine  ©tufe  31t  etwa3  §b^erem 
in  beut  oerl)ängni3oollen  Saufe  ber  3)inge. 

AßaS  bie  gortfd)ritte  ber  ErlenntniS  in  beut  19.  galjr; 
Ijunbert  befonber^  beförbert  unb  ben  §aitptd)arafter  ber  3eit 
gebitbet  l)at,  ift  ba§  allgemeine  unb  erfolgreiche  Bemühen,  ben 
Blid  nic|t  auf  ba§  Aeuerrungene  51t  befchränfen,  fonbern 
alfeä  früher  Berührte  nach  9Aah  unb  ©ewid)t  ftreng  31t  prüfen, 
ba§  bloh  au$  Analogieen  ©efdjloffene  non  bem  ©ewiffen  gu 
fonbern,  unb  fo  einer  unb  berfelben  ftrengen  fritifdjen  Ate- 
thobe  alle  £eile  be§  2öiffen§:  phpfilalifdje  Aftronomie,  0tubium 
ber  irbifchen  Aaturlräfte,  Geologie  unb  Altertumgfunbe  31t 
unterwerfen.  3)ie  Allgemeinheit  eines»  folgen  fritifdjen  Ber= 
fahrend  ha*  befonber§  bagu  beigetragen,  bie  febeSmaligen 
©rennen  ber  einzelnen  SBiffenfj d^aften  tenntlich  3U  machen,  ja 
bie  0d)mäd)e  gewijfer  ©i^iplinen  aufgubeden,  in  benen  um 
begrünbete  Meinungen  al3  $^f)atfac^en,  fpmbolifierenbe  Atpttjen 
unter  alten  ginnen  als  ernfte  iheorieen  Auftreten.  llnbeftimmt= 
l)eit  ber  0pradje , Uebertragung  ber  Aomenflatur  au3  einer 
Aßifjenfdjaft  in  bie  anbere  ha^en  irrigen  Anfichten,  31t 
täufchenben  Analogieen  geführt.  3)ie  Qoologie  ift  lange  in 
ihren  gortfd)ritten  baburch  gefährbet  worben,  bah  man  in  ben 
unteren  Snerllaffen  alle  Seben§tl)ätigfeiten  an  gleichgeftaltete 
Organe  wie  in  ben  haften  SLierflaffen  gebunben  glaubte. 
Aodj  mehr  ift  bie  £enntnis>  non  ber  Entwidelung3gef<hid)te 
ber  ^pflan^en  in  ben  fogenannten  frpptogamifdjen  Äormo= 
phpten  (ben  Saub=  unb  Sebermoofen,  garnen,  Spfopobiaceen) 
ober  in  ben  noch  uiebrigeren  XfyalloyfyyUn  (Algen,  gleiten, 
tilgen)  baburch  nerbunfelt  worben,  bah  rnan  überall  Ana= 
logieen  au§  ber  gefd)led)tlid)en  gortpflan^ung  be§  S£ierreid)3 
31t  finben  glaubte. 

2Benn  bie  $unft  innerhalb  be3  3auber!reife§  ber 
bilbungöfraft,  recht  eigentlich  innerhalb  be§  ©emüteä  liegt, 
fo  beruhet  bagegen  bie  Erweiterung  be§  ABiffens»  oor^ugg= 
weife  auf  bem  Äontalt  mit  ber  Auhenwelt.  tiefer  wirb  bei 
gunehmenbem  Bölferoerlehr  mannigfaltiger  unb  inniger  3m 
gleich-  ®a§  Er f Raffen  neuer  Organe  (feerl^euge  ber  Beob- 
achtung) oermehrt  bie  geiftige,  oft  auch  bie  phpfifdje  Atadjt 


beS  ^Jftenfdjen.  Schneller  als  bas  £id)t  trägt  in  bte  n)citeftc 
gerne  ©ebanfen  unb  2Billen  ber  gefdjloflene  eleftrifcfje  ©trom. 
Sräfte,  bereu  ftilleS  Treiben  in  ber  elementareren  Statur,  mie 
in  beit  garten  gellen  organif^er  ©emebe,  jetjt  uocf)  unfereit 
©innen  entgeht,  merbeit,  erfannt,  benutzt,  ^u  tjöfjerer  ^ätig= 
feit  erraecft,  einft  in  bie  unabfefjbare  3Reif;e  ber  Mittel  treten, 
meldje  ber  SBefjerrjcjjung  einzelner  9iaturgebiete  unb  ber  lebem 
bigereit  drfenntiüS  beS  2öeltgan^en  naf>er  führen. 


^itmerhungett. 


1 (©.  99.)  3:m  ©erneut  3teifj  vrilii,  Baumwolle  karpäsa, 

ßucfer  ’sarkara,  sJtarbe  nanartha.  Ueber  ’sarkara  unb  kanda, 
mooon  unfer  ^ucf'erf'anb,  f.  meine  Prolegomena  de  dis- 
tribntione  geographica  Plantarum,  1817,  p.  211: 
„Confudisse  videntur  veteres  saccharum  verum  cum  Tebaschiro 
ßambusae,  tum  quia  utraque  in  arundinibus  inveniuntur,  tum 
etiam  quia  vox  sanscradana  scharkara , quae  hodie  (ut  pers. 
schakar  et  hin  dost,  schnkur ) pro  saccharo  nostro  adhibetur, 
observante  Boppio,  ex  auctoritate  Amarasinhae , proprie  nil 
dulce  ( madu ) significat,  sed  quicquid  lapidosum  et  arenaceum 
est,  ac  vel  calculum  vesicae.  Yerisimile  igitur  vocem  shar- 
kara  initio  dumtaxat  tebaschirum  ( saccar  mombu ) indicasse, 
posterius  in  saccharum  nostrum  humilioris  arundinis  ( ikscJiu , 
kandekschu , kanda ) ex  similitudine  aspectus  translatam  esse. 
Yox  Bambusae  ex  mambu  derivatur; ' ex  kanda  nostratiuni 
voces  candis,  zuckerkand.  ln  tebaschiro  agnoscitur  Persarum 
schir  7 h.  e.  lac,  sanscr.  kschiram .“  2)er  ©ansäfritname  für 
tabaschir  ift  tvaltkschiräs  = Sünbemilcf),  -KZitct)  au3  ber  3Unbe 
(tvatsch.) 

2 (©.  101.)  33  o r b j ber  SKaffernabet  heg  Drmugb:  ungefähr 
ba,  mo  bag  ^immelögebirge  (5tl)ian=fcf)an)  an  feinem  mefttidjen 
(Snbe  an  ben  23o(or  (SBelurtagty)  gangartig  anfcfjart  ober  oietmefjr 
biefen  unter  bem  9iamen  ber  2(sferaf)fette  burcfyfeih,  nörblicf)  oon 
bem  £ocf)fanbe  $pamir  (Up ackern,  Sanb  über  bem  3keru). 

3 (©.  101.)  ©fjronofogifcfje  2(ngaben  für  Sfeggpten:  „3900  $afjre 
oor  ©fjr.  -DteneS  (auf  bas  menigfte,  unb  loafyrfdjeinficf)  giemlicf)  ges 
nau),  8430  Anfang  ber  oierten  3)gnaftie  (bie  ^ßgramibenbauer 
©f)epf)rem©d)afra,  ©f)eop3=©f)ufu  unb  9)tgferino£>  ober  2Jtenfera), 
2200  ©infalt  ber  £>gffo<3  unter  ber  gioölften  ©gnaftie,  melier 
2lmenemf>a  III.,  ber  ©rbauer  beö  urfprünglicfjen  £abgrintf)S,  ju= 
geprt.  $or  9Jteneg  (3900  uor  ©fjr.)  ift  bocf)  menigftenä  nocf)  ein 
$af)rtaufenb  für  ba3  aflmäf)licf)e  2ßacf)3tum  jener,  311m  minbeften 
3430  $af)re  uor  unferer  3eitrecf)nung  ganj  fertigen,  ja  §um  Seif 
fcfjon  erftarrten  Kultur  §u  oermuten,  ioat)rfcf)einficf)  nocf)  meit  mefjr." 
(Sepfiug  in  mehreren  Briefen  an  micf)  00m  9kär§  1846,  alfo 
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nad)  ber  ^ücffunft  oon  [einer  rufjntüoßen  ©jpebition.)  SSergl.  auch 
Bunfeng  Betrachtungen  „über  bie  Anfänge  nuferer  fogenannteit 
äßeltgefcljichte,  me tct)e  ftreng  genommen  nur  bie  ber  neueren  Stofd)- 
E)eit  ober,  menn  eg  oon  jenen  Anfängen  eine  ©efchid)te  geben  follte, 
bie  neuere  ©efdjichte  unfereg  ©efchledftg  ift",  in  bem  geiftreichen 
unb  gelehrten  BBerfe : Siegt) p t e n g ©teile  in  ber  SS  e I U 
gefchichte,  1845,  erfteg  Buch,  ©.  11  — 18.  — Sag  J^iftorifd^e  Be; 
roufjtfein  unb  bie  geregelte  Chronologie  ber  ©hinefen  [teigen  big 
2400,  ja  [elbft  2700  $af)re  oor  unferer  3e^rechnung,  toeit  über 
3 u big  su  $ o a n g ; 1 t),  hinauf.  SUele  litterarifche  Monumente  [inb 
aug  bem  13.  3af)rhunbert;  unb  im  12.  3af)rhunbert  ü-  nmrbe 
laut  bem  Sfcheudi  bie  Sänge  beg  ©olftitialfdjatteng  bereitg  mit 
[olcher  ©enauigfeit  oon  Sfdjemfung  in  ber  [üblich  oottt  gelben 
$luffe  erbauten  ©tabt  Solang  gemeffen,  bafj  Saplace  biefe  Sänge 
gang  mit  ber  Sljeorie  oon  ber  Beränberung  ber  ©cfjiefe  ber  ©fliptif, 
meld)e  erft  am  ©nbe  beg  testen  ^afjrhunbertg  aufgeftellt  toorben 
ift,  übereinftimmenb  gefunbett  hat.  $eber  Berbacht  einer  ©rbidjtung 
ber  Slngabe  burch  3urüdred)nen  fällt  alfo  oon  [elbft  toeg.  Sie 
©rbauung  oon  Sprug  unb  beg  uralten  Sentpelg  beg  SJtelfarth  (beg 
tprifdjen  £>erfuleg)  [oll  nach  ^ ©rgählung,  bie  £>erobot  oott 
ben  sfßrieftern  empfing,  2670  3ahre  nor  unferer  3eitrecf)nung  hin; 
aufreichen,  ©impliciug  fchäfd  nach  einer  Ueberlieferung  beg  ^or= 
phpriug  bag  Sllter  ber  babplonifchen  ©ternbeobacl)tungen,  bie  bem 
Slriftoteleg  befannt  roaren,  auf  1903  $ahre  oor  Slleganber  bem 
©rofjen,  unb  $beler,  ber  fo  grünbliche  unb  oorfichtige  gorfdjer 
ber  ©hronologie,  hat  biefe  Slngabe  feinegraegg  unglaublich  gefuttben. 
Ob  man  in  Qnbien  mehr  alg  1200  $ahre  o.  ©f)r.  fetbft  nach  ber 
©hronif  oon  Äafdpnir  (Radj atarangini,  trad.  par  Troyer) 
einen  hiftorifdjen  Bobett  finbe,  toährenb  9JI  e g a ft  f)  e tt  eg  oott  Sltanu 
big  Äanbragupta  für  153  Könige  ber  Spnaftie  oon  -Dtagabha  60 
big  64  ^ahrfpmberte  rechnet  unb  ber  Slftronom  Slrpabhatta  ben  Sin; 
fang  ber  3ettrecf)nung  auf  3102  o.  ©i)r.  beftimmt,  bleibt  noch  in 
Sunfel  geljüllt.  — Um  ben  3af)len,  toelche  in  biefer  Slnmerfung 
gufammengeftellt  finb,  eine  höhere  Bebeutung  für  bie  töulturgefchicfjte 
ber  ÜDtenfdjheit  gu  geben,  ift  eg  nicht  überflüffig,  fyiev  gu  erinnern, 
bafj  bei  ben  ©riechen  bie  3erftörung  oon  Sroja  1184,  £>omer  1000 
ober  950,  Stabmug  ber  SDtilefier , ber  erfte  ©efchid)tfchreiber  unter 
ben  ©riechen,  524  3al;re  oor  unferer  .ßettvedjmmg  gefegt  toerben. 
Siefe  3ufatamenftellung  ber  ©pochen  lehrt,  toie  ungleich,  früh  ober 
fpät,  bei  ben  bilbunggfähigften  Böllern  bag  Bebürfnig  einer  ge; 
nauen  Stufgeidjnung  oon  ©reigniffen  unb  Unternehmungen  erioadfjt 
ift;  fie  erinnert  unioillfürlicl)  an  ben  Slugfprud),  toelchen  Sßlato  im 
Sirnäug  ben  Sßrieftern  oon  ©aig  in  ben  SRunb  legt:  „D  ©olon, 
©olon!  ihr  lettenen  bleibt  hoch  immer  5!inber;  nirgenbg  ift  in 
•t>ellag  ein  ©reig.  ©ure  ©eelen  finb  ftetg  jugenblich;  ihr  habt  in 
ihnen  feine  Slunbe  beg  Slltertumg,  feinen  alten  ©lauben,  feine  burch 
bie  3eit  ergraute  Sßiffenfd)aft." 
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4 (©.  102.)  Seziere  2lnfid)t  roivb  oon  ber  an  ber  (Entroid'e; 
lungglefjre  feftffaltenben  mobetnen  Stiftung  ber  SBiffenfd&aft  in  ber 
Siegel  alg  unhaltbar  betrachtet  unb  nur  in  jenen  feltenen  2lug; 
na^mefällen  gelten  gelaffen,  so  für  bie  eingetretene  Versilberung 
birefte  9tacf)tt)eife  oorfjanben  finb.  — [2).  §eraugg.] 

5 (©.  105.)  ^fllato,  $ßf)äbon.  2lud)  $leontebeg  vertiefte 
bie  (Erbflädje  in  ber  SJtitte,  um  bag  Vtittelmeer  gu  faffen. 

6 (©.  105.)  $d;  f)abe  biefe  ^bee  3 u er  ft  entmidelt  in  meiner 
Rel.  liistorique  du  Voyage  aux  Regions-equino- 
xiales  T.  111,  p.  236  unb  in  beut  Examen  crit.  de  l’hist. 
de  la  Geogr.  au  15 me  siede  T.  1,  p.  36 — 38.  2)ag  meft; 
lidjfte  Vaffüt,  tt>eld)eg  icf)  im  allgemeinen  bag  tt;rrl;enif  d)e 
nenne,  begreift  nad)  ©trabo  bag  $berifd)e,  £iguftifcf)e  unb 
©arboifcfje  üfteer.  2)as  ©prtenbaffin  öfttidf)  non  ©i^ilien  be= 
greift  bag  2lufoitifd)e  ober  ©itelifctje,  bag  £ ib 9 f cf) e unb 
3ottifd;e  ÜDteer.  2)er  füblicfje  unb  fiibioeftlicfje  Seil  beg  2t ege if c^en 
Vteereg  I)iefj  bag  $ r e t i f d;  e , © a r 0 n i f cf)  e unb  3Ji t; r 1 0 i f d) e. 
2)ie  merfsürbige  ©teile  21  r i ft  0 1.,  deMundo  cap.  3,  begießt  fid) 
blof  auf  bie  Vitfenform  ber  Hüften  beg  9Jiittelmeerg  unb  ihre 
Vßirfung  auf  beit  einftrömenben  Djean. 

7 (©.  106.)  2)ie  beiben  merfroürbigen  ©teilen  beg  ©trabo 
finb  folgenbe:  (Lib.  II,  p.  109)  „(Eratoftfjeneg  nennt  brei,  ^oltjbiug 
fünf  £anbfpi|en,  in  bie  fid;  (Europa  nerläuft.  2) er  erftere  nennt 
bie  gegen  bie  ©äulen  fich  erftredenbe,  auf  ineld;er  ^beria,  bie 
gegen  ben  fifelifd;en  ©unb,  auf  melier  ^talia  liegt;  bann  folgt 
bie  brüte  (Ipalbinfel)  gegen  9ttalea,  toeldje  alle  Voller  gmifcfjen  bem 
2lbriag,  bem  (Eugittog  unb  bem  Sanaig  umfafjt."  (Lib.  II,  p.  126): 
„2öir  beginnen  mit  (Europa,  seil  eg  oi  elgeftaltig  unb  für 
Verebelung  ber  2Jienfdjen  unb  Vürger  ber  gebeif)lid)fte  Vieltteil  ift. 
(Er  ift  ganj  bemofjnbar  aufer  wenigen  uor  Hätte  unbewohnten 
£anben  um  ben  Sanaig." 

8 (©.  107.)  Dtfrieb  90?  ü Iler,  901  in  9 er  ©.  64  unb  ber; 
felbe  in  ber,  übrigeng  nur  31t  wofjlwollenben  Hritif  meiner  Ve; 
f)anblung  ber  mpt^ifdfjen  ©eograpl)ie  ber  ©rieten.  $<*) 
habe  mid)  im  allgemeinen  alfo  auggefprocf)en:  „En  soulevant  des 
questions  qui  offriraient  deja  de  l’importance  dans  l’interet 
des  etudes  philologiques,  je  n’ai  pu  gagner  sur  moi  de  passer 
entierement  sous  silence  ce  qui  appartient  moins  a la  de- 
scription  du  monde  reel  qu’au  cycle  de  la  Geographie  mythique. 
II  en  est  de  l’espace  comrne  du  tems:  on  ne  saurait  traiter 
l’histoire  sous  un  point  de  vue  philosophique,  en  enseve- 
lissant  dans  un  oubli  absolu  les  tems  hero'iques.  Les  mythes 
des  peuples,  nieles  a l’histoire  et  ä la  geographie,  ne  sont 
pas  en  entier  da  domaine  du  monde  ideal.  Si  le  vague  est  un 
de  leurs  traits  distinctifs , si  le  Symbole  y couvre  la  realite 
d’un  voile  plus  ou  moins  epais,  les  mythes  intimem  ent  lies 
entre  eux,  n'en  revelent  pas  moins  la  souche  antique  des 
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Premiers  aper 911s  de  cosmographie  et  de  physique,  Les  faits  de 
l’histoire  et  de  la  geographie  primitives  ne  sont  pas  seulement 
d’ingenieuses  fictions,  les  opinions  qu’on  s’est  formees  sur  le 
monde  reel,  s’y  refletent.“  2)er  grofje  mir  befreunbete  2lItertumS= 
forfdjer,  beffen  früher  SSerluft  auf  griechifd)em,  oon  ihm  fo  tief 
unb  mannigfach  ergrünbetem  23oben  allgemein  betrauert  worben 
ift,  gtaubt  bagegen:  „bah  wirflidjen  (Erfahrungen,  metche  burch 
2Bunberfucf)t  unb  Seidjtgläubigfeit  eine  fabelhafte  ©eftalt  erhielten 
(roie  man  fich  befonberS  bie  p h ö n i 3 i f ch  e n ©cf)ifferfagen 
oorftellt),  feineSwegS  ber  Jpauptanteit  an  ber  poetifchen  ©eftaltung 
ber  (Erbe,  bie  in  ber  gried)ifcf)ett  ‘jßoefie  heroortritt,  gujufchreiben 
fei;  bie  eigentlichen  SBur^eln  biefer  ©ebilbe  lägen  in  geroiffen  ibeelleit 
$orauSfe|ungen  unb  f^orberungen  beS  ©efühls,  auf  m eiche  eine 
w i r f l i cf)  e S ä n b e r f u n b e e r ft  a 1 1 m ä l)  l i cf)  e i n 3 u w i r f e n 
beginne,  woraus  bann  oft  bie  intereffante  ©rfdjeinung  fjewors 
gehe,  bah  re^n  fubjeftiue  Schöpfungen  einer  oon  gemiffen  ^been 
geleiteten  ^hnn^afie  faft  unmerflid;  in  toirffidje  Sänber  unb  wol)l= 
befannte  ©egenftänbe  ber  wiffenfdjaftlichen  ©eograpljie  übergehen. 
sJtad;  biefen  Betrachtungen  fönne  man  fdjliehen,  bah  fi^e  mptljifdjen 
ober  in  mpthifclje  formen  ausgeprägten  ^Phrtn^rt^e9e^älbe  in  ihrem 
eigentlichen  ©runbe  einer  ibealen  äßelt  angehören  unb  mit  ber 
mirflichen  (Erweiterung  ber  ©rbfunbe  ober  ber  Schiffahrt  auherlfalb 
ber  Säulen  beS  £>erfuleS  urfpritnglich  nichts  51t  t|un  haben."  3)ie 
oon  mir  in  bem  fransöftfdjen  Süerfe  geäuherte  Meinung  ftimmte 
mit  ben  früheren  2lnfid)ten  non  Dtfrieb  ü 1 1 e r mehr  überein,  ba 
er  in  ben  Sßrolego menen  3 u einer  m i f f e n f ch  a f 1 1 i cf)  e n 
9Jhjtf)olögie  S.  68  u.  109  fehr  beftimmt  fagte:  „bah  w mpthifcfjen 
(Stählungen  ©efcheheneS  unb  ©ebadjteS,  3ieelleS  unb  $beelleS  meift 
eng  miteinanber  oerbmtben  finb". 

9 (S.  109.)  2llleS,  maS  fiel;  auf  ägpptifdje  (Ehronologie  unb 
©efdfiich te  besieht  unb  (S.  109—110)  burch  SlnführungSjeidhen  im 
£epte  unterblieben  ift,  grünbet  fich  auf  hanbfd)riftfiche  Mitteilungen 
meines  $reunbeS,  beS  Sßrofeffor  SepfiuS  oom  Monat  Märs  1846. 

10  (S.  109.)  $d)  [ehe  bie  borifche  ©inwanberung  in  ben 
^eloponneS  mit  Dtfrieb  Müller  328  $ahre  oor  ber  erften 
Dlpmpiabe. 

11  (S.  109.)  $n  bem  ^appruS  oon  Sallier  (campagnes  de 
Sesostris)  fanb  (Ehampollion  ben  Otanten  ber  $aoanen  ober  ^oiuti 
unb  ben  ber  Sufi  (Monier  unb  Spcier?). 

12  (S.  110)  SSon  ben  3)enffäulen  (Stelen),  bie  2tamfeS= 
Miamen  als  SiegeSseidjeit  in  ben  burchsogenen  Sattheit  fe|te, 
nennt  ^erobot  auSbriicflich  brei:  „eine  im  paläftinifchen  Spriett, 
3wei  in  Moniert,  mo  man  aus  bem  ©phefifefjen  ttad)  ^h°füa  unb 
oon  SarbeS  nach  Smprna  geht",  ©in  fjelfenrelief , welches  ben 
tarnen  beS  dtamfeS  mehrmals  barbietet,  ift  in  Sprieit  am  SpfuS, 
unfern  Beirut  (sBerptuS),  aufgefunben,  fowie  ein  anbereS,  roheres, 
im  $hal  Parabel  bei  2tpmpho,  nadh  SepfiuS  auf  bem  Mege  aus 
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öern  ©phefifchen  nach  ^p^oJaa.  Ob  ber  grofm  ©roherer,  rate  feeren 
glaubt,  bis  fperfien  unb  SBorbertnbien  oorgebrungen  fei,  „raeil  ba= 
ntalS  baS  raeftliche  2(fien  noch  fein  grofraS  9teid)  enthielt"  (bie  ©r; 
bauung  beS  affprifcfjen  9tinioe  rairb  erft  1230  oor  ©hr.  gefegt), 
raerben  bei  jept  fo  fdjnell  fortfchreitenben  ©ntbedungen  bie  ärtf)cio= 
logen  unb  phonetifcljen  ©prachforf  elfer  einft  entfcfjeiben.  ©trabo 
nennt  eine  Denffäule  beS  ©efoftriS  nahe  bei  ber  Meerenge  SDeire, 
jetd  $8ab:ef:93tanbeb  genannt.  ©3  ift  übrigens  aud)  fe§r  mahrfdfein: 
lid),  bah  fdfon  im  alten  sJi eid>e  über  900  $af)re  oor  9iamfeS-' 
9Jtiamen  ähnliche  ^eer^üge  ägpptifdjer  Könige  nad)  2lfien  ftatU 
gefunben  fyaben  Unter  bent,  sur  SDpnaftie  gehörigen  ^p^arao 
©etoS  II.,  beS  jraeiten  fftadjfolger  beS  großen  SXamfeS^ltiamen, 
30g  9JtofeS  aus  SXegppten  auS,  nach  ben  Unterfuchungen  oon  SepfhtS 
ungefähr  1300  $ahre  oor  unferer  Zeitrechnung. 

13  (©.  110.)  3u  ben  nichtigen  ber  Umfchiffung  oon  £ibpen 
günftigen  Meinungen  oon  Stemtell,  feeren  unb  ©prengel  muh 
man  jept  aud)  bie  eines  überaus  grünblichen  ^^ifotogen,  ©tienne 
Du atr entere,  gälten.  DaS  überseugenbfte  Argument  für  bie 
2Baf)rf)eit  beS  Berichts  oon  £>erobot  IV,  42  fcheint  mir  bie  bent 
.'gerobot  unglaublich  oorfomtnenbe  33emerfung,  „bah  bie  ©eefa^rer 
bei  bem  Umfdjiffen  SibpenS  (rott  Dften  nach  SBeften  fegelnb)  bie 
©onne  $ur  3t  echten  befommen  hätten".  $m  9JtitteXmeere  fah 
man,  ebenfalls  oon  Dften  nach  Sßeften  (üon  SpruS  nach  ©abeira) 
fchiffenb,  bie  ©onne  um  2)tittag  nur  ?ur  Sittfen.  UebrigenS 
muh  auch  üor  9tefu  H*  (9ted)o)  fchon  in  SXegppten  eine  ältere  ^ennt= 
ttiS  oon  ber  9Jtögtid)feit  einer  ungehinberten  Umfchiffuitg  SibpenS 
oorhanben  geraefen  fein,  ba  ^erobot  ben  9tefu  beftimmt  ben  $hö; 
nijiern  befehlen  läht,  ,,fie  füllten  ben  3tüdmeg  nach  2Xegppten  burd) 
bie  ©äulen  beS  ^erfuleS  nehmen",  ©onberbar  ift  eS  immer,  bah 
©trabo,  ber  fo  raeitläufig  bie  oerfuchte  Umfchiffung  beS  ©ubojruS 
unb  ©pjicuS  unter  ber  Cleopatra  bisfutiert,  unb  auch  *>er  dümmer 
beS  ©chiffeS  auS  ©abeira  ermähnt,  raeldfeS  an  ber  äthiopifchen 
(öftlichen)  $üfte  gefunben  raar,  graar  bie  oorgegebenen  rairfltdjen 
Untfchiffungen  für  eine  23ergäifdf)e  $abel  erflärt,  aber  bie 
Möglichkeit  ber  Umfdjiffung  feineSraegS  leugnet  unb  bah  er  he- 
hauptet,  eS  fei  bftlidh  unb  raeftlich  beS  noch  UnumfdEfifften  nur 
raenig.  ©trabo  hi^g  gar  nicht  ber  raunberfamen  ZfthmuShppothefe 
beS  £)ipparch  unb  SRarinuS  XpriuS  an,  nach  ^er  fra3  öftliche  2lfrifa 
fich  an  baS  ©üboftenbe  oon  2lfien  anfcfjlieht  unb  baS  $nbifd)e  9J?eer 
SU  einem  Mittelmeer  macht,  ©trabo  citiert  §erobot,  nennt  aber 
ben  tarnen  3tefoS  nicht,  beffen  ©jpebition  er  mit  ber  oon  2)ariuS 
oeranftalteten  Umfchiffung  oon  ©übperfiett  unb  gang  2lrabien  oer= 
raechfelt.  ©offelin  hat  fogar  allgu  fühn  bie  SeSart  t)ariuS  in  9tefo 
oerraanbeln  raolleit.  ©in  ©egenftücf  gu  bem  ^Pferbefopf  beS  ©chiffeS 
oon  ©abeira,  raelchen  ©ubopuS  in  2Xeg ppten  auf  einem  SJtarftplahe 
gegeigt  haben  foll,  finb  bie  krümmer  eines  ©chiffeS  auS  bem  9ioten 
Meere,  baS  nadj  ber  ©rgählung  eines  feXjr  glaubraürbigen  arabifdjen 


©efchichtfcfjreiberä  ctf ubi  an  bie  Küfte  uon  Kreta  burch  meft= 
lid>e  Strömungen  gelangt  ift.  [2ln  ber  Umfdjiffung  2lfrif’a3  burcf) 
2techo3  Seute  rairb  heute  menig  mehr  gegroeifelt.  — 2).  §erau3g.] 

14  (S.  111.)  Heber  bie  SBafjrfcfyeinlicfjfeit  eines*  23erf'ehrö 
gmifchen  2legppten  unb  ©riecfjenlanb  oor  ^fammitid)  f.  bie  fd)arf= 
ficl)tigen  33eobachtungen  non  Subroig  9t  oft  in  gellen ifa  33b.  J, 
1846,  S.  V unb  X.  „$n  ben  nächften  3eiten  üor  Sßfammitich," 
fagt  er,  „mar  in  betben  £änbern  eine  ©pod)e  innerer  Zerrüttung, 
bie  notmenbig  eine  23efchränfung  unb  ieilmeife  Unterbrechung  beö 
33ertehr3  herbeiführen  mujjte." 

15  (©.113.)  25ie  33eftimnutng  beg  3^nn^an^e^  (Söritarmien, 
bie  Scülpinfeln)  ift  leichter  als  bie  33  er  nfteinfüfte;  beim  bafi 
bie  altgrieüjifche  33enennung  xaaakep oq,  fchon  in  ben  |)omerifchen 
3eiteit  Derbreitet,  non  einem  sinnreichen  23erge  ©aff  ins  im  füb= 
mefttichen  Spanien  Ijerguleiten  fei,  melcheit  ber  biefer  ©egeitb  fehr 
tunbige  2loienuS  gmifchen  ©abbir  unb  bie  übtünbung  eines  tleinen 
fiiblidhen  3beruS  uerfeht,  ift  mir  fehr  unraahrfcheinlid).  Kassiteros 
ift  baS  altinbifche  Sansfritmort  kastira.  3inn  (täl.,  bän.,  engl, 
tin;  fchmeb.  tenn)  heifst  in  ber  ntalapifchen  unb  fauanifdjen  Sprache 
timali,  eine  Sautähnlichfeit,  raelche  faft  an  bie  beS  altgermanifchen 
glessum  (btante  für  ben  burchfidftigen  33ernftein)  mit  unferem 
2Borte©laS  erinnert.  2)ie  33enennungen  oon  äüareit  unb  £>anbelS= 
artifeln  gehen  non  einem  3Solfe  gunt  anberen  in  bie  nerfdjiebenften 
Sprachfamilien  über.  2)urdj  ben  33erfeljr,  melden  bie  1ph^niä^er 
non  ihren  ^aftoreien  in  bent  s$erfifchen  9Jteerbufen  aus  mit  ber 
Dftfüfte  non  3nbten  trieben,  J^at  bas  SanSf’ritraort  kastira,  meld)eS 
etn  fo  nützliches  hiuterinbifcheS  ^probuft  begegnete  unb  fich  unter 
ben  altaramäifchen  ^biomen  noch  im  Slrabifchen  als  kasdir 
finbet,  ben  ©riechen  befannt  merben  tonnen,  ehe  felbft  2llbion  unb 
bie  britannifchen  Kaffiteriben  befugt  mürben,  ©ine  33eitennung 
mirb  oft  ein  gefdjidjtlicheS  2)entmat,  unb  bie  etpmologifierenbe, 
gergliebernbe  Spradjforfd)ung,  non  Unfunbigen  oerfpottet,  trägt 
ihre  Früchte.  2)en  2llten  mar  auch  baS  3inu,  eines  ber  feltenften 
Üketalle  auf  unferem  ©rbförper,  im  Sanbe  ber  2lrtabrer  unb  ber 
©allaeci  auf  bent  norbraeftlichften  iberifchen  Kontinente  betannt; 
alfo  in  einer  größeren  9tähe  für  bie  Seefahrt  auS  bent  SJtittelmeer 
als  bie  Kaffiteriben  (Oestrymnides  beS  2tüienuS).  21  iS  ich  üor 
meiner  ©infcpiffung  nach  ben  Kanarifchen  Unfein  int  3ahre  1799 
in  ©alicien  mar,  mürbe  noch  bafelbft  im  ©ranitgebirge  ein  fehr 
ärmlicher  Bergbau  getrieben.  2)iefeS  33orfontmen  beS  3inneS  ift 
non  einiger  geognoftifchen  3Bid)tigfeit  raegeit  beS  ehemaligen  3Us 
fantmenhangeS  ooit  ©alicien,  ber  Jpalbinfel  Bretagne  unb  ©ornmall. 

16  (S.  113.)  2)ie  fchon  früh  geäußerte  Meinung,  baff  ber  33ern= 
ftein  guerft  nur  ooit  ber  me  ft  liehen  cintörifdjen  Kiifte  burbh  Schiff = 
fahrt  unb  oorgüglich  burch  inneren  2aufcf)hanbel  auf  Sanbmegen 
an  baS  SJiittelmeer  gelangt  fei,  gemimtt  immer  mehr  2lnttang.  2)ie 
grünblichfte  unb  fdjarffinnigfte  Unterfuchung  biefeS  ©egenftanbeS 


enthalt  Ufert’S  2Ibhanblung  über  ba3  ©teftrum  in  ber 
3eitfdjrif-t  für  bie  2lltertum3miffenf cf» a f t 1838,  Nr.  52 
biä  55,  ©.  425 — 452.  Oie  2)taffitier,  roeldhe  feeren  unter  'pptheaS, 
nad)  ben  Sßfjönijiern,  bis  in  bie  Oftfee  Vorbringen  läfjt,  Übertritten 
mol)l  fattm  bie  Ntünbungen  ber  2Befer  unb  @lbe.  Oie  Vernftein: 
infei  © l e f f a r i a (and)  2Cuftrania  genannt)  fefct  l i n i u 3 beftimmt 
iö  e ft  I i dt)  vom  Vorgebirge  ber  ©imbern  in  baS  ©erntanifche  2Jteer, 
unb  ber  gufamntenfyang  mit  ber  ©rpebition  beS  ©ermanicuS  lehrt 
genugfam,  bafi  nicht  eine  ^nfet  ber  Oftfee  gemeint  fei.  Oie  großen 
2ßirfungeit  ber  ©bbe  unb  $lut  in  ben  aestuariis,  ivetdje  Vernftein 
auSraerfen,  mo  nach  ©eroius’  2lusbrud’  „mare  vicissim  tum 
accedit,  tum  recedit“,  paffen  ebenfalls  nur  auf  bie  ^iiftengegenb 
jraifd^en  bem  gelber  unb  ber  ©imbrifcf)en  .'Qalbittfel,  unb  nicht  auf 
bie  Oftfee,  in  ber  beS  OimäuS  $nfel  Vattia  liegen  mag.  2lbatus, 
eine  Oagereife  von  einem  aestuarium  entfernt,  fann  baher  nicht 
bie  $urifcf)e  Nehrung  fein.  Vergl.  auch  über  bie  ^aljrt  beS  ^ßptheaS 
nad;  ber  roeftlichen  Jtüfte  von  $üttanb  unb  ben  Vernfteinhanbel 
längs  bem  ganzen  Sitorale  von  ©tagen  bis  su  ben  Nieberlanbeit 
2Bertauff,  Bidrag  til  den  norcliske  Rav  handeis 
Historie  ($openl).  1835).  Nicht  s$liniu3,  foitbern  OacituS  f'ennt 
baS  glessum  ber  Oftfeefüften  im  Sanbe  ber  2leftper  (Aestuorum 
gentium)  unb  ber  Veneber,  von  melden  ber  grofse  ©prachforfcfjer 
©d^affarif  ungemifj  ift,  ob  fie  ©tauen  ober  ©ermanen  ivaren. 
Oie  lebhaftere  unmittelbare  Verbittbung  mit  ber  famlänbifcfjen 
Oftfeelufte  unb  mit  ben  2leftpern  mittels  beS  SanbmegeS  burdj 
Pannonien  über  ©arnuntum,  ben  ein  römifdjer  Dritter  unter  Nero 
einfdjtug,  fcfjeint  mir  in  bie  fpätere  ^eriobe  ber  römifchen  ©äfaren 
3U  fallen.  Von  ben  Verbinbungen  jpvifdjen  ber  preufnfdjen  ilüfte 
unb  ben  gried)ifd;en  £olonieen  am  ©chraarsen  Nteere  jeugen  fdjöne, 
ioaf)rfcheinlid;  vor  Dlpmp.  85  geprägte  SJtünjen,  bie  man  in  ben 
neueften  geiteu  im  Ne|ebiftrif:t  gefunben  l)at.  3U  verfcf)iebenen 
feiten  ift  mohl  auch  auS  fehr  verfdjiebenen  ©egenben  baS  an  bie 
lüften  angefchmemmte  ober  gegrabene  ©teftron,  ber  © o n n e m 
ft  ein  ber  uralten  ©ribanuSmpthe , auf  ©ee;  unb  Sanbivegen  bem 
©üben  gugeftrömt.  Oer  „an  smei  Orten  in  ©fpthien  gegrabene 
Vernftein  mar  teilroeife  fehr  bunfel  gefärbt".  2lllerbing3  mirb  nodl) 
heute  bei  ÄaltfchebanSl;  unfern  JlamenSf  am  Ural  Vernftein  ge= 
fammelt;  mir  haben  Fragmente  bavon,  in  Vraunfohle  eingehüllt, 
in  ^atharinenburg  erhalten.  OaS  ben  Vernftein  oft  umfcf)lief$enbe 
foffile  £>ol3  hatte  früh  auch  bie  2lufmerffamfeit  ber  Sitten  auf  fich 
gesogen.  OaS  bantalS  fo  foftbare  §at‘3  mürbe  halb  ber  ©dnvars; 
pappel  (nach  bem  ©hier  <3  cp  nt  nu  3 v.  396,  p.  367,  Setronne), 
halb  einem  Vaume  aus  bem  3eberm  ober  3"id)tengefchlechte  31t; 
gefdjrieben.  Oie  neueften  vortrefflichen  Untersuchungen  beS  ^3rof. 
©öppert  31t  VreSlatt  haben  gelehrt,  bafi  bie  2lhnung  beS  römi- 
fchett  ©amntlerS  baS  Nichtigere  mar.  Vergl.  über  ben  foffiten 
Vernfteinbaum  (Pinites  succinifer)  einer  untergangetten  ^ßflansen: 
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raelt  Kogmog  23b.  J,  ©.  181  unb  23erenbt,  organifcfje 
Stefte  im  Sern  ft  ein  33b.  I,  2lbt.  1,  1845,  ©.  89. 

17  (0.  118.)  Sie  ßerftörung  pfjönigifcljer  Kolonieen  burd) 
SRigriten  fdj)eint  auf  eine  fefjr  füblidf)e  Sage  gu  beuten;  mefjr 
oielieid)t  alg  bie  Krofobile  unb  (Siefanten,  roelcf)e  tpanno  nennt, 
ba  beibe  beftimmt  elfemalg  nörblid)  non  ber  Sßüfte  ©aljara  in 
SDtourufien  unb  im  gangen  meftlicfjen  2ltlaglanbe  gefunben  mürben, 
mie  ©trabo,  2lelian,  SßliniuS  unb  oiele  Vorfälle  ber  Kriege 
groifdjett  9t om  unb  Karthago  beroeifen. 

1S  (©.  115.)  $d)  fyobe  biefen  oft  beftrittenen  ©egenftanb  mie 
bie  ©teilen  beg  Stobor  unb  $ßfeubo  = 2l  riftoteleg  an  einem 
anberen  Orte  umftänblid)  beljanbelt.  Sie  Kompilation  ber  Mir  ab. 
Auscult.  fdjeint  älter  alg  bag  (Snbe  beg  erften  pumfdfen  Kriegeg, 
ba  fie  ©arbinien  unter  ber  23otmäfugfeit  ber  Karthager  fd)ilbert. 
giterfmürbig  ift  aud),  baf$  bie  malbretdfe  $nfel,  beren  biefeg  SBerf 
ermähnt,  alg  unb eroof)  nt  (alfo  non  ©uanfcfyen  mtbeoölfert)  be ; 
fdjrieben  mirb.  ©uanfcfjen  (Guanches)  bemoljnten  bie  gange  ©ruppe 
ber  Kanarifcfjen  Unfein;  aber  in  ber  Sfjat  nicf)t  bie  $nfel  Sftabeira, 
auf  melier  meber  ^ofjann  ©ongaloeg  unb  Sriftan  21ag  1519,  nodf) 
ber  frühere  Stöbert  SJtafljam  mit  2lnna  Sorfet  (fallg  iljre  Stobim 
fonabe  gefct)icl)tlid)  fidler  ift)  (Sinrooljner  fanben.  feeren  begießt 
biefe  93efdE)reibung  beg  Siobor  auf  9Jtabeira  allein,  bodj  in  bem  mit 
punifdjen  ©dfriften  fo  oertrauten  fyeftug  2loienug  glaubt  er 
bie  häufigen  oulfanifdjen  (Srbecfcfjütterungen  beg  ^3ifg  oon  Senerifa 
erfennen  gu  biirfen.  Sem  geograpljifdfen  gufammenljange  nad) 
fdjeint  mir  in  ber  Sarftellung  beg  2loienug  eine  nörblidjere  (Segettb, 
oielleicfd  felbft  im  KronifdEjen  3Jteere,  gemeint  gu  fein.  Ser 
punifdjeit  Quellen,  bie  $uba  benutzte,  ermähnt  aucf)  Slmmianug 
9Jtarcellinug.  lieber  bie  2Bal)rfd;einlid)feit  beg  femitifclfen  Ur= 
fprungg  ber  Benennung  ber  Kanarifcfjen  Unfein  (ber^unbe; 
infein  beg  lateinifd)  etpmologifierenben  Sßliniug!)  f.  (Sr ebner, 
bie  biblifcfje  SSorftellung  o o nt  Sßarabiefe  in  $ 1 1 g e n g 
ßeitfcfjrift  für  bie  fjiftorifdje  Sfjeologie  91b.  VI,  1836, 
©.  166 — 186.  2lm  grünblicljften  unb  litterarifd)  oollftänbigften  ift 
neuerlichst  alleg,  mag  oon  beit  älteften  geiten  big  gum  SJWtielalter 
über  bie  Kanarifcfjen  Unfein  gefcfjrieben  morben  ift,  gufammengeftellt 
morben  in  einer  Arbeit  oon  Qoaquim  $ofe  ba  (Sofia  be  SJta; 
cebo  unter  bem  Sitel:  Memoria  em  qne  se  preten  de 
provar  que  os  Arabes  nao  conhecerao  as  Canarias 
antes  dos  Portngnezes,  1844.  Sßenn  neben  ben  ©agen 
bie  ©efdjidjte  fdfjmeigt,  infofern  fie  auf  fidjere  unb  beftimmt  aug; 
gebrüdte  3euÖn^ffe  gegrünbet  ift,  fo  bleiben  nur  oerfdjiebene  2lb; 
Stufungen  ber  SDöa^rfcfjeinlidtjfeit  übrig;  ein  abfoluteg  2Ibleugnen 
alleg  Sdjatfäcfjlicfjen  in  ber  SBeltgefcfjidjte,  mo  bie  geugniffe  um 
bestimmter  ftnb,  fcfjeint  mir  aber  feine  glüdlicfje  2lnmenbung  ber 
pfjilotogifdfjen  unb  |ifiorifcfjen  Kritif  gu  fein.  Sie  oielen  aug  bem 
2lltertum  iiberfommenen  Eingaben  unb  eine  genaue  (Srmäfjnung 
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ber  räumlichen  Berhältniffe,  befoitberg  ber  großen  Stähe  oon  alten 
unbeftreitbaren  Stnfiebelungen  ber  afrifanifchen  Küfte,  taffen  mich 
glauben  an  eine  Kenntnig  ber  Kanarifcljen  ^nfelgruppe  bei  ben 
|$hönigiern,  Karthagern,  ©riechen  unb  Römern,  oielleicf)t  felbft  bei 
-ben  ©trustern. 

19  (0.  115.)  Bergt,  bie  Berechnungen  in  meiner  Re],  hist. 
T.  I,  p.  140  unb  287.  25er  ^Sif  non  Xenerifa  ift  2°  49'  im 
Bogen  uon  bem  nächften  fünfte  ber  afrifanifchen  Küfte  entfernt. 
Bei  einer  Sinnahme  mittlerer  Strahlenbrechung  oon  0,08  tarnt  ber 
©ipfel  beg  pfg  folglich  oon  einer  §öl)e  uon  202  Xoifen  gefehen 
raerben,  alfo  oott  ben  Montanas  negras  unfern  beg  Borgebirgeg 
Bojabor.  biefer  Rechnung  ift  ber  Sßif  51t  1904t  (8710  m)  über 
ber  Slteeregftäche  angenommen.  Steuerlidjft  hoben  ihn  trigono- 
metrifdh  Kapitän  Bibal  1940  t (3773  m),  bie  Herren  ©oupoent 
unb  25umoutin  barometrifch  1900t  (3702  m)  hoch  gefunben.  Slber 
Sancerote  mit  einem  300t  ^oh^n  Bulfatt,  ta  ©orona  unb  ^orta- 
oentura  liegen  ber  Kiifte  riet  näher  alg  Xenerifa,  bie  erfte  biefer 
Unfein  in  1°  15',  bie  freite  in  1°  2'  ©ntfernung. 

20  (S.  115.)  Stof)  h^  ber  Behauptung  nur  alg  einer  Sage 
ermähnt.  Sollte  bie  Beobachtung  nicht  auf  einer  bloßen  Xäufchung 
beruht  hoben?  Sßentt  man  bie  ,<Qöf)e  beg  Stetna  über  bem  S)teere 
gu  1704  goifen  (Br.  37°  45',  Sänge  12°  41'  uon  5ßarig),  bie  beg 
Beobachtunggorteg  auf  bem  SCapgetog  am  ©tiagberge  gu  1236  1 
(2409  m)  (Br.  36°  57',  Sänge  20°  1')  unb  bie  ©ntfernung  beiber 
88  geogr.  teilen  (650  km)  annimmt,  fo  ergeben  fid)  für  bie  £>öhe  beg 
Spunfteg,  oon  melchent  ber  Sichtftrahl  über  bem  Stetna  augging,  um 
auf  bem  ^aijgetos  gefehen  gu  merben,  ttolle  761 2 £oifen  (14836  m), 
alfo  472mal  bie  £öf)e  beg  Sletna.  Könnte  man  bagegen,  bemertt 
mein  $reunb,  §err  ^ßrofeffor  ©ncte,  ben  Steflep  einer  gmifchen  bem 
Sletna  unb  £ai)getog  ftehenben  refleftierenben  fläche,  b.  i.  ben 
Steftep  eineg  ©emölfg  annehmen,  bag  46  teilen  oorn  Sletna  unb 
unb  42  Sfteilen  oont  25apgetog  entfernt  märe,  fo  brauchte  bie  £öhe 
ber  refleftierenben  $täd)e  über  bem  SJteeregfpiegel  nur  286  Xoifett 
(557  m)  gu  fein. 

21  (S.  116.)  Stad)  Sßolpbiug  follte  man  oom  ©ebirge  Slimon 
ben  ^ßontug  unb  bag  Slbriatifche  SJteer  fehen  tonnen,  mag  fdjott 
Strabo  befpöttelt. 

22  (S.  116.)  lieber  bie  Spnonpmie  uon  Dpfjir  f.  mein 
Examen  crit.  de  l’hist.  de  la  Geogr.  T.  II,  p.  42. 
Btolemäug  hot  ein  Sapphora,  SJtetropolig  oon  Slrabien,  unb 
Supara  im  ©olf  uon  ©ambopa  (Barigazenus  sinus,  nach  £>e; 
fpchiug),  „eine  an  ©olb  reiche  ©egenb"!  Supara  bebeutet  inbifd) 
Schönufer. 

23  (S.  116.)  Db  Sarfigfchiffe  äöeltmeerfdjiffe  finb?  ob  fie, 
mag  S>tid)aelig  beftreitet,  uom  pfjönigifchen  25arfug  in  ©ilicien  ihren 
Stauten  hoben?  S.  Keil  S.  7,  15  — 22  unb  71 — 84. 

24  (S.  116.)  25er  gelehrte  Quatremere,  ber  Dpf)ir  in 
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einer  ganj  neuerlich  erfdjienenen  2l6fjanblimg  Mem.  de  l’Acad. 
des  lnscriptions  roieber  roie  feeren  für  bie  öftlidje  Jtüfte 
non  Vfrita  f)cUt,  ertlärt  ba3  Söort  thukkiim  (thukkiyym)  nicf)t 
burcl)  ^3fau,  fonbern  burdj  Papagei  ober  Perlhuhn.  lieber 
©ofotora  oergl.  Sollen,  ba§  alte  $nbien  %.  II,  0.  139 
mit  Venfep,  $nbien  0.  30  — 32.  0ofala  roirb  oon  ©brifi 
unb  fpäter  nach  ©ama£>  ©ntbedungöreife  oon  ben  'portugiefen  ald> 
ein  golbretcfjeg  £anb  betrieben.  $d)  ^abe  an  einem  anberen  Orte 
barauf  aufmertfam  gemacht,  bafj  ©brifi  in  ber  Viitte  be3  12.  $ahr: 
hunberts>  oon  ber  21nroenbung  be3  Duedfilberä  in  ben  ©olbroäfd)en 
ber  Sieger  biefer  ©egenb  alö  einer  längft  eingeführten  21mal= 
gamation3metf)obe  fpric^t.  Sßenn  man  ber  häufigen  Vermeidung 
oon  r unb  1 gebentt,  fo  finbet  fid)  ber  -Warne  bes  oftafrifaniftfjen 
0ofala  oolltommen  roieber  in  ber  $orm  0ophara,  roelcfje  für 
ba<o  0atomonifdp|)iramifdf)e  Dpljir  in  ber  Uebertragung  ber  0eptua? 
ginta  neben  mehreren  anberen  formen  oorfommt.  2luch  ^tolemciuS 
tennt,  toie  mir  fdjon  oben  ermähnt,  ein  0appl;ara  in  Arabien 
unb  ein  0upara  in  $nbien.  2luf  nahe  ober  gegenüberfteljenbe 
lüften  hatte,  mie  mir  noch  fjeute  ähnliche  Verhältniffe  in  beut 
fpanifcT)  unb  englifcl)  rebenbeit  21merita  raieberfinben , ba<§  9Wutter= 
ianb  feine  eigenen  bebeutfamen  0an3tritnamen  reflettiert.  Oa3 
©ebiet  be3  Dphit'hanbelä  tonnte  alfo  nach  meiner  2(nfid)t  ebenfo 
ermeitert  merben,  raie  eine  phönijifche  Oarteffuöfahrt  ©prene  unb 
Karthago,  ©abeira  unb  ©erne  unb  eine  .taffiteribenfahrt  gugteicf) 
bie  Vrtabrer,  Britannien  unb  bie  cimbrifcfje  Dfttüfte  berühren 
tonnte.  2luffallenb  ift  eö  immer,  baf$  SBeihrauch,  ©eroitrge,  0eibe 
unb  baumroollene  geuge  rdd)t  unter  ben  Dph'trroaren  neben  ©lfen  = 
bein,  Slffen  unb  Pfauen  genannt  merben.  Sie  lebten  finb  au3; 
fd^lieplidi)  inbifd),  menn  fie  auch  raegen  ihrer  allmählichen  Verbrei- 
tung gegen  äöeften  oon  ben  ©riechen  oft  mebifc^e  unb  perfifdje 
Vögel  genannt  raorben  finb,  ja  bie  0amier  fogar  raegen  ber  im 
Heiligtum  ber  Here  oon  ^rieftern  genährten  Pfauen  fie  für  ur- 
fprünglicf)  famifcf)  gelten.  21uö  einer  0telle  be3  ©uftathiuc? 
über  bie  ^eiligteit  ber  Pfauen  in  Sibpen  h°t  man  mit  Unrecht 
fdjliefjen  toollen,  baf$  ber  xacb«;  aud)  21frifa  ange^öre. 

25  (0.  11G.)  0.  Äolumbuä  über  Dphir  unb  el  Monte  Sopora, 
„ben  0alomoä  flotte  erft  in  brei  fahren  erreichen  tonnte".  21u 
einem  anberen  Orte  fagt  ber  grofie  ©ntbecter,  immer  in  ber  Hoff- 
nung Dphir  31t  erreidjen:  „Oie  Herrlichteit  unb  Vtadjtbeö  ©olbeg  oon 
Opl)ir  ift  unbefc^reiblidj.  2ßer  e<3  befitjt,  tl;ut,  roa§  er  mill,  in  biefer 
Sßelt;  ja  e§  gliidt  ihm  fogar,  bie  0eelen  au3  bem  Fegefeuer  in  ba3 
’parabieg  ju  sieben  (llega  a qne  echa  las  animas  al  paraiso)." 

26  (0.  117.)  Ctesiae  Cnidii  Operum  reliquiae 
ed.  fyelip  Vaefjr  1824,  cap.  4 unb  12,  p.  248,  271  unb  300. 
2lber  bie  aus»  einheimifchen  Duellen  gefammelten  unb  beö^alb  gar 
nic^t  fo  oermerflichen  -Wachridjten  be3  Vrjteg  am  perfifd^en  H°fe 
begießen  fid)  auf  ©egenben  im  korben  oon  ^nbien,  unb  au3  biefen 


288 


müfgte  bag  ©olb  bei*  SDarabag  auf  uielen  Unitoegen  nach  Slb^ira, 
nach  ber  $nbugmünbung  unb  bet*  SERalabarfüfte  gelangt  fein,  ©oltte 
bie  munberfame  Angabe  beg  $tefiag  non  einer  inbifcfjen  Duelle,  in 
beren  ©runbe  man  ©ifen  unb  gmar  fehr  fchmiebbareg  fönbe,  rcenn 
bag  flüffige  ©olb  abgelaufen  ift,  ftd)  nid)t  auf  bie  mifmerftanbene 
©rgälflung  uon  einem  §üttenraerfe  grünben?  SJtan  f;ielt  bag  ge; 
fclfmolgene  ©ifen  feiner  $arbe  raegen  für  ©olb,  unb  wenn  nun  bie 
gelbe  garbe  beim  ©rfalten  uerfchmunben  mar,  fanb  man  bie  fdpuarge 
©ifenmaffe  barunter. 

27  (©.  118.)  SBenn  man  eljemalg  in  Seutfdjlanb  bem  ^ater 
Slngeto  ©ortenouig  nachfabelte,  baf$  bag  uon  SSarro  befdjriebene, 
mit  einem  ehernen  §ut  unb  ehernen  ^erab^ängenben  Äetten  gegierte 
©rabmal  beg  gelben  uon  ©luftum,  £arg  ^lorfena,  ein  atmofphärifcffer 
©leftrigitätgfammler  ober  ein  SBlitjableitungapparat  (raie  nach  SOiidjae- 
lig  bie  metallenen  ©pipen  auf  bem  ©afomonifdjen  Tempel)  gemefen 
fei,  fo  gefdjaf)  bieg  gu  einer  $eit,  in  ber  man  ben  alten  Golfern 
gern  bie  SHefte  einer  geoffenbarten,  halb  aber  mieber  uer= 
bunfelten  Urphpfif  gufdjrieb.  lieber  ben  nicht  ferner  aufgufinbenben 
SSerfefjr  graifcfjen  S3lih  unb  leiten  ben  SJtetallen  fdjeint  mir  nodj 
immer  bie  midjtigfte  Stetig  bie  beg  $tefiag  gu  fein.  „@r  fyabe,“ 
beifgt  eg,  „groei  eiferne  ©chmerter  befeffen,  ©efcffenfe  beg  ftönigg 
(Slrtajerpeg  SJtnemon)  unb  beffen  Sltutter  (^ßarpfatig),  ©chmerter, 
meldfe,  in  bie  ©rbe  gepflangt,  ©ernölf,  §agel  unb  33li^ftra^len  ab; 
menbeten,  ©r  f)dbe  bie  Sfiirfung  felbft  gefefjett,  ba  ber  it'önig  gmei; 
mal  uor  feinen  Singen  bag  ©pperiment  gemacht.“  — Sie  genaue 
Slufmerffamfeit  ber  Rugier  auf  bie  meteorifchen  ^rogeffe  beg  Suft; 
freifeg,  auf  alleg,  mag  uon  ber  gemöljnlidjen  Staturerfd;einung  ab; 
mich,  macht  eg  gemifj  beflagengraert,  ba$  uon  ben  ^ulgural; 
büch  er n nid^tg  auf  ung  gefommen  ift.  Sie  ©podjen  ber  ©rfdjei; 
nung  großer  Kometen,  beg  f^alleg  uon  3)teteorfteinen  unb  ©tern; 
fcfjnuppenfdfimärmen  maren  gemifj  barin  ebenfo  aufgegeichnet,  alg 
in  ben  uon  ©buarb  33iot  benutzten  älteren  cfjinefifcffen  Slnnalen. 
©r  enger  l;at  gu  geigen  gefudft,  mie  bie  Staturbefchaffenf)eit  uon 
©trurien  auf  bie  eigentümliche  ©eiftegrichtung  ber  S3eraoi)ner  mirfen 
fonnte.  ©in  ip  eruorlo  den  ber  S3li|e,  melcheg  bem  t$rometl)eug 
gugefchrieben  mirb,  erinnert  an  bag  fonberbare  uorgeblid)e  iperab; 
gieren  ber  23lipe  burcf)  bie  ^ulguratoren.  ©g  beftanb  aber  biefe 
Operation  in  einem  blojgen  ^erabbefcfjmören,  unb  mag  moljl  nicht 
mirffamer  gemefen  fein,  afg  ber  abgehäutete  ©felgfopf,  burd)  ben 
nach  tugfifdjen  Steligionggebräudjen  man  fich  uor  einem  llngeroitter 
fdjütjen  fonnte. 

28  (©.  118.)  Stach  ber,  fef)r  uermidelten,  etrugfifchen  Slugural; 
tpeorie  unterfchieb  man  bie  fanft  erinnernben  S)lihe,  meldje 
Jupiter  aug  eigener  SJtachtuoIlfommenheit  fenbet,  uon  ben  heftigeren 
eleftrifdhen  gudftmitteln,  bie  Jupiter  fonftüutiongmäfng  nur  nadj 
uorhergehenber  Beratung  aller  gmölf  ©ötter  fenben  burfte. 

29  (©.  119.)  SJtit  ber  ©ntgifferung  beg  iberifchen  Sllphabetg 
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fjat  fid;  neuerliche  §err  be  ©auclp  glüdlid)  befdjäftigt,  wie  ber 
fdjarffinnige  ©ntbeder  ber  Keilfcljrift  ©rotefenb  mit  bert  ^Pht'pgiern 
mtb  ©ir  ©I;arleö  $ellows>  mit  beit  £ptiern. 

30  (©.  120.)  ber  9) tytfye  be§  2lbari3  fährt  ber  Sunber; 
mann  nicht  auf  einem  Pfeile  burch  bie  Suft,  fonbern  er  trägt  beit 
Sßfeil,  „ben  i^nt  ^i)tt)agoraä  gab,  bamit  er  ihm  nü^tich  merbe  in 
alten  ^inberniffen  auf  einer  langen  Irrfahrt".  lieber  ben  mehr; 
ntalö  oerfdimunbenen  ttnb  raieber  erfdjienenen  Slrimafpenfänger 
Slrifteaä  oon  ^roconnefuä  f.  §erobot  VI,  13—15. 

31  (©.  121.)  2öat)rfd)einlid)  ba§  ^at  be3  Sott  ober  be3 
^ttbait.  — ^3f)erect)be£)  fagt  auöbrüdlidh,  ber  Kaulafu3  tjabe  ge; 
b ran  nt  unb  Spphon  fei  begtjalb  nach  Italien  geflüchtet,  eine 
9iotit,  au§  weldjer  Staufen  bas>  ibeate  Berhältniö  beä  fetter; 
§ün b er§' (TCopv.as6?)  <ipromett)eu£>  jum  Branbberge  erllärt. 
Senn  auch  bie,  neuerlidjft  oon  Stbict)  fo  grünblich  erfpähte,  geo; 
gnoftifd^e  Befdjaffenheit  be3  Kaufafu3  unb  fein  ßufantmenhahg 
mit  beut  tmtfanifchen  ittnerafiatifchen  Sfjmn-'fchan  (ipimmelägebirge), 
ben  ich  ait  einem  anberen  Orte  glaube  nadfgewiefen  31t  fmben,  es> 
feineäioegeä  unwahrfdjeinlid)  machen,  baf;  fid)  in  ben  älteften  ©agen 
beö  Menfd)engefd)lecht3  ©rittneruttgen  an  grofte  oulfanifclje  ©rfchei; 
nungett  hätten  erhalten  fontten,  fo  ift  bodj  raoht  eher  attpnehnten, 
baf$  etpmologifdje  SOBagitiffe  bie  ©riechen  auf  bie  £>ppothefe  bes> 
Brennend  geleitet  hüben,  lieber  bie  ©anätrit;@tr)motogieen  oon 
©raucafu3  (©lanjberg?)  f.  Bof)tem>  ttnb  Burnottfö  Sleufserungen 
in  meiner  Asie  centrale  T.  I,  p.  109. 

32  (©.  121.)  £>omer  faitnte  nicht  ben  $ßhaf^  nidjt  Koldjiö, 
nicht  bie  ipertule^fäulen,  aber  ber  ^S^afiö  toirb  fcf>on  oon  ^efiobuä 
genannt.  Sie  mpthifchen  ©agen  über  bie  9iüdtehr  ber  Slrgonauten 
burch  ben  ^haf^  iti  beit  öftlidjen  Djean  unb  ben  burch  bie  oor; 
gebliche  Bifurfation  beö  $fter  ober  burcf)  ben  gehoppelten,  oon 
oulfanifchen  ©rberfchiitterungen  gebil beten  Sritonfee,  fiitb  oon  be; 
fonberer  Sichtigleit  für  bie  Kenntnis  ber  früheften  2litfid)ten  über 
bie  ©eftaltung  ber  Kontinente,  ©eograpfjifcfje  iphantafieeit  oon 
$eifanbro3,  SimagetuS  urtb  bent  3Flhobiet*  2lpoHoitiu§  ha^e«  fich 
übrigen^  bi£  in  ba3  fpäte  Mittelalter  fortgepflanjt;  fie  finb  halb 
oertoirrenbe,  abfdjred’enbe  ^inberniffe,  halb  2lnrei$ung  $u  wirtlichen 
©ntbecfungen  geioorben.  Siefe  9tüdioir!ung  beä  2lltertum§  auf 
bie  fpäteren  feiten,  in  benen  man  fid;  mehr  oon  Meinungen  al3 
oon  wirklichen  Beobachtungen  leiten  lief},  mürbe  leiber  bisher  in 
ber  ©efdjichte  ber  ©eographie  nicht  hinlänglich  beachtet.  @3  ift 
ber  gwed  ber  Slitmerlungen  put  Kos>mo§,  nicht  etroa  bloft 
bibliographifche  Duellen  au3  oerfdjiebeitett  Sitteraturen  gur  ©rläute; 
rung  beffen  barpbieten,  wa«o  im  Segt  behauptet  toirb;  ich  ha&e  itt 
biefen  Slnmerfungen,  bie  eine  freiere  Bewegung  geftatten,  auch 
einen  reichhaltigen  ©toff  be<o  9iad;bentenS  nieberlegen  toollen,  fo 
mie  ich  ihn  au3  ber  Erfahrung  unb  au.3  langen  litterarifdjen  ©tubieit 
habe  fdwpfeit  föntten. 

%.  0.  §umtotbt,  $o§mo§.  II. 
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33  (S.  122.)  Sie  alten  Äolcfjer  fcfminen  ibentifclj  gemefen  gu 
fein  mit  bem  Stamme  ber  Sagen  (Lazi,  gentes  Colchorum, 
bie  AaCot  ber  bpgantinifct}en  Sdjriftfteller).  $m  Äaulafug  erflingen 
nocf)  bie  tarnen:  Silanen  (Sllanetfji  für  bag  Sllanenlanb),  Offi  unb 
2lf$.  Stad)  ben  mit  pfplofopfyifcljem  Spradjfinn  in  ben  Xljälern  beg 
Jlautafug  Begonnenen  Slrbeiten  non  ©eorg  Stofen  enthält  bie 
Spraye  ber  Sagen  Stefte  beg  alten  fold)ifcf)en  ^biomö.  Ser  iberifdEje 
unb  grufifcfje  Spracf)ftamm  Begreift:  Sagifcfy,  ©eorgifcf),  SuanifcE) 
unb  SJtingrelifcf):  alle  gur  Familie  ber  iitbogermanifc^en  Sprachen 
gehörig.  Sie  ber  Dffeten  ftetjt  bem  ©otifcf)en  näfjer  alg  bag  Sb 
tauifcfje. 

34  (S.  122.)  lieber  bie  $ermanbtfcf)aft  ber  ©tptfjen  (Stoloten 
ober  Sacae),  Silanen,  ©oten,  9)taffa=©eten  unb  S)ueti  ber  cf)inefi= 
fcfjen  ©efcf)icf)tfcf)reiber  f.  Ülaprotl)  in  bem  Kommentar  gu  bem 
Voyage  du  Comte  Potocki  T.  I,  p.  129,  raie  audE)  meine 
Asie  centrale  T.  T,  p.  400,  T.  II,  p.  252.  ißrocopiug  fagt 
felbft  gang  Beftimmt,  baj$  bie  ©oten  eljemalg  ©fptfjen  genannt 
mürben.  Sie  ^bentität  ber  ©eten  unb  ©oten  f)at  $afob©rimm 
in  feiner  neueften  2lbf)anblung  über  ^ornanbeg,  1846,  S.  21  er= 
miefen.  Sie  23el)auptung  Stiebufjrg,  bafi  bie  Stptfyen  §erobotg 
gur  Familie  ber  mongolifc^en  Slölferfcfjaften  gehören,  f)at  um  fo  meniger 
2ßaf)rfd0einlicf)f'eit , alg  biefe  SSölferfdjaften  unter  bem  $od;e  teils 
ber  ©fjinefen,  teilg  ber  §afae>  ober  ^irgifen  (Xep^i«;  beg  SJtenanber) 
im  Slnfang  beg  18.  3flf)rf)unbertg  nod;  raeit  im  Dften  uoit  Slfien 
um  ben  23aifalfee  roofjnten.  §erobot  unterfdjeibet  bagu  bie  faf)b 
föpfigen  Slrgippäer  oon  ben  ©fgtfjen;  unb  finb  bie  erfteren  „platb 
nafig",  fo  traben  fie  babei  auch  ein  „langeg  $inn",  mag  nad) 
meiner  eigenen  ©rfafjrung  feinegraegg  ein  pf)pfiognomifd)eg  Äenn^ 
3eicf)en  ber  üalmiiden  unb  aitberer  mongolifdjer  Stämme  ift;  ef)er 
mof)l  ein  Jlenngeidjen  ber  blonben  (germanifierenben?)  Ufün  unb 
Stugling,  melden  bie  d)inefifd)en  ©efcfjidjtfdjreiber  „lange  ^3ferbe-- 
gefickter"  guteilen. 

35  (S.  122.)  „Les  Hyperboreens  sont  un  mijthe  meteoro- 
logique.  Le  vent  des  montagnes  (B'Oreas)  sort  des  Monts 
Rhipeens.  Au-delä  de  ces  monts  doit  regner  un  air  calme, 
un  climat  heureux,  comme  sur  les  sommets  alpins,  dans  la 
partie  qui  depasse  les  nuages.  Ce  sont  lä  les  premiers  aper- 
es d’une  physique  qui  explique  la  distribution  de  la  chaleur 
et  la  difference  des  climats  par  des  causes  locales,  par  la 
direction  des  vents  qui  dominent,  par  la  proximite  du  soleil, 
par  l’action  d’un  principe  humide  ou  salin.  La  consequence 
de  ces  idees  systematiques  etait  une  certaine  independance 
qu’on  supposait  entre  les  climats  et  la  latitude  des  lieux; 
aussi  le  mythe  des  Hyperboreens,  lie  par  son  origine  au  culte 
dorien  et  primitivement  boreal  d’Apollon,  a pu  se  deplacer 
du  nord  vers  l’ouest,  en  suivant  Hercule  dans  ses  courses  aux 
sources  de  l’Ister,  ä l’ile  d’Erythia  et  aux  Jardins  des  Hespe- 


291 


rides.  Les  ßhipes  ou  Monts  Rhipeens  sont  aussi  un  nom  signi- 
ficatif  meteorohgiquc.  Ce  sont  les  montagnes  de  l'impulsion 
on  du  souffle  glacd  (piicq),  celles  d’oü  se  dechainent  les  tem- 
petes  bo reales.“  Asie  centr.  T.  1,  pag.  392  und  403. 

36  (0.  122.)  £>inboftani  begeicfjnet  (rate  fchon  2Bilforb 
bemertt)  oon  graei  SBörtern,  bie  oerraecEpelt  roerben  tonnten,  baö 
eine,  tschiün^a,  eine  grofje  fchraarge  2tmeifenart  (raof)er  ba3  Dimi= 
nutio  tschiüntf,  tscliinti:  bie  fleine,  geraöhnliche  2lnteife),  bad 
anbere,  tsehitä,  ein  g eftedtteä  ißanthertier,  ben  flehten  $agbleoparben 
(Felis  jubata,  0chreb.).  Da3  lepte  SBort  ift  bas>  0an3fritraort 
tschitra,  buntfarbig,  gefledt,  raie  ber  bengalifche  Otarne  für  bas 
Dier  (tschitäbägh  unb  tschitibägh,  oon  bägh,  fattsfr.  wyäghra, 
Xiger)  beraeift.  (33 uf cf; mann.)  — $m  Dtahabharata  ift  neuerliche 
eine  ©teile  aufgefunben  raorben,  in  ber  oon  bent  2lmetfengolbe  bie 
9tebe  ift.  „Wilso  invenit  mentionera  fieri  etiara  in  Indicis 
litteris  bestiarum  auruin  effodientium,  quas,  quum  terram  effo- 
diant,  eodem  nomine  (pipilica)  atque  formicas  Indi  nuncu; 
pant.“  Stuffatlenb  ift  eä  mir  geraefen,  gu  fe^en,  bafi  in  bafalb 
reichen  ©egenbett  beä  tnerifanifchen  £ochIanbe3  bie  2tmeifen  glängenbe 
f örner  non  £palt  gufammentragen,  bie  ich  mir  aiB  Slmeifenhaufen 
fammeln  tonnte. 

37  (0.  125.)  Die  $ahrt  be3  ©oläu£  oon  ©arnoS  fällt  nad) 
Dtfr.  Dtüller  in  Dl.  31,  nad)  SetronneS  Unterfuc£)ung  in  Dl.  35,  1 
ober  in  ba3  $al)r  640.  Die  ©poche  ift  oon  ber  ©rünbung  oon 
©prene,  toeldje  Dtfr.  ü Iler  groifchen  Dl.  35  unb  37  fefct,  ab= 
hängig:  weil  man  gur  ßeit  beö  ©oläu3  oon  X^era  noch  nicf)t  ben 
Dßeg  nad^  Sibpen  tannte.  — 3umpt  fe|t  bie  ©rünbung  oon  far-' 
tfjago  878,  bie  oon  ©abeö  1100  o.  ©f>r. 

3S  (0.  125.)  9tad)  2lrt  ber  2llten  rechne  id)  ben  gangen  ipon-' 
tu3  famt  ber  DtäotB,  raie  geognoftifd^e  unb  phpfifalifche  2lnfid)ten 
es>  erheifd)en,  gu  bem  gemeinfamen  33ecfen  bes>  großen  3nne^e» 
DteereA 

39  (0.  125.)  §erob.  I,  163,  100  ben  ißljofäern  fogar  bie 
©ntbecfung  oon  Darteffuä  gugefcfjriebett  rairb;  aber  bie  $anbeBs 
Unternehmung  ber  ^Ph°^er  raar  nad)  lltert  70  $ahre  fpäter  aB 
©oläuä  oon  ©amocl. 

40  (0.  125.)  9tad)  einem  $ra3mente  beö  ^fjaoorinuö  finb 
bie  Dßörter  Jjxeavoc ; (unb  alfo  aud)  u>y7]v)  feinegraegö  griec^ifc^, 
fonbern  oon  ben  Barbaren  entlehnt.  Dtein  33ruber  glaubte,  bajs 
fie  mit  ben  ©aiBfritraurgeln  ogha  unb  ogh  gufantmenhängen. 

41  (0.  126.)  0eneca  raagt  gu  fagen  (Nat.  Quaest.  in 
praefat.  11):  „contemnet  curiosus  spectator  domicilii  (terrae) 
angustias.  Quantum  enim  est  quod  ab  ultimis  littoribus 
Hispaniae  usque  ad  Tndos  jacet?  Paucissimorum  dierum  spa- 
tium,  si  navem  suus  ventus  implevit.“ 

42  (0.  126.)  3m  Diaphragma  ber  (©rbfcheibungMinie)  beä 
Dicäard;u3  läuft  bie  Hebung  burd)  ben  DaurtB,  bie  fetten  be3 


292 


Oemaoenb  unb  §inbu=JB)u,  ben  norbtibetifcpn  $uen=tün  imb  bag 
mit  emigem  ©cpee  bebedte  SSoIfengebirge  ber  d)inefifcpn  Sßrooinsen 
©fedfcpan  unb  Jt'uang=fi. 

43  (©.  130.)  Megafttjeneg  befucpe  oft  ^3atibot£;ra , ben 
£>of  beg  Hönigg  non  Magabp.  ©r  mar  tief  in  bie  ©ponologie 
ber  Sn^er  eingemeip  unb  berietet,  „mie  in  ber  oerftoffenen  33or; 
geit  bag  3tlt  breimat  gur  fjreipit  gekommen  fei,  raie  brei  3ßetb 
alter  abgetaufen  unb  gu  feiner  3eii  oierte  begonnen  mar." 
Oie  ^efiobifcp  fiepe  oon  oier  SBettaltern,  an  oier  etementarifcp 
2Bett§erftörungen  gefnüpft,  bie  gufammen  eine  3e^  1)011  18028 
$apen  ausfüllen,  finbet  fid)  aud)  bei  ben  Mejrifanern.  — ©inen 
bentmürbigen  Verneig  für  bie  ©enauigfeit  beg  Megaftpneg  pt  in 
neuerer  3e^  bag  ©tubium  beg  9tigoeba  unb  beg  Mapbprata  oer; 
fcpfft.  Man  oergteicp,  mag  Megaftpneg  „über  bag  fianb  ber 
tangtebenben  ©eligen  im  pd)ften  korben  oon  Snbien,  über  bag 
Sanb  llttara  = $uru  (mapfcpintid)  nörbtid)  oon  Äafdjmir  gegen 
ben  SBeturtagt)  f)in)  berietet,  bag  et;  nad)  feinen  griecpfdjen  3tn= 
fiepen  an  bag  taufenbjäpige  fieben  ber  ippperboreer  anfcpiep". 
Oamit  pngt  eine  ©age  in  bem  nur  §u  tauge  oerfcpiäpen  Jt'ie= 
fiag  oon  einem  ^eiligen  Orte  in  ber  nörbliepn  äßüfte  jufammen. 
Oen  Martidjorag,  melden  3t  riftot  et  eg  nennt,  bie  ©reifen, 
metcp  ptb  Stbter,  ptb  fiöraen  finb,  bag  oon  Stetian  ermähnte 
^artagonon , einen  einprnigen  milben  ©fet,  pt  $tefiag  atg  rnirD 
licfje  Öiere  aufgefüpt,  nicp  atg  eigene  ©rbict)tung,  fonbern  meit 
er,  mie  fcpn  feeren  unb  ©uoier  bemerkt  pben,  an  perfifcpn 
Monumenten  abgebilbete  fpmbotifierte  Oiergeftatten  für  jJtocpp 
mung  nod)  im  fernen  $nbien  tebenber  Untiere  pelt.  Oie  genaue 
^bentifigierung  beg  Marticprag  mit  perfepotitanifcpn  ©pmboten 
pt  aber  nad)  beg  f c^arffinnigen  ©uigniaut  33emerfung  oiele 
©cfjraieri  gleit. 

44  (©.  130.)  p&e  biefe  oermidetten  orograppfcpn  $er; 
pttniffe  ertäutert  in  meiner  Asie  centrale  T.  II,  p.  429 
big  434, 

45  (©.  131,)  Oag  fianb  gmifcpn  33amian  unb  ©pri.  3<i) 
fcpeibe  iparo panifug,  mie  alle  guten  ©obiceg  beg  ^tolemäug 
pben  unb  nicp  Sßaropamifug. 

40  (©.  131.)  Tala,  atg  9tame  ber  Sßatme  Borassus  flabelli- 
formis  (fep  cprafterifiifcf)  oon  Stmarafinp  ein  $önig  ber  ©räfer 
genannt),  bei  Strrian,  Ind.  YII,  3. 

47  (©.  131.)  Oag  3Bort  tabaschir  mirb  auf  bag  fangfritifcp 
tvakksctnra  (9iinbenmitctj)  gurüdgefüpt.  $d)  pbe  fd)on  1817  in 
ben  gefdjicpticpn  ^Beilagen  §u  meinem  2ßerfe  De  distributione 
geographica  Plantarum  secnndnm  coeli  temperiem 
et  altitndinem  montium  p.  215  barauf  aufmertfam  gemadjt, 
bafj  neben  bem  Oabfcpr  ber  SBambufa  bie  Begleiter  SItejanberg  and) 
ben  mapen  dtopjuder  ber  $nber  ptten  t'ennen  geternt.  Mofeg 
oon  ©prene,  metdjer  in  ber  Mitte  beg  5.  SPPunber.tg  lebte. 
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hat  giterft  bie  Bereitung  bcä  3u^el'^  nu^  ^em  ©elfte  be3  Saccharum 
ofticmarum  in  ber  s[$rooht3  ©l;oraffan  urnftänblicf)  befd;rieben. 

(©.  181.)  Sie  ©teile  in  2triftot.  liist.  de  Animal.  V,  17 
non  bern  ©efpinfte  einer  großen  gehörnten  Staupe  besieht  [ich  auf 
bie  $nfel  ©oA 

40  (©.  181.)  ©O  \y.Y.Y.oc,  ypu>p,axi vo?  int  Peripl.  maris 
Erythr.  p.  5. 

50  (©.  182.)  $rf)  Ijabe  feit  bem  $ahre  1827  oft  mit  Saffen 

über  bie  merfroürbige  ©teile  be3  ^ßlininö  XII,  6 forrefponbiert: 
„Major  alia  (arbor)  pomo  et  suavitate  praecellentior,  quo 
snpientes  Indorum  vivunt.  Folium  alas  avium  imitatur,  longi- 
tudine  trium  cubitorum,  latitudine  duum.  Fructum  cortice 
mittit,  admirabilem  succi  dulcedine  ut  uno  quaternos  satiet. 
Arbori  nomen  palae,  pomo  arienae $olgenbes>  ift  basj  Stefultat 
ber  Unterfliegung  meinet  gelehrten  $reunbe§:  „2tmarafinf)a  [teilt 
bie  9Jtufa  (Banane,  pfang)  an  bie  ©pi|e  aller  nahrhaften  ^flangen. 
Unter  ben  nielen  ©anMritnamen , bie  er  anführt,  finben  fici^ : va- 
ranabuscha,  bhanuphala  (©onnenfrucf)t)  unb  moko,  tnorauä  bü3 
arabifdje  mauza.  Phala  (pala)  I;eij3t  r u d;  t im  allgemeinen  unb 

ift  alfo  nur  au3  9)tij3nerftänbni3  für  ben  9tamen  ber  ^Sflange  ge= 
galten  morben.  Yarana  fommt  ohne  buscha  nicht  im  ©angfrit 
alä  Miaute  ber  91hifa  oor,  bie  Slbfiii^ung  mag  aber  ber  Bolfsfprad)e 
angehört  fabelt;  varana  märe  gried;ifd;  ooapsva,  mag  gemifj  non 
ariena  nidjt  fef;r  entfernt  ift."  Sen  cfjemifdjen  3ufammen^anS 
beg  nahrhaften  2lnu;lum  mit  bem  3u^erfMf  Reiben  ^rofper  911= 
pinug  unb  2lbb;2tllatif  gleid)fant  geal;net,  inbem  fie  bie  ©ntfteljung 
ber  9)tufa  aug  ber  Qnfertion  öeg  3ud’errohrg  ober  ber  füfcen  SatteP 
fruefjt  in  bie  Söursel  ber  ^olocafia  311  erflären  fuchtelt. 

51  (©.  182.)  ©uni er  fjat,  alg  er  bag  Seben  beg  2lriftoteleg 
bearbeitete,  an  biefe  Begleitung  nach  Slegppten  geglaubt,  non  moher 
ber  ©tagirite  alle  Materialien  3U  ber  Historia  Animalium  nach 
2ttf)en  erft  Dl.  112,  2 follte  gurüdgebrad^t  ^aben.  ©päter  (1880) 
hat  ber  grofje  9taturforfd;er  biefe  Meinung  aufgegeben,  tneil  er 
nad;  näherer  Unterfudfung  bemerfte,  „baff  bie  Betreibungen  ber 
ägpptifdjen  Siere  nicht  nach  bem  Seben,  fonbern  nad;  Stotijen  beg 
§erobot  entrnorfen  mären". 

52  (©.  182.)  3u  biefen  inneren  $enn$ei<fyen  gehören:  bie 
2lngabe  non  ber  nolltommenen  2lbgefchloffenl;eit  (Isoliertheit)  beg 
$afpifd;eh  SJteereg,  bie  non  bem  großen  unter  bem  2lrd;onten  9tifo; 
mad;ug  erfchi enenen  Kometen,  Dl.  109,  4 nach  ©orftni,  ber  nid;t 
mit  bem,  raelchen  föerr  non  Boguglamgfp  neuerlid;ft  ben  Kometen 
beg  2lriftoteleg  (unter  bem  2lrcf)onten  2lfteug,  Dl.  101,  4;  iben= 
tifch  mit  bem  Kometen  non  1695  unb  1848?)  genannt  fyat,  311 
nermechfeln  ift,  bie  ©rmähnung  ber  3erftörung  beg  Xempelg  311 
©pljefug,  mie  bie  eineg  in  50  3af;ren  jmeimal  gefehenen  9Jtonb= 
regenbogeng.  Saf;  bie  Siergefcljichte  fpäter  gefcf>rieöen  alg  bie 
Meteorologien,  ernennt  man  and;  baraug,  bafj  in  biefen  bereitg 
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auf  jene  atel  auf  einen  ©egenftanb  ftingebeutet  ir»irb , ber  halb 
folgen  fott. 

53  (©.  133.)  £>ie  im  £este  genannten  fünf  £iere,  unb  unter  iftnen 
üorsügticf)  ben  §ippetapftu§  (^ferbftir)cft  mit  tanger  3Jiäftne),  ba3§ip: 
parbion,  bae>  baftrifcfte  tarnet  unb  ben  33üffet,  füf>rt  ©uoier  al§  SBe 
meife  ber  fpäteren  2lbfaffung  ber  Historia  Animalium  be3  2triftotetec> 
an.  ©uoier  unterfdjeibet  in  bem  uierten  33anbe  feiner  oortrefflicften 
Recherches  sur  les  Ossemens  fossiles  1823,  p.  40 — 43 
unb  p.  502  gmifcften  gmei  gemahnten  ^>irfcfjen  2lfien3,  bie  er  Cervus 
hippelaphus  unb  Cervus  Aristotelis  nennt.  2lnfang§  hielt  er  ben 
erfteren,  oon  raetcftem  er  ein  tebenbigeö  ©gemptar  in  Sonbon  ges 
feften  unb  oon  roetcftem  $)iarb  iftrn  $ette  unb  ©emeifte  auö  ©u; 
matra  gefcftid't  ^atte , für  ben  hippelaphos  beä  2lriftotele3  auS 
2tracftofien;  fpäter  fcftien  iftin  ein  oon  Smuancel  aus»  Bengalen  ge; 
fanbter  §irfcftfopf,  ber  3ei<^ni,n3  ^ gangen  großen  Xiereö  nach, 
nocft  mehr  mit  ber  23efdjreibung  beö  ©tagiriten  oom  £>ippetapftu3 
iibereinguftimmen.  Seftterer,  einfteimifd)  in  bem  bengalifcften  ©e= 
birge  ©piftet,  in  9tepal  unb  öfttid)  oom  $nbu3,  erhielt  nun  ben 
kanten  Cervus  Aristotelis.  SBenn  in  bemfelben  Äapitet,  in  roetcftem 
2triftoteles  non  gemahnten  Vieren  im  allgemeinen  rebet,  neben  bem 
4$ferbftirfcft  (Equicervus)  aucft  ber  inbifcfte  ©ueparb  ober  ^agbtiger 
(Felis  jubata)  bejeid^net  fein  fott,  fo  ift,  rcie  ©cbneiber  roitt,  bie 
Seöart  rca po-ov  ber  xo  ctttc apöiov  norgugieften.  3)ie  (entere  Seöart 
mürbe  am  beften,  mie  aucft  ^attaö  meint,  auf  bie  ©iraffe  gu 
beuten  fein.  — £>ätte  Striftoteteö  ben  ©ueparb  felbft  gefeben  unb 
nid)t  bloft  befdjreiben  b^rert , mie  mürbe  er  bie  nidjt  retraftilen 
stauen  in  einem  faftenartigen  Siere  unermäbnt  getaffen  haben! 
©benfo  ift  e3  auffattenb,  baft  ber  immer  fo  genaue  2lriftotete3, 
raenn  er  roirfticft  (mie  2tuguft  Söilftetm  non  ©djlegel  behauptet) 
„nabe  bei  feiner  äßoftnung  gu  2ltften  eine  Menagerie  gehabt  unb 
einen  oon  ben  bei  2trbeta  erbeuteten  ©tefanten  felbft  gergtiebert" 
hätte,  bie  Reine  Deffnung  neben  ben  ©djtäfen,  in  metcber  befonberö 
gur  SBrunftgeit  beö  ©tefanten  eine  ftarfriecbenbe  $tiiffig!eit  abge= 
fonbert  mirb  unb  auf  roetcbe  bie  inbifcben  dichter  fo  oft  anfpieten, 
nidbt  befdbrieben  höbe,  $cft  erinnere  an  biefen  Reinlich  fcfteinenben 
Umftanb  hier  befonberä  beöftalb,  weit  un§  bie  eben  genannte  Drüfem 
Öffnung  gunächft  au3  Berichten  be3  9)tegaftftene£>  betannt  mar,  unb 
hoch  gereift  niemanb  barurn  biefem  eine  anatomifcfte  Kenntnis  gu= 
fcbreiben  mirb.  $cft  finbe  in  ben  oerfcftiebenen  gootogifcben  äßerfen 
beö  2triftotete3 , roetcfte  auf  un3  gefommen  finb,  nichts,  raaö  auf 
©etbftbeobacbtung  an  ©tefanten  ober  gar  auf  gerglieberung  ber; 
fetben  gu  fcfttieften  nötigte,  ^nbes  ift  bie  SJtög  tieft  feit,  baft  bie 
Historia  Animalium,  menn  fie  aueft  am  maftrfcfteinticftften  fd)on 
uor  bem  fteinafiatifeften  $etbguge  2Reganber3  oottenbet  mar,  bodp 
mie  ©taftr  raitt,  bi3  gu  bem  SebenSenbe  bes>  SSerfafferö  (Dt.  114, 
3,  atfo  brei  $aftre  naeft  bem  Sobe  be3  grofteit  ©robererö)  bureft 
gufäfte  ftabe  neroottftänbigt  merben  fönnen,  feinecSroegö  gu  leugnen; 
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es  feplt  aber  an  biret’ten  geugniffen  bafür.  ßtlled,  mad  nur  oon 
bem  Vriefmedjfel  bed  Slriftoteled  befipen,  ift  unedjt;  uitb  ©cpneiber 
fagt  mit  großer  guoerfidjt:  „hoc  enim  tanquam  certissimum 
sumere  mihi  licebit,  scriptas  comitum  Alexandri  notitias  post 
mortem  demum  regis  fuisse  vulgatas.“ 

54  (6.  133.)  J)ßbe  ött  einem  anberen  Orte  gegeigt,  bap, 

menn  aucf)  bie  Verlegung  bed  gefdjraefelten  Duedfilberd  burdj  Oeftih 
lation  fcpon  im  Oidforibed  befcpriebeit  ift,  bocp  bie  erfte  Ve- 
fcpreibung  ber  Oeftillation  einer  fytüffigfeit  (bei  tiinftticper 
Verfüpung  bed  ©eemafferd)  fid;  in  bem  Kommentar  bed  Slleganber 
non  ßlpprobifiad  gu  bem  Vucpe  De  Meteorol.  bed  2lrtftoteled 
finbet.  2llejanber  attd  2lpf)robifiad  in  Marien,  ber  gelehrte  $om= 
mentator  ber  Meteorologica  bed  Slriftoteled,  lebte  unter 
©eptimiud  ©eoerud  unb  ©aracalla,  ttnb  raenn  bei  iprn  aud)  d;e= 
mifcpe  Apparate  opyava  peipen,  fo  bemeift  bocp  toopl  eine 

©teile  bed  ’iplutard),  bap  bad  Sßort  ©pentie,  non  ben  ©riechen 
auf  bie  ägpptifdje  $unft  angeroanbt,  nicpt  non  yjm  abguleiten  ift. 

55  (©.  133.)  Vßenn  bemnad)  bie  ©enbungen  aud  Slegppten 
unb  ^nnerafien  fepr  uunmprfcpeinlid)  finb,  fo  begeugen  bagegen  bie 
neueften  Arbeiten  unfered  großen  Slnatomen  $opanned  äJtüller, 
mit  roelcper  munberoollen  ^einpeit  ßlrifioteled  $ifcpe  ber  griecpifcpen 
9Jteere  gerglieberte.  © über  bie  2lbpäreng  bed  ©ied  mit  bem  Üterud 
in  einer  ber  beiben  im  Viittelmeer  lebenben  ßlrten  ber  (Gattung 
Mustelus,  bie  im  $ötudguftanbe  eine  fßlacenta  bed  Ootterfad'd  be= 
fipt,  roekpe  mit  ber  Uterinplacenta  ber  Butter  gufammenpiingt, 
bie  gelehrte  2tbpanblung  non  $opanned  SKüIler  unb  feine  Unter; 
fucpungen  über  ben  yaXebq  Xeto?  bed  Slriftoteled  in  ben2lbpanbl. 
ber  berliner  2lfabemie  aud  bem  $apr  1840,  ©.  192—197. 
©benfo  geugen  für  bie  feinften  anatomifcpcn  ©elbftarbeiten  bed 
©tagiriten  bie  Unterfcpeibung  unb  audfüprlicpe  gerglieberung  ber 
Ointenfifcparten,  bie  Vefdjreibung  ber  gäpne  in  ben  ©cpned'en  unb 
ber  Organe  anberer  ©afteropoben.  2luf  bie  ©eftalt  ber  ©cpneden= 
gäpne  pabe  icp  felbft  fcpon  1797  bie  neueren  9iaturforfcper  auf- 
merffam  gemacht. 

56  (©.  134.)  Valer  DJtagim.  VII,  2:  „ut  cum  Rege  aut 
rarissime  aut  quam  jucundissime  loqueretur.“ 

57  (©.  135.)  ©o  Opeobected  uon  ^pafelid.  Sllled  -ftörblicpe 
tourbe  rnepr  bem  Sßeften,  alled  ©üblidje  bem  Often  gugefcprieben. 
Oad  Unbestimmte  bed  Vßorted  $nbien,  fd)on  bantald  an  $been  ber 
Sage,  ber  -Dtenfcpenfcirbung  unb  foftbarer  ©rgengniffe  gefnüpft,  trug 
gur  Verbreitung  folcper  meteorologifcpen  ^ypotpefen  bei;  benn 
Snbien  piepen  gleicpgeitig  äßeftarabien , bad  Sanb  groifcpen  ©eplon 
unb  bem  ßludflup  bed  $nbud,  bad  troglobptifcpe  2tetpiopien,  unb 
bad  afrifanifcpe  Vhjrrpen;  unb  gimtlanb  füblicp  oom  Vor' 
gebirge  ber  Strome. 

r,s  (©.  135.)  Oie  geograppifcpe  Verbreitung  ber  9)ienfdjen; 
raffen  fann  fo  toenig  ald  bie  ber  Vflangen  unb  Oiere  in  gangen 
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Kontinenten  nach  Breitengraben  Beftimmt  werben.  2)a3  SC^iont, 
weldjeö  ^tolemäug  auffteltt:  bah  e§  nörblid)  nom  ^Saraltel  non 
2lgifpmba  feine  ©lefanten,  fein  3tf)inoceroö  imb  feine  Sieger  gebe, 
ift  nöllig  unbegrünbet.  S)ie  Sehre  oon  bem  alfgemeinen  ©influh 
be§  Bobenö  unb  ber  Klimate  auf  bie  intelleftuellen  Slnlagen  unb 
bie  ©efittung  ber  -Dtenfchheit  blieb  ber  aleganbrinifchen  <&ü) ule  be3 
2lmmoniu3  ©accaö  eigentümlich,  befonberg  bem  Songinuö. 

59  (©.  135.)  Untersuchungen  über  bie  ©pracfje  im  allgemeinen, 
infofern  fie  bie  ©runbnerhältniffe  beö  ©ebanfenä  berührt,  finben 
fiel)  aber  fcfjon  bei  Slriftoteleä,  ba,  wo  er  ben  gufammenfjang  ber 
Kategorieen  mit  grammatifdjen  Serhältniffen  entwidelt. 

60  (©.  136.)  SDie  ©dt)ulen  ber  Orcfjener  unb  Borfipener, 
©trabo  lib.  XYI,  p.  739.  biefer  ©teile  werben  in  Serbin; 
bung  mit  ben  cfjalbäifdjen  Stftronomen  nier  djalbäifche  Stape; 
matifer  namentlich  aufgeführt;  biefer  Umftanb  ift  luftorifch  um 
fo  wichtiger,  ba  $tolemäu<o,  alö  wären  bie  Beobachtungen  in  Ba; 
bploit  immer  nur  follegialifch  angeftellt  worben,  bie  ©tern; 
Beobachter  ftetS  burct)  ben  ©efanttnamen  XaXBodot,  begegnet. 

61  (©.  136.)  Sßenn  man  ben  greifet  gegen  ben  ©lauben  an 
bie  non  Kalliftheneg  au<o  Babplon  nach  ©riecfjentanb  gefanbten  aftro; 
nomifchen  Beobachtungen  barauf  grünbet,  „bah  feiue  ©jmr  t)on 
biefen  Beobachtungen  ber  chalbäifchen  ^priefterfafte  fich  in  ben 
©Triften  be§  Slriftoteled  finbe",  fo  nergifd  man,  bah  Slriftoteleö 
gerabe  ba,  wo  er  oon  einer  non  ihm  felbft  beobachteten  Bebecfung 
beä  9Jiar3  nom  SJtonbe  fpricht,  ausbrüdlid)  hiugufügt:  „@ben  ber; 
gleichen  nieljährige  an  ben  übrigen  Planeten  gemachte  Beobach- 
tungen höben  bie  2legppter  unb  bie  Babplonier  angeftellt,  non  benen 
viele  gu  unferer  Kuube  gelangt  finb." 

b2  (©.  137.)  Siefe  Untersuchungen  finb  nom  $al)re  1824. 

63  (©.  137.)  2)ie  h^licpn  Sßalbungen  non  Cedrus  deod- 
vara,  am  häufigften  gwifdjen  8000  unb  11000  guh  (2600—3570  m), 
am  oberen  £)pba£pe£>  (Behüt),  ber  ben  Sßularfee  in  bem  2Upen; 
thale  non  Kafd^mir  burchftrömt,  ha&en  bad  Material  gu  9tearcf)s 
flotte  h^rgegeben.  3>er'  ©tamm  biefer  $eber  ha*  nach  ber  Beob; 
achtung  bed  leiber  ber  2Biffenfchaft  (burch  ben  ^ob  auf  einem 
©chlachtfelbe)  entriffenen  Dr.  §offmeifter,  bed  Begleiter^  bed  ^rinjen 
SBalbemar  non  ^prenhen,  oft  bid  40  $uf$  (13  m)  Umfang. 

64  (©.  137.)  gwifchen  ber  ©aradnati,  im  ^orbweften  non 
SMfji,  unb  ber  felfenr  eichen  ®rifcf)aboati  liegt  nach  9Jtanud 
©efepud)  Brahmanarta,  ein  non  ben  ©öttern  felbft  priefter; 
lieh  eingerichteter  Begirf  bed  Brahma;  bagegen  ift  im  weiteren 
©inne  bed  SBorted  Slrpanarta  (bad  Sctnb  ber  3Ö  ü r b i g e n, 
Girier)  in  ber  alten  inbifchen  ©eographie  bad  gange  ©ebiet  oft; 
lieh  nom  $nbud  gtnifchen  bem  £>imalapa  unb  ber  Binbhpafette, 
non  welcher  an  füb.lid)  bie  alte  nicl)tarifche  Urbenölferung  begann. 
93tabhpa  = S)efa,  bad  Sanb  ber  SRitte,  beffen  id)  oben  (Kodmod 
Bb.  I,  ©.  11)  erwähnte,  war  nur  ein  Xeil  non  Slrpanarta.  S)ie 
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antifen  iitbifcben  $r eiftaaten,  bie  (Gebiete  ber  $önig3* 
lofen  (Dort  beit  ortfjobopen  öftlic^ert  Sichtern  uerbantmt),  lagen 
gnjifc^ert  bem  iQgbraoteS  unb  £i)pl)afi3,  b.  i.  groifdjen  bent  je^xtjen 
Staui  unb  bem  23ea3. 

65  (©.  141.)  „Sterftümmelt  aus>  Tämbapanni.  Siefe  paliform 
lautet  im  ©anMrit  Tämraparni;  bie  gried)ifd)e  ^ornt  Taprobane 
gibt  fjalb  bie  fanM'ritifdje  (Tämbra,  Tapro),  f)alb  bie  paliform 
roieber.“  Sind)  bie  Safebiuen  (lakke  ftatt  lakscha  unb  clive  ftatt 
dwipa,  einljunbertaufenb  $nfeln)  raaren  roie  bie  SJlalebiuen  (9Jla= 
lapabiba,  b.  i.  $nfeln  tmn  Skalabar)  ben  alepanbrinifdjen  ©ees 
leuten  befannt. 

66  (©.  141.)  .tnppatuä  folt  erft  unter  ©laubiuö  gelebt  fabelt, 
aber  bie  Eingabe  ift  unroaffrfdjeintid) ; raentt  aucf)  unter  ben  erften 
Sagiben  ein  großer  Seil  ber  inbifdjert  ©rjeugniffe  nur  auf  arabi= 
fd)en  SJtärften  getauft  mürben.  Uebrigenö  mürbe  ber  ©übroefts 
Skonf un  fetbft  ^ftppalu 3 genannt,  roie  aud;  ein  Seil  be3  ©rptffräR 
fdjen  ober  $nbifd)en  D^ean^  ba3  SJteer  be3  £>ippalu3  fjiefj. 

67  (©.  142.)  ©iefje  bie  Unterfudptngen  non  Set  rönne  über 
ben  $analbau  jroifdjen  bem  Stil  unb  bem  Stoten  SJteere  oon  Sieht 
bi3  §um  Kalifen  C3mar,  burd)  einen  Zeitraum  &on  ttteffr  M3 
1300  ^aljren,  in  ber  Revue  des  deux  Mondes  T.  XXVII, 
1841,  p.  215—285. 

68  (©.  142.)  SJteteorologifdje  ©petulationen  über  bie  fernen 
Urfadfen  bes  Slnfdpueltenö  be3  Siit3  ueranlafjten  einen  Seit  biefer 
Steifen,  meil  ^p£)ilabelpl;uö r roie  ©trabo  fid)  ausbrüdt,  „roegen 
SBifsbegier  unb  ^örperfdjroäd^e  immer  neue  ^erftreuungen  unb  ©r= 
gö|licl)f  eiten  fudjte“. 

69  (©.  142.)  3roei  $äg  er  in  f djriften,  „oon  benen  bie  eine 

oorjug^roeife  an  bie  ©lefantenjagben  be3  ptolemäug  pi)ilabelpf)u3 
erinnert“,  l)at  Sepfiuö  auf  feiner  ägppiifcfjen  Steife  an  ben  5toloffen 
oon  Slbufimbel  ($bfambut)  gefunben  unb  fopiert.  SSenngteid) 
ittbifd)e3  (Elfenbein  nad)  bem  Periplus  maris  Erythraei  ein 
2lu3fuljrartifel  uon  $8arpga§a  mar,  fo  mürbe  bod)  nad)  bem  23erid)te 
be3  £o3ma3  (Elfenbein  aud)  au3  2(etf)iopien  nad)  ber  roeftlidjen 
§atbinfet  uon  3nbien  exportiert.  Sie  (Elefanten  fjaben  fiel)  feit 
bem  Slltertume,  and)  im  öftlidjen  Slfrifa,  ntef)r  nad)  ©üben  gu'rüdh 
gezogen.  Stad)  bem  3eu9niffe  ^olpbiuö  trieb  ba,  mo  in  ber 

©djladjt  afrifanifdje  unb  inbifdje  ©tefanien  einanber  gegenüber* 
ftanben,  ber  Slnblid,  ber  ©erud)  unb  ba3  ©efdfrei  ber  größeren 
unb  [tarieren  inbifdjen  ©lefanten  bie  afrifanifdjen  in  bie  fylud^t. 
Ser  letzteren  finb  roofjl  nie  al3  $rieg3elefaitten  fo  uiele  aufgeftellt 
morbert  al3  in  ben  afiatifcf;en  f^elbsügen,  mo  Üanbragupta  9000, 
ber  mädjtige  üönig  ber  prafier  6000,  ja  felbft  Slfbar  nocl)  ebettfo 
uiele  uerfammelt  gelten. 

70  (©.  143.)  Sie  S3ibtiotf)et  im  SB  r u cf)  i um  mar  bie 
ältere,  roeldje  bei  bem  23ranbe  ber  flotte  unter  3utiu3  ©äfar  3er* 
ftört  mürbe.  Sie  23  i b l i o t f)  e f in  St  fj  a f o t i 3 machte  einen  Seil 
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beg  ©erapeuntg  aug,  mo  fie  mit  bem  9Jiufeum  oerbunben  mar.  £)ie 
Büdjerfammlung  oon  ^ßergontug  mürbe  burd;  bie  Freigebigkeit  beg 
Slntoniug  ber  SBibliotfjek  in  Bljafotig  einoerleibt. 

71  (©.  143  ) 2)aß  bag  $nftitut  non  Slleganbria,  mie  ade  afa^ 
bemifchen  Korporationen,  neben  bem  Vortrefflichen,  mag  aug  bem 
gufammemoirfen  ber  Kräfte  unb  ber  2lnfd)affung  materieller  £ilfg= 
mittel  entfielt,  aud)  einfchränfenb  unb  bel;errfd)enb  mirfte,  mürbe 
fdjon  im  2Utertume  mannigfaltig  bezeugt.  @he  noch  bie  einft  fo 
gtänjenbe  ©tabt  ber  traurige  ©iß  chriftlidptheologifdjer  ©treitig= 
feiten  mürbe,  beftellte  |mbrian  feinen  Sefjrer  Beftinug  jum  £)of)en= 
priefter  oon  2llejanbria  (gu  einer  2trt  oon  Kultugminifter)  nnb 
zugleich  gunt  Borfteljer  beg  SJiufeumg  (gurn  ^räfibenten  ber  2lfa; 
bentie). 

72  (©.  144.)  Frieg,  <55 e f ch t c£; t e ber  ^Ph^öfophie  Bb.  II, 

©.  5 nnb  beffen  Sehrbuch  ber  sJtaturlel)re  %.  1,  ©.42.  Bergt, 
auch  bie  Betradjtungen  über  ben  ©inflitß,  melchen  $lato  auf  bie 
Begrünbung  ber  ©rfahrunggmiffenfchaften  burd)  Slnmenbung  ber 
3}lathematif  ausgeübt hat,  in  Branbig,  ©efd)ichie  ber  g r i e ch if ch= 
römifchen  ^pfnt°f0Phie  2lf>t.  1,  ©.  276. 

73  (©.  145.)  lieber  bie  Tüchtigkeit  ber  großartigen  orogra^ 
pßifchen  Slnfichten  beg  (&ratoftl)eneg  f.  meine  Asie  centrale 
T.  I,  p.  104—150,  198,  208-227,  413—415;  T.  II,  p.  367  unb 
414 — 435,  unb  Examen  critique  de  l’hist.  de  la  Geogr. 
T.  I,  p.  152 — 154.  Fd)  h abe  bie  ©rabmeffung  beg  ©ratoftljeneg 
mit  Borfidjt  bie  erftehülenifcf)e  genannt,  ba  eine  uralte  chal= 
bäifche  Beftimmung  ber  ©röße  beg  ©rabeg  nach  Kamelfcßritten 
nicht  unmahrfcheinlich  ift. 

74  (©.  145.)  Sftir  fcßeint  bie  leßtere  Benennung  bie  richtigere, 
ba  ©trabo  einen  „©eleucug  oon  ©eleucia  unter  mehreren  feßr 
ehrenroerten  Männern  alg  einen  fternfunbigen  6ha^^er"  auf; 
führt.  §ier  ift  raahrfcheinlid)  ©eleucia  am  Xigrig  gemeint,  eine 
blühenbe  §anbelgftabt.  ©onberbar  ift  eg  freilich,  bafl  berfelbe 
©trabo  einen  ©eleucug  alg  genauen  Beobachter  ber  ©bbe  unb  ^lut 
ebenfalls  einen  Babp Ionier  (lib.  I,  p.  6)  unb  fpäter  mieber  (Üb. 
III,  p.  174),  oielleicßt  aug  -ttachläffigfeit,  einen  ©rptßräer  nennt. 

75  (©.  145.)  Böd'h  hat  unterfucßt,  ob  bie  ^ßptfiagoräer  fdjon 
früh  aug  ägpptifchen  Duellen  bie  ^ßräceffion  unter  ber  Benennung 
Bemegung  beg  ^ijfternhimmelg  gefannt  fyabtw.  Set  rönne  unb 
Fbeler  oinbigieren  aber  biefe  ©ntbedung  augfcßließlich  bem^ippard). 

70  (©.  146.)  SDer  oon  le  Berrier  entbedte  planet. 

77  (©.  148.)  SDer  Flächeninhalt  beg  römifchen  9teid)eg  unter 
Sluguft  ift  nach  ber  Umgrenzung,  raetdje  feeren  in  feiner  ©e= 
f ch i ch t e ber  ©taaten  beg  Slüertumg  ©.  403—470  annimmt, 
oon  ^rofeffor  Berghaug,  bem  Berfaffer  beg  vortrefflichen  phpfi; 
falifchen  2ltlaffeg,  gu  etmag  mehr  alg  100  000  geograpf)i!d)en 
Duabratmeilen  berechnet  morben:  ungefähr  V4  wehr  bie  Faßt 
(1600000  square  miles),  bie  ©ibbon  in  ber  History  of  the 
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decline  of  the  Roman  Empire  Vol.  I,  cliapt.  1,  p.  39, 
aber  freilid)  fetbft  als  überaus  zweifelhaft,  angibt. 

,8  (0.  149.)  Act.  II,  v.  371:  in  ber  oiel  berufenen  2öeiS= 
fagung,  welche  fd)on  feit  ÄolumbuS  bem  ©oljne  auf  bie  (Entbedung 
oon  Stmerifa  gebeutet  mürbe. 

7U  (0.  150.)  Liber  Ptholemei  de  opticis  sive  aspec- 
tibus,  baS  feltene  SJtanuffript  ber  königlichen  s$arifer  ^Bibliothek 
Str.  7310,  raelcfjeS  id)  bei  (Gelegenheit  ber  Stuffinbung  einer  benf- 
würbigen  ©teile  über  bie  ©traf)lenbred)ung  im  ©e^tuS  (Empiri= 
cuS  unterfucf)t  fjabe.  2)ie  SluS^iige,  bie  id)  aus  bem  ^arifer 
SJtanuffripte  1811,  alfo  oor  £)elambre  unb  Venturi,  gegeben,  fielen 
in  ber  (Einleitung  meineg  R ecu  eil  d’Observations  astro- 
nomiques  Vol.  I,  p.  LXV — LXX.  25aS  gried)ifd)e  Original 
ift  uns  nicht  erhalten,  fonbern  nur  eine  lateinifd)e  Ueberfetjung 
•poeier  arabifd)er  SJtanuffripte  ber  Optik  beS  SßtolemäuS.  2)er  la= 
teinifche  Ueberfe^er  nennt  fid)  SlmiracuS  (EugeniuS,  ©iculug. 

80  (©.  150.)  Setronne  bemeift  aug  ber  ^Begebenheit  beg 
fanatifdpdjriftlichen  SDtorbeg  ber  £ocf)ter  beg  £f)eon  non  2llejanbrien, 
bafi  bag  fo  oiel  beftrittene  3eitalter  beg  2)iopf)antuS  bod)  nidjt  nad) 
bem  $af)re  389  fallen  fann. 

81  (©.  151.)  Oiefe  2ßot)ltl)at  ber  (Gefittung  ber  Anregung 
ju  rnenfd)  Heben  ©efüfjlen  burcf)  Verbreitung  einer  ©pracfye  ift  in 
bem  Sobe  Italiens  oon  ^iliniuS  fd)ön  bezeichnet : „Omnium  terra- 
rum  alumna  eadem  et  parens , numine  Deüm  electa , quae 
sparsa  congregaret  imperia  ritusque  molliret,  et  tot  populorum 
discordes  ferasque  linguas  sermonis  commercio  contraheret, 
colloquia,  et  humanitatem  homini  daret , breviterque  una 
cunctarum  gentium  in  toto  orbe  patria  fieret.“ 

82  (0.  153.)  3U  tiefer  blonben,  blauäugigen  inbogermani= 
fd)en,  gotifchen  ober  arifdjen  Staffe  beg  öftlichen  SlfienS  gehören 
bie  Ufün,  Singling,  £utiS  unb  großen  2)ueten.  Oie  lebten  merben 
oon  ben  cf)inefifd)en  ©chriftftellern  ein  tibetifcher  Stomabenftamm 
genannt,  ber  fd)on  300  Qaljre  oor  unferer  Zeitrechnung  groifcben 
bem  oberen  Sauf  beg  §oangl)0  unb  bem  ©dpteegebirge  Stanfcban 
eingemanbert  mar.  $d)  erinnere  fyiev  an  biefe  Slbfunft,  ba  bie 
©erer  ebenfalls  rutilis  comis  et  caeruleis  oculis  befcfpieben  merben. 
S)ie  Kenntnis  biefer  blonben  Staffen,  toelclje  in  bem  ö ft li elften 
Xeil  oon  Slfien  auftreten  unb  ben  erften  Slnftofi  gur  fogenannten 
großen  Völfenoanberung  gaben,  buben  mir  ben  Stacbforfcbungen 
oon  Slbel  Siemufat  unb  JHaprotf)  pt  oerbanfen;  fie  geboren  gu  beit 
glänjenben  gefc^id)tlid)en  (Entbedungen  unfereg  Zeitalters. 

83  (©.  153.)  3)er  grünblicbe  (Eolebroofe  fe£t  SBara^ami^ira 
in  bag  5.,  Vrafpitagupta  an  bag  (Enbe  beg  6.  ^abrbunbertS,  unb 
Slrpab^atta  ziemlich  unbeftimmt  poifd)en  200  unb  400  unferer  geiL 
red)nung. 

8‘  ( ©.  154.)  Heber  bie  (Britnbe,  meldje  nad)  bem  geugniS 
unfereg  XejteS  beg  ©trabo  ben  fo  überaus  fpäten  Vegiitn  ber  Slugs 
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arbeitung  bemeifen,  f.  ©roöturbg  beutfdje  Ueberfehung  %.  I, 
(1831)  ©.  XVII. 

85  (©.  154.)  $n  ber  mid)tigen  neuen  2lttggabe  beg  ©trabo 
non  ©uftan  Gramer  (1844)  reirb  für  „Hreig  non  Sfytnä  Hreio 
non  2ltf)en  getefen,  alg  wäre  X^inä  erft  im  ^3fettbo:2lrrian,  im 
Peripins  maris  Rubri  genannt  morben."  liefen  Periplus 
fe^t  £)obmelt  unter  9Jt.  Slureliug  unb  Suciug  Berug,  raä§renb 
berfelbe  nad)  Setronne  erft  ynter  ©eptimiug  ©ernug  unb  ©aracalta 
nerfafd  mürbe.  Dbgleid)  fünf  ©teilen  bes  ©trabo  nach  alten  £>anb; 
fcfjriften  Thinae  haben,  fo  entfcfjeiben  bod)  lib.  II,  p.  79,  86,  87 
unb  nor  allen  82,  mo  felbft  ©ratoftheneg  genannt  ift,  für  ben 
^arallelfreiä  non  Sitten  unb  9thobug.  3)kn  nermedjfelte  beibe,  ba 
bie  alten  ©eographen  bie  Jpalbinfel  non  2ltti!a  gu  raeit  gegen  ©üben 
norftredten.  2lud)  müf)te  es  auffallenb  fd)einen,  märe  bie  geraötjns 
lidje  Segart  0ivü)v  VwbvÄog  bie  richtigere,  baf)  nach  einem  fo  roenig 
betannten  Drte  ber  ©inen  (Xfin)  ein  eigener  ^parallelfreig , bag 
Sbiapfjragtna  beg  SDicäarchug,  befannt  morben  fei.  $nbeg  fett 
Hogrnag  $nbicopteufteg  fein  Xginiha  (Xl)inä)  ebenfalls  in  Serbin; 
bung  mit  ber  ©ebirggtette , meldhe  ^3erfien  unb  bie  romanifdjen 
£änber  , mie  bie  gange  berechnte  3öelt  in  gmei  ATeile  teilt;  er  fügt 
fogar  bie  Benterfung  t)Oigu  (unb  biefe  Blorte  finb  fe^r  merfmürbig): 
nad)  bem  ©tauben  ber  inbifdjen  Bh^°fo:Phen  ober  ac^= 
inanen.  £>er  ^3feubo:2lrrian,  2lgathemerog  nach  ben  gelehrten 
llnterfud)ungen  non  ^ßrofeffor  ^rang  unb  ©ogmag  fchreiben  be= 
ftimint  ber  9)tetropotig  ber  ©inen  eine  fehr  nörb liehe  Breite,  un= 
gefähr  im  parallel  non  3^h0^0^  unb  2ttf)en,  gu,  mährenb  ^ptole? 
nt  äug,  burch  ©d)iffernachrichten  nerführt,  nur  ein  £funä  3 ©rabe 
fitblich  nom  2lequator  fennt.  $d>  oermute,  bafg  £funä  &fofj  i*n  aH= 
gemeinen  ein  finefifcfjeg  Emporium,  einen  £>afen  im  Sanbe  Xfin, 
bezeichnet  unb  baf)  baher  ein  ^hwä  (Xginiha)  nörblid)  unb  ein  am 
beres  füblid)  oom  Slequaior  habe  genannt  merben  tonnen. 

Sü  (©.  154.)  lieber  Hebung  ber  Unfein  unb  beg  $eftlanbe§ 
f.  befonberg  lib.  I,  p.  51,  54  unb  59.  ©d)on  ber  alte  Eleate  3£eno; 
phaneg  lehrte,  burch  bie  $ülle  foffiler  ©eeprobutte  fern  non  ben 
Hüften  geleitet,  „bafg  ber  fetjt  trod'ene  Erbboben  aug  bem  üJteere 
gehoben  fei".  2lppulejug  fammelte  gur  geit  ber  2lntonine  Ber= 
fteinerungen  auf  ben  gätuIifcEjen  (mauretanifchen)  ©ebirgen  unb 
fchrieb  fie  ber  ®eufalionifcf)en  $Iut  gu,  melche  er  fid)  bemnad)  ebenfo 
allgemein  badjte  alg  bie  Hebräer  bie  9toad)ibifche  unb  bie  mepifanb 
fd;en  Stgteten  bie  f^lut  beg  Eopcop.  SDie  Behauptungen  Bedmanng 
unb  Eunierg,  baff  2lpputejug  eine  Baturaiienfammlung  gehabt, 
hat  ^3rof.  $rang  burch  fehr  forgfältige  itnterfuchung  miberlegt. 

87  (©.  156.)  ©.  bie  auffallenbften  Beifpiete  falfcher  Driem 

tierungen  non  Bergtetten  bei  ©riechen  unb  dtbmern  gufammem 
geftellt  in  ber  Einleitung  gu  meiner  Asie  centrale  T.  I, 
p.  XXXVII  big  XL.  lieber  bie  ilngeraihheit  ber  numerifchen 
^unbamente  non  ^ptotemaug’  Drtgbeftimmungen  finben  ftd)  bie  be- 
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friebigenbften  fpegiellen  ttnterfucbungen  in  einer  21bbanblung  non 
llfert  int  9U)einifd)en  üDluf  eum  für  ^tjitologie  $abrg.  VI, 
1883,  ©.  314—324. 

88  (©.  156.)  23eifpiele  non  ,ßenb:  ©anglritmörtern , bie 

ung  in  ber  ©eograpbte  beg  Sßtolemäug  erljalten  finb,  f.  in  2 affen, 
Diss.  de  Taprobane  insula  p.  6,  9 nnb  17;  in  SBornoufg 
Co  mm  ent.  sur  le  Yat^na  T.  I,  p.  XCIII — CXX  nnb  CLXXXI 
Big  CLXXXV  , in  meinem  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la 
Geogr.  T.  I,  p.  45—49.  $n  feltenen  fällen  gibt  Sßtolemäug 
ben  ©angfritnamen  nnb  beffen  SBebeutung  gugteid),  mie  für  bie 
$nfel  3aoa  alg  eine  ©erfteninfel:  ‘laßaStoo,  6 aY]|iodvei 
vt|'oc.  9tod)  beute  tnirb  nach  SBufdjmann  in  ben  J^anplfäci)Iic£)ften 
inbifd)en  ©pradjett  (bem  ^inboftani,  Bengali  unb  -Hepal;  in  ber 
mabrattifd)en , gugeratifdjen  unb  fingbalefifcben  ©pradje)  mie  im 
$perfifd)en  unb  50ta(apifd)en  bie  gmeigeilige  ©erfte,  Hordeum  disti- 
chon:  yava,  dschav  ober  dschau,  int  Driffa  yaa  genannt. 

89  (©.  157.)  Sie  .<pgpotbefe  beg  21gefianap,  nach  meid) er  bie 
HJionbffed'en , in  benen  SßlutarcO  eine  eigene  21rt  (tmlfanifcber?) 
Sicbtberge  gu  fetjen  glaubte,  blof)  abgefpiegelte  ©rbtänber  unb  ©rb; 
meere  mit  if)ren  ^ftt)men  finb,  tjabe  id)  felbft  bei  einigen  fefjr  ge= 
gebilbeten  Sßerfern  raiebergefunben.  „ibeag  man  ung/'  fagten  fie, 
„burd)  ^ernröbren  auf  ber  SJlonbfläcbe  geigt,  finb  gurüdgemorfene 
Sßilber  unfereg  Sanbeg." 

90  (©.  157.)  Sljeon  ermähnt  nie  ber  Optif  beg  ^tolemäug, 
ob  er  gleid)  gmei  oolte  $abt’bunberte  nach  ifjtn  tobte. 

91  (©.  158.)  Dft  ift  eg  in  ber  SßbDftf  ber  Sitten  ferner  gu 
entfcbeiben,  ob  ein  Stefuttat  $olge  einer  tjeroorgerufenen  ©r; 
fdjeinung  ober  einer  gufätlig  beobadjteten  ift.  2Bo  21  riftot  et  eg 
oon  ber  ©djroere  ber  Suft  fjonbett,  mag  freilidj  $beler  gu  leugnen 
fd)eint,  fagt  er  beftimmt:  „©in  aufgebtafener  ©d)taud)  ift  fernerer 
atg  ein  leerer."  Ser  SSerfud;  muf)  mit  uerbidjteter  Suft  gemalt 
morben  fein,  fatlg  er  mirflid)  unternommen  mürbe. 

92  (©.  158.)  Ser  nmnibifcbe  9)teieltug  lief*  142  ©tefanten  im 
©irfug  toten.  !yn  ben  ©pielen,  meld)e  ^ompejug  gab,  erfd)ienen 
600  Sömett  unb  406  Sßantber.  Sluguft  batte  ben  SBoltgfeften  3500 
reifjenbe  Siere  geopfert;  unb  ein  gärtticber  ©atte  ftagt,  ba£  er 
ben  Sobegtag  feiner  ©attin  nid)t  burd)  ein  blutigeg  ©labiatorem 
gefecbt  gu  Verona  feiern  tonne,  „meit  mibrige  2ßinbe  bie  in  2tfrifa 
getauften  ^Santber  im  §afen  gurüdbalten!" 

93  (©.  159.)  Sod)  bat  2lppulejug,  mie  ©uoier  erinnert,  bie 
fnocbenartigeit  föafen  im  gmeiten  unb  brüten  SCRagen  ber  21plyfien 
(©eebafen)  guerft  genau  befdjrieben. 

94  (©.  161.)  „Est  enim  animorum  ingeniorumque  naturale 
quoddam  quasi  pabulum  consideratio  contemplatioque  naturae. 
Erigimur,  elatiores  fieri  videmur,  liumana  despieimus;  cogi- 
tantesque  supera  atque  coelestia  liaec  nostra,  ut  exigua  et 
minima,  contemnimus.“ 
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95  (©.  161.)  2llfe  fritieren  2(u$gaben  enbigten  Bei  ben  Sorten 
Hispaniam,  quacunque  ambitur  mari.  2)er  ©cf)tuf5  be3  Serfeä 
i[t  1831  in  einem  löamberger  Äobe£  oon  £errn  Submig  o.  $an 
(Profeffor  311  ©chmeinfurt)  entbecf't  roorben. 

96  (©.  166.)  lieber  bie  nähere  etfjnotogifdje  ©tettung  ber 
abenbtänbifchen  §unnen  ift  man  noch  nid)t  im  Haren.  25eguignc3 
unb  Reumann  galten  bie  §unnen  für  ibentifd)  mit  ben  £iongnu, 
Ätaproth  bagegen  nimmt  an,  fie  feien  Rinnen  geraefen.  Unb  ihm 
folgt  £>umbotbt.  [£).  iperauäg.] 

97  (©.  166.1  Senn  tot  Sartett,  mie  man  oft  gefagt,  burd) 
feinen  ©ieg  Bei  £our3  ba§  mittlere  ©uropa  gegen  ben  einbredf)en= 
ben  $3Iam  gefd)üht  hat,  fo  fann  man  nid)t  mit  gleidjem  9ted)te 
behaupten,  baft  ber  Slüdjug  ber  Songoien  nad)  ber  ©d)tacf)t  bei 
Siegnip  ben  33ubbf)i3mu3  gehinbert  habe , biö  an  bie  ©tbe  unb 
ben  Slfjein  oor^ubringen.  ®ie  Songotenfchtacht  in  ber  ©bene  oon 
Safjlftatt  bei  Siegnip,  in  melier  ipergog  Heinrich  ber  fromme 
helbenmiitig  fiel,  rcarb  am  9.  2lprit  1241  geliefert,  oier  $ahre 
nachbem  unter  33atu,  bem  ©nfel  £>fchengi3cf)an3,  baö  Äiptfchaf  unb 
SRufelanb  ben  afiatifchen  £>orben  bienftbar  mürben,  2)ie  erfte  ©in; 
füfyrung  be3  93ubbhi3mu3  unter  ben  Songoien  fällt  aber  in  ba3 
$af)r  1247,  alS  fern  im  Dften  gu  £eang=tfd)eu,  in  ber  d)ineftid)en 
Proninj  ©chenfi,  ber  franfe  mongoltfdje  prinj  ©oban  ben  ©afpa 
Panbita,  einen  tibetanifd^en  ©r^priefter,  3U  ftd^  berief,  um  fid)  oon 
if)m  feiten  unb  belehren  gu  taffen.  SDagu  haben  bie  Songoten  ftd) 
nie  mit  ber  ^Belehrung  ber  übermunbenen  SSötfer  befdjäftigt. 

98  (©.  167.)  2)af)er  ber  Äontraft  gmifchen  ben  tprannifdjen 
Safjregetn  be§  Sotemeftit,  geinten  Äalifen  au3  bem  £>aufe  ber 
9lbbaffiben,  gegen  gilben  unb  ©fjriften  unb  ber  mitben  Soleran* 
unter  meiferen  §errfct)ern  in  ©panien.  2tud)  ift  ?u  erinnern,  baft 
Omar  nach  ber  ©innahme  oon  ^erufalem  jeben  2tituö  be3  chrift- 
liehen  ©otteobienfteg  ertaubte  unb  mit  bem  Patriarchen  einen  ben 
©hriften  günftigen  Vertrag  abfcf)to^ 

99  (©.  168.)  „©in  ftarfer  $meig  ber  Hebräer  mar,  ber  ©age 
nach,  lange  oor  Stbraham  unter  bem  tarnen  $ofthan  (Dadjthan) 
in  ba3  füblidje  2trabien  tpnabgeraanbert  unb  hatte  bort  btühenbe 
Reiche  gegrünbet." 

lf’°  (©.  168.)  ®er  93aum,  metefjer  ben  arabifchen,  feit  ber 
urätteften  $eit  berühmten  Seihrauch  oon  ipabhramaut  gibt 
(auf  ber  S^fet  ©ocotora  fehlt  berfetbe  ganj),  ift  noch  non  feinem 
SBotanifer,  fetbft  nicht  non  bem  mühfam  forfdjenben  ©hrenberg, 
aufgefunben  unb  beftimmt  morben.  Oftinbien  finbet  fich  ein 
ähnliche^  probufi,  oorgüglid)  in  23unbelff)unb , mit  raeldjem  non 
23ontbap  au3  ein  beträd)tlid)er  £>anbel  nach  ©h^a  getrieben  mirb. 
tiefer  inbifdhe  Seihrauch  mirb  nad)  ©olebroofe  non  einer  burd) 
9to£burgh  befannt  gemorbenen  Pflanje:  Boswellia  thurifera  ober 
serrata,  aug  ber  Familie  ber  Söurferaceen  non  Äuntf),  gemonnen. 
3)a  wegen  ber  ätteften  ^anbetönerbinbungen  gmijdjen  ben  Äüften 
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oon  ©übarabien  unb  beg  meftlichen  ^nbienä  man  in  gtoeifel  Jlteljen 
tonnte,  ob  ber  Xißavo?  beö  £he0Phrafiu3  (bad  tlius  ber  9ii5mer) 
urfpri'mglich  ber  2lrabifd)en  £albinfel  gugeprt  f)abe,  fo  iftSaffenü 
23emerfung  fehr  mistig,  bafi  ber  2öeif)raudj  im  2tmara  = Äof dja 
felbft  ,.jäwana,  jaoanifcf),  b.  f).  arabifd),  genannt",  bemnad)  al£  ein 
au3  Arabien  nad)  3nbien  gebrachte^  ©rgeugniö  aufgeführt  mirb. 
„Turuschka’  piwrfaka , sihlö  (brei  ^Benennungen  beg  3Bei§raud)ä) 
yäwanö“.,  Ijeifct  e§  im  2lmara:$ofd)a.  2lud)  SDiostoribeä  unter; 
fc^eibet  ben  arabifcfjen  oon  bem  inbifd)en  SBeihrauch.  (Sari  9titter 
in  feiner  oortrefflidjen  Monographie  ber  2ßeif)raud)arten  bemerft 
fei^r  richtig,  biefelbe  ^Pflansenart  (Boswellia  thurifera)  t'önne  raegen 
ber  2lehnlid)teit  bes>  jtlimaä  mof)l  ihre  SBerbreitungsfphäre  oon  ^n; 
bien  burch  baä  fiibliche  ^erfien  nod;  2lrabien  ausbehnen.  S)er 
amerifanifdje  2öeil)rauch  (Olibanum  americanum  unferer  $ßharmas 
fopöen)  fomntt  oon  Icica  gujanensis  2lubl.  unb  Icica  tacama- 
baca,  bie  mir,  SBonplanb  unb  ich,  häufig  in  ben  grofjen  @ra3; 
ebenen  (Slanoö)  oon  (Salaboso  in  ©übamerifa  gefunben  ha0en. 
Icica  ift  rcie  Boswellia  auö  ber  Familie  ber  23urferaceen.  2)ie 
9tottanne  (Pinius  abies  Sinn.)  erseugt  ben  gemeinen  2B  ei  f;r  au  d) 
unferer  Kirchen.  — ®ie  ^ßflanse,  melcfje  bie  Myrrhe  trägt  unb  raetdje 
23ruce  glaubte  gefehen  311  ha&en,  ift  bei  eb©ifan  in  Arabien  oon 
©hrenberg  entbedt  unb  nad)  ben  oon  ihm  gefammelten  ©yemplaren 
burch  9iee3  oon  (Sfenbect  unter  bem  Flamen  Balsamodendron 
myrrha  befchrieben  morben.  Man  hielt  lange  fälfdjlid)  Balsamo- 
dendron Kotaf  $unth,  eine  Amirys  oon  $orstal,  für  ben  33aum 
ber  echten  Myrrhe. 

101  (©.  169.)  2luf  uralte  $ölfenoanberungen  gegen  Sßeften 
beuten  bie  ©agen  oon  Werfern  unb  Mebern  im  nörblidjen  2lfrifa. 
©ie  finb  an  bie  oielgeftaltete  Mythe  oon  £>erfule3  unb  bem  pfjönis 
Sifdjett  Meltartl)  gefnüpft  morben.  ©trabo  nennt  bie  Maurifier 
(Sercohner  oon  Mauretanien)  gar  „mit  ^ertuleö  gefommene  ^nber". 

lu*  (©.  173.)  lieber  bie  Äenntniffe,  rcelche  bie  Araber  aus> 
ber  2lrsneimittellehre  ber  $nber  gefdjöpft  fjofren,  f-  bie  raichtigen 
Unterfudjungen  oon  SBilfon  im  Oriental  Magazine  of  Cal- 
cutta  1823  ^ebruar  unb  Mars  unb  oon  9toyle  in  feinem  Essay 
on  the  antiquity  of  Hindoo  Medicina  1837,  p.  56  — 59, 
64—66,  73  unb  92.  SSergl.  ein  23erseid)ni3  pharmaseuüfcher 
arabifcher  ©chriften,  bie  au3  bem  $nbifchen  überje^t  finb,  in 
21  in  3 He  (2lu£gabe  oon  Mabraö),  p.  289. 

103  (©.  175.)  9t  einaub  in  brei  neueren  ©chriften,  meld)e 
beraeifen,  mie  oiet  neben  ben  cf)inefifd)en  Duellen  noch  auö  ben 
arabifchen  unb  chinejifdjen  su  fdjöpfen  ift:  Fragments  arabes 
et  persans  inedits  relatifs  a Finde,  anteri  eurem  ent 
au  XIe  siede  de  l’ere  chretienne,  1845,  p.  XX— XXXIII; 
Relation  des  Voyages  faits  par  les  Arabes  et  les  Per- 
sans dans  Finde  et  ä la  Chine  dans  le  IXe  siede  de 
notre  ere,  1845,  T.  J,  p.  XLVI;  Memoire  geographique 


304 


et  historique  sur  l’Inde  d’apres  les  ecrivains  Arabes, 
Persans  et  Chinois,  anterieurement  au  milieu  du 
onzieme  siecle  de  l’ere  chretienne,  1846,  p.  6.  £>ie 
•poeite  ©djrift  be§  gelehrten  Drientaliften  §errn  Sleinaub  ift  eine 
neue  Bearbeitung  ber  oom  21bbe  dtenaubot  fo  unoollftänbig 
Ijerawogegebenen  Anciennes  relations  des  Indes  et  de  la 
Chine  de  deux  voyageurs  Mahometans  (1718).  Sie 
arabifdhe  Ipanbfchrift  enthält  nur  einen  3ieif ebenst,  ben  be3  Kauf; 
mann§  ©oleiman,  roeldjer  ficf)  auf  bem  ^ßerfifchen  9Jteerbufen  int 
$aljre  851  einfd)iffte.  liefern  Berichte  ift  angehängt,  wa3  2lbm 
3ei)b4gaffan  au6  ©praf  im  $arfiftan,  melier  nie  nach  ^nbien  ober 
©fjina  gereift  mar,  oon  anberen  unterrichteten  Kaufleuten  erfahren 
hatte. 

104  (©.  175.)  Sie  Oriental  Geography  oon  @bn= 
Tantal,  welche  ©ir  SBilliam  Dufelei)  im  $ahre  1800  guSonbon 
herauägegeben  h^t,  ift  bie  be3  Slbu-^öhat  el  = $ftadhri  unb,  mie 
g r ä h n erwiefen,  ein  Oalbeg  $ahrl)unbert  älter  al3  ©bmlpaufal. 
Sie  harten,  melche  baö  Buch  ber  Klintate  oont  $ahre  920  be^ 
gleiten  unb  oon  benett  bie  Bibliothek  gu  ©otha  eine  fcf)öne  £>anb: 
fdjrift  befind,  finb  mir  fehr  nützlich  bei  meinen  Arbeiten  über  baö 
Kafpifdfe  ÜDteer  unb  ben  Stralfee  geworben.  2Bir  befreit  oom  $ftad)ri 
feit  turpem  eine  2lu3gabe  unb  eine  beutfche  Ueberfehung. 

105  (©.176.)  Sie  Sängenbeftimmungen,  weldje  2lbuO£  aff  an 
2X 1 i au3  Marokko , Slftronom  be§  13.  ^ahrhunbertS,  feinem  Sßerte 
über  bie  aftronoutifdjen  ^nftrumente  ber  Araber  einoerleibt  hat, 
finb  alle  nach  bem  erften  Stteribian  oon  21  rin  gerechnet.  §err 
©ebillot  ber  ©ohn  richtete  guerft  bie  2(ufmert|amfeit  ber  ©eo; 
graphen  auf  biefen  äfteribiatt.  ©3  h°t  berfelbe  ebenfalls  ein  ©egen= 
ftanb  meiner  forgfältigen  Unterfuchungen  werben  müffen,  ba  ©hriftoph 
Kolumbus,  wie  immer,  oon  ber  Imago  Mundi  be3  Karbinalä 
b ’ SCi  1 1 9 geleitet,  in  feinen  ^ßhan*afreen  über  bie  llngleichartigteit 
ber  ©rbgeftalt  in  ber  öftlidjen  unb  weftlichen  §emifphäre  einer 
Isla  de  Arin  erwähnt:  „Centro  de  el  hemispherio  del  quäl  habla 
Tolomeo  y ques  debaxo  la  linea  equinoxial  entre  el  Sino 
Arabico  y aquel  de  Persia.“  ©onberbar  ift  e§,  bafi  ©brifi  nichts 
oon  jobbet  21rin  (©ancabora,  eigentlich  Panther)  §u  wiffen  fcheint. 
©ebillot  ber  ©ol)n  fetd  ben  93teribian  oon  2lrin  in  bie  ©ruppe 
ber  2lp>ren,  währenb  ber  gelehrte  Kommentator  be3  Slbulfeba,  §err 
9teinaub,  annimmt,  „bafi  21rin  au3  Berwedhfelung  mit  azyn,  ozein 
unb  Dbjjein,  bem  tarnen  eines»  alten  Kulturfilm  (nad)  Bournouf 
Ubfijjapani) in 9ftaloa,  30£7]vy]  beö  $ßtolemäu§,  entfianben  ift.  Sie3 
Dgene  liege  im  9Jteribian  oon  Santa,  unb  in  fpäterer  $eit  fei  2lrin 
für  eine  $nfel  an  ber  Küfte  ßanguebar  gehalten  worben:  oielleicht 
3/Eaaovov  bes>  ‘ptolemäuA" 

106  (©.  176.)  Ser  Kalif  21l=9)tamun  liefi  üiete  haftbare  grie; 
djifche  §anbfchriften  in  Konftantinopel,  2trmenien,  ©prien  unb 
21egi)pten  auftaufen  unb  unmittelbar  au3  bem  ©riechifchen  in  bad 


2lrabifd)e  übertragen,  ba  früher  bie  arabifdjen  Ueberfetpiugen  fich 
lange  auf  fprifdje  Ueberfe^nngen  grünbeten.  iDurcf)  älbSJiamuns 
23emüf)ungen  nmrbe  bahcr  mandjeö  gerettet,  wa3  oljne  bie  2lraber 
gang  für  un§  uerloren  gegangen  wäre,  ©inen  ähnlichen  SDienft 
haben,  wie  Reumann  in  SDlündjen  guerft  gegeigt,  armenifcfje  lieber; 
fe^nngen  geleiftet.  Seiber  läfjt  eine  Siotig  bes  ©efd)icf)tfct)reiberg 
@eugi  au3  33agbab,  bie  ber  berühmte  ©eograph  Seo  3lfricanuc> 
in  einer  ©djrift  De  viris  inter  Arabes  illustribus 
un§  erhalten  hat,  uermuten,  baf$  gu  33agbab  felbft  manche  grie= 
d)ifd)e  Originale,  bie  man  für  unbraudjbar  hielt,  oerbrannt  morben 
finb;  aber  bie  ©teile  begießt  ficf)  wo!jl  nicht  auf  wichtige  fdjon 
überfetjte  öanbfchriften.  ©ie  ift  mehrfacher  ©rflärung  fähig,  mie 
33ern|arbp  gegen  §eerenö  ©efdjidjte  ber  tlaffifdjen  Sit; 
teratur  gegeigt  b)at.  — 2)ie  arabifdjen  Ueberfetmngen  hoben  aller; 
bing<§  oft  gu  ben  lateinifdjen  be3  SlrifioteleS  gebient  (g.  33.  ber 
adjt  3Süd)er  ber  iphhP  uub  ber  <25efcf)icf)te  ber  Stiere),  hoch  ift  ber 
größere  unb  beffere  Steil  ber  lateinifdjen  IXebertragnngen  unmittel; 
bar  au3  bem  ©riechifcffen  gemctdjt.  SDiefe  gweifache  Ouelle  ertennt 
man  aud)  in  bem  benfmürbigen  33riefe  angegeben,  mit  welchem 
^aifer  ^riebrid)  II.  uon  §ol)enftaufen  im  SQhre  1232  feinen  Uni= 
oerfitäten,  befonberS  ber  gu  Bologna,  Ueberfepungen  be3  2lriftotele3 
fanbte  unb  anempfahl.  SDiefer  33rief  enthält  ben  3lusbrud  erljabe; 
ner  ©efinnungen;  er  beweift,  bafj  e3  nidjt  bie  Siebe  gur  Statur; 
gefdjichte  allein  war,  weldje  fyriebrid;  II.  ben  3Ö3ert  ber  Sphilofopheme, 
„cornpilationes  varias  quae  ab  Aristotele  aliisque  philosophis 
sub  graecis  arabicisque  vocabulis  antiquitus  editae  sunt“, 
fdjäpen  lehrte.  „2Bir  hoben  uon  frühefter  $ugenb  an  ber  SBiffen; 
fdjaft  nachgeftrebt , wenngleich  bie  ©orgen  ber  Regierung  uns  uon 
ihr  abgegogen  hoben;  wir  oerwenbeten  unfere  $eit  mit  freubigem 
©rnfte  gum  Sefen  trefflicher  Sßerfe,  bamit  bie  ©eele  fid)  aufhelle 
unb  fräftige  burch  ©rwerbungen,  ohne  weldjeä  baä  Seben  beö 
SJlenfdjeit  ber  Siegel  unb  ber  Freiheit  entbehrt  tut  animae  clarius 
vigeat  instrumentum  in  acquisitione  scientiae,  sine  qua  mor- 
talium  vita  non  regitur  liberaliter).  Libros  ipsos  tarnquam 
praemium  amici  Caesaris  gratulanter  accipite,  et  ipsos  antiqui^ 
philosophorum  operibus,  qui  vocis  vestrae  ministerio  reviviscunt, 

aggregantes  in  auditorio  vestro “ SE)ie  2lraber  finb 

uermittelnb  gwifchen  bem  alten  unb  neuen  Söiffen  aufgetreten. 
Ohne  fie  unb  ihre  lleberfepungöluft  wäre  ben  folgenben  $ahr= 
hunberten  ein  großer  Steil  uon  bem  oerloren  gegangen,  was  bie 
gried)ifd)e  SSBelt  gefcpaffen  ober  fid)  angeeignet  hotte.  Slach  biefer 
2lnficf)t  hoben  bie  fyiev  berührten,  fdfeinbar  blop  linguiftifchen  33er; 
hältniffe  ein  allgemeines»  foSmifdjes»  ^ntereffe. 

107  (©.  176.)  ©uöruta,  ©oljn  be3  33i<ouamitra,  wirb  nach  Sßilfon 
für  einen  geitgenoffen  Storno  aus»gegeben.  33on  feinem  SOßerf'e 
haben  wir  eine  ©an3fritaus»gabe  unb  eine  lateinifd)e  Ueberfepung. 

108  (©.  177.)  „Deiudar  (deodar)  auS  bem  ©efcplechte  bes» 

91.  t>.  .^umbotbt,  Kosmos.  II.  20 


306 


abhel  (juniperus);  auch  inbifdf)e  Samte,  metcf)e  eine  eigene  Mild), 
syr  deindar  (ftüffigen  Serpentin),  gibt,"  jagt  2tnicenna. 

109  (S.  177.)  ©panifcfje  S^ben  aug  Gorbona  brachten  bie 
Sehren  beg  2lnicenna  nad)  Montpellier  nnb  trugen  am  nteiften  jur 
Stiftung  biejer  berühmten  ntebi§inifchen  ©djute  bei,  bie,  nad)  arabh 
fd)en  Muftern  gebilbet,  fcfjon  in  bag  3 2.  3ahrf)unbert  fällt. 

110  (©.  177.)  lieber  bie  ©artenanlagen  in  bem  5ßalaft  oon 
SRBafaf),  meldjen  2tbburrahman  ^bmMoamijeh  erbaute,  f.  History 
of  the  Mo  hammedan  dynasties  in  Spain,  extracted 
from  Ahmed  Ibn  Mohammed  Al-Makkarl  by  Pascual  de 
Gayangos  Vol.  I,  1840,  p.  209  — 211.  „En  su  Huerta  plano 
el  Rey  Abdurrahman  una  palma  que  era  entonces  (756)  unica, 
y de  ella  procedieron  todas  las  que  hay  en  Espana.  La  vista 
del  arbol  acrecentaba  mas  que  templaba  su  melancolia.“ 
(2lntonio  ©onbe,  Hist,  de  la  dominacion  de  los  Arabes 
en  Espana  T.  I,  p.  169.) 

111  (©.  177.)  Sie  Bereitung  ber  ©atpeterfäure  unb  beg  $önigg= 
mafferg  non  Sjaber  (eigentlich  2lbu:Mufiah  Sfchafar)  ift  über  500  $ai)re 
älter  alg  2ttbert  ber  ©rofje  unb  9taimunb  Suttug,  ja  faft  700  Satire 
älter  alg  ber  ©rfurter  Mönch  SBafitiug  Sßatentiug.  Soch  mürbe 
lange  biefen  breien  bie  epodjemadjenbe  ©ntbedung  jener  gerlegem 
ben  (auffchliefjenben)  ©äuren  gugefd)rieben. 

112  (©.  177.)  lieber  bie  SBorfcörift  beg  S^ageG  gur  Meingärung 
non  2tntplum  unb  guder  unb  gur  SeftÜtation  beg  2ltfohotg  f.  tpoefer, 
Hist,  de  la  Chimie  T.  I,  p.  325.  Menn  and)  2Uepanber  non 
2lphrobifiag  eigenttid)  nur  bie  Seftittation  beg  ©eemafferg  umftänb= 
lief)  betreibt,  fo  erinnert  er  bocf)  fd)on  baran,  baf$  auch  Mein 
beftittiert  raerben  fönne.  Siefe  Behauptung  ift  um  fo  merfraürbiger, 
atg  2lriftoteteg  bie  irrige  Meinung  norträgt,  burd)  natürliche 
Berbunftung  fteige  aug  bem  Mein  nur  füfseg  Maffer  auf,  raie  aug 
bem  ©algmaffer  beg  Meereg. 

113  (©.  178.)  Sie  Chemie  ber  Snber,  bie  aldiimiftifdfjen  fünfte 

umfaffenb,  rasäyana  (rasa,  Saft,  gtüffigeg,  auch  Suedfilber, 
unb  ayana,  ©ang)  unb  bitbet  nach  Mitfon  bie  fiebente  Abteilung 
beg  Ayur-Veda,  ber  Miffenfchaft  beg  Sebeng  ober  ber 
Sebengnertängerung.  Sie  ^n^er  fermen  feit  ber  älteften 
$eit  bie  2lnmenbung  ber  Beigen  bei  ber  Jtatifo;  ober  Hattum 
bruderet,  einer  ägpptifchen  jtunft,  bie  man  bei  ^liniug  auf  bas 
beutlidjfte  befcfjrieben  finbet.  Ser  9?ame  ©hem*e  für  ©djeibefunft 
bezeichnet  mörttich  ägpptifche  St u n ft , Stunft  beg  fch morgen 
Sanbeg;  benn  fchon  ^tutarch  mufcte,  „baB  bie  2tegppter  ihr 
Sanb  raegen  ber  fdjmargen  ©rbe  nannten“.  Sie  £>nfchrift 

non  Bofette  fyat  Chmi.  Sag  Mort  ©hemie,  auf  ©cfjeibefunft 
angemanbt,  finbe  idh  guerft  in  bem  Sefrete  beg  Siottetian  „gegen 
bie"  alten  Schriften  ber  2legppter,  rcetche  non  ber  ©h^mie  beg 
©Olbeg  unb  SUberg  fabeln  (n:spi  yrm-iat;  ap^bpoo  xal  ^poaoö)". 

114  (©.  178.)  Saptace,  2tm.  ©ebillot,  auch  Shontag 
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poltrig  srocifefn  nidjt  baran,  baf$  ©Bn^uttiS  am  ©nbe  bed  10.  $af)v 
Ijunbertö  bad  Sßenbel  gur  geiibeftimmung  angemanbt  bat;  aber  bie 
Verbinbung  bed^Ienbeld  mit  Väberroerf  fdjreibt  er  erftbent  ©anctoriud 
(1612,  alfo  44  Safyre  uor  §upgend)  gu.  Von  ber  überaud  fünft = 
lidjen  Ufjr,  bie  unter  ben  ©efdjenfen  fid)  befanb,  meldje  tgarun  210 
rafcbib  ober  vielmehr  ber  Jtalif  Slbbatlal)  aud  ^ßerfien  bem  Jlaifer 
$arl  bem  ©rofgen  gmei  $af)rf)imberie  früher  (807)  nad)  Stadien 
fdjidte,  fagt  ©ginfjarb  Beftimmt,  bajs  fie  burd)  Vlaffer  beraegt  mürbe 
(Horologium  ex  auricalco  arte  mechanica  miritice  compositum, 
in  quo  duodecim  horarum  cursus  ad  clepsydram  vertebatur). 
Sie  ©tunben  mürben  angegeben  burd)  bad  tönenbe  tperabfallen 
Heiner  kugeln,  mie  burd)  bad  ^eruortreten  non  fleinen  Leitern  aud 
ebenfooielen  fid)  öffnenben  Shüren.  Sie  Slrt,  mie  bad  SBaffer  in 
folgen  Uhren  mirfte,  mag  mof)l  bei  ©halbäern,  raeldje  „bie  geit 
mögen“  (burd)  bad  ©emidjt  ber  ^liiffigfeit  beftimmten),  bei  ©riechen 
unb  gnbern  in  ben  Älepfpbren  feljr  oerfdjieben  gemefen  fein;  benn 
bed  Mtefibiud  ^braulifd)ed  Ufnmerf  (unter  ^ßtolemäud  ©oergeted  II.), 
rceldjed  bad  gange  gaf)r  i)inburd)  gu  SUepanbria  bie  bürgerlichen 
©tunben  angab,  fommt  nad)  gbeler  nie  unter  ber  gemeinen  Ve= 
nennung  xXsipöopa  oor.  9tad)  Vitrund  Vefdjreibung  mar  ed  eine 
mirfliche  aftronomifd)e  Uhr  ein  horologium  ex  aqua,  eine  fef)r 
gufammengefe(gte  machina  hydraulica,  burd)  gegähnte  Väber  (ver- 
satilis  tympani  denticuli  aequales  alius  alium  impellentes) 
mirfenb.  ©d  ift  alfo  nicht  unmahrfcheintid),  bajg  bie  Slraber,  mit 
bem  befannt,  mad  unter  ber  römifd)en  äBeliherrfdjaft  fid)  oon  oer: 
befferten  med)anifd)en  Vorrichtungen  oerbreitet  hatte,  eine  hpbrain 
lifd)e  Uhr  mit  Stäbermerf,  tympana  quae  nonnulli  rotas  appel- 
lant,  (iraeci  autem  tc epixpoya,  guftanbe  gebracht  Socf) 

äußert  noch  Seibnig  feine  Vermunberung  über  bie  üonftruftion 
ber  Uhr  bed  tparun  2llrafd)ib.  Viel  merlmürbiger  ift  aber  bad 
ßunftroerf  gemefen,  rceldied  ber  ©ultan  oon  Vegppten  1232  bem 
51aifer  griebrid)  11.  fd)idte.  ©d  mar  ein  grofged  gelt,  in  bem  ©onne 
unb  üDionb,  burdh  fünftliche  Vorrichtungen  bemegt,  auf-'  unb  unt er- 
gingen unb  in  richtigen  gmifdjenräumen  bie  ©tunben  bed  Saged 
unb  ber  9iad)t  geigten,  Sn  ben  Annales  Godefricli  monachi 
S.  Pan tale onis  apud  Coloniam  Agrippinam  l)eif3t  ed:  „Ten- 
torium,  in  quo  imagines  Solis  et  Lunae  artificialiter  motae 
cursuin  suum  certis  et  debitis  spaciis  peragrant  et  horas  diei 
et  noctis  infallibiliter  indicant.“  Ser  9Jtönd)  ©obefribud,  ober 
mer  fonft  in  ber  vielleicht  von  mehreren  Verfaffern  herrührenben 
unb  für  bad  $lofter  ©t.  Pantaleon  in  $öln  eingerichteten  ©hronif 
biefe  Sahre  bel)anbelt  ha*/  Übte  gur  geit  großen  Haiferd 
griebrid)  II.  felbft.  Ser  itaifer  liefg  bad  üunftmerf,  beffen  Viert 
auf  20  000  9)1  arf  angegeben  mürbe,  in  Venufium  bei  anbereu 
©cptgen  bemahren.  Safg,  mie  oft  behauptet  mirb,  bad  gange  gelt 
fid)  mie  bad  tpimmeldgemölbe  bemegt  fyahe,  ift  mir  fef)r  unrcafjt' 
fdjeintid).  Sn  ber  Chronica  Monasterii  Hirsaugiensis, 
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bie  £ntf;emtu3  heröuggegeben,  ift  bie  ©teile  ber  Annales 
Godefridi  faft  nur  roiebertjolt,  ohne  bafj  man  über  bie  mechanifdje 
Vorrichtung  belehrt  mürbe.  9t ei naub  fagt,  bie  Vemegmtg  [ei  ge= 
mefen  „pur  des  ressorts  Caches“. 

115  (©.  179.)  lieber  bie  inbifchen  STafeln,  treidle  2llphazari 
unb  2UForegmi  ing  2lrabifd;e  überfetjt  haben,  [.  ©ha^leg, 
Recherches  sur  1’ Astronomie  indienne  in  ben  Comptes  rendus 
des  seances  de  l’Acad.  des  Sciences  T.  XXIII,  1846 
p.  846  — 850.  3)ie  ©ubftitution  ber  ©inug  für  bie  Vögen,  meldje 
man  gemöhnlid)  bem  2llbategniug  im  2lnfang  beg  10.  SQbG)unbert<o 
^ufcf)reibt,  gehört  ursprünglich  au d)  ben  $nbern;  ©inugtafeln  ftnbert 
fid)  fchort  in  bem  S u r y a - S i d d h a n t a. 

116  (©.  179.)  2llbi;runig  eigentlicher  9tante  mar  2lbuG3tphan. 
(Er  mar  gebürtig  aug  Vprun  im  Qnbugthale,  mar  ein  greunb  beg 
2lnicenna  nnb  lebte  mit  ihm  in  ber  arabifdjen  2lfabemie,  bie  [ich 
im  (Eharejm  gebilbet  harte-  ©ein  2lufenthalt  in  $nbien  tnie  bie 
2lbfaffuitg  [einer  ©efdjicpte  non  Qnbien  (tärikhi-Hind),  aug 
roelcher  Steinaub  bie  mertroiirbigften  VrudjftücFe  beFannt  gemacht  hat, 
[allen  in  bie  $ahre  1030—1032. 

117  (©.  180.)  ©egen  biefe  Meinung  behauptet  £>err  33  i o tr 
bafj  bie  fdjöne  (Entbed'ung  beg  £pd)o  bem  21bul=2öefa  Feinegroegg 
gehöre,  bafj  biefer  nicht  bie  Variation,  [onbern  nur  ben  zweiten 
Xljeil  ber  evection  gefannt  höbe. 

118  (©.181.)  lieber  bie  ©ternmarte  uon  30teragha  [.  S)elamb re, 
Histoire  de  l’Astronomie  du  moyen-äge,  p.  198  — 203, 
unb  21  nt.  ©ebillot,  Mem.  sur  les  Instr.  arabes,  1841, 
p.  201 — 205,  mo  ber  ©nomon  mit  zirFelrunber  Deffnung  befchrieben 
mirb;  über  bag  (Eigentümliche  beg  ©ternFatalogg  non  Ulugh  33eig 
[.$■$•  ©ebillot,  Traite  des  Instruments  astronomiques 
des  Arabes,  1834,  p.  4. 

1,9  (©.  181.)  21uch  nach  @hina  nerbrei teten  [ich  gegen  bag 
$ahr  720  bie  mathematifchen  Äenntniffe  ber  $nber,  aber  ju  einer 
geit,  mo  [chon  niele  2lraber  in  (Eanton  unb  in  anbcren  chinefifdjen 
©täbten  angefiebelt  marett. 

120  (©.  182.)  Vergl.  aud)  mein  Examen  crit.  de  l’hist. 
de  la  Geographie  T.  IY,  p.  275.  „$n  ber  einfadjen  ^er^ählung 
ber  ner[chiebenen30tethoben,  raeldie  VölFer,  beneit  bie  inbifdje^ßofitioncb 
arithmetiF  unbeFannt  mar,  angeraanbt  haben,  um  bie  multipla  ber 
$unbarnentalgruppen  au^ubriid'en,  liegt,  glaube  ich,  bie  (ErFlärung 
non  ber  allmählichen  (Entftehung  beg  inbifchen  ©pfterng.  2Benn 
man  bie  gal)!  8568  perpenbiFular  ober  horizontal  burch  tpilfe  non 
$nbiFateren  augbriicFt,  raelche  ben  nerfdpebenen  2lbteilungen  beg 

3 5 6 8 

21  ba Fug  entfprechen  (alfo  MC XI),  [0  erFennt  man  leicht,  bafj  bie 
Oruppenzeichen  (M,  C . . .)  meggelaffen  merben  Fönnen.  llnfere 
inbifchen  fahlen  f t n b aber  nichts  a tt  b e r e g a I g je  ne 
^nbiFatoren;  fie  finb  93hütiptiFatoren  ber  nerfchiebenen 
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©nippen.  2ln  öiefe  alleinige  Segeidjnung  burd)  ^nbifatoren  er= 
innert  and)  ber  altafiatifd)e  ©uanpan  (bie  9ted)enmafd)ine,  meldje 
bie  Mongolen  in  3iufdanb  eingeführt  haben)  mit  aufeinanber  folgern 
ben  3ieil)en  non  ©djnüren  ber  Xaufenbe,  §unberte,  .gefjner  unb  ©in- 
beiten. 5>iefe  ©dmüre  mürben  bei  bem  eben  angeführten  numerifdicn 
33eifpiele  3,  5,  6 unb  8 kugeln  barbieten.  ©uanpan  ift 

fein  ©ruppengeidjen  fid)tbar;  bie  ©ruppengeidjen  finb  bie  ©teilen 
felbft,  unb  biefe  ©teilen  (©djnüre)  merben  mit  ©inheiten  (3,  5,  6 
unb  8),  alö  SJiultiplifatoren  ober  Qnbifatoren,  ungefüllt.  21  uf 
beiben  SBegeit,  bem  ber  figuratioen  (fchreibenben)  unb 
bem  ber  palpablen  (betaftenben)  2lritf)metif,  gelangt  man 
bentnad)  gur  ^fiofition,  gum  ©tellenraert,  511m  einfachen 
©ebraud)  oon  neun  3al)len.  Sft  bie  ©d)nur  leer,  fo  bleibt 
bie  ©teile  im  ©d)i*eiben  offen;  fehlt  eine  ©ruppe  (ein  ©lieb  ber 
iprogreffion),  fo  mirb  graphifd)  bie  Seere  burd)  bie  ^ieroglpphen 
ber  Seere  (sünya,  sifron,  tzüphra)  au^gefüllt.  $n  ber  80Z  e t f)  0 b e 
be<3  ©utociuö  finbe  ich  ^er  ©nippe  ber  9Jir)riaben  bie  erfte 
©pur  bes>  für  ben  Orient  fo  midjtigen  ©pponentiaO  ober  tuet; 
mehr  ^nbifationsfpftemö  unter  ben  ©riechen.  Ma,  Mß,  My  be= 
geicfjnen  10  000,  20  000,  30  000.  2öa3  hier  bei  ben  9Jh)riaben  allein 
angemanbt  mirb,  geht  bei  ben  ©hinefen  unb  ben  ^apanefen,  bie 
ihre  Äultur  oon  ben  ©hinefen  erft  200  ^al)re  oor  unferer  geitredjnung 
erhielten,  burch  alle  multipla  ber  ©ruppen  hiuburcl).  ©obar, 
ber  arabifdjen  ©taubfcfjrift,  roelche  oon  meinem  oeremigten  $reunbe 
unb  Sehrer  ©iloeftre  be  ©aep  in  einem  äRanuffript  au3  ber  23ibliotl)et 
ber  alten  2lbtei  ©t.  ©ermain  bes>  ^pre3  entbecft  morben  ift,  finb 
bie  ©ruppengeichen  fünfte,  alfo  Nullen;  benn  in  ^nbien,  Xibet  unb 
^ßerfien  finb  Nullen  unb  fünfte  ibentifd).  9Jian  fchreibt  im  ©obar  3 * 
ftatt  30,  4 • • ftatt  400,  6 . * . ftatt  6000.  S5ie  inbifdjen  fahlen  un^ 
bie  ^enntniö  be3  ©tellenmerteä  rnufj  neuer  fein  alö  bie  Xrennung 
ber  ^snber  unb  ber  2lrier,  benn  bas»  ^enbüolf  bebiente  fiel)  ber  un= 
behilflichen  'pehlmi^ahlen.  f^itr  eine  fucceffioe  SSerooIlfommnung 
ber  gahlenbegetchnung  in  $nbien  fdfeinen  mir  befonbers»  bie  Xamul= 
Ziffern  gu  fpredjen,  melcf)e  burch  neun  Reichen  ber  ©inheiten  unb 
burd)  befonbere  ©rnppengeid)en  für  10,  100  unb  1000  alle  SBbrte 
mittels  linl«o  gugefügter  SDtultiplifatoren  augbrüefen.  $ür  eine  foldje 
allmähliche  Seruollfommnung  fprechen  auch  fonberbaren  ap-ö^ol 
Ivocv.oi  in  einem  oon  ^prof.  SBranbis  in  ber  ^parifer  SBibliotheE  aufge= 
funbenen  unb  mir  gütigft  gur  23efanntmad)ung  mitgeteilten  ©d)olion 
be§  ÜDtöncfjeä  2teopf)i)toö.  S)ie  neun  3^ffern  bes»  2teopf)i)tos>  finb, 
aufcer  ber  4,  gang  ben  feigen  perfifdfen  ähnlidh;  aber  biefe  neun 
©inheiten  merben  lOfacf) , lOOfad),  lOOüfad)  baburch  erhöht,  bajg 
man  ein  ober  gmei  ober  brei  SRullgeidjen  barüber  fchreibt,  gleidp 
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fam  mie  2 für  gmangig,  24  für  oiertmbgmangig,  alfo  burch  pgupta; 

00  00 

pofition;  5 für  fünf hunbert,  36  für  breil)unbert  unb  fed)d.  Renten 


310 


wir  ung  ftcitt  ber  Tüll  blofg  fünfte,  fo  haben  wir  bie  arabifcEje 
©taubfdjrift,  ©obar.  ©o  wie  nach  ber  oftmaligen  Steuerung 
meinet  Vruberg,  SBilljelm  oon  |mmbolbt,  bag  ©angfr  it  feljr 
unbeftimmt  burch  bie  Benennungen  inbifdje  unb  altinbifdje 
©pradje  begeicfjnet  wirb,  ba  eg  auf  ber  ^nbifcfien  £albinfel  mehrere 
feljr  alte,  oom  ©angfrit  gar  nicht  abftammenbe  ©pracEjen  gibt,  fo 
ift  auch  ber  Tugbrud:  inbifcf)e , aEtinbifdje  Ziffern  allgemeinen 
feljr  unbeftimmt  unb  eine  foldje  Unbeftimmtfjeit  begiefjt  fiel)  fowoljl 
auf  bie  ©eftaltung  ber  Zahlreichen  alg  auf  ben  ©eift  ber 
Ttetljoben,  ber  fid)  auöfpridjt  halb  burch  blo^e  Beifügung  (Zupta= 
pofition),  halb  burch  Koeffizienten  unb  Z^bifatoren,  halb 
burch  eigentlichen  ©tellenwert,  ©elbft  bie  ©pifteng  eineg  3^ u 1 1= 
geicf)eng  ift,  wie  bag  ©djolion  beg  Teophptog  beweift,  in  inbifchen 
Ziffern  nodh  fein  notwenbigeg  Vebingnig  beg  einfachen  ©teilen; 
wertet.  Sie  tamuRfprechenben  Z^ber  haben  oon  ihrem  Alphabet 
fcheinbar  abweidjenbe  Zahlreichen,  oon  benen  bie  2 unb  8 eine 
fdjwadje  Tehnlicfjfeit  mit  ben  Seoanagari=Ziffent  tton  2 unb  5 
haben  (9t ob.  Tnberfon,  Rudiments  ofTamul  grammar, 
1821,  p.  135),  unb  hoch  beweift  eine  genaue  Vergleichung,  bafj  bie 
tamulifchen  Ziffern  üon  ber  alphabetischen  Samulfdhrift  abgeleitet 
finb.  Tod;  oerfdjiebener  oon  ben  Seoanagari^Zahlen  finb  nach 
©arep  bie  finghalefifdjen.  Zn  biefen  nun  unb  in  ben  tamulifchen 
finbet  man  feinen  ©tellenwert  unb  fein  9tullr eichen,  fonbern  §iero- 
glpphen  für  bie  ©ruppen  oon  Zehnern,  §unberten  unb  Saufenbett. 
Sie  ©inghalefen  operieren  wie  bie  9tömer  burdh  Zu£iapofiiion,  bie 
Xamulen  burdh  Koeffirienten.  Sag  wirfliche  TuIIgeicfjen  alg  etwag 
ZeEjlenbeg  wenbet  ptolemäug  fowohl  im  Sllmageft  alg  in  feiner  ©eo; 
grapljie  in  ber  abwiirtg  fteigenbeit  ©f'ala  für  fefjlenbe  ©rabe 
unb  TU nuten  an.  Sag  Tullgeidjen  ift  bemnad)  im  Dccibent 
weit  älter  alg  ber  ©inbruch  ber  Traber." 

121  (©.  186.)  ©efehen  würben  Seile  oon  Tmerifa,  aber  nicht 
betreten,  fchon  14  Zahre  nor  Seif  ©irefgfon,  auf  ber  ©chiffaljrt, 
bie  Vjarne  £>erjulfgfon  oon  ©rönlanb  gegen  ©üben  im  Zahre  986 
unternahm.  Siefer  fah  zuerft  bag  Sanb  in  ber  Znfel  9tantudet, 
einen  ©rab  füblidj  oon  Vofton;  bann  in  Teufchottlanb,  unb  gule^t 
in  9teufunblanb,  bag  fpäter  Litla  Helluland,  nie  aber  Wird  and 
genannt  würbe.  Ser  Büfett,  welcher  9teufunblanb  oon  bent  Slug; 
flujj  beg  großen  Saurentiugftromeg  trennt,  hiefi  bei  ben  Tormännern, 
bie  auf  Zgfanb  unb  ©rönlanb  angefiebelt  waren,  Ttarflanbgbufen. 

122  (©.  186.)  ©unnbförn  würbe  nach  ben  oon  ihm  benannten 
©unnbförnsfehären,  bie  Kapitän  ©raah  neuerliche  wieber  entbeeft 
tjat,  im  Zähre  876  ober  877  oerfchlagen;  er  hat  guerft  bie  Oftl'üfte 
oon  ©rönlanb  gefehen,  olpte  bort  gu  lanben. 

123  (©.  187.)  Siefe  amerifanifchen  Zahre3temperaturen  ber 
öftlichen  Küfte  unter  ben  parallelen  oon  42°  25'  unb  41°  15'  ent; 
fprechen  in  ©uropa  ben  Vreiten  oon  Verlin  unb  parig,  alfo  Orten, 
bie  8°  big  10°  nörblicher  liegen.  Sagu  ift  auf  ber  Dftfiifte  oon 
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üftorbanterifa  bie  2lbnapme  ber  Jahrestemperatur  non  nieberen  31t 
höheren  Breiten  jo  fcpnell,  baß  in  bent  Vreitenunterfcpiebe  non 
Vofton  nnb  ^pilabelppia,  welcher  2°  41'  beträgt,  1°  Breite  in  ber 
Jahrestemperatur  eine  SBärmeabnapme  non  faft  2°  beS  punberU 
teiligen  Thermometers  peroorbringt,  mährenb  in  bem  ©pftem  ber 
ifotpermen  Sinien  non  ©uropa  bie  Abnahme  ber  Jahrestemperatur 
nach  meinen  Unter fucpungen  für  benfelbeit  Stbftanb  faurn  einen 
halben  ©rab  auSmacht. 

124  (©.  187.)  Ter  Vunenftein  mar  auf  bem  haften  fünfte 
ber  Jnfel  Hin giftorfoat  gefept:  „an  bem  ©amStage  nor  bem 
©iegeStage",  b.  i.  oor  bem  21.  2lpril,  einem  peibnifcpen  £auptfefte 
ber  alten  ©f'anbinanier,  baS  bei  ber  Einnahme  beS  ©priftentumS  in 
ein  cpriftlicpeS  Jeft  oerraanbelt  mürbe.  Ueber  bie  Jmeifel  an  ben 
Vunen^aplen,  melcpe  Vrpnfulffen,  ÜDtopnife  nnb  Hlaprotp  geändert, 
f.  mein  Examen  crit.  T.  II,  p.  97 — 101;  hoch  hatten  Vrpnfulffen 
nnb  ©raap  nach  attberen  Henn^eicpen  baS  nächtige  SDtonument  ber 
Woman’s  Islands  (mie  bie  gu  Jgaliffo  nnb  ©gegeit,  Vr.  60°  51'  nnb 
60°  09  gefunbenen  Stunenfcpriften  nnb  bie  Siuinen  non  ©ebäuben 
bei  Upernanif,  Vr.  72°  50')  beftimmt  für  bem  11.  unb  12.  Japr= 
hnnbert  angehörig. 

12 ’ (©.  188.)  9tacp  einer  fehr  alten  ©aga  mürbe  auch  1194 
bie  nörblichfte  Dftfüfte  non  ©rönlanb  unter  ber  Benennung  ©naU 
barb  in  einer  ©egenb  befugt,  bie  bem  ©coreSbp=£anbe  entfpricpt, 
nal;e  bem  fünfte,  mo  mein  Jreunb,  ber  bamalige  Kapitän  ©abine, 
feine  ^penbelbeobacptungen  gemacht  nnb  mo  ich  (73°  16')  ein  fehr 
unfreunblicheS  Vorgebirge  befipe. 

126  (©.  188.)  Tie  9iieberlaffnngen  auf  ber  VBeftfüfte  non 
©rönlaitb,  meldhe  fiep  bis  gur  SJlitte  beS  14.  Jahrhunderts  eines 
fepr  blüpenben  JnftanbeS  erfreuten,  fanbett  allmählich  ihren  Unter; 
gang  burcp  bie  nerberblicpe  ©inmirtung  non  ^anbelSmonopolen, 
burcp  bie  ©infälle  ber  ©Sfirno  (©frälinger),  bnrcp  ben  fcpmargen 
Tob,  roelcper  nach  £eder  befonberS  raäprenb  ber  Japre  1347 — 1351 
ben  korben  entoölferte,  auch  burcb)  ben  Slnfall  einer  feinblicpen 
flotte,  beren  2luSgangSpuntt  nnbefannt  geblieben  ift.  heutiges* 
tageS  glaubt  man  nicpt  mepr  an  bie  meteorologifcpe  SJiptpe  non 
einer  plöpltcpen  Veränderung  beS  HlimaS;  non  ber  Vilbung  eines 
©iSbammeS,  melier  bie  gän^licpe  Trennung  ber  in  ©jrönlanb  am 
gefiebelten  Holonieen  non  iprem  SDtutterlanbe  auf  einmal  foll  gur 
Jolge  gepabt  haben.  Ta  biefe  Holonieen  fiep  nur  in  ber  gemäßigten 
©egenb  ber  SBeftfiifte  non  ©rönlanb  befunben  paben,  fo  fann  ein 
Vifcpof  non  ©falpolt  nicpt  im  Japre  1540  auf  ber  Dftfüfte  fenfeitS 
ber  ©iSmauer  „©cpäfer  gefepen  paben,  melcpe  ipre  gerben  meibeten". 
Tie  Slnpäufung  ber  ©iSmaffen  an  ber,  jSlanb  gegenüberliegenben, 
öftlicpen  Klüfte  pängt  non  ber  ©eftaltung  beS  SanbeS,  ber  ^aep- 
barfepaft  einer  ber  Vicptung  ber  Hüfte  parallelen,  mit  ©Hetfcpern 
nerfepenert  Vergfette  unb  ber  Vicptung  beS  -IfteereSftromeS  ab. 
Tiefer  Juftanb  ber  Tinge  fepreibt  fiep  nicpt  non  bem  ©cpluffe  beS 
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14.  $af)rfjunbertg  ober  bem  Anfang  beg  15.  f)et.  ©r  ift,  mie 
©ir  ^of)n  SBarrom  feig'  richtig  entmid'elt  fjot,  oielen  zufälligen  $er= 
änberungen,  befonberg  in  beit  fahren  1815 — 1817,  auggefetd  ge; 
loefen.  — Sßapft  Nifolaug  Y.  f)at  nod)  1448  einen  grönlänbifcfjen 
33ifd)of  ernannt. 

J27  (©.  188.)  Ipauptquellen  finb  bie  gefd)id)tlid)en  ©rzäfjlungen 
oon  ©rif  bem  bloten,  Sfjorfinn  Äarlgefne  unb  ©norre  Sf)or; 
branbgfon,  maf)rfcf)einlid)  in  ©rönlanb  felbft  unb  fdjon  im  12.  $af)r= 
Ijunbert  nieberqefdirieben,  zum  Seil  oon  Nbfömmlingen  in  2ßtnlanb 
geborener  Nnfiebler.  Sie  ©orgfalt,  mit  melier  bie  ©efdjledjtgtafeln 
gehalten  finb,  mar  fo  grojj,  bajj  man  bie  beg  Sljorfinn  Jtarlgefne, 
beffen  ©of)n  ©norre  Sfjorbranböfon  in  Nmerifa  geboren  mar,  oon 
1007  big  gu  1811  fjerabgefitfjrt  fjat. 

128  (©.  190.)  2ßag  fdjon  feit  Nalegljg  geiten  über  rein  feltifd) 
fpredjenbe  ©ingeborene  oon  $irginien  gefabelt  raorben  ift , roie  man 
bort  ben  gälifd^en  ©rufj  hao,  hui,  iach  zu  hören  geglaubt,  mie 
Droen  ©hapelain  1069  [ich  aug  ben  £änben  ber  Sugfaroren,  raeldje 
iljn  ffalpieren  raollten,  rettete,  „raeil  er  fie  in  feiner  gälifcfjen  Sliutter; 
fpraelje  anrebete",  ^abe  ich  in  einer  Beilage  zu  bem  neunten  Suche 
meiner  Steife  zufammengetragen.  Siefe  Sugfaroren  in  Norbcarolina 
finb  aber,  mie  man  jefcit  beftimmt  nach  ©prad)unterfud;ungen  meifj, 
ein  $rofefenftamm.  ©ine  Beträchtliche  ©ammlung  oon  Sugfarora; 
mortem  gibt  ©atlin,  einer  ber  oortrefflichften  ©ittenbeobadjter, 
meldje  je  unter  ben  amerifanifdhen  ©ingeborenen  gelebt,  ©r  ift  aber 
bodj  geneigt,  bie  roeif?Iid)e  oft  blauäugige  Nation  ber  Sugfaroren 
für  ein  9Diifcht)olf  oon  alten  äöelfdjen  unb  amerifanifchen  Itrein- 
raohnern  zu  galten,  ©ine  anbere  ©ammlung  oon  Susfaroramörtern 
finbet  fid;  in  ben  hanbfdjriftlidjen  ©pracharbeiten  nteineg  Kruberg 
auf  ber  fönigl.  Sibliothef  zu  Berlin.  „Comme  la  structure  des 
idiomes  americains  parait  singulierement  bizarre  aux  differens 
peuples  qui  parlent  les  langues  modernes  de  l’Europe  occiden- 
tale  et  se  laissent  facilement  tromper  par  de  fortuites  analogies 
de  quelques  sons,  les  theologiens  ont  cru  generalement  y voir 
de  V liebreu,  les  colons  espagnols  du  basqtie , les  colons  anglais 

ou  francais  du  gallois , de  Yirlandais  ou  du  bas-breton. 

J’ai  rencontre  un  jour,  sur  les  cötes  du  Perou,  un  officier  de 
la  marine  espagnole  et  un  baleinier  anglais,  dont  Tun  preten- 
dait  avoir  entendu  parier  basque  a Tahiti,  et  l’autre  gale- 
irlandais  aux  lies  Sandwich.“  Slenn  aber  auch  bigljer  fein  3U: 
fammenljang  ber  ©praßen  ermiefen  morben  ift,  fo  mill  ich  boch  auf 
feine  Sßeife  in  21brebe  [teilen,  bafz  bie  Sagfen  unb  bie  Sölfer 
feltifchen  llrfprungg  oon  Urlaub  unb  SBaleg,  roelc^e  früh  an 
entlegenften  lüften  mit  $ifcf)fang  befdjäftigt  raaren,  im  nörblichen 
Seile  beg  2ltlantifd)en  30?eereg  beftänbige  Nebenbuhler  ber  ©fam 
binaoier  geraefen,  ja  bafj  auf  ben  $aröerinfeln  unb  S^Iaub  bie 
Srlänber  ben  ©fanbinaoiern  zunorgefommen  finb.  ©g  ift  feljr  z« 
münfe^en,  bafj  in  unferen  Sagen,  mo  eine  gefunbe  $ritif  zmar  ftrenge 
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geübt  wirb,  aber  feinen  nerfdimähenben  (Efjarafter  annimmt,  bie 
alten  llnterfuchungen  non  'powel  unb  Stidjarb  §aflui)t  in  (Eng= 
lanb  nnb  ^rlanb  felbft  wieber  aufgenommen  werben  mögen  Zfi  eg 
gegrünbet,  bafj  Mabocg  ^crfa^rt  15  Zahl’ß  uor  ©ntbecfung  burd) 
kolumbug  in  bem  ©ebidjte  beg  welfdjen  Sängerg  Merebith  ner= 
herrlicht  mnrbe?  Zeh  teile  nicht  ben  wegwerfenben  Sinn,  mit 
welchem  nnr  gu  oft  Solfsüberliefernngen  nerbunfelt  werben,  icf)  lebe 
nieltnehr  ber  fefteit  Uebergeugung,  bafg  mit  mehr  (Emfigfeit  nnb  meljr 
älusbauer  niele  ber  gefcf)iet)ttict)en  Probleme,  welche  fiel)  auf  bie 
(Seefahrten  im  frü^eften  Mittelalter,  auf  bie  auffallenbe  llebereim 
ftimmung  in  religibfen  Ueberlieferungen,  Zeiteinteilung  unb  Merfen 
ber  Äunft  in  Slmerifa  unb  bem  öftlicfjen  Slfien,  auf  bie  Manbe; 
rungen  ber  mepifanifchen  Golfer,  auf  jene  alten  Mittelpunfte 
aufbämmernber  (Einilifalion  in  2lgtlan,  Buinira  unb  ber  oberen 
Souiftana,  fowie  in  bert  Hochebenen  uon  (Eunbinamarca  unb 
iperu  beziehen,  eineg  Sageg  burch  (Entbed'ungen  non  Shatfacben 
werben  aufgehellt  werben,  bie  ung  bi^her  gänzlich  unbefannt  ge= 
blieben  finb. 

12il  (©.  191.)  Mäljrenb  biefer  Hmftanb  beg  mangelnben  (Eifeg 
im  Februar  1477  alg  ein  SBeweig  angeführt  würbe,  baf$  bie  Znfef 
STjple  beg  jtolumbug  nicht  Zglanb  fein  fönne,  hat  Zinn  Magnufen 
aug  alten  Urfunben  aufgefunben,  bafj  big  gum  Mörg  1477  bag 
nörbliche  Zslanb  feinen  Schnee  hatte  unb  bafj  im  Februar  begfelben 
Zahreg  bie  füblid^e  Jtüfte  frei  non  (Eig  war.  Sehr  merfwürbig  ift,  bafj 
Äolumbug  in  bernf eiben  Trat ado  de  las  cinco  zonashabi- 
tables  einer  füblidjeren  Znfei  Frislanda  erwähnt,  ein  9iame, 
welcher  in  ben  meift  für  fabelhaft  gehaltenen  Reifen  ber  ©ebrüber 
Zeni  (1388—1404)  eine  grope  Stolle  fpielt,  aber  auf  ben  harten 
non  Slnbrea  SBianco  (1436)  wie  auf  ber  beg  $ra  Mauro  (1457  big 
1470)  fehlt.  Jtolumbug  fann  bie  Greifen  ber  Fratelli  Zeni  nidjt 
gefannt  h^en/  ba  fie  ber  nenegianifdjen  Familie  felbft  big  jum 
Z:af)re  1558  unbefannt  blieben,  in  welchem  Marcolini,  52  Zahre  nach 
bem  Sobe  beg  großen  2lbmiralg,  fie  guerft  fjerauggab.  2ßol)er  fommt 
beg  Slbmiralg  SBefanntfdjaft  mit  bem  Manien  Frislanda? 

130  (S.  192.)  S.  bie  Sßeweife,  bie  id;  aug  fidjeren  Sofumenten 
gefamntelt  h«be,  für  ilolumbug  im  Examen  crit.  T.  1Y,  p.  233, 
250  unb  261;  für  Slefpucci  T.  Y,  p.  182 — 185.  Äolumbug  war  ber^ 
geftalt  mit  ber  Zbee  erfüllt,  baf$  (Euba  ein  Seil  beg  Äontinentg  non 
Slfien,  ja  bag  füblicfje  khatai  (bie  ^roning  Mango)  fei,  bap  er  am 
12.  Zuni  1494  bie  gange  Mannfdjaft  feineg  ©efdjwaberg  (etwa 
80  Matrofen)  fd)wören  liejg:  „fie  feien  banon  überzeugt,  man  fönne 
non  (Euba  nach  ©panien  gu  Sanbe  gehen  (que  esta  tierra  de  Cuba 
iuese  la  tierra  firme  al  comienzo  de  las  Indias  y fin  a quien 
en  estas  partes  quisiere  venir  de  Espana  por  tierra)" ; wer  non 
benen,  „welche  eg  jept  befdjwören,  einft  bag  (Gegenteil  gu  behaupten 
wagte,  würbe  ben  Meineib  mit  100  Hieben  unb  bem  ßlugreifjen  ber 
Zunge  gu  büfjen  hoben".  2Ug  Äolumbug  auf  ber  erften  (E^pebition 


314 


ficf)  ber  Snfel  ©uba  nähert,  glaubt  er  fic^  gegenüber  ben  djinefifdjen 
£anbel§pläßen  ßaitun  unb  Buinfap  (Y  es  cierto  dice  el  Almirante 
questa  es  la  tierra  firme,  y que  estoy,  dice  el,  ante  Zayto 
y Guinsay).  ,,©r  mill  bie  Briefe  ber  fattjotifchen  Sftonardjen  an 
ben  großen  -Siongotenchan  (Gran  Can)  in  Äfjatai  abgeben,  unb 
menn  er  fo  ben  ihm  gegebenen  Auftrag  erfüllt,  fogleich  nach  Spanien 
(aber  gur  ©ee)  gurüdfehren.  ©pater  fenbet  er  einen  getauften  ^uben, 
Suiö  be  Sorres,  an3  £anb,  weil  biefer  £>ebräifcf),  (S^albäifc^  unb 
etroaS  Slrabifch  oerfteht",  mag  in  ben  afiatifdjen  £anbel3ftäbten  ges 
bräudfiiche  ©praßen  finb.  Stoch  1533  behauptet  ber  2lftronom 
©cljoner,  baß  bie  gange  fogenannte  Diene  Sßett  ein  £eil  non  Slfien 
(superioris  Indiae)  ift  unb  baß  bie  non  ©ortee!  eroberte  ©tabt 
DJtepifo  (£emiftitan)  nid^tG  anbereö  fei  al3  bie  d)inefifd)e,  non 
DQlarco  ^ßolo  fo  übermäßig  gerühmte  ^anbelöftabt  Buinfap. 

131  (©.  196.)  3)a§  größere  Berbienft  in  Bearbeitung  ber  Xier= 
gefd)id)te  gehört  bem  Jtaifer  fjfriebridfj  II.  3Dtan  oerbanft  ißm  ruid^tige 
eigene  Beobachtungen  über  bie  innere  ©truftur  ber  Böget.  Sind) 
©uoier  nennt  ben  ipoßenftaufen  ben  „erften  felbftarbeitenben  $00= 
logen  be3  fcholaftifchenDJtittelalterg".  — lieber  Silber iä  be3  ©roßen 
richtige  Slnfidjt  non  ber  Berteilung  ber  Söärme  auf  bem  ©rbförper 
unter  oerfcfpebenen  Breiten  unb  nach  Berfdjiebenheit  ber  Sahreä; 
geiten  f.  beffen  Liber  cosmographicus  de  natura  locorum, 
Argent.  1515,  fol.  14  b unb  23  a.  Bei  eigenen  Beobachtungen 
geigt  fid)  aber  hoch  leiber  in  Sllbertuö  SJiagnuä  oft  bie  llnfritif  feinet 
geitalterg.  ©r  glaubt  gu  tniffen,  baß  „fich  Boggen  auf  gutem  Boben 
in  Sßeigen  oerroanbelt,  baß  au£  einem  abgeholgten  Bucßemoalbe  burch 
^äulniö  ein  Birfenraalb  entfteht,  baß  au3  ©icßengraeigett,  bie  man 
in  bie  ©rbe  ftedt,  Sßeinreben  entftehen". 

132  (©.  197.)  ©o  niele  ©teilen  be3  Opus  majus  fpredjen 
für  bie  Sldjtung,  welche  Boger  Bacon  bem  griechifchen  Slltertum 
goltte,  baß  man,  inie  fd)on  ^ourbain  bemerft  hat,  ben  in  einem 
Briefe  an  ben  ^apft  ©lernend  IY.  geäußerten  Sßunfcf):  „bie  Bücher 
beg  SlriftoteleS  gu  oerbrennen,  um  bie  Berbreitung  ber  Srrtümer 
unter  ben  ©djütern  gu  oerhinbern",  nur  auf  bie  fcßlech ten  lateinifchen 
Ueberfeßungen  au3  bem  Slrabifcßen  beuten  fann. 

133  (©.  197.)  „Scientia  experimentalis  a vulgo  studentium 

penitus  ignorata;  duo  tarnen  sunt  modi  cognoscendi,  scilicet 
per  argumentum  et  experientiam  (ber  ibeelle  Sßeg  unb  ber  be3 
©£periment3).  Sine  experientia  nihil  suffieienter  sciri  potest. 
Argumentum  concludit,  sed  non  certificat,  neque  removet  dubi- 
tationem,  ut  quiescat  animus  in  intuitu  veritatis,  nisi  eam 
inveniat  via  experientiae.“  (Opus  majus  Pars  VI,  cap.  1.) 
$d)  habe  alle  ©teilen,  melche  fich  auf  bie  phpfifcßen  Äenntniffe 
unD  ©rfinbung<oüorfd)läge  be3  Stöger  Bacon  begieß en,  gufammen; 
getragen  im  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la  Geogr.  T.  II, 
p.  295 299. 

134  (©.  197.)  ^ch  finbe  bie  Bptit  beä  ^tolemäuä  citiert  im 
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Opus  majus  (ecl.  QeBB,  Sonb.  1733)  p.  79,  288  i mb  404.  Safe 
bie  auö  Silagen  geköpfte  Kenntnis  ron  ber  oergröfiernben  straft 
oon  $ugelfegntenten  ben  SBacon  mirflich  oeranlafst  Ijabe,  drillen 
(2lugengläfer)  §u  fonftruieren,  mirb  mit  9ted)t  geleugnet;  bie  ©r^ 
finbung  füll  fcl;ort  1299  befannt  geroefen  fein  ober  bent  Florentiner 
©atoino  begli  Slrmati  gehören,  melcfjer  .1317  in  ber  &'ird)e  ©anta 
aJiaria  33taggiore  FIo^S  begraben  mürbe.  SBenn  2?oger  23acon, 
ber  ba3  Opus  majus  1207  oollenbete,  non  Fnftrumenten  fpricht, 
burcl)  meld)e  fl  eine  33ud)ftaben  grof)  erfcf »einen,  utiles  senibus  haben- 
tibus  oculos  debiles,  fo  beraeifen  feine  SBorte  unb  bie  thatfäd)lid) 
irrigen  ^Betrachtungen,  bie  er  hingufügt,  baf)  er  nicht  felbft  au<P 
geführt  fmäen  famt,  raaä  ihm  alc>  etmaä  -Dtöglichejo  bunfel  nor  ber 
©eele  fchmebte. 

735  (©.  198.)  11  existe  aussi  de  Pierre  d’Ailly,  que  Don 
Fernando  Colon  nomine  toujours  Pedro  de  Helico,  cinq 
memoires  de  Concordantia  astronomiae  cum  Iheologia.  Ils  rap- 
pellent  quelques  essais  tres-modernes  de  Geologie  hebraisante 
publies  400  ans  apres  le  Cardinal.“ 

136  (©.  200.  Sie  Florentiner  2lu<ogabe  be3  §omer  non  1488; 
aber  ba3  erfte  gebrucfte  gried)ifd)e  SBitdj  mar  bie  ©rammatif  be$ 
Jlonftantin  Saäcaris  non  1470. 

137  (©.  200.)  Sas>  SRefuItat  ber  Unterfud)ungen  beö  SBiblio^ 
ifjefarö  Subroig  2B  acht  er  511  ^Breslau.  Ser  Srud  ohne  beroegliche 
Settern  geht  aud)  in  ©hina  nicht  über  ben  2lnfang  beö  10.  Ffll)r; 
Ijunbertö  unferer  Zeitrechnung  lünauf-  ®ie  oier  erften  ^Bücher  be3 
Äonfuciug  mürben  nach  ^loproth  in  ber  ^rooinj  ©jiitfchuen  graifdjen 
890  unb  925  gebrudt,  unb  bie  23efd)reibung  ber  technifchen  307ani= 
pulation  ber  d)inefifchen  Sruderei  hätten  bie  2lbenblänber  fchon 
1310  in  9tafchib--ebbin3  perfifcf)er  ©efdjidjte  ber  ^errfcher  oon  itbatai 
lefen  fönnen.  9iad)  bent  neueften  fRefultate  ber  michtigen  For: 
fdpmgen  oon  ©taniölaö  Falten  ha^e  aber  in  ©fpna  felbft  ein 
Eifert fchmieb  jraifdjen  ben  Fohren  1041  nnb  1048,  alfo  faft  400  F<*hre 
oor  ©utenberg,  bemeglidje  Sippen  oon  gebranntem  Shone  ange= 
manbt.  Saä  ift  bie  ©rftnbung  be£  ipbfching,  bie  aber  ohne  21m 
menbung  blieb. 

138  (©.  200.)  Sie  2lnfprüche  ÄofterS,  bem  in  feiner  Katers 
ftabt  Iparlem  1856  ein  fchöneä  Senfmal  errichtet  morbeit  ift,  auf 
bie  ©ntbedung  ber  23ud)bruderfunft  mit  beroeglidfen  Settern  finb 
burch  bie  moberne  Äritif  feiner  eigenen  Sanböleute  enbgültig  be; 
feitigt  morben.  — [S.  £eraugg.] 

139  (©.  201.)  Fofafat  SBarbaro  (1436)  unb  ©iMitt  oon  23u§; 
bed  (1555)  fanben  noch  gmifchen  Sana  (Slfom),  ©affa  unb  bem  ©rbil 
(ber  SDöolga)  Silanen  unb  beutfd)  rebettbe  gotifche  ©tämme.  9toger 
23acon  nennt  9tubruqui3  immer  nur  frater  Willielmus,  quem 
dominus  Rex  Franciae  rnisit  ad  Tartaros. 

140  (©.  201.)  Sad  grojse  unb  ^errlxc^e  Sßerf  be<§  9J?arco 
ipolo  (11  M i 1 i 0 n e di  Messer  Marco  Polo),  mie  mir  eä  in 
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bet*  forretten  siluggabe  beg  (greifen  Valbelli  befit^en,  rairb  fiilfcf)lid£) 
eine  Steife  genannt;  eg  ift  gröfjtenteilg  ein  befcf)reibenbeg, 
man  nibö^te  fagen  ftatiftifcfjeg  23Berl,  in  meinem  fermer  ju  unter; 
fcE)eiben  ift,  mag  ber  Steifende  felbft  gefeiten,  mag  er  non  anberen 
erfahren  ober  aug  topograpf)ifd)en  Vefdjreibungen,  an  benen  bie 
cl)inefifct)e  Sitteratur  fo  reibt)  ift  unb  bie  ifjm  burd)  feinen  perfifdjen 
Solmetfd)er  zugänglich  raerben  tonnten,  gefeppft  tjabe.  Sie  auf; 
fallenbe  Sleljnlidjfett  beg  Sleifeberidjtg  oon  ^iuemtfyfang,  bem  bub; 
bt)iftifd)en  ^ilger  beg  7.  ^at^unbertg,  mit  bem,  mag  Sltarco  ^Solo 
oon  bem  $ßamirf)od)lanbe  1277  erfahren,  ^atte  früh  meine  ganze 
Slufmertfamteit  auf  fid)  gelentt.  Ser  ber  afiatifdjen  ©prachfunbe 
leiber  fo  früh  entzogene  $acquet,  ber  fid),  raie  Mlaproth  unb  idj, 
lange  mit  bem  oeneziauifd)en  Steifenden  befd)äftigt  ^atte,  fdjrieb 
mir  turz  oor  feinem  Sode:  „Je  suis  frappe  comme  Vous  de  la 
forme  de  redaction  litteraire  du  M i 1 i o n e.  Le  fond  appar- 
tient  sans  doute  ä l’observation  directe  et  personelle  du  voya- 
geur,  mais  il  a probablement  employe  des  documents  qui  lui 
ont  ete  communiques  soit  officiellement,  soit  en  parti culier. 
Biens  de  choses  paraissent  avoir  ete  empruntees  ä des  livres 
chinois  et  mongols,  bien  que  ces  influences  sur  la  composition 
du  M i 1 i o n e soient  difficiles  ä reconnaitre  dans  les  traduc- 
tions  successives  sur  lesquelles  Polo  aura  fonde  ses  extraits.“ 
©benfo[el)r  atg  bie  neueren  Steifenden  fid)  nur  zu  gern  mit 
ihrer  iflerfon  befdjaftigen,  ift  bagegen  SJtarco  slioIo  bemüht,  feine 
eigenen  Veobadjtungen  mit  ben  it)m  mitgeteitten  offiziellen  2ln; 
gaben,  bereu  er,  alg  ©ouoerneur  ber  ©tabt  2)angui,  oiele  haben 
tonnte,  zu  oermengen.  Sie  fompilierenbe  STcetbobe  beg  berühmten 
Steifenden  macf)t  auch  begreiflid),  bafi  er  im  ©efängitig  in  ©enua 
1295  mie  im  Slngefidjt  oorliegenber  Sotuniente  feinem  mitge; 
fangenen  freunde  SJteffer  Stuftigielo  aug  ^3ifa  fein  23ud)  biftieren 
tonnte. 

141  (202.)  SBäfjrenb  beg  Sebeng  beg  ^olumbug  erfd)ien  ges 
brud't  bie  erfte  beutfdje  Stürnberger  Ueberfe|ung  oon  1477 
(bgg  pud)  beg  ebeln  Stitterg  un  lanbtfarerg  SJtardjo 
s)]olo),  bie  erfte  lateinifcfye  lleberfehung  oon  1490,  bie  erften 
italienischen  unb  portugiefifdjen  Ueberfetmngen  oon  1496 
unb  1502. 

142  (©.  202.)  Varrog  fagt  augbriidlidj,  bajjj  „Bartholomeu 
Diaz,  e os  de  sua  companhia  per  causa  dos  perigos,  e tor- 
mentas , que  em  <>  dobrar  delle  passaram,  llie  puzeram  norne 
Tonnentoso.  “ Sag  SSerbienft  ber  e r ft  e n 11  m f d)  i f f u n g ge= 
hört  alfo  nic£)t  bem  Vagco  da  ©ama,  mie  man  geroöhnlich  an= 
gibt.  Siaz  mar  am  Vorgebirge  im  -Dtai  1487,  alfo  faft  zu  der; 
felben  3eit  alg  ^pebro  de  ©ooilham  unb  Sllonfo  de  ^papoa  oon 
Barcelona  aug  ihre  ©Spedition  antraten,  ©cf)on  im  Sezember  1487 
bradjte  Siaz  felbft  bie  Stadjridjt  feiner  ioict)tigen  ©ntbedung  uad) 
Portugal. 
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143  (©.  203.)  S)a§  $ßlanifpf)ärium  be3  ©anuto,  her  fid)  felbft 
„Marinus  Sanuto  clictus  Torxellus  de  Veneciis“  nennt,  gehört  31t 
bent  Vierte  Secreta  fidelium  Crucis.  „Marinus  precha 
adroitement  une  croisade  dans  l’interet  du  commerce,  voulant 
detruire  la  prosperite  de  l’Egypte  et  diriger  toutes  les  mar- 
chandises  de  Finde  par  Bagdad,  Bassora  et  Tauris  (Tebriz) 
a Kaffa,  Tana  (Azow),  et  aux  cötes  asiatiques  de  la  Mecli- 
terranee.  Contemporain  et  compatriote  de  Polo,  dont  il  n’a 
pas  connu  le  Milione,  Sanuto  s’eleve  ä de  grandes  vues  de 
politique  commerciale.  C’est  le  Raynal  du  moyen-äge,  moins 
l’incredibilite  d’un  abbe  philosophe  du  I8me  siede.“  ©a3 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  l^eijgt  Capo  di  Diab  auf  ber  Harte 
bes>  $ra  Viauro,  roelcfje  groifdjen  1457  utib  1459  gufammenge= 
tragen  rourbe. 

144  (©.  203.)  Avron  ober  avr  (aur)  ift  ein  feltenereg  Vßort 
für  -Korb  ftatt  bes>  geroöhnlichen  schemal;  baö  arabifd)e  zohron 
ober  zohr,  non  roeldjent  Hlaprotf)  irrtüntlid)  ba3  fpanifdje  sur  unb 
portxtgiefifd^e  sul  (ba§  mit  unferem  ©üb  ohne  pro  eifei  ein  ed)t 
germanifc^eö  Vöort  ift)  abguleiten  fud)t,  pafjt  nic£)t  eigentlich  31t  ber 
Benennung  ber  VBeltgegenb,  es>  bebeutet  nur  bie  peit  hohen 
9Jtittag§;  ©üben  fjeift  dschenüb.  Heber  bie  frühere  Henntniö 
ber  (£|inefen  oon  ber  ©itbroeifung  ber  Viagnetnabel.  Olaoarete 
erinnert  an  eine  merfroürbige  ©teile  in  ben  fpanifdjen  Leyes  de 
las  Parti  das  au<3  ber  Vtitte  be§  13.  pahrbunbert3:  ,,©ie  -Kabel, 
roeldje  ben  ©djiffer  in  ber  finfteren  9tad)t  leitet  unb  if)m  bei  gutem 
roie  bei  böfem  Vielter  geigt,  mobin  er  fid)  richten  folf,  ift  bie  Ver= 
mittterin  (medianera)  groifcljen  bem  Vtagneifteine  (la  piedra)  unb 
bem  -Korbfterne  . . 

145  (0.  204.)  „Tenian  los  mareantes  instrumento, 
carta,  compas  y aguja.“  ©alagar,  Diseur  so  sobre 
los  progresos  de  la  Hydrografia  en  Espana  1809,  p.  7. 

146  (0.  204.)  lieber  ©ufa  (9tifolau<o  oon  ©ufg,  eigentlid)  non 
©ue§  an  ber  9ftofel),  f.  oben  Ho 3m 0 3 93b.  II,  0.  90)  unb 
Hlemenä,  Vbljanblung  über  ©iorbano  Vrttno  unb  5R i f 0= 
Iau3  be  ©ufa  0.  97,  mo  ein  roid)tige3,  erft  nor  brei  fahren 
aufgefunbeneö  Vruchftüd'  oon  ©ufa3  eigener  £>anb,  eine  breifache 
Veroegung  ber  ©rbe  betreffenb,  mitgeteilt  roirb. 

447  (0.  205.)  ©ent  £ef)rer  be3  Vegiontontnnuö,  ©eorg  oon 
Beuerbach,  mirb  eine  wichtige  Verbefferung  ber  Beobachtung  bttrd) 
ben  @ebraud)  be3  Bleilote  gugefchrieben.  Set5tere3  raurbe  aber 
längft  oon  ben  Arabern  angeraanbt,  roie  bie  im  13.  pahrl)uttbert 
abgefafjte  Befchreibung  ber  aftronomifdjen  pnftrumente  oon  SlbuL 
§ aff  an  Vli  lehrt. 

148  (©.  205.)  ©3  ift  in  allen  ©dpften  über  bie  ©d)iff- 
fahrtätunbe,  bie  ich  unterjocht,  bie  irrige  Vteimtng  oerbreitet, 
alö  fei  ba3  Sog  gitr  Vleffung  be3  gurücfgelegten  Vßege3  nicht  früher 
angeroaitbt  worben,  alö  feit  bem  ©nbe  be3  10.  ober  im  Vnfaitg 
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beS  17.  $ttljrfjunbert3.  $n  ber  Encyclopaedia  britannica 
Ijeijgt  eS  nod;:  „The  author  of  the  device  Ibr  measuring  the 
ship’s  way  is  not  known  and  no  mention  of  it  occurs  tili  the 
year  1607  in  an  East  India  voyage  published  by  Purchas.“ 
SiefeS  $a£)r  ift  aud;  in  allen  früheren  unb  fpäteren  VBörterbüSern 
als  äufgerfte  ©renge  angeführt  worben.  9iur  9Raoarrete  fetjt  ben 
©ebrauS  ber  Soglinie  auf  engltfdjen  ©Riffen  in  bas  $al)r  1577; 
fpäter,  an  einem  anberen  Orte  behauptet  er:  „gu  9JtageIfjaenS’ 
feiten  fei  bie  ©Sneltigteit  beS  ©Riffes  nur  ä ojo  (nad)  bent 
2lugenmaf$e)  gefSätjt  worben,  bis  erft  int  16.  3al)rl)unberte  bie 
corredera  (baS  Sog)  erfunben  mürbe".  3)ie  SJieffung  ber  „ge^ 
fegelten  ®iftang"  burd)  StuSwerfen  ber  Soglinie  ift,  roenn  auS  baS 
SDlittel  an  ftd)  unoolttommen  genannt  werben  mufj,  boS  oon  fo 
großer  äBidjtigtcit  für  bie  Kenntnis  unb  ©Snelligteit  ber  fRid)tung 
ogeanifdjer  Strömungen  geworben,  bafj  id)  fie  gu  einem  ©egem 
ftanbe  forgfciltiger  Unterfud)ungen  ^abe  machen  müffen.  $cf)  teile 
f)ie r bie  £>auptrefultate  mit,  bie  in  bem  noS  nid)t  erfdjienenen 
feSften  Vanbe  meines  Ex  am  en  critique  de  l’histoire  de 
la  Geogr.  et  des  proges  de  l’Astronomie  nautique 
enthalten  finb.  ®ie  Stömer  Ratten  gur  geit  ber  Vepublif  auf  Sren 
Schiffen  Vßegmeffer,  bie  in  4 $uf$  (1,8  m)  f)of)en,  mit  Schaufeln 
oerf ebenen  labern  an  bem  äitperen  Sc^iffSborbe  beftanben,  gang 
wie  bei  nuferen  2)ampffd)iffen  unb  wie  bei  ber  Vorrichtung  gur  Ve; 
megung  oon  $af)rgeugen,  weldje  VlaSco  be  ©arap  1543  gu  Varce= 
lona  bem  Kaifer  Karl  Y.  angeboten  t) atte.  2)er  altrömifSe  3ßeg= 
meffer  („ratio  a majoribus  tradita,  qua  in  via  rheda  sedentes 
vel  mari  navigantes  scire  possumus  quot  millia  numero  itineris 
fecerimus“)  ift  umftönblid)  oon  VitruoiuS,  beffen  SlugufteifdjeS 
Zeitalter  freilich  neuerlich  oon  ©.  Sd)ul|  unb  Ofann  fef)r  er= 
fSüttert  worben  ift,  befdjrieben.  2)urd)  brei  ineinanber  greifenbe 
gegähnte  Väber  unb  baS  ^erabfallen  Heiner  runber  Steinten  aus 
einem  Vabgeljäufe  (loculamentum),  baS  nur  ein  eingigeS  SoS  ^at, 
warb  bie  3^1  ber  Umgänge  ber  äußeren  Väber,  weldje  in  baS  SDiecr 
tauchten,  unb  bie  3af)l  ber  gurüdgelegten  ^Reiten  in  einer  Xagereife 
angegeben.  Ob  biefe  ^obometer  im  9kittellänbifd)en  Skeere  oiel 
gebraucht  worben  finb,  „ba  fie  9Rutjen  unb  aud)  Vergnügen"  ge= 
währen  tonnten,  fagt  VitruoiuS  nidjt.  $n  ber  SebenSbefSreibung 
beS  KaiferS  'pertinap  oon  Julius  ©apitolinuS  wirb  beS  oer? 
tauften  9Rad)laffeS  beS  KaiferS  ©ommobuS  erwähnt,  in  welchem 
fiS  ein  Veifewagen,  mit  einer  ä§nlid)en  §obometereinrid)tung  oer; 
feljen,  befanb.  S)ie  Väber  gaben  gugleicf)  „baS  9Rafg  beS  gurüdG 
gelegten  VBegeS  unb  bie  Oauer  ber  Steife"  in  Stunben  an.  ©inen 
oiel  oollfommeneren,  ebenfalls  gu  Söaffer  unb  gu  Sanbe  gebrausten 
Vß  e g w e i f e r bat  £ero  oon  2llejanbrien,  ber  Spüler  beS  KtefibiuS, 
in  feiner,  grieSifS  noS  unebierten,  ©Sr ift  über  bie  SDiopteren  be; 
fSrieben.  $n  ber  Sitteratur  beS  gangen  VUttelalteS  finbet  fiS 
nidjtS  über  ben  ©egenftaub,  ben  wir  f)ier  bejubeln,  bis  man  gu 
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ber  (Spod)e  ber  oielen,  turj  nacheinanber  o erfaßten  ober  im  SDruct 
erfdjieneneit  Sehrbücher  ber  9tautif  oon  Slrttonio  ^Sigafetta 
(T  r a 1 1 a t o cl  i N a v i g a z i o n e , mahrfdjeinlich  oor  1530),  ^ran= 
cigco  galero  (1535,  Sruber  beg  Slftronomen  sJiui)  Valero,  ber 
ben  3)iageU)aenö  auf  feiner  Steife  um  bie  äßelt  begleiten  follte  unb 
ein  Regimiento  para  observar  1 a longitud  en  la 
mar  l)interliefi) , $pebro  be  -äftebina  aug  ©eoilla  (Arte  de 
navegar  1545),  SOtartin  ©orteg  aug  SBujalarog  (Breve  com- 
pendio  de  la  esfera  y de  la  arte  de  navegar  1551) 
unb  2lnbreg  ©arcia  be  ©egpebeg  (Regimiento  de  Nave- 
gacion  y Hidrografia  1600)  gelangt.  2lug  faft  allen  biefen, 
jum  Seil  jetjt  fel)r  feltenen  SÖBerfen,  mie  auö  ber  Suma  de  Geo- 
grafia,  meldje  -äJtortin  ^ernanbeg  be  ©ncifo  1519  ^erauggab, 
erfennt  man  beutlichft,  bafc  bie  „gefegelte  ®iftan3"  auf  fpanifchen 
unb  portugiefifdjen  ©Riffen  nicht  burd)  irgenb  unmittelbare  SJteffung, 
fonbern  nur  burd)  ©djäfcung  nad)  bem  2lugenmaf*e  unb  nach  ge; 
miffen  numerifd)  feftgefetjten  ©runbfätjen  ju  beftimmen  gelehrt  mirb. 
ÜJtebina  fagt:  „Um  ben  $urg  beg  ©d)iffeg  in  ber  Sange  beg 
burdjlaufenen  Staumeg  §u  lernten,  muf$  ber  Sßilot  nad)  ©tunben 
(b.  f).  burd)  bie  ©anbuhr,  ampolleta,  geleitet)  in  feinem  Siegifter 
aufseicljnen,  mieoiel  bag  ©d)iff  jurücfgelegt;  er  mufj  beö^alb  roiffen, 
bap  bag  meifte,  mag  er  in  einer  ©tunbe  fortfdjreitet,  oier  SJteilen 
finb;  bei  fdjmädjerem  SBinbe  brei,  and)  nur  gmei  ..."  ©egpebeg 
nennt  bieG  Verfahren  mie  Sliebina  echar  punto  por  fantasia. 
Siefe  fantasia  hängt  allerbittgG , roenn  man  großen  Irrtum  oer= 
meiben  mill,  mie  ©ncifo  richtig  bemert't,  non  ber  Henntniö  ab, 
meld)e  ber  Sßilot  oon  ber  Dualität  feinet  ©djiffeg  hat;  aber  im 
ganzen  mirb  jeber,  ber  lange  auf  bem  39?eere  mar,  bocf)  nteift  mit  2Ser; 
rounberung  bemert't  fabelt,  mie  übereinftimmertb  bie  blofje  ©chätpmg 
ber  ©efc^minbigfeit  beg  ©chiffeg,  bei  nid)t  fehr  Ijo^ent  äßellenfdjlage, 
mit  bem  fpäter  erhaltenen  Stefultate  beg  auggeroorfenen  Sogg  ift. 
©inige  fpanifcf)e  Piloten  nennen  bie  alte,  freilich  geroagte  SOtethobe 
bloßer  ©cfjätjung  (cuenta  de  estima),  gemip  fehr  ungerecht  far; 
faftifd):  la  corredera  de  los  Holandeses,  corredera  de  los  pere- 
zosos.  £jn  bem  ©d;iffGjjournale  beg  ©ht'tftop^  $olumbug  mirb  oft 
beg  ©treites  gebadet  mit  Sllonfo  ^pin^on  über  bie  Sänge  beg  %\\- 
rüctgelegten  Sfiegeg  feit  ber  Slbfaljrt  oon  $alog.  Sie  gebrauchten 
©anbul)ren,  ampolletas,  liefen  in  einer  halben  ©tunbe  ab,  fo  bap 
ber  Zeitraum  oon  Sag  unb  9iad)t  ju  48  ampolletas  gerechnet 
mürbe.  ©g  §ei$t  jenem  michtigen  (Schiffsjournale  beg  Äolumbug 
(3.  23.  ben  22.  Januar  1493) : „Andaba  8 millas  por  hora  hasta 
pasadas  5 ampolletas,  y 3 antes  que  comenzase  la  guardia, 
que  eran  8 ampolletas.“  Sag  Sog,  la  corredera,  mirb  nie  ge= 
nannt.  ©oll  man  annehmen,  ^olumbug  habe  eg  getannt,  benutzt 
unb  alg  ein  fcfjon  fehr  gemohnlidfjeg  Mittel  nid)t  gu  nennen  nötig 
erachtet,  mie  93tarco  ißolo  nicht  beg  Sheeg  unb  ber  d)inefifcf)en 
SJtauer  ermähnt  hat?  ©ine  foldje  Slnnaljme  fdjeint  mir  fchon  beg= 
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0al6  fef)r  ttnraahrfcheinlicfj,  roeit  in  ben  $orfcf)lägen,  melche  ber 
plot  Son  $apme  $errer  1495  einreicf)t,  um  bie  Sage  ber  päpfh 
licken  Semarfationglinie  genau  §u  ergrünben,  eg  auf  bie  SBefttm? 
nntng  ber  „gefegelten  ©iftanj"  anfommt,  unb  bocf)  nur  bag  über; 
einftimmenbe  Urteil  (juicio)  non  20  fef)r  erfahrenen  ©eeleuten 
angerufen  mirb  (que  apunten  en  su  carta  de  (3  en  6 horas  el 
camino  que  la  nao  f'arä  segun  en  juicio).  ^rntte  bag  Sog  an= 
getnanbt  roerben  füllen,  fo  mürbe  Werter  gemij)  oorgefcljrie&en  höben, 
mie  oft  eg  auggeroorfen  rcerben  füllte.  Sie  erfte  21nmenbung  beg 
Soggeng  finbe  ich  in  einer  ©teile  non  ^ßigafettag  3teifejournal  ber 
■äJtagelfjaengfchen  SBeltumfegelung,  bag  lange  in  ber  21mbrofianifchen 
23ibIiothe!  in  SJtailanb  unter  ben  £anbfchriften  oergraben  lag.  @3 
heifjt  barin  im  3anuar  1521,  alg  9JiageIhaeng  fdjon  in  bie  ©übfee 
gelangt  mar:  „Secondo  la  misura  che  f'acevamo  del  viaggio 
colla  catena  a poppa,  noi  percorrevamo  da  60  in  70  leghe 
al  giomo.“  2öag  fann  biefe  Vorrichtung  ber  Äette  am  hinter; 
teil  beg  ©cljiffeg  (catena  a poppa),  „beren  mir  uns  auf  ber 
ganjen  Steife  bebienten,  um  ben  2öeg  gu  meffen",  anberg  geroefen 
fein  alg  eine  unferem  Sog  ähnliche  (Einrichtung?  Ser  aufgeroicfeh 
ten,  in  knoten  geteilten  Soglinie,  beö  Sogbretteg  ober 
Sogfchiffeg  unb  beg  a 1 b m i n u t e n ; ober  Sogglafeg  ge^ 
flieht  feine  befonbere  Ermahnung ; aber  biefeg  ©tillfcfjmeigen  fann 
nicht  nerrounbern,  roenn  non  einer  längft  befannten  ©acf>e  gerebet 
ratrb.  2tuch  in  beut  Seile  beg  Trattato  di  Navigazione 
beg  Ganaliere  ^ßigafetta,  ben  2lmoretti  im  Slug3uge  geliefert  hat 
(freilich  nur  non  10  ©eiten),  rairb  bie  catena  della  poppa  nicht 
mieber  genannt. 

149  (©.  207.)  $ergl.  Opus  Epistolarum  Petri  Mar- 
tyris  Anglerii  Mediolanensis  1670,  ep.  CXXX  unb  CLII. 
„Prae  laetitia  prosiliisse  te,  vixque  ä lachrymis  prae  gaudio 
temperasse,  quando  literas  adspexisti  meas,  quibus  de  Anti- 
podum  Orbe,  latenti  hactenus,  te  certiorem  feci,  mi  suavissime 
Pomponi,  insinuasti.  Ex  tuis  ipse  literis  colligo,  quid  senseris. 
Sensisti  autem,  tantique  rem  fecisti,  quanti  virum  summa  doc- 
trina  insignitum  decuit;  quis  namque  cibus  sublimibus  prae- 
stari  potest  ingeniis  isto  suavior?  quod  condimentum  gratius? 
a me  facio  conjecturam.  Beari  sentio  spiritus  meos,  quando 
accitos  alloquor  prudentes  aliquos  ex  his  qui  ab  ea  redeunt 
provincia  (Hispaniola  Insula).“  Ser  2tusbrucf  Christophorus 
quidam  Colonus  erinnert,  ich  fa9e  nid?*  an  bag  3^  oft  unb  mit 
Unrecht  citierte  nescio  quis  Plutarchus  beg  21ulug  <35  e 1 1 i u g, 
aber  mol)!  an  bag  quödam  Cornelio  scribente  in  bem  21ntmortg; 
fchreiben  beg  Äönigg  Sheoborid)  an  ben  dürften  ber  2leftper, 
meldjer  aug  ber  Germania,  cap.  45  beg  Sacitug  über  ben 
mähren  Urfprung  beg  33ernfteing  belehrt  merben  follte. 

150  (©.  207.)  2luch  ber  begeifterte  SBunbermann  ^ieronpmug 
Garbanug,  ^Phaataftifer  unb  hoch  fcharffinniger  9Jiatf)ematifer 


Zugleid;,  macht  in  [einen  d^en  Problemen  barauf  auf: 

merlfant,  wa3  bie  ©rbfunbe  ben  Tljatfadjen  »erbanfe,  zu  bereu 
Beobachtung  ein  eingtger  Mann  geleitet  ^abe!  Cardani  Opera 
ed.  Lugdun.  1663,  T.  II,  Probl.  p.  630  unb  659:  „At  nunc 
quibus  te  laudibus  efferam,  Christophore  Colombi,  non  familiae 
tantum,  non  Genuensis  urbis,  non  Italiae  Provinciae,  non  Eu- 
ropae  parti  orbis  solum  sed  humani  generis  decus.“  äöenn 
ich  bie  Probleme  be§  ©arbanug  mit  benen  atB  ber  fpäten 
©d)ule  beö  ©tagiriten  oerglidjen  habe,  fo  ift  bei  ber  Berworrenljeit 
unb  ©djwäche  ber  pfjpfifchen  ©rflärungen,  weldje  in  beiben  ©amm-- 
lungen  faft  gleichmäßig  ^errfcfjt,  mir  bod)  augenfc^einlicf;  unb  für 
bie  ©pod^e  einer  fo  plötzlich  erweiterten  ©rbtunbe  charatteriftifch 
geworben,  baji  bei  ©arbaituä  ber  größere  Teil  ber  Probleme 
fich  auf  bie  oergleichenbe  Meteorologie  bezieht.  $ch  erinnere  an 
bie  Betrachtungen  über  ba3  warme  $nfelflima  oon  ©nglanb  im 
Hontraft  mit  bent  Minter  in  Mailanb;  über  bie  Slbhängigfeit  bes 
tQageB  oon  elef  triften  ©jplofionen ; über  bie  Urfache  unb  Dichtung 
ber  Meereäftrömungen  ; über  ba3  Mapimum  ber  atmofphärifdjeit 
Märme  unb  Hätte,  baä  erft  n a d)  jebem  ber  beiben  ©olftitien  ein: 
tritt;  über  bie  §öhe  ber  ©djneeregion  unter  ben  Tropen;  über  bie 
Temperatur,  weldje  burd)  bie  Märmeftraf)lung  ber  ©onne  unb  aller 
©terne  zugleich  bebingt  wirb;  über  bie  größere  Sidjtftärfe  beS  [üb: 
liehen  Rimmels  u.  f.  w.  „Halte  ift  nicht  blofj  2lbwefenfjeit  ber 
Märnte.  Sicht  unb  Männe  finb  nur  bent  Manien  nach  uerfcf)ieben 
unb  in  fid)  unzertrennlich." 

151  (©.  208.)  9tad)  ber  honbfdhriftlichen  Historia  gene- 
ral de  las  Indias  lib.  I,  cap.  12  war  „la  carta  de  marear, 
que  Maestro  Paulo  Fisico  (Toscanelti)  enviö  a Colon“,  in  ben 
§änben  oon  Bartholome  be  laö  ©afa3,  als>  er  fein  Merl  fchrieb. 
Ta3  ©chiff^journal  be3  Holumbugj,  oon  bem  wir  einen  2luögug 
befitjen,  ftimmt  nicht  ganz  mit  ber  ©rgählung  überein,  welche  ich 
in  ber  tpanbfchrift  be3  Sa§  ©afaö  finbe,  bereit  gütige  Mittei: 
lung  idj  igerrn  Ternaups©ompan3  oerbanfe.  Ta£>  ©chiff^journal 
fagt:  Iba  hablando  el  Almirante  (martes  25  de  Setieuibre  1492) 
con  Martin  Alonso  Pinzon,  capitan  de  la  otra  carabela  Pinta, 
sobre ' una  carta  que  le  habia  enviado  tres  dias  hacia  ä la 
carabala,  dunde  segun  parece  tenia  pintadas  el  Almirante 
ciertas  islas  por  aquella  mar  . . Tagegen  fteht  in  ber  tpanb: 
fchrift  beö  2a$  ©afa3:  „La  carta  de  marear  que  einbiö 
(Toscanelli  al  Almirante)  yo  que  esta  historia  escrivo  la  tengo 
en  mi  poder.  Creo  que  todo  su  viage  sobre  esta  carta  fondö;“ 
lib.  I,  cap.  38:  „asi  fue  que  el  martes  25  de  Setiembre  llegase 
Martin  Alonso  Pinzon  con  su  caravela  Pinta  ä hablar  con 
Christobal  Colon  sobre  una  carta  de  marear  que  Christobal 
Colon  le  avia  embiado  . . . Esta  carta  es  la  que  le  embiö 
Paulo  Fisico  el  Florentin,  la  quäl  yo  tengo  en  mi  poder  con 
otras  cosas  del  Almirante  y escrituras  de  su  misma  mano  que 
5t.  t>.  §umbotbt,  $o§mo§.  II.  21 
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traxeron  a mi  poder.  En  ella  le  pintö  muclias  islas  . . 
©oll  man  annefjmen,  ber  2lbmiral  l)abe  in  bie  $arte  ben  Sonca; 
nelli  bie  gu  erraartenben  ffineingegeidjuet?  ober  foll  tenia 

pintadas  blof  fagen:  „ber  Vbmiral  ^atte  eine  $arte,  auf  ber  ge; 
malt  maren  . . 

152  (©.  209.)  Heber  ben  beftrütenen  erften  Sanbungnpuntt 
in  VBeftinbien  f.  T.  III,  p.  186  bin  222.  Sie  fo  berühmt  gemorbette, 
im  $af)re  1832  mäfjrenb  ber  ©fjoleraepibemie  oon  SBaldenaer  unb 
mir  erfannte  28  e 1 1 f a r t e ben  $ u a n b e la  © o f a,  melcfje fedjn ^a^re 
oor  bern  Sobe  ben  ^olumbun  entworfen  ift , f)at  ein  neuen  £icf)t 
über  biefe  (Streitfrage  oerbreitet. 

353  (©.  210.)  ©n  f)eif$t  in  einer  menig  beadjteten  ©teile  ben 
Sagebudin  oon  ^olumbun  oom  1.  Stooember  1492:  ,,id)  fjabe  (in 
©uba)  gegenüber  unb  nafje  Zayto  y Guinsay  del  Gran  Can.“ 
Sie  Krümmung  gegen  ©üben,  melcfe  ^olumbun  auf  ber  §meiten 
Steife  in  bem  roeftlidjften  Seile  ben  Sanben  ©uba  bemerfte,  fjat 
einen  mistigen  ©htfluf  auf  bie  ©ntbedung  oon  ©iibamerita,  auf 
bie  ben  Orinoto;Selta  unb  ben  Vorgebirgen  $aria  aungeübt,  mie 
id)  an  einem  anberen  Orte  gezeigt;  „Putat  (Colonus),“  fdjreibt 
2tngf)iera,  „regiones  has  (Pariae)  esse  Cubae  contiguas  et 
adhaerentes:  ita  quod  utraeque  sint  Tndiae  Gangetidis  con- 
tinens  ipsum  . . 

154  (©.  210.)  Sie  mistige  £anbf$rift  ben  2(nbren  23  er; 
nalbeg,  Cura  de  la  Villa  de  los  Palicios  (Historia  de 
los  Reyes  Catholicos  cap.  123).  Siefe  ©efcf)id;te  begreift 
bie  $aljre  1488  bin  1513.  Vernalbej  fatte  1496  ben  JMumbun, 
ain  er  oon  ber  §meiten  Steife  prüdfam,  in  fein  £>aun  aufgenommen. 
Sei)  fabe  burd)  bie  befonbere  ©itte  ben  $err n Sernau£;©ompann, 
bem  bie  ©efd)id)te  ber  ©onquifta  oiele  mistige  2lufflärungen 
oerbantt,  ju  ^arin  im  Sejember  ben  $af)ren  1838  biefe  £anb; 
fdjrift,  meldje  im  Vefif  meinen  berühmten  ^reunben,  ben  £>iftorio; 
grapsen  Son  $uan  Vaptifta  SOtunoj,  geraefen  ift,  frei  benufen 
tonnen. 

135  (©.  211.)  San  $ap  £orn  mürbe  auf  ber  ©spebition  ben 
©omenbabor  ©arcia  be  Soapfa,  meldje,  ber  ben  SOtagelfjaertn  folgeitb, 
nad)  ben  SOtoluffen  beftimmt  mar,  im  Februar  1526  oon  $rancinco 
be  §ocen  entbedt.  $nben  Soapfa  burd)  bie  SJtagelfjaennfclje  ©träfe 
fegelte,  tjatte  fid)  £>ocen  mit  feiner  ©araoele  ©an  Senaten  oon  ber 
^lotille  getrennt  unb  mar  bin  55°  füblidjer  Vreite  oerfdjlagett 
roorbett.  „Dijeron  los  del  buque  que  les  parecia  que  era  alli 
acabamiento  de  tierra“.  ^leurieu  behauptet,  §ocen  fjabe  nur 
ban  Cabo  del  buen  Successo  meftlicf)  oon  ber  ©taateninfel  ge; 
fefjen.  ©egen  ban  ©itbe  ben  16.  $af)rf)unbertn  mar  bereitn  roieber 
eine  fo  fonberbare  Hngemiffeit  über  bie  ©eftaltung  ben  Sanben 
oerbreitet,  baf  ber  ©ünger  ber  2traucana  glauben  tonnte, 
bie  -Stagetfiaennfcfe  Meerenge  fjabe  fid)  burd)  ein  ©rbbeben  unb 
burd)  §ebung  ben  ©eebobenn  gefcf loffen,  mogegen  3t  c o ft  a 


bam  $euerlanb  für  ben  Anfang  feinem  großen  fiiblidjen  $polarlam 
bem  Ijielt. 

156  (©.  211.)  Ob  bie  ^ftfjntenfjypottjefe,  nach  tüeld^er  bam 
oftafrifanifcpe  Vorgebirge  iprafum  ftcb  an  bie  oftafiatifcpe  Sanb; 
junge  non  £f)inä  anfcpliept,  auf  9Jtarinum  Stprium,  ober  auf  §ip; 
parcp,  ober  auf  ben  Vabplonier*©eleucum,  ober  nid^t  oietmefjr  auf 
ben  Slriftotelem,  De  Coelo  (II,  14),  jurüdgeführt  werben  foll,  f)abe 
id)  umftänblid)  an  einer  anberen  ©teile  erörtert. 

157  (©.  212.)  ^aolo  £omcanelli  war  alm  Slftronom  fo  aum= 
gejeicpnet,  bap  Vepairnm  Seprer  Vegiornontanum  ipin  1493  fein 
gegen  ben  Äarbinal  Vif'olaum  be  Cufa  gerichtetem  Vöert  De 
Quadratura  Circuli  jueignete.  ©r  fonftruierte  ben  großen 
©nomon  in  ber  $ircpe  ©anta  9Jiaria  üftonella  ju  glorenj  unb  ftarb 
1482  in  einem  Sllter  non  85  fahren,  ohne  bie  $reube  gehabt  ju 
haben,  bie  ©ntbedung  bem  Vorgebirge^  ber  guten  Hoffnung  burch 
2)iaj  unb  bie  bem  tropifchen  heilem  bem  neuen  Hontinentm  burd) 
^olutnbum  ju  erleben. 

1,8  (©.  213.)  ®a  ber  alte  Kontinent  non  bem  weftlicpen 
Cnbe  ber  QberifdEjen  £>cdbinfel  bim  jur  Äüfte  non  China  faft  130° 
Sfteribianunierfcpieb  jäplt,  fo  bleiben  ungefähr  230°  für  ben  Vaunt 
übrig,  ben  $olurnbum  würbe  ju  burdjfcpiffen  gehabt  paben,  wenn 
er  wollte  bim  Cathai  (China),  weniger,  wenn  er  nur  wollte  bim 
,3ipangi  ($apan)  gelangen.  £>er  hier  non  mir  bejeicpnete  SJteribiam 
unterfchieb  non  230°  grünbet  fid)  auf  bie  Sage  bem  portugiefifcpen 
Vorgebirgem  ©t.  Vincent  (long.  11°  20'  weftlicp  non  ^parim)  unb 
bem  weit  nortretenben  cpinefifdjen  llferm  bei  bem  ehemalm  fo  be= 
rühmten,  non  JMurnbum  unb  Stomcanelli  oft  genannten  £>afen  Outin= 
f a t)  (Vreite  30°  28',  Sänge  117°  47'  öftlicp  non  ^arim).  ©pnonpme 
für  Duinfap  in  ber  ^roninj  Sfcpefiang  finb  Äanfu,  ^angtfcpeufu, 
$ingfju.  0)er  afiatifdje  öftliche  SBeltpanbel  war  im  13.  ^apr; 
hunbert  geteilt  jwifdjen  Duinfap  unb  gaitun  (pngpai  ober 
ifeutpung),  welchem  ber  $nfel  gormofa  (bamaim  Sdmgfan)  gegem 
über  unter  25°  5'  nörblicher  Vreite  lag.  3)  er  2lbftanb  bem  Vor- 
gebirgem  ©t.  Vincent  non  .Qipangi  (Nippon)  ift  22  Sängengrabe 
geringer  wie  non  Buinfap,  alfo  ftatt  230°  53'  ungefähr  nur  209  °. 
Slufjallenb  ift  em,  bap  bie  älteften  2(ngctben,  bie  bem  Cratofthenem 
unb  ©trabo,  bem  oben  gegebenen  Vefultate  non  129°  für  ben 
DJieribianunterfcpieb  ber  oly.ou}jiv*q  burd)  jufällige  $ompenfationen 
bim  auf  10°  nafje  fommen.  ©trabo  fagt  gerabe  an  ber  ©teile,  wo 
er  ber  möglichen  Cjiftenj  non  jwei  gropen  bewohnbaren  $eftlänbern 
in  ber  nörblichen  Crbljälfte  gebeult,  bap  unfere  oly.oop.svr]  im 
^parallel  non  Xpinä  mehr  alm  V3  ^ ganjeit  Crbumfreifem  aus= 
macht.  -Utarinum  £prium,  burd)  bie  3)auer  ber  ©cpiffaprt  non 
sDh)om  £>orrnom  nach  $nbien,  burd)  bie  irrig  angenommene  Vidjtung 
ber  gröperen  2lcpfe  bem  ^afpifcpen  üDieerem  non  SBeften  nach  Öfien 
unb  bie  Ueberfcpäpung  ber  Sänge  bem  Sanbwegem  ju  ben  ©erern 
nerleitet,  gab  bem  alten  Kontinent  ftatt  120°  nolle  225°.  3)ie 
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d)inefifd)e  stifte  raurbe  baburd)  bt£>  511  ben  ©anbwichinfeln  not*; 
gerüdt.  jtolumbuä  stellt  bieg  3tefultat  natürlich  bem  be3  ^tole; 
mäuS  nor,  nach  welchem  Quinfap  nur  in  ben  öftücEjen  Seil  be3 
2lrd)tpel3  ber  Karolinen  fallen  würbe.  ^ßtolemäug  fept  nämltd)  im 
Sllmageft  bie  Jtüfte  ber  Sinne  auf  180°,  in  ber  ©eograpfjie  auf 
17  7 74°  . S)a  Kolumbus!  bie  ©cf)iffaf)rt  non  $berten  gu  ben  ©inen 
auf  120  °,  Soscanelli  gar  nur  auf  52°  anfddägt,  fo  tonnte  beiben, 
wenn  fie  bie  Känge  be3  STiitte Imeeres!  gu  ungefähr  40°  fchätjten, 
baso  fo  gewagt  fdjeinenbe  Unternehmen  allerbingg  ein  brevissimo 
camino  ^eifsen.  Sludj  -Dtartin  33ef)aim  fefjt  auf  feinem  Uö  eit  ap  fei, 
bem  berühmten  ©lobug,  welchen  er  1492  nollenbete  unb  welcher 
noch  im  SBehaimfchen  §aufe  31t  Nürnberg  aufbewahrt  wirb,  bie  Küfte 
non  ©hina  (ben  Shron  be3  Könige  non  Sltango,  ©am bat u 
unb  ©athup)  uur  100°  wefttich  non  ben  Agoren:  b.  i.,  ba  93e' 
haim  nier  ^ahve  in  $apal  lebte  unb  wahrfdjeinlich  non  biefem  fünfte 
ben  Slbftanb  regnet,  mieber  nur  119°  407  weftlid)  nom  Vorgebirge 
©t.  Vincent.  Kolumbus  mirb  mahrfcheintid)  23ehaim  in  Siffabon 
gefannt  haben,  100  beibe  non  1480  bid  1484  ftch  aufhielten.  Sie 
nieten  gans  unrichtigen  fahlen,  welche  man  in  alten  ©driften  über 
bie  ©ntbedung  non  Stmerifa  unb  bie  bamatä  nermutete  2lusb 
behnung  beg  ijftlichen  Slfiens  finbet , haben  mich  oeranlajjt,  bie 
Meinungen  be3  SOiittetatterg  genauer  mit  benen  beö  Uaffifd)en 
SUtertumS  31t  nergteichen. 

159  (©.  213.)  $on  weifjen  SRenfchen  ift  in  einem  Kanoe  5^ 
erft  befchifft  ber  öftlichfte  Seil  beg  ©titten  9)1  e er  es!,  als  Sllonfo 
üötartin  be  Son  33enito,  ber  ben  9Jteerhori3ont  mit  SBasico  Gurtes 
be  23atboa  am  25.  ©eptember  1513  auf  ber  Heinen  Sergfette  non 
Buarequa  gefehen,  einige  Sage  barauf  am  SfthmuS  3U  bem  Golfo 
de  San  Miguel  herabftteg,  ehe  33atboa  bie  abenteuerliche  geremonie 
ber  Sefipnahme  ausführte.  ©chon  fieben  9Jtonate  früher,  im 
Januar  1513,  melbete  Satboa  feinem  §ofe,  bajj  ba§  füblid)e  9Jteer, 
non  welchem  er  bie  ©ingeborenen  reben  hörte,  fehr  leicht  3U  be? 
fdjiffen  märe:  „mar  mmy  mansa  y que  nunca  anda  brava  como 
la  mar  de  nuestra  banda“  (de  las  Antilias).  Ser  9tame  Oceano 
Pacifico  mürbe  inbeö,  mie  ipigafetta  erzählt,  ber  Mar  del  Sur  (beö 
Balboa)  erft  non  9Hagelhaenö  gegeben,  ©chon  ehe  9)tagelf)aen§’ 
©ppebition  3uftanbe  fam  (10.  Sluguft  1519),  hatte  bie  fpanifche 
Regierung,  ber  eä  nicht  an  forgfamer  Shätigleit  fehlte,  im  9to= 
nember  1514,  gleichseitig  bem  ^ebrarias  Sanita,  ©ounerneur  ber 
^ßronins  Castilla  del  Oro  (ber  norbroeftlichften  non  ©übamerifa), 
unb  bem  großen  ©eemann  3uan  ®ia3  be  ©olis>  geheime  befehle 
erteilt;  bem  erfteren,  4 ©araoelen  im  Golfo  de  San  Miguel  bauen 
3U  laffen,  „um  ©ntbed'ungen  in  ber  neuentbedten  ©übfee  3U 
machen";  bem  sraeiten,  non  ber  öftlichen  Küfte  Slmerifaä  and  eine 
Deffnung,  abertura  de  la  tierra,  3U  finben,  um  in  ben  9tüd'en 
(ä  espaldas)  beä  neuen  Sanbeg,  b.  i.  in  ben  meerumfloffenen  wefb 
liehen  Seil  ber  Castilla  del  Oro,  3U  gelangen.  Sie  ©ppebition 
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beg  ©ölig  (Oktober  1515  big  2luguft  1516)  führte  toeit  gegen  ©üben 
unb  gut*  ©ntbedung  beg  3Uo  be  la  ^piata,  welcher  lange  9iio  be 
©ölig  genannt  mürbe. 

160  (©.  213.)  ©.  über  bie  geographifcf)e  Sage  ber  grnei  un= 
glüdlidjen  gnfeln  (©an  ^Sabto  lat.  1 6 0 ©üb,  long.  1353/4  0 
rueftlicb)  non  ^3arig;  ggla  be  Stburoneg  lat.  IO3/4  0 ©üb,  long. 
145°)  bag  Examen  crit.  T.  I,  p.  286  unb  üftaoarrete  T.  IV, 
p.  L1X,  52,  218  unb  267.  — Zu  f°  ruljutoollen  2Bappenaug= 
fd)müdungen  alg  roir  im  Septe  für  bie  -ftachfommen  beg  ©ebaftian 
be  ©leano  ermähnt  haben  (ber  SBelttugel  mit  ber  gnfchrift:  Primus 
circumdedisti  me),  gab  bie  grofie  Zeit  ber  ©ntbedungen  im  9taume 
mehrfache  SSeranlaffung.  Sag  SBappen,  melcljeg  bem  SMumbug, 
„um  feine  iperfon  bei  ber  91ad)melt  gu  oerfjerrlidjen,  para  subli- 
marlo“,  fd)on  ben  20.  9)iai  1493  gegeben  mirb,  enthält  bie  erfte 
Äarie  oon  2lmerifa:  eine  gnfelreihe,  bie  einem  ©olf  oorliegt. 
Äaifer  Jtarl  Y.  gab  bem  Siego  be  Orb  ag,  ber  fid)  rühmte,  ben 
Sultan  oon  Origaba  erftiegen  gu  haben,  bag  Söilb  biefeg  ke geP 
bergeg;  bem  @efd)id)tfd)reiber  Ooiebo,  melier  34  gahre  (oon 
1513  big  1547)  ununterbrochen  im  tropifc^en  2lmerila  lebte,  bie  oier 
frönen  ©terne  beg  fübli  djen  itreugeg  gu  2öappenfcf)tlbern. 

161  (©.  215.)  ©aetano  entbedte  eine  ber  ©anbrnidjinfeln 
1542.  Heber  bie  ©chiffafjrt  beg  Sort  gorge  9)?enegeg  (1526) 
unb  beg  2lloaro  be  ©aaoebra  (1528)  nad)  ben  llhas  de  Papuas 
f.  SSarrog,  Da  Asia  Dec.  1Y.  liy.  I,  cap.  16  unb  fftaoarrete 
T.  Y,  p.  125.  Sie  im  SBritifdfcn  SJUtfeum  aufbemaf)rte  unb  oon 
bem  gelehrten  Salrpmple  unterfud)te  £n)brograpl)ie  uon  gof). 
(1542)  enthält  Umriffe  oon  -fteuhollanb,  mie  aud)  bie  $artenfamm= 
lang  oon  gean  $alarb  aug  Steppe  (1552),  beren  erfte  ^enntnig 
mir  £>errn  ©oquebert  SJlonbret  oerbanten. 

lfi2  (©.  215.)  3Rach  bent  Sobe  oon  9Xenbana  übernahm  in 
ber  ©übfee  feine  burd)  perfönlichen  9)?ut  unb  grope  ©eifteggaben 
auggegeidptete  grau  Sofia  gfabella  23aretog  ben  Befehl  ber  ©p= 
pebition,  melche  erft  1596  enbigte.  — Duirog  führte  auf  feinen 
©Griffen  bie  ©ntfafgung  beg  ©eeraafferg  im  großen  ein,  unb  fein 
23eifpiel  mürbe  mehrfad)  befolgt.  Sie  gange  Operation  mar,  mie 
td)  an  einem  anberen  Orte  burch  bag  Zeugnig  beg  2llepanber 
oon  2lphrobifiag  ermiefeu,  fchon  im  3.  gafphunbert  nadh  unferei 
Zeitrechnung  befannt,  menn  aud)  mohl  nicht  auf  ©d)iffen  benutzt. 

lb3  (©.  217.)  Siefer  Völlig  ftarb  gur  Zd*  beg  mepifanifchen 
ftönigg  üdpapacatl,  meiner  oon  1464  big  1477  regierte,  ©in  2lb= 
fömntling  beg  üiegahualcopotl,  eineg  Sidjterfönigg,  mar  ber  gelehrte 
einf)eimifd)e  ©efchichtfchreiber  gernanbo  be  2lloa  gptilpodjitl,  beffen 
hanbfchriftliche  ©hronif  ber  ©fjichimefen  ich  1803  im  ipalafte  beg 
Sligefönigg  oon  ülRepito  gefehen  unb  bie  §err  ^regcott  fo  glüd= 
lieh  benutzt  hat.  Ser  agtefifdje  2tame  beg  ©efchichtfd)reiberg  ger= 
nanbo  be  2lloa  bebeutet  $anillengefid)t.  §err  Sernaup-Sompang 
hat  1840  eine  frangöfifdfe  Ueberfebung  beg  SJtanuffriptg  in  ^parig 
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brucfen  taffen.  — Sie  Nachricht  über  bie  langen  ©tefantenljaare, 
roetctje  ©abamofto  fammette,  finbet  fid)  in  9t amu fio  Vol.  1,  p.  109 
unb  in  ©rtjnäug  cap.  43,  p.  33. 

164  (©.  217.)  @g  ift  nach  ben  übereinftintmenben  geugniffen 
non  ^ernan  ©orteg  in  feinen  ^Berichten  an  Kaifer  Karl  V.,  non 
93ernait  Siag,  ©omara,  Oniebo  unb  £ernanbeg  feinem  gweifel 
unterworfen,  baf$  gur  $eit  ber  ©roberung  non  SJiontegumag  9ieid) 
in  feinem  Seite  non  ©uropa  9Jtenagerieen  unb  botanifdje 
©arten  (©ammtungen  lebenber  Xiere  unb  ^Bflangen)  entftanben 
waren,  bie  man  mit  benen  non  ^puaptepec,  ©hapultepec,  ^gtapa= 
lapan  unb  Xegcuco  hätte  nergteic^en  fönnen. 

165  (©.  220.)  Heber  bie  fonberbaren  $erfcf)iebenf)eiten  ber 
Bula  de  concesion  ä los  Reyes  Catholicos  de  las  Indias  des- 
cubiertas  y que  se  descubrieren  nom  3.  Sftai  1493  unb  ber  Bula 
de  Alexandro  VI  sobre  la  particion  del  Oceano  nom  4.  SJtai 

1493  (erläutert  in  ber  Bula  de  extension  nom  25.  ©ept.  1493) 
f.  Examen  crit.  T.  III,  p.  52  — 54.  ©etjr  nerfcfjieben  non  biefer 
Semarfationglinie  ift  bie  in  ber  Capitulacion  de  la  particion  del 
Mar  Oceano  entre  los  Reyes  Catholicos  y Don  Juan  Rey  de 
Portugal  nom  7.  $uni  1494  beftimmte  ©djeibungslinie,  370  le- 
guas  (gu  17  72  auf  einen  Sfequatorialgrab)  weftlict)  non  ben  Kap; 
nerbifdjen  Unfein.  Sie  letztgenannte , welche  gu  bem  SSerfauf  ber 
SJtotuffen  (de  el  Maluco)  an  Portugal  1529  für  bie  ©umme  non 
350  000  ©olbbufaten  geführt  fjat,  ftanb  in  feiner  23egiel)ung  mit 
magnetifdjen  unb  meteorotogifdjen  ^B^antafieen.  Sie  päpftlichen 
Semarfationglinien  nerbienen  aber  barum  f)ier  eine  genauere  Slm 
führung,  weil  fie,  wie  im  Sepie  erwähnt  ift,  einen  grofjen  ©influfj 
auf  bie  Söefirebungen  nad;  SSernollfommnung  ber  nautifchen  Slftro- 
nomie  unb  befonberg  ber  Sängen meifjoben  auggeübt  ^aben. 
9ted)t  merfwürbig  ift  eg  auch,  bafg  bie  Capitulacion  nom  7.  $uni 

1494  fdjon  bag  erfte  Seifpiel  non  ber  feften  $8egeid)nung  eineg 
9J?eribiang  burd)  in  Reifen  .eingegrabene  9J?arfen  ober  errichtete 
Sürme  gibt,  ©g  wirb  befohlen:  ,,que  se  haga  alguna  senal 
ö torre“  überall,  wo  ber  ©rengmeribian  non  ^Bol  gu  ^Bol  in  ber 
öftlidjen  unb  wefttichen  |>atbfugel  eine  gnfel  ober  einen  Kontinent 
burchfdmeibet.  $n  ben  Kontinenten  fott  bie  raya,  non  Siftang  gu 
Siftang,  burch  eine  Jteihe  fotcfjer  geicfjen  ober  Sürme  fenntlich  ge= 
macht  werben,  wag  atterbingg  fein  fteineg Unternehmen  gewefen  wäre! 

166  (©.  220.)  ©ehr  bemerfengwert  fcfjeint  mir  gu  fein , bafg 
ber  frühefte  ftaffifdje  ©d)riftfteller  über  ben  ©rbmagnetigmug,  3BiP 
tiam  ©ilbert,  bei  welchem  man  nicht  bie  geringfte  Kenntnig  ber 
d)inefifd)en  Sitteratur  nermuten  fann,  bocf)  ben  ©eefompafg  für  eine 
chinefifche  ©rfinbung  hält,  bie  9Jtarco  ^Boto  nach  ©uropa  gebracht 
habe:  „lila  quidem  pyxide  nihil  unquam  humanis  excogitatum 
artibus  humano  generi  profuisse  magis,  constat.  Scientia 
nauticae  pyxidulae  traducta  videtur  in  Italiam  per  Paulum 
Venetum,  qui  circa  annum  MCCLX  apud  Chinas  artem  pyxidis 
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clidicit.“  Sie  ©inführung  burd;  3D?arco  ^olo,  beffert  Reifen  in  bie 
Sahre  1271  big  1295  fallen,  ber  alfo  nach  Italien  gurüdf  ehrte,  atg 
©upot  be  Sßroniug  in  feinem  ©ebid)te  beg  ©eefompaffeg,  raie  ^acqueg 
be  Bitrp  nnb  Sante,  alg  eineg  längft  befannten  ^nftrumenteg  ge; 
bacfft  Ratten,  ift  burd)  nichts  Begrünbet.  ©he  Marco  5ßolo  abreifte, 
fcfjon  in  ber  Mitte  beg  18.  Qa^r^unbertg,  bebienten  fid)  Katalanen 
nnb  Magien  beg  ©eefompaffeg. 

167  (©.  121.)  9tach  neueren  $orfd)ungen  fanb  ©abotg  erfte 
$ahrt  nad)  2lmerifa  fdjon  1494  ftatt.  [2).  £>eraugg.] 

168  (©.  222.)  Sag  ßeugnig  über  ben  fterbenben  ©ebaftian  (Sabot 
f.  in  ber  mit  nieler  f)iftorifd)er  JÜritif  abgefafjten  ©d)rift  non  dibble, 
Memoir  of  Seb.  Cabot  p.  222.  „Man  fennt,"  fagt  Bibble, 
„mit  ©enauigfeit  meber  bag  Sobegjjahr  nod)  ben  Begräbnigort  beg 
großen  ©eefaljrerg,  ber  ©rojjbritannien  faft  einen  Kontinent  gefd)enft 
nnb  ohne  ben  (mie  ohne  ©ir  Malter  Valetglj)  nielleidjt  bie  englifd)e 
©prad)e  nicht  non  nieten  Millionen  ber  Bemohner  Stmerifag  gefprodjett 
mürbe."  — Heber  bie  Materialien,  nacf)  benen  bie  Bariationgfarte 
beg  Sttonfo  be  ©anta  ©rüg  fonftruiert  mar,  mie  über  bie  Bariationg; 
fompaffe,  bereu  Vorrichtung  fdjon  gugleid)  ertaubte,  ©onnenfjohen 
gu  nehmen,  f.  -Jtanarrete,  Noticia  biografica  delCosmo- 
grafo  Alonso  de  Santa  Cruz  p.  3 — 8.  Ser  erfte  Bariationg; 
fompaf)  mar  fcffon  nor  1525  non  einem  funftreidjen  2lpotf)efer  aug 
©enitta,  $elipe  ©uillen,  guftanbe  gebracht.  Sag  Beftreben,  bie 
Dichtung  ber  magnetifchen  Seflinationgfurnen  genauer  fcnnen  gu 
lernen,  mar  fo  grof,  bah  1585  $uan  SQDme  tnit  ^rancigco  ©alt 
btoj}  beghalb  non  Manila  nach  Slcaputco  fdhiffte,  um  ein  non  ihm 
erfunbeneg  Seflinationginftrument  in  ber  ©übfee  gu  prüfen. 

169  (©.  222.)  Siefe  nier  magnetifchen  Sinien  ohne  2lbmeid)ung 
haben  £al(ep  burd)  bie  ©treitigfeiten  gmifdjett  §enrp  Bonb  unb 
Bedborrora  auf  bie  Sheorie  non  nier  magnetifchen  flöten  geführt. 

170  (©.  223.)  $n  ber  gemctfdgten  unb  falten  gone  ift  biefe 
Krümmung  ber  ^fothermen  gmifchen  ben  meftlichen  lüften  non 
©uropa  unb  ben  öftlichen  lüften  non  üftorbamerifa  allerbingg  alb 
gemein,  aber  im  inneren  ber  Sropengone  taufen  bie  $fothermen  bem 
Itequator  faft  parallel;  unb  in  ben  rafd)en  ©d)lüffen,  gu  benen 
fich  Ä'otumbug  nerleitet  fielet,  blieben  unbeachtet  bie  Unterziehe 
beg  ©ee;  unb  Sanbflimag  mie  ber  Oft--  unb  Meftfüften,  ber  ©in- 
flufg  ber  Breite  unb  ber  Minbe,  bie  über  Slfrifa  megmehen.  (Bergt, 
bie  merfraürbigen  Betrachtungen  über  bie  Jllimate,  meld)e  in  ber 
Vida  del  Almirante  cap.  66  gufammengeftellt  finb.)  Sie  frühe 
Slfjnung  beg  ^olumbug  non  ber  Krümmung  ber  Sföt^evmen  im 
Btlantifdjen  Dgean  mar  mohl  begrünbet,  menn  man  fie  auf  bie 
aufiertropifdhe  (gemäßigte  unb  falte)  gone  befdjränft. 

171  (©.  223.)  Ser  2tbmirat,  fagt  $ernanbo  ©oton  (Vida 
del  Alm.  cap.  58),  fd)rieb  bem  Umfang  unb  ber  Sichtigfeit  ber 
Mctlber,  metche  bie  Sfüden  ber  Berge  bebedten,  bie  nieten  erfrifdjem 
ben,  bie  Suft  abfüljlenben  Gegengriffe  31t,  benen  er  auggefe|t  mar, 


328 


folange  er  längg  ber  $üfte  t)on  gamaifa  ^infegelte.  ©r  bemerft 
bei  biefer  ©elegenljei t in  feinem  ©djiffgjournale,  bafj  „normale  bie 
Söaffermenge  ebenfo  grofj  mar  auf  -Stabeira,  auf  ben  fanarifdjen 
unb  Slgorif d)en  $nfeln;  aber  bafj  feit  ber  $eit,  mo  man  bie  33äume 
abgebauen  bot,  raeld)e  ©Ratten  oerbreiteten,  bie  Stegen  bafelbft  üiet 
feltener  gemorben  finb/;.  SDiefe  SBarnung  ift  brei  unb  ein  fjalbeg 
^abrbunbert  faft  unbeachtet  geblieben. 

172  (©.  223.)  S)ie  $nfcbrift  non  3lbulig,  faft  anbertbalb; 
taufenb  3abre  älter  alg  3lngl)iera,  fpricfjt  non  „abeffinifebem  ©djnee, 
in  ben  man  big  an  bie  $niee  oerfinft". 

173  (©.  224.)  fieonarbo  ba  SSinci  fagt  non  biefem  Verfahren 
febr  fd)ön:  questo  e il  methodo  da  osservarsi  nella  ricerca  de’ 
fenomeni  della  natura.  S)ie  meiften  pbpfifalifeben  Arbeiten  beg 
fieonarbo  ba  21inci  finb  non  1498. 

174  (©.  224.)  2Bie  grofj  bie  2lufmerffamfeit  auf  Staturerfdjei-' 
nungen  non  früher  $eit  an  bei  ben  ©eeleuten  geraefen  ift,  erfennt 
man  and)  in  ben  ölteften  fpanifeben  33erid)ten.  SDiego  be  fiepe  §.  33. 
fanb  1499  (mie  ein  geugnig  in  bem  figfalifdjen  ^rojeffe  gegen  bie 
(Erben  non  ©briftopb  ^olumbug  eg  ung  lehrt)  mitteig  eineg  mit 
Älappenoentilen  oerfebenen  ©efäfjeg,  raeldjeg  ficb  erft  am  -DUteereg; 
hoben  Öffnete,  bafj  meit  non  ber  SJtünbung  beg  Drinofo  eine  fecbS 
$aben  bide  ©djicbt  filmen  Sßafferg  bag  ©al^raaffer  bebedt.  Äolumbitg 
fdjöpfte  im  ©üben  ber  $nfel  Snba  mildnoeifjeg  ©eemaffer  („meifj, 
alg  märe  9)iebl  bineingeftreut“),  um  eg  in  $lafd)en  mit  nach  ©pa= 
nien  gu  nehmen,  $d)  war  ber  fiängenbeftintmungen  megen  an 
benfelben  fünften,  unb  eg  b°i  ntidb  munber  genommen,  baf)  bem 
alten  erfahrenen  2lbmiral  bie  auf  Untiefen  fo  gemöbnlidje  trübe, 
mifebmeifje  $arbe  beg  ©eemafferg  eine  neue,  unermartete  ©rfd)ei; 
nung  höbe  fein  fönnen.  — äßag  ben  ©olfftrom  felbft  betrifft,  ber 
alg  ein  iüidt)tigeg  fogmifd)eg  ^PböKomen  3n  betrachten  ift,  fo  maren 
bie  Söirfungen  begfetben  fdjon  lange  oor  ber  ©ntbedung  non  3lmerifa 
auf  ben  Slgorifcben  unb  Atanarifdjen  Unfein  burd)  2lnfd)memmung 
oon  33ambugrobr,  ^inusftäntmen  unb  fonberbar  geftalteten  Seid)- 
namen  aug  ben  filntillen,  ja  felbft  bureb  bie  unmillfiirlicbe  Sanbung 
non  frembeit  SJtenfcben  in  $anoen,  „bie  nie  untergeben  fönnen", 
oielfad)  beobadjtet  morben.  5)lan  febrieb  biefelben  aber  bamafg 
atfein  ber  ©tärfe  non  Söeftftürmen  gu,  ohne  bodj  bie  non  ber  Stidp 
tung  ber  Sßinbe  ganj  unabhängige  $8emegung  ber  Söaffer,  bie  gt eidp 
fam  rüdmirfenbe  Qinflepion  beg  pelagifdjen  ©tromeg  gegen  Dften  unb 
©üboften,  b.  b-  ben  $mpulg  31t  erfennen,  roefeber  alljährlich  tropifc^c 
$rüdjte  ber  2Intillen  ben  irifeben  unb  norraegifeben  lüften  gufübrt. 

17:’  (©.  226.)  2)ie  ©giften^  beg  ©argaffomeereg  in  ber  big^er  be; 
fdjriebenen  SDöeife  ift  non  bem  Sßeltreifenben  unb  23otanifer  Dr.  Otto 
Stunde  nödig  in  2lbrebe  gefteftt  morben.  [2).  |>eraugg.] 

176  (©.  226.)  2llonfo  be  ©rcilla  §at  in  ber  Araucana 
bie  ©teile  beg  ©arcilafo  nacbgealjint:  Cliraas  passe,  müde  eon- 
stelaciones. 
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177  (©.  227.)  iftacf)  bcn  Gegebenheiten,  bie  2lngf)iera  Dec. 
II,  lib.  X,  p.  204  unb  Dec.  III,  lib.  X,  p.  232  anführt,  mujs  bie 
©teile  ber  Oceanica  be§  Slnghiera,  welche  oott  ben  -Dtagelhaenö; 
f cf) en  äöolfen  Ijanbelt,  §it)ifcf;en  1514  unb  1516  gefchrieben  worben 
fein.  2lnbrea  ©orfali  befchreibt  auch  *n  einem  Griefe  an  ©iuliano 
be’  äftebici  bie  freisförmige  translatorifclje  Gewegung  non  „due 
nugolette  di  ragionevol  grandezza“.  Ser  ©tern,  ben  er  gwifd)en 
Nubecula  major  unb  minor  abbtlbet,  fcheint  mir  ß Hydrae.  Heber 
^etruö  Sheobori  uott  ©mben  unb  £>outman,  ben  ©cf)üler  bes>  307athe= 
matifers)  ^lanciug,  f.  einen  ^tftorifc^en  Sluffat)  non  D Iber 3 in 
©chuhmacherö  Jahrbuch  für  1840  ©.  249. 

178  (6.  229.)  ^ch  habe  an  einem  anberen  Orte  bie  gweifel, 
welche  mehrere  berühmte  Kommentatoren  bes>  S a n t e in  neueren 
feiten  über  bie  quattro  stelle  geäußert,  gu  löfen  gefixd)t.  Um 
bas>  Problem  in  feinem  gangen  Umfang  gu  faffen,  mufs  bie  ©teile 
Io  mi  volsi . . . (Purgat.  I,  v.  22—24)  mit  ben  anberen  ©teilen: 
Purg.  I,  y.  37,  VIII,  v.  85—93,  XXIX,  v.  121,  XXX,  v.  97, 
XXXI,  v.  106  unb  Inf.  XXVI,  v.  117  unb  127  oerglicf)en  werben. 
Ser  SJtailänber  2tftronom  be  Safaris  tneft  bie  brei  facelle  (Di  che’l 
polo  di  quä  tutto  quanto  arde  unb  weldje  untergehen,  wenn  bie 
oier  ©terne  beS  KreugeS  aufgehen)  für  SanopuS,  Sldjernar  unb  $oma= 
tjaut.  S^h  habe  uerfucht,  bie  ©chwierigfeiten  burch  bie  nachfolgenben 
Getracfjtungen  gu  löfen:  „Le  mysticisme  philosophique  et  reli- 
gieux  qui  penetre  et  vivifie  Pimmense  coniposition  du  Dante, 
assigne  a tous  les  objets,  a cöte  de  leur  existence  reelle  ou 
materielle,  une  existence  ideale.  C’est  comine  deux  mondes, 
dont  l’un  est  le  reflet  de  l’autre.  Le  groupe  des  quatre  etoiles 
represente,  clans  l’ordre  moral,  les  vertus  cardinctles : la  pru- 
dence,  la  justice , la  force  et  la  temperance;  eiles  meritent 
pour  cela  le  nom  de  „saintes  lumieres,  lud  sanft “.  Les  trois 
etoiles  „qui  eclairent  le  pole“,  representent  les  vertus  theolo- 
gales:  la  foi,  l’esperance  et  la  charite.  Les  premiers  de  ces 
etres  nous  revelent  eux-memes  leur  double  nature;  ils  chan- 
tent:  „Ici  nous  sommes  des  nymphes,  dans  le  ciel  nous 
sommes  des  etoiles;  Noi  sem  qui  Ninfe,  e nel  ciel  semo  stelle .“ 
Dans  la  Terre  de  la  verite , le  Paradis  terrestre,  sept  nymphes 
se  trouvent  reunies:  „In  cerchio  le  facevan  di  se  claustro  le 
sette  Ninfe  “ C’est  la  reuiiion  des  vertus  cardinales  et  theo- 
logales.  Sous  ces  formes  mystiques,  les  objets  reels  du  firma- 
ment,  eloignes  les  uns  des  autres,  d’apres  les  lois  eternelles 
de  la  Mecanique  celeste , se  reconnaissent  a peine.  Le  monde 
ideal  est  une  libre  creation  de  Paine,  le  produit  de  Pinspi- 
ration poetique.“ 

179  (0.  229.)  Sa  bie  ©terne  a unb  y be3  füblichen  Kreugeö 
faft  einerlei  ©erabauffteigung  haben,  fo  erfcheint  bas>  Kreug  fenf = 
recht,  wenn  ed  burcl)  ben  -Utteribian  geht;  aber  bie  ©ingeborenen 
oergeffen  nur  gu  oft,  bafj  biefe  £>immelsuhr  jeben  Sag  um  3'  56" 
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ooreilt.  — Sitte  Beregnungen  über  baS  Sidjtbarfein  füblidjer  (Sterne 
in  uörblicfjen  Breiten  oerbanfe  ich  ben  freunbfd)aftlid)en  Mitteilungen 
beS  ^errn  Dr.  ©alle,  ber  guerft  ben  Planeten  non  le  Berrier  am 
Fimmel  aufgefunben.  „3)ie  ttnfidjerheit  ber  Berechnung,  nach 
meldjer  ber  Stern  a beS  füblidjen  ßreugeS,  mit  Stüd ficht  auf  Ste; 
frattion,  für  52°  25'  nörblicher  Breite  um  baS  $ahr  2900  oor  ber 
djriftlidjen  Zeitrechnung  anfing  unfidjtbar  gu  raerben,  fann  oielleidd 
mehr  als  100  Zaljre  betragen,  unb  mürbe  fid;  auch  bei  ftrengfter 
Bered;nungsform  nicht  gang  beseitigen  laffen,  ba  bie  eigene  Bemeguitg 
ber  $i£fterne  für  fo  lange  Zeiträume  moljl  nicht  gleichförmig  ift. 
2)ie  eigene  Beilegung  non  a Crncis  beträgt  etraa  V3  Setunbe  jähr^ 
lieh,  meift  im  Sinne  ber  Steftafgenfion.  Bon  ber  burd;  Bernadp 
läffigung  berfelben  ergeugten  Unficherheit  ftel;t  gu  ermarten,  bafg 
fie  bie  obige  Zeitgrenge  nidjt  überftetge." 

180  (S.  232.)  2)ie  Königin  fdjreibt  an  5toIumbuS:  Nosotros 
mismos,  y no  otro  alguno , habemos  visto  algo  del  libro  que 
nos  dejästes  (ein  Steifejournal,  in  bem  ber  mifdrauifche  Seemann 
alle  numerifdjen  Eingaben  oon  Breitengraben  unb  £)iftangen  toeg; 
gelaffen  hatte):  quanto  mas  en  esto  platicamos  y vemos,  cono- 
cemos  cuan  gran  cosa  ha  seido  este  negocio  vuestro  y que  ha- 
bet* sabido  en  ello  mas  que  nun  ca  se  pensö  que  pudiera  saber 
ninguno  de  los  nacidos.  Nos  parece  que  seria  bien  que  lleva- 
sedes  con  vos  un  buen  Estrologo , y nos  parescia  que  seria 
bueno  para  esto  Fray  Antonio  de  Marchena,  porque  es  buen 
Estrologo  y siempre  nos  pareciö  que  se  comformaba  con  vuestro 
parecer.  tiefer  Marchena  ift  ibentifd)  mit  $rai)  $uan  $ereg, 
bem  ©uarbian  beS  itlofterS  be  la  Stabiöa,  in  rcelchem  JtolumbuS 
in  feiner  Slrmut  1484  bie  SJtönche  „für  fein  $inb  um  Brot  unb 
äßaffer  anfprad)".  — S)ie  aftronomifchen  ©phemeriben  nennt  $o= 
lumbuS  eine  vision  profetica  in  einem  Briefe  an  bie  Cbristianissi- 
mos  Monarcas  aus  Zatnaifa  oont  7.  Zuli  1503.  — £>er  portu* 
giefifche  Slftronom  Stur;  Valero,  auS  (Siibilla  gebürtig,  oon  $arl  V. 
1519  gugleich  mit  SltagelhaenS  gum  Caballero  de  la  Orden  de 
Santiago  ernannt,  fpielte  eine  michtige  Stolle  in  ben  Zurüftungen  gu 
93tagelhaen§  Sßeltumfegelung.  ©r  hatte  eine  eigene  Slbhanblung  über 
bie  Sängenbeftimnumgen  für  SJtagelljaenS  angefertigt,  oon  meldjer  ber 
grofje  ©efdjidjtfchreiber  BarroS  einige  Kapitel  hanbfcfjriftlid;  befafB, 
roahrfcheinlid)  biefelbe,  meldhe  1535  in  Seoitta  bei  3°0ann  ©form 
berger  gebrudt  morben  ift.  Stauarrete  hat  baS  Buch  felöft  in 
Spanien  nidjt  auffinben  tonnen,  lieber. bie  oier  Sängenmethoben, 
bie  Valero  burch  (Eingebung  feinet  Demonio  familiär  befafl,  fiehe 
£errera  Oec.  II,  lib.  II,  cap.  19  unb  Stauarrete  T.  V, 
p.  LXXYII.  Später  madjte  ber  ^oSmograpl;  Sllonfo  be  Santa  ©rüg, 
berfelbe,  melcher  (raie  ber  Slpotljefer  auS  Seoitta,  Felipe  ©willen, 
1525)  bie  Sänge  burch  bie  Bariation  ber  Sltagnetnabel  gu  beftimmen 
oerfuchte,  unausführbare  Borfchläge,  gu  bemfelben  Z113^  burch 
ilebertragung  ber  Ze^  3U  gelangen;  aber  feine  ©hronometer 
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waren  Sanb;  unb  Sßafferuhren,  diäberwerfe  burd)  ©emidjte  bewegt, 
ja  felbft  „in  Del  getränfte  Mochte",  bie  in  fehr  gleicher  .geitbauer 
abbrannten!  — $igafetta  (Transunto  del  Trattato  cli 
Navigazione  p.  219)  empfiehlt  -Dtonbhöhen  im  ÜDJeribian.  Von 
ben  Sunarlängenmetfjoben  [agt  2lmerigo  Vefpucci  fe^r  nab  unb 
wahr:  ber  Vorteil,  welchen  fie  gewähren,  entspringe  au§  bem  corso 
piü  leggier  de  la  luna. 

181  (0.  233.)  SDie  amerifaitifche  SJtenSdjenraffe,  eine  unb  bxe  - 
felbe  non  65°  nörblicher  bis»  55°  fiiblicher  Breite,  ging  nom  $agb 
leben  nicf)t  burd)  bie  0tuSe  be3  ^irtenlebenö  gum  Slderbau  über. 
SDiefer  UmStanb  ift  um  So  merfwiirbiger,  ab  ber  Vifon,  non  welchem 
ungeheure  gerben  umfjerSchwärmen , ber  gähmung  fä^ig  ift  unb 
nie!  3)fildj  gibt.  Vßenig  beachtet  ift  bie  9ta  d)ri  cf)  t , bie  man  in 
©ornara  lieSt  unb  nach  ber  im  2torbmeften  non  2Jle£ifo  unter  40° 
Breite  nod)  im  16.  $af)rf)unberte  ein  Volföftamm  lebte,  beffen 
größter  9ieicl)tum  in  gerben  gegähnter  33iSonö  (bueyes  con  una 
giba)  beftanb.  Von  bieSen  Vieren  erhielten  bie  ©ingeborenen  Stoff 
gur  Vefleibuitg,  Speiie  utiö  Stranf,  wafjrSdjeinlicl)  Vlut;  benn  bie 
Abneigung  gegen  Vtild),  ober  wenigftenä  ber  9tid)tgebraud)  berSelben, 
Steint,  nor  ber  2lnfunft  ber  ©uropäer,  allen  ©ingeborenen  beö 
neuen  Montinent3  mit  ben  Vewohnern  non  ©hina  unb  Mochindjina 
gemein  geweSen  gu  fein.  2lderbings>  gab  e3  non  je^er  in  bem  ge- 
birgigen Steile  non  Quito,  Speru  unb  ©hile  gerben  gafpner  Samaö. 
SDiefe  gerben  waren  aber  ber  9teid)tum  non  Golfern,  welche  an- 
gefiebelt  fiel;  mit  ber  Kultur  be3  Vobenä  beschäftigten;  in  ben  Mor- 
bideren non  Sübamerifa  fanb  man  feine  £>irtennölfer,  fein 
£irtenleben.  2Ba3  finb  bie  „gegaumten  £irfd)e"  bei  ber  Spunta 
be  S.  Helena,  bereit  id)  ©rwähnung  finbe  in  ^errera  Dec.  II, 
lib.  X,  cap.  6?  SDiefe  ^irfd)e  Soden  9Jcilcf)  unb  Mäfe  gegeben  hüben: 
ciervos  que  dan  leche  y queso  y se  crian  en  casa!  2lu3  weldjer 
Quelle  ift  bieSe  -Kotig  geSdjöpft?  Sie  fann  au§  einer  Verwechselung 
mit  ben  geweih=  unb  §orntoSen  £amas>  ber  falten  Vergregion  ent-' 
ftanben  Sein,  non  benen  ©arcilaSo  behauptet,  baf  fie  tu  ^Peru, 
befonbers»  auf  ber  Hochebene  beö  ©adao,  gum  SPStügen  gebraucht 
würben.  SDiefe  Slnwenbung  fcheint  wohl  nur  eine  feltene  2lus»= 
nähme,  eine  Sofalfitte  geweSen  gu  Se^-  Qemt  im  allgemeinen 
war  ber  amerifaniScpe  SDienSchenftamm  burch  Vtangel  non  £>a Un- 
tieren charafterifiert,  wa3  auS  ba3  Familienleben  tief  eim 
wirfte. 

182  (S.  234.)  lieber  bie  Hoffnung,  weldje  Sutper  bei  ber  2lu3= 
führung  feineg  grofen  freifinnigen  SBerfes  guerft  norgugsweiSe  auf 
bie  jüngere  ©eneration,  auf  bie  Fugeitb  ®eutfd)Ianb3  fepte,  f.  bie 
merfwürbigen  2leu^erungett  in  einem  Vriefe  nom  Üdionat  Funi 
1518. 

183  (S.  234.)  $cp  pabe  an  einem  anberen  Orte  gegeigt,  wie 
bie  Menntnis»  ber  ©poche,  in  weldjer  Vefpucci  gum  föniglichen  Ober; 
piloten  ernannt  würbe,  allein  fepon  bie  guerft  non  bem  2lftronotnen 


332 


©djoner  in  Nürnberg  1533  erfonnene  Slnflage  rotberlegt , baff  SSe* 
fpucci  bie  Söorte  Terra  di  Amerigo  liftig  in  bie  non  ihm  um= 
geönberten  Äüftenfarten  eingefdjrieben  habe.  Sie  l)of)e  Sichtung, 
melche  ber  fpanifc^e  §of  ben  hpbrographifchen  unb  aftronomifchen 
^enntniffen  beg  Slmerigo  Slefpucci  fünfte,  leuchtet  beutlicf)  fjeroor 
aug  ben  SSorfd^riften  (Real  titulo  con  extensas  facultades) , bie 
ihm  gegeben  mürben,  alg  man  ihn  am  22.  SO^ärg  1508  ginn  Piloto 
major  ernannte.  (Er  mirb  an  bie  ©pi£e  eineg  magren  Deposito 
hydrografico  geftellt  unb  folt  für  bie  Casa  de  Contratacion  in 
©enilla,  ben  (Eentralpunft  aller  ogeanifdjen  Unternehmungen,  eine 
allgemeine  $üftenbefcl)reibung  unb  ein  $ofitiongnergeid)nig"(Padrori 
general)  anfertigen,  in  bem  jährlich  alleg  neu  (üntberite  nac£)gu= 
tragen  märe.  Slber  fdjon  1507  ift  ber  Slarne  Americi  terra  non 
einem  Spanne,  beffen  (Ejifteng  bem  SSefpucci  gemifj  unbefannt  ge= 
blieben  mar,  oon  bem  (Geographen  SBalbfeemütler  (Sltartinug 
£>placomt)lug)  aug  ^reiburg  im  Slreiggau,  bem  $orflef)er  einer 
Sruderei  gu  ©t.  Sie  in  Lothringen  in  einer  fleinen  äßeltbefd;rei= 
bung:  Cosmographiae  Introductio,  insuper  quatuor 
Americi  Yespucii  N avigation  es  (impr.  in  oppido  S. 
Eeodati  1507),  für  ben  neuen  Kontinent  uorgefchlagen  morben. 
Stingmann,  ^profeffor  ber  Äostnographie  in  £3afel  (befannter  unter 
bem  Stauten  ^philefiug),  foplacomplug  unb  ber  ^ßater  (Gregoriug 
Steifch,  öerauggeberber  M argarit  a philosophica,  maren genaue 
$reunbe.  $n  ber  lebten  ©cfjrift  finbet  fich  eine  Slbhanblung  beg 
Öplacomplug  über  Slrdjiteftur  unb  ‘ißerfpeftioe  oon  1509.  Laurentiug 
s,ßhrifiug  in  3Jtet$,  ein  greunb  beg  £>placomplug  unb  mie  biefer  non 
bem  mit  SSefpucci  in  Slriefmechfel  ftehenben  tpergog  Sienatug  oon 
Lothringen  befdjübt,  nennt  ben  tpplacomplug  einen  Sßerftorbenen 
in  ber  ©trapurger  Sluggabe  beg  Sßtolemäug  oon  1522.  Sie  in 
biefer  Sluggabe  enthaltene,  oon  §placomplug  gegeichnete  Äarte  beg 
neuen  ^ontinentg  bietet  gum  erftenmal  in  ben  Sluggaben  ber 
(Geographie  beg  iptolemäug  ben  Stauten  America  bar.  Stach 
meinen  Unterfliegungen  mar  inbeg  fchon  graei  3ahre  früher  eine 
Sßeltfarte  oon  betrug  Slpianug  erfd)ienen,  melche  einmal  beg 
(Eamerg  Sluggabe  beg  ©olinug,  ein  gmeiteg  SJtal  ber  SSabianifdjen 
Sluggabe  beg  Sltela  beigefügt  ift  unb,  mie  neuere  chinefifche  harten, 
ben  ^fthmug  non  Manama  burdjbrochen  barftellt.  ©ehr  mit  Un- 
recht fyat  man  eljemalg  bie  je|t  in  Sßeintar  befinbliche  starte  aug 
ber  (Ebnerfchen  S3ibIiotf)ef  gu  Stiirnberg  non  1527  unb  bie  banon 
nerfchiebene,  non  (Gi'iffefelb  geftochene,  beg  Siego  Siibero  non  1529 
für  bie  älteften  harten  beg  neuen  Jtontinentg  gehalten.  SSefpucci 
hatte  mit  $uan  be  fa  Sofa,  beffen,  nolle  fechg  ^ahre  nor  beg 
Äolumbug  Sobe,  1500  im  Puerto  be  ©anta  Sltaria  gegeichnete 
Jtarte  ich  guerft  befannt  gemacht  hQbe,  in  ber  (Eppebition  non  Sllonfo 
be  tpojeba  1499  bie  lüften  non  ©iibamerifa  befudjt,  ein  nach 
(Ehriftoph  Äolumbug’  britter  Steife.  Slefpucci  hätte  gar  feinen  3raed 
haben  fönnen,  eine  Steife  uom  ^al;re  1497  gu  fingieren,  ba  er 


fowofjl  alg  Kolumbus  big  an  ihren  Xob  feft  überzeugt  gewefen  finb, 
nur  Xeile  beg  öftlic^en  SlfienS  berührt  gu  haben.  (Bergt.  ben  Brief 
beg  Kotumbug  an  ben  Spapft  Sllejanber  YJ.  oorn  Februar  1502  unb 
einen  anberen  an  bie  Königin  ^fabelta  oorn  $uli  1503  in  Sta; 
oarrete  T.  I,  p.  304.  T.  II,  p.  280,  rate  Befpuccig  33rief  an 
$ier  $rancegco  be’  Sltebici  in  Banbini,  Yifca  e Lettere  di 
Amerigo  Yespucci  p.  66  unb  83.)  ^Sebro  be  SebeSnta,  ^pifot 
beS  Kotumbug  auf  ber  brüten  Steife,  fagt  noch  1513  in  bem  Br°: 
geffe  gegen  bie  ©rbett,  „ba{$  man  ^ ar  ia  für  einen  Seit  non  Slfien 
halte,  la  tierra  firme  que  dicese  que  es  de  Asia.“  SDie  oft 
gebrauchten  ^pertphrafen  Mondo  nuovo,  alter  Orbis,  Colonus  novi 
orbis  repertor  ftefjen  bamit  nicht  in  SBiberfprud),  ba  fie  nur  auf  nie 
oorher  gefehene  ©egenben  beuten  unb  ebenfo  non  ©trabo,  SJtela, 
Sertullian,  Sfibor  non  ©eoilla  unb  ©abamofto  gebraucht  raerben. 
Stoch  mehr  als»  20  $al)re  nach  bent  'Sobe  Befpucci,  ber  1512 
erfolgte,  ja  bis  gu  ben  Berleumbungen  non  ©d)oner  im  Opus- 
culum  geographicum  1533  unb  non  ©eroet  in  ber  Sponer 
Sluggabe  ber  ©eograptjie  beg  ^ptolemäug  trau  1535  finbet  man  feine 
Klage  gegen  ben  Florentiner  Seefahrer,  ©ht'ifioph  Kolumbug  nennt 
ihn  ein  $ahr  oor  feinem  Xobe  einen  Sliann  „oon  bem  unbefchob 
tenften  ©hcirafter  (mucho  hombre  de  bien),  alleg  Bertraueng 
raürbig,  immer  geneigt  ihm  nützlich  gu  fein",  ©benfo  raohlraollenb 
für  Befpucci  finb  $ernanbo  ©olon,  raeldher  bag  Seben  feineg  Baterg 
erft  gegen  1535,  oier  $ahre  oor  feinem  £obe,  in  ©eoilla  abfafüe 
unb  mit  $uan  Befpucci,  bem  Steffen  beg  Slmerigo,  1524  ber  aftro^ 
nomifcl;en  $unta  gu  Babojog  unb  ben  Berhanblungen  über  ben  Be^- 
fiü  ber  SJtoluffen  beiraohnte;  Sßetrug  SDtartpr  be  Slnghiera,  ber  per= 
fönliclje  $reunb  beg  Stbmiralg,  beffen  Briefraechfel  big  1525  reicht; 
Doiebo,  ber  alleg  auffudft,  raag  ben  Stuf  beg  Kolumbug  oerminbern 
fann;  Stamufio  unb  Per  grojie  ©efchid)tfd)reiöer  ©uicciarbini. 
SBenn  Slmerigo  abfictfilid)  bie  geitepodjen  feiner  Steifen  hätte  oer-' 
fälfchen  raollen,  fo  mürbe  er  fie  miteinanber  in  Uebereinftimmung 
gebracht  haben,  nicht  bte  erfte  Steife  fünf  SJtonate  nach  bem  Sin-' 
tritt  ber  streiten  geenbigt  haben.  ®ie  gahtenoerwirrungen  in 
ben  oielett  Ueberfe^ungen  feiner  Steifen  finb  nicht  ihm  gugufdjreiben, 
ba  er  feinen  biefer  Berichte  felbft  herauggegeben.  ©olcfje  fahlem 
oerwechfelungcn  raaren  übrigeng  in  ben  S)rudfd)riften  beg  16.  $ahr: 
hunbertg  feljr  gewöhnlich.  Doiebo  hatte  alg  ©belfnabe  ber  Königin 
ber  Slubteng  beigewohnt,  in  welcher  ^erbinanb  unb  Sfabella  1493 
ben  Slbmiral  nach  feiner  erften  ©ntbedünggreife  in  Barcelona  pomp= 
haft  empfingen,  ©r  hat  breimal  brucfen  laffen,  bafj  bie  Slubieng 
im  $ahre  1496  ftattfanb,  ja  fogar,  baf?  Slmerifa  1491  entbed't  würbe, 
©ontara  läfjt  bagfelbe,  nicht  mit  Ziffern,  fonbern  mit  Sßorten 
brucfen  unb  fet$t  bie  ©ntbecfung  ber  Sierra  firme  oon  Slmerifa  in 
1497 , alfo  genau  in  bag  für  ben  Stuf  beg  Slmerigo  Befpucci  fo 
oerhängnigoolle  $ahr.  $ür  bag  gang  fchulblofe  Benehmen  beg  $lo; 
rentinerg,  ber  nie  bent  neuen  Kontinente  feinen  Stauten  beigulegen 
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perfudji  §ai , aber  burcb  feine  iKuhmrebigfeit  in  ben  ^Berichten  an 
ben  ©onfaloniere  fßiero  ©oberini,  an  ^ierfrancesco  be’  BDtebici  unb 
an  §ermg  Renatus  II.  non  Lothringen  bas  Unglücf  gehabt  fjat,  bie 
21ufmerff amfeit  ber  Dtachipelt  mehr  auf  fich  3U  ;iefjen , als  er  es 
perbiente,  fpricht  am  meinen  ber  S'ro^eB,  melden  ber  fyisfat  in  ben 
fahren  1508  bis  1527  gegen  bie  (Erben  pon  (£§riftop§  Kolumbus 
führte,  um  ihnen  bie  Urioilegien  unb  -liechte  su  enftieljen,  bie  bem 
31bmiral  bereits  1492  pon  ber  Krone  perliehen  roaren.  Slmerigo 
trat  in  ©taatsbieirft  als  Pilato  mavor  in  bemfelben  3ßhre/  ber 
Uro^eB  begann,  Cr  lebte  noch  pier  3ßhre  lang  in  ©epiüa  nmhrenb 
ber  Rührung  DeS  ^rojeffes , in  ipefcf>em  entüfneben  roerben  füllte, 
roelcbe  Seile  bes  neuen  .Kontinents  pon  Kolumbus  berührt  roorben 
mären.  Sie  elenbeften  ©erüchte  fanben  ©ehör  unb  bienten  bem 
Tyisfal  $ur  31nflage.  9)lan  fuchte  3eu9en  ™ ^ßnto  Somingo  unb 
allen  fpanifchen  £äfen,  in  2)toguer,  ^aloö  unb  ©eoilla,  gleichfam 
unter  Den  3ütgen  pon  31merigo  $efpucci  unb  feines  Neffen  $uan. 
Ser  Mundus  Novun.  gebrücft  bei  3°*)Qnn  Ctmar  su  Augsburg 
1504,  bie  Raccolta  di  Vicenza  (Mondo  Novo  e paesi 
novamente  retrovati  da  Alberico  Yespnzio  Fioren- 
tino)  non  SHeffanbro  3or3t  1507,  gewöhnlich  bem  g:racan3io  bi 
llionialbobbo  3ugefchrieben,  bie  Quatuor  Navigation  es  pon 
Martin  ©albfeemüller  ( öpIacompluSl  tnaren  fcbon  erfcfjienen;  feit 
1520  gab  eS  SSeltfarten,  auf  benen  ber  9iame  Slmerifa,  melden 
icnlacompluS  1507  oorgefchlagen  unb  3°acbim  ^abianuS  1512  in 
einem  Briefe  aus  9Sien  an  rRubolf  31gricola  belobt  fyatte,  einge; 
fchrieben  roar,  unb  hoch  tourbe  ber  iDiann,  welchem  in  Seutfchfanb, 
in  fyranfreicf)  unb  Italien  roeit  perbreitete  Schriften  eine  3teife  nach 
ber  Sierra  firme  non  $aria  im  3a*)re  1497  ^ufchrieben,  pon  bem 
i^isfal  in  bem  bereits  begonnenen  unb  19  3ab^e  lang  fortgeführten 
Ssro^effe  tneber  perfönlich  citiert , noch  öls  Vorgänger  unb  2£iber; 
facher  beS  Kolumbus  genannt?-  J8arum  würbe  nicht  nach  Dem  Sobe 
Des  Slmerigo  3?efpucci  (22.  Februar  1512  in  ©eoilla  1 fein  ftteffe 
3uan  Sefpucci,  wie  eS  mit  ERartiu  Sllonfo  unb  33icente  faires 
tpin^on,  mit  3ucm  be  la  Cofa  unb  Sllonfo  be  föojeba  gefchah,  be; 
rufen  toorben  fein,  um  3U  bezeugen,  DaB  bie  Küfte  pon  ^aria,  bie 
nicht  als  „feftes  Lanb  non  31fien " , fonbern  inegen  ber  nahen  unb 
einträglichen  iBerlenfifcherei  einen  fo  großen  3Bert  h citte , bereits 
por  Kolumbus,  b.  h.  nor  bent  1.  Sluguft  1498,  non  Slmerigo  be; 
rührt  toorben  fei?  Siefe  ütichtbenupung  Des  michtigften  3eu9nÖfes 
bleibt  unerflärbar,  wenn  Slmerigo  Seümcci  fich  je  gerühmt  hßtte 
eine  ©ntbechmgsreife  1497  gemalt  $u  haben,  wenn  man  Damals 
auf  Die  pennorrenen  ^eitanQaben  unD  Srucffehler  ber  Quatuor 
Navigationen  iraenb  einen  ernüen  ißert  gelegt  hätte.  SaS 
groBe,  noch  ungebrucfte  22erf  eines  tyreunbeS  Des  Kolumbus,  #ra9 
Bartholome  be  las  Ca  fas  (Die  Historia  general  de  las 
Indias),  ift,  toie  toir  fe^r  beftimmt  tpiffen,  in  ben  einzelnen  Seilen 
3U  fehr  oerfdnebenen  (Epochen  gefchrieben.  CS  mürbe  erft  15  $>ahre 
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nach  bem  £obe  be£  Rnterigo,  1527,  begonnen  unb  1559  ootfenbet, 
fieben  $ahre  oor  bem  im  92.  £ebem>jaf)re  erfolgten  $£obe  be§  greifen 
23erfaffer3.  £ob  unb  bitterer  Xabet  finb  barin  munberbar  gemifdjt. 
Rtan  fietjt  ben  §afs  unb  ben  $erba<f)t  be3  Betruges  gufammen,  je 
mehr  ber  Ruf  be3  florentinifchen  Seefahrers  fid)  oerbreitet.  $n 
ber  $orrebe  (Prologo),  bie  guerft  getrieben  morben  ift,  fyeifyt  eS: 
„Rnterigo  ergätjlt,  mag  er  in  gmei  Reifen  nadj  unferen  $nbien 
unternommen;  hoch  fcfjeint  er  manche  Umftänbe  oerfchmiegen  gu 
haben,  fei  eS  gefliff  entlieh  (ä  savienclas)  ober  meil  er  fie  nicht  'be- 
amtete. SDeötjalb  tjaben  ihm  einige  gugefchrieben,  maö  anberen  ge; 
hört,  benen  e3  nicht  entzogen  merben  follte."  ©benfo  gemäßigt  ift 
nod)  ba3  Urteil  lib.  I,  cap.  140:  „.'pier  mu^  id)  beb  Unrechtes  er- 
mähnen, metcheS  Rmerigo  f cf)  eint  bem  Rbmiral  getfjan  gu  haben  ober 
melleicht  bie,  roetche  feine  Quatuor  Navigationes  bruden  liefen 
(ö  los  que  imprimieron).  ©S  mirb  ihm  altein,  ohne  anbere  gu 
nennen,  bie  ©ntbedung  beS  $eftlanbes  gugefchrieben.  2luf  harten 
folt  er  ben  tarnen  Rmerifa  gefegt  unb  fo  gegen  ben  Rbmtral  flinb= 
lieh  gefehlt  höben.  3)a  Rmerigo  fprachgemanbt  mar  unb  zierlich 
gu  fcffreiben  mufjte  (era  latino  y eloquente),  fo  höt  er  fid)  für  ben 
Anführer  ber  ©gpebition  be3  £>ofeba  in  bem  Briefe  an  ben  König 
RenatuS  auSgegeben.  ©r  mar  feboch  nur  einer  ber  Steuerleute, 
memtgleich  erfahren  im  Seemefen  unb  gelehrt  in  ber  KoSmograplpe 
(hombre  entendido  en  las  cosas  de  la  mar  y docto  en  Cosmo- 

graphia) gn  ber  3ßelt  ift  verbreitet  morben,  er  fei  ber 

©rfte  geroefeit  am  feften  Sanbe.  §at  er  bieg  mit  2lbfid)t  verbreitet, 
fo  ift  eS  grof$e  33oSf)eit;  unb  mar  aud)  feine  mirflidhe  2fbfid)t  ba, 
fo  fieht  e3  boef)  banach  auS  (clara  pareze  la  falsedad:  y si  fue 
de  industria  hecha,  maldad  grande  fue;  y ya  que  no  lo  fuese, 

al  menos  parezelo) Rmerigo  folt  im  $af)re  7 (1497)  ab- 

gereift  fein,  eine  Eingabe,  bie  freilidh  nur  ein  Schreiboerfefjen  gu 
fein  fdheint,  nicht  eine  böSmillige  (pareze  aver  avido  yerro  de 
pendola  y no  malicia),  meil  er  nach  18  Monaten  mill  guriiet- 
gefontmen  fein.  2)ie  fremben  Schrift  ft  eller  nennen  baS  £anb 
llmerifa.  ©S  follte  Kolumba  heiBen-;/  ®iefe  Stelle  geigt  beut; 
lieh,  bafi  ©afaS  bis  baljin  ben  2tmerigo  felbft  nicht  befdjulbigt,  ben 
tarnen  Rmerifa  in  Umlauf  gefetzt  gu  haben,  ©r  fagt:  „An  tomado 
los  escriptores  extrangeros  de  nombrar  la  nuestra  Tierra  firme 
America,  como  si  Americo  solo  y no  otro  con  el  y antes  que 
toclos  la  oviera  descubierto.“  ^n  lib.  I,  cap.  164 — 169  unb 
lib.  II,  cap.  2 bricht  aber  ber  gange  föafi  auf  einmal  aus.  ©3  mirb 
nicf)i3  mehr  einem  bloßen  $erfef)en  in  ber  3af)lenangabe  ber  $al)re 
ober  ber  Vorliebe  ber  fremben  für  Rmerigo  gugefdjrieben;  altes  ift 
abfichtSooller  betrug,  beffen  Rmerigo  felbft  fich  fdjulbig  gemadjt 
(de  industria  lo  hizo  ....  persistiö  en  el  engana  ....  de 
falsedad  estä  claramente  convencido).  23artf)olome  be  laS  ©afaS 
bemüht  fich  «och  an  beiben  Stellen,  bem  Rmerigo  fpegiell  nachgu; 
meifen,  bafg  er  in  feinen  Berichten  bie  Reihenfolge  ber  ©reigniffe 
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bei*  gmei  elften  Steifen  oerfälfcht,  mancheg  bei  elften  Steife  gugeteitt 
habe,  mag  auf  ber  groeiten  gefctmhen,  nnb  umgefehlt.  2tuffattenb 
genug  ift  mir,  bafi  bei  2tnftäger  nicht  gefüllt  gu  haben  fcfyeint,  mie 
fehl  bag  Gercicf)t  feiner  Slnftage  baburch  oerminbert  mirb,  bafi  ei 
non  bei  entgegengefetjten  Meinung  nnb  non  bei  Gleichgüttigfeit 
beffen  fpricht,  bei  bag  lebhaftefte  $nteieffe  ^atte,  ben  2lmeiigo 
SSefpucci  angugieifen,  tnenn  ei  ihn  für  fcfpilbig  nnb  feinem  S3atei 
füi  feinblich  gehalten  f)ätte.  „Scfj  rnujg  mich  ro  unb  ein ,"  fagt  las 
Gafag  (cap.  164),  „bafi  §einanbo  Goton,  ein  SJtaitn  non  großer 
(Sinfidfjt,  bei,  mie  ich  eg  beftimmt  meijj,  bie  Steifebeiicfjte  beg  2tmeiigo 
in  §ünben  f)atte,  gai  nicht  baiin  betrug  nnb  Ungeiecfjtigfeit  gegen 
ben  Slbmiial  benterft  hat-"  — £)a  ich  noi  menigen  SJtonaten  non 
neuem  Gelegenheit  gehabt,  bag  feltene  SJtanuffiipt  non  Söarthotome 
be  tag  ßafag  gu  unterfuchen,  fo  habe  ich  über  einen  fo  mistigen 
unb  bighei  fo  unnotlftänbig  bet)anbelten  ^iftoiifchen  Gegenftanb  in 
biefei  langen  Stnmeifung  bagjenige  einfchalten  motten,  mag  ich  im 
Sicthie  1839  in  meinem  Examen  critique  T.  Y,  p.  178—217 
noch  tticht  benutzt  ha^e-  2)ie  llebeigeugung,  metche  ich  bamalä 
äugelte,  ift  uneifct)ütteit  guriicf  geblieben:  „Quand  la  denomination 
d'un  grand  continent,  generalement  adoptee  et  consacree  par 
l’usage  de  plusieurs  siecles,  se  presente  comme  un  monument 
de  l’injustice  des  hommes,  il  est  naturel  d’attribuer  d’abord 
la  cause  de  cette  injustice  ä celui  qui  semblait  le  plus  Inter- 
esse ä la  commettre.  L’etude  des  documens  a prouve  qu’au- 
cun  fait  certain  n’appuie  cette  supposition,  et  que  le  nom 
d 'Amerique  a pris  naissance  dans  un  pays  eloigne  (en  France 
et  en  Allemagne),  par  un  concours  d’incidens  qui  paraissent 
e carter  jus qu’ au  soup9on  d’une  influence  de  la  part  de  Yespuce. 
C’est  lä  que  s’arrete  la  critique  historique.  Le  champ  sans 
bornes  des  causes  inconnues,  ou  des  combinaisons  morales 
possible,  n’est  pas  du  domaine  de  l’histoire  positive.  Un  homme 
qui  pendant  une  longue  carriere  a joui  de  l’estime  des  plus 
illustres  de  ses  contemporains,  s’est  eleve,  par  ses  connaissances 
en  astronomie  nautique , distinguees  pour  le  temps  oü  il  vi- 
vait , ä un  emploi  honorable.  Le  concours  de  circonstances 
fortuites  lui  a donne  une  celebrite  dont  le  poids,  pendant 
trois  siecles,  a pese  sur  sa  memoire,  en  fournissant  des  motifs 
pour  avilir  son  caractere.  Une  teile  position  est  bien  rare 
dans  l’histoire  des  infortunes  humaines:  c’est  l’exemple  d’une 
fietrissure  morale  Croissant  avec  l’illustration  du  nom.  Il  va- 
lait  la  peine  de  scruter  ce  qui,  dans  ce  melange  de  succes  et 
d’adversites,  appartient  au  navigateur  meme,  aux  hazards  de 
la  redactions  precipitee  de  ses  ecrits,  ou  a de  maladroits  et 
dangereux  amis.“  jlopernifug  fetbft  hat  gu  biefem  gefahrbiingem 
ben  Stuhme  beigetragen;  auch  er  fcfmeibt  bie  Gntbecfung  beg  neuen 
äßettteitg  bem  Sßefpucci  gu.  $nbent  ei  über  bag  „centrum  gravi- 
tatis  unb  centrum  magnitudinis“  beg  ^efilanbeg  bigfutiert,  fügt 


er  fjin^u:  „Magis  id  erit  darum,  si  addantur  insulae  aetate 
nostra  sub  Hispaniarum  Lusitaniaeque  Principibus  repertae, 
et  praesertim  America  ab  inventore  denominata  navium  prae* 
fecto,  quam,  ob  incompertam  ejus  adhuc  magnitudinem,  alte- 
rum  orbem  terrarum  putant.“ 

184  (©.  236.)  „Sie  Fernrohre,  metd)e  ©atitei  felbft  foit= 
fintierte,  unb  anbere,  bereit  er  fid)  bebiente,  um  bie  $upiterg- 
trabanteit,  bte  ißbßfeu  ber  ÜBenug  unb  bie  .©onnenftedeit  gu  beob= 
achten,  Rattert  ftnfenroetfe  4*,  7;  unb  32matige  Sinearoergröfserung, 
ltte  eine  größere."  Strago  im  Annuaire  du  Bureau  des 
Long.  pour  l’an  1842,  p.  268. 

185  (©.  237.)  Söeftpfjal  in  ber  beut  großen  ^öniggberger 
2tftronomen  Reffet  geroibmeten  Biographie  beg  $opernifug,  1822, 
©.  33,  nennt,  raie  ©affenbi,  beit  Bijchof  non  ©rmtanb  SufaS  20a heb 
robt  uon  2ttten.  9iadE)  Erläuterungen,  bie  ic^  gang  neuerlich  bem  ge= 
teerten  ©efchichtfchreiber  uon  ^3reufien,  bem  geh-  Strchiubireftor  SSoigt, 
uerbanfe,  „mirb  bie  fyamiUe  ber  Butter  beg  Sopernifug  in  Urbunbeit : 
2öeif  e Ir  o b t,  2B  eijiet r o t,  SB  eif  ebr ob  t , am  gemöf)nlitf)ften 
Böaifjelrobe  genannt.  Sie  Söiutter  mar  ungToeifelfjaft  beutfd^en 
©tammeg,  unb  ba§  ©efchtedjt  ber  2ßaif$etrobe,  urfprüitglich  uon 
bem  ©el'cfdedjte  berer  uon  2U  len,  bag  feit  bem  Anfänge  beg  15.  $ahr= 
hunbertg  in  Shont  blüf;te,  uerfdjieben,  hat,  raahrfcheinlid)  burd;2lbop; 
tion  ober  tuegen  naher  Bermanbtfdiaftgoerhättniffe  beit  dtamenggufah 
uon  Sitten  angenommen.“  ©niabedi  unb  ©gpngti  nennen  bie 
fintier  beg  großen  $opernifug  Barbara  SBaffelrobe,  toeldje  ber 
Bater,  beffett  $amitie  fie  au 3 Böhmen  Verleiten,  1464  .gu  Sfjont 
geheiratet  habe.  Sen  tarnen  beg  2lftroitoinen,  melden  ©affenbi 
alg  Torneaus  Borussus  begeid) net,  fchretbeit  Bßeftphat  unb  ©gpngfi 
$ö pernib,  $rgpganomgti  Äopirnig.  $it  einem  Briefe  beg  erm= 
länbifchen  ^öifchofö  9)tartin  Jtromer  aug  §eitgberg  am  21.  -Kooember 
1580  hei^t  eg:  „Cum  Jo.  (Nicolaus)  Copernicus  vivens  orna- 
mento  fuerit  atque  etiam  nunc  post  fata  sit,  non  solum  huic 
Ecclesiae,  verum  etiam  toti  Prussiae  patriae  suae,  iniquum 
esse  puto,  eum  post  obitum  carere  honore  sepulcbri  sive  mo- 
numenti.“ 

186  (©.  237.)  ©o  ©affeitbi  in  Nicolai  Copernici  vita, 
angehängt  feiner  Sebeitöbefdjreibung  beg  Spdjo  (Tyclionis  Brahei 
vita),  1655,  Hagae-Comitum,  p.  320:  eodem  die  et  lioris  non 
multis  priusquam  animam  efflaret.  dhtr  ©dhubert  unb  Stöbert 
©malt  behaupten,  baji  ^opernüug  „menige  Sage  nach  bem  ©r; 
fcheinen  feinet  Bßerfeg“  uerfd^ieben  fei.  Sieg  ift  auch  bie  9Jtei= 
nuitg  beg  2lrchiobireftorg  Boigt  gu  Äöniggberg,  lueit  in  einem  Briefe, 
ben  ber  ermtänbifche  Somherr  ©eorg  Sonner  furg  nach  bent  Sobe 
beg  Äopernitug  an  ben  §ergog  uon  ^reu^en  fdhrieb,  gejagt  mirb: 
„ber  achtbare  unb  miirbige  Softor  Stifolaug  ßoppernif  fyafa  fein 
Bßerb  bürg  uor  ben  Sagen  feineg  testen  Slbfctpebeg  uon  biefent 
©tenb,  gleichfam  alg  einen  füflen  ©chmanengefaitg  auggehen  taffen“. 

91.  o.  ^umbolbt,  Sto§mo§.  II.  22 
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Nad)  ber  gewöhnlichen  Nnnaljme  war  baS  Böerf  1507  begonnen 
nnb  1530  fchon  fo  weit  oollenbet,  bafj  fpäterljin  nur  wenige  Ber^ 
befferungen  angebracht  würben.  Surch  einen  ^örief  beS  ÄarbinalS 
©chonberg,  aus  Nom  oom  Nooember  1536,  wirb  bie  Verausgabe 
beeilt.  Ser  Äarbinal  will  burch  Sljeobor  non  Sieben  baS  Ntanuffript 
abfdhreiben  unb  fid)  fchid'en  laffen.  Safe  bie  gange  Bearbeitung  beS 
BucheS  fich  bis  in  baS  quartum  novennium  oergögert  habe,  fagt 
ÄopernifuS  felbft  in  ber  3uetgnung  an  ^lapft  ^paul  III.  Bßenn 
man  nun  bebenft,  wie  oiel  3eit  gum  Srud  einer  400  ©eiten  langen 
©chrift  erforberlich  war  unb  bafe  ber  grofee  SJiann  fchon  im  9)tai 
1543  ftarb,  fo  ift  gu  oermuten,  bafe  bie  3neignung  nicht  im  gule^t 
genannten  $ahre  gefdjrieben  ift,  woraus  bann  für  ben  Bnfang  ber 
Bearbeitung  fich  unS  (36  3al)re  gurücfrechnenb)  nicht  ein  fpätereS, 
fonbern  ein  früheres  $ahr  <*IS  1507  ergibt.  — Safe  bie  gu  grauem 
bürg  bem  ÄopernifuS  allgemein  gugefdjriebene  Bßafferleitung  nach 
feinen  (Entwürfen  auSgeführt  worben  fei,  begweifelt  ^rof.  Boigt. 
@r  finbet,  bafe  erft  1571  gwifcfeen  bem  Somfapitel  unb  bem  „fünft- 
reifen  SNeifter  Balentin  3enbet,  Nohimeifter  in  BreSlau",  ein 
Äontraft  gefcfeloffen  würbe,  um  baS  BBaffer  gu  $rauenburg  auS 
bem  SSlühlgraben  in  bie  Böohnungen  ber  Domherren  gu  leiten. 
Bon  einer  früher  norhanbenen  Blaff  erleitung  ift  feine  Bebe.  Sie 
jefeige  ift  alfo  erft  28  3afere  nach  bem  Xobe  beS  ÄopernifuS  ent= 
ftanben. 

137  (©.  238.)  „Neque  enim  necesse  est,  eas  hypotheses 
esse  veras,  imo  ne  verisimiles  quidem;  sed  sufficit  hoc  unum, 
si  calculnm  observationibus  congruentem  exhibeant“ , fagt  ber 
Borbericht  beS  Dfianber.  „Ser  Bifcfeof  oon  Äulrn,  Sibemann 
©ife,  auS  Sangig  gebürtig,  welcher  jahrelang  ben  ÄopernifuS  wegen 
ber  Verausgabe  feines  BßerfeS  bebrängte,  erhielt  enblidh  baS  Ntanu-' 
ffript  mit  bem  Aufträge,  eS  gang  nach  feiner  freien  Bßahl  gum 
Srucf  gu  beförbern.  dr  fchicfte  basfelbe  guerft  an  ben  NfeäticuS, 
^Profeffor  in  Blittenberg,  ber  furg  oorfeer  lange  bei  feinem  Seferer 
in  ^rauenburg  gelebt  fyatte.  NhäticuS  fyielt  Nürnberg  geeigneter 
für  bie  Verausgabe  unb  trug  bie  Beforgung  beS  SrucfeS  bem  bor* 
tigen  ^rofeffor  ©choner  unb  bem  BnbreaS  Dfianber  auf."  Sie 
Sobfprücfee,  welche  am  ©nbe  beS  Borberichts  bem  Böerfe  beS  Äoper= 
nifuS  erteilt  werben,  hatten  and)  fchon,  ohne  baS  auSbrücflicfee 
3eugniS  beS  ©affenbi,  barauf  führen  müffen,  bafe  ber  Borberidjt 
oon  frember  Qanb  fei.  Buch  auf  bem  Xitel  ber  erften  BuSgabe, 
ber  oon  Nürnberg  oon  1543,  l)at  Dfianber  ben  in  allem,  was 
ÄopernifuS  felbft  gefchrieben,  forgfältig  oermiebenen  BuSbrucf: 
motus  stellaruni  novis  insuper  ac  admirabilibus  hypothesibus 
ornati  neben  bem  überaus  unzarten  3ufa^e : «igitur  studiose  lector, 
eme,  lege,  fruere“  angebradjt.  $n  ber  gweiten,  Bafeler,  BuSgabe 
oon  1566,  bie  ich  fehl*  forgfältig  mit  ber  erften,  Nürnberger,  oer= 
glichen,  ift  auf  bem  Xitel  beS  BucheS  nicht  mehr  ber  „bewunbernS; 
würbigen  Vppolfeefen"  gebacht;  aber  DfianberS  Praefatiuncula  de 
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hypothesibus  hujus  operis,  löte  ©affenbi  bert  eingefchobenen  $or; 
beriet  nennt,  ift  beibef)alten.  Saf$  übrigens»  Dfianber,  ohne  ftc^ 
ZU  nennen,  felbft  hat  barauf  hiumeifen  wollen,  bie  Praefatiuncnla 
fei  non  fretnber  £anb,  erhellt  auch  barauö,  bajz  er  bie  Sebifation 
an  ^3aul  III.  als»  Praefatio  authoris  bezeichnet.  Sie  erfte  2lu§= 
gäbe  hot  nur  196  SBlätter,  bie  zweite  213  wegen  ber  angefügten 
Narratio  prima  bes>  2lftronomen  ©eorg  Joachim  Dthöticus»,  eineä 
ergählenben  an  ©d)oner  gerichteten  23riefe3 , ber,  wie  ich  im  Sepie 
beinertt,  bereite  1541  burch  ben  9Jtathematifer  ©affarus»  in  Safel 
jum  Sru<f  beförbert,  ber  gelehrten  2Belt  bie  erfte  genauere  ßennL 
itiä  beö  fopernif'anifchen  ©pftemeä  gab.  9thäticu3  hotte  1539  feine 
^ßrofeffur  in  SBittenberg  niebergelegt,  um  zu  ^rauenburg  felbft  beö 
$opernifu3  Unterricht  zu  genießen.  Sie  (Erläuterung  non  bem, 
was  fich  Dfianber  au3  ^urchtfamfeit  z«3ufe|en  bewogen  fanb,  gibt 
(Eaffenbi:  „Andreas  porro  Osiander  fuit,  qui  non  modo  opera- 
rum  inspector  (ber  SBeforger  bes»  Srucfeg)  fuit,  sed  Praefatiun- 
culam  quoqne  ad  lectorem  (tacito  licet  nomine)  de  Hypothe- 
sibus  operis  adhibuit.  Ejus  in  ea  consilium  fuit,  nt,  tametsi 
Copernicus  Motum  Terrae  habuisset,  non  solum  pro  Hypothesi, 
sed  pro  vero  etiam  placito;  ipse  tarnen  ad  rem,  ob  illos,  qui 
heinc  offenderentur,  leniendam,  excusatum  eum  faceret,  quasi 
talem  Motum  non  pro  dogmate,  sed  pro  Hypothesi  mera  as- 
sumpsisset.“ 

188  (©.  239.)  „Quis  enim  in  hoc  pulcherrimo  templo  lam- 
padem  hanc  in  alio  vel  meliori  loco  poneret,  quam  unde  to- 
tum  simul  possit  illuminare?  Siquidem  non  inepte  quidam 
lucernam  mundi,  alii  mentem,  alii  rectorem  vocant.  Trime- 
gistus  visibilem  Deum,  Sophoclis  Electra  intuentem  omnia. 
Ita  profecto  tanquam  in  solio  regali  Sol  residens  circum- 
agentem  gubernat  Astrorum  familiam:  Tellus  quoque  minime 
fraudatur  lunari  ministerio,  sed  ut  Aristoteles  de  animalibus 
ait,  maximam  Luna  cum  terra  cognationem  habet.  Concipit 
interea  a Sole  terra,  et  impregnatur  annuo  partu.  Invenimus 
igitur  sub  hac  ordinatione  admirandam  mundi  symmetriam 
ac  certum  hannoniae  nexum  motus  et  magnitudinis  orbium: 
qualis  alio  modo  reperiri  non  potest.“  (9üfol.  $opernifu3. 
De  Revol.  orbium  coelestium  üb.  I,  cap.  10,  p.  9,b.) 
$n  biefer  ©teile,  welche  nicht  ohne  bicfjterifche  Slnmut  unb  (Er= 
Ijabenheit  be<3  SCusbructS  ift,  erf’ennt  man,  wie  bei  allen  2lftro= 
nonten  beö  17.  $ahrhunberts>,  ©puren  eines»  langen  unb  frönen 
$erfehrs>  mit  bem  flaffifchen  Slltertume.  Äopernit’uö  hotte  im  2ln; 
benfen:  (Eic.  Somn,  Scip.  cap.  4,  ißlin.  II,  4 unb  Mercur. 
Trismeg.  lib.  V.  Sie  Stnfpielung  auf  bie  (Eleftra  be3  ©ophofles 
ift  bunfel,  ba  bie  ©onne  nie  ausbrü  cf  lieh  barin  allfehenb  ge- 
nannt  wirb,  wie  fonft  in  ber  $lias»  unb  ber  Dbpffee,  auch  in 
ben  (Efjoephoren  be3  2lefchplu§,  bie  itopernifus»  wohl  nicht  (Eleftra 
würbe  genannt  hoben.  -Wach  SBö(ff)3  Vermutung  ift  bie  Slnfpielung 
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wof)l  einem  ©ebäcf)tm§fef)ler  gujufchreiben  unb  $olge  einer  bunf= 
len  (Erinnerung  an  $erg  869  beg  Debipug  in  Äolonog  beg  ©o; 
phofleg.  ©onberbarerweife  ift  gang  neuerlich  in  einer  fonft  lehr: 
reifen  ©cfjrift  (Sgpngfi,  Kopernik  et  ses  travaux,  1847, 
p.  102)  bie  (Slef’tra  beg  SCragiterg  mit  eleftrif c^en  ©trö: 
mungen  oerwechfelt  raorben.  9kan  lieft  alg  tteberfehung  ber 
oben  angeführten  ©teile  beg  Jtopernifug:  „Si  on  prencl  le  soleil 
pour  le  flambeau  de  l’Univers,  pour  son  äme,  ponr  son  guide, 
si  Trimegiste  le  nomme  un  Dieu,  si  Sophocle  le  croit  une 
puissance  electrique  qui  anime  et  contemple  l’ensemble  de  la 
creation “ 

189  (©.  239.)  „Pluribus  ergo  existentibus  centris,  de  centro 
qnoqne  mundi  non  temere  quis  dnbitabit , an  videlicet  fuerit 
istud  gravitatis  terrenae,  an  aliud.  Equidem  existimo,  gravi- 
iatem  non  aliud  esse,  quam  appetentiam  quandam  naturalem 
partibus  inditam  a divina  providentia  opificis  universorum,  ut 
in  unitatem  integritatemque  suam  sese  conferant  in  formam 
globi  coeuntes.  Quam  affectionem  credibile  est  etiam  Soli, 
Lunae,  caeterisque  errantium  fulgoribus  inesse,  ut  ejus  effi- 
cacia  in  ea  qua  so  repraesentant  rotunditate  permaneant,  quae 
nihilominus  multis  modis  suos  efficiunt  circuitus.  Si  igitur 
et  terra  faciat  alios,  utpote  secundum  centrum  (mundi),  ne- 
cesse  erit  eos  esse  qui  similiter  extrinsecus  in  multis  apparent, 
in  quibus  invenimus  annuum  circuitum.  — Ipse  denique  Sol 
medium  mundi  putabitur  possidere,  quae  omnia  ratio  ordinis, 
quo  illa  sibi  invicem  succedunt,  et  mundi  totius  harmonia 
nos  docet,  si  modo  rem  ipsam  ambobus  (ut  ajunt)  oculis 
inspiciamus.“  Köpern.,  De  Revol.  orb.  coel.  lib.  I,  cap.  9, 
p.  7,b. 

190  (©.  240.)  ber  ©teile  beg  ^lutartf;  mirb  2Inaj;agorag 
nicht  genannt;  bafi  biefer  aber  biefelbe  Theorie  „oont  $all  beim 
•ftachlaffen  beg  tlmfchwungeg"  auf  alle  (fteinerne)  §immelöförper  am 
wenbet,  lehren  Siog.  Saert.  II,  12  unb  bie  nieleit  ©teilen,  welche 
ich  oben  gesammelt.  $ergl.  auch  SIriftot.  De  Coelo  II,  1 unb 
eine  merfwürbige  ©teile  beg  ©impliciug  in  ben  ©cholien  nach 
ber  2luggabe  ber  berliner  2lfabemie,  wo  beg  „Dticldherabfalleng  ber 
himmlifchen  Körper"  gebacht  wirb,  „wenn  ber  Umfcfiwung  bie  Ober; 
Ijanb  fyahe  über  bie  eigene  ^alltraft  ober  ben  $ug  nach  unten". 
2In  biefe  $been,  welche  übrigeng  teilweife  bem  (Empebofleg  unb 
Semotritug  wie  bem  2lna£agorag  ^gehören,  fnüpft  fich  bag  oon 
©impliciug  angeführte  23ei[piel,  „baf;  bag  Sßaffer  in  einer  $ßfp°le 
nicht  auggegoffen  wirb  beim  Umfchwuitg  berfelben , wenn  ber  Um= 
fchwung  fchneller  ift  alg  bie  Bewegung  beg  Sßafferg  nadh  unten,  rrj<; 
stcI  tö  v.atco  toö  üoazog  cpopäg.“ 

191  (©.  240.)  ©.  bie  23eweisfteIIen  511  allem,  wag  fich  im 
Altertum  auf  Sln^iehung,  ©chwere  unb  f^all  ber  Körper  begeht,  mit 
großem  gleijl  unb  mit  ©charffinn  gefammelt  in  £f)-  $enri  Martin, 
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Etud.es  sur  le  Timee  de  Platon,.  1841.  T.  II,  p.  272 — 280 
urtb  341. 

192  (240.  ) Er  gab  fpciter  bie  richtige  Meinung  auf,  aber  baB 
bem  Eentrafförper  bes  Sßlanetenf pftemä,  ber  Sonne,  eine  tfraft  in- 
moffne,  mefdje  bie  23eroegungen  ber  Planeten  beberrfcbe,  baf$  biefe 
Sonnenlraft  entroeber  roie  bas  Cuabrat  ber  Entfernungen  ober  in 
gerabem  SSer^ältnxs  abneffme,  äuBert  fcfjon  Äepfer  in  ber  1618  noIE 
enbeten  Harruonice  ruundi. 

193  (S.  240.1  Sie  jerftreuten  Steilen,  roeleEe  lief)  in  betn 
Sßerfe  bes  ^opernifus  auf  bie  norblnpardiifcben  Snfteme  bes  2Mt= 
baues  belieben,  finb  auper  ber  Zueignung  fofgenbe:  lib.  I.  cap.  5 
unb  10.  lib.  V,  cap.  1 unb  3 fed  princ.  1548  p.  3,b:  7,b,  8.b. 
133, b;  141. a unbb:  179, a unb  181, b).  lleberali  xeigt  ^opernifus 
eine  Vorliebe  unb  fefjr  genaue  fBefanntfcbaft  mit  ben  Sntbagoreern 
ober,  um  norfiebtiger  mid)  ausutbrüden,  mit  bem,  mas  ben  alfefren 
unter  ifjnett  jugefdjrieben  mürbe.  So  fennt  er  v 23.,  mie  ber  Ein-, 
gang  ber  3ueignung  bemeifr,  ben  iörief  bes  Eijfis  an  ben  Ei  m 
parefjus,  melier  alferbings  bezeugt,  baB  bie  gebeimnisfiebenbe 
itafifdje  Scbufe,  „mie  es  anfangs  aud)  bes  9u'pernifu3  2>orfaü  mar  , 
nur  ^reunben  if)re  fDieinungen  mitteifen  mollte.  Sas  Zeitalter  bes 
Spfis  ift  giemficf)  unficf)er;  er  mirb  halb  ein  unmittelbarer  Schüler 
bes  fpptbagoras  genannt,  halb  unb  jidjerer  ein  Eebrer  bes  EpamE 
nonbas.  Ser  '-Brief  bes  Sufis  an  foippard),  einen  alten  fpotbagoreer, 
ber  bie  ©ebeimniffe  bes  fbunbes  neröff  entlief)!  batte,  ifr,  mie  fo  riefe 
ähnliche  Schritten,  in  fpäien  3eiten  gefdfmiebet  roorben.  ^opernifus 
fjat  if)n  mafjrfcbeinfid)  aus  ber  Sammlung  bes  üübus  2)1  an  ui  ins, 
Epistolae  diversorum  philosopliorum  'Romae  1494), 
ober  aus  einer  faieinifdjen  Ueberfepung  bes  ^arbinats  föeffarion 
(Tenet.  1516)  gefannt.  2(ucfi  in  beut  Verbot  ber  .Hopernifanifcben 
Schrift  De  R e volntionibns,  in  bem  berühmten  Sefret  ber 
Congregazione  dell*  Indice  oom  5.  fDtärj  1616,  mirb  bas  neue 
SBeltfpftem  ausbrücffich  als  .falsa  i 11  a doctrina  Pythagoriea. 
Divinae  scripturae  omnino  adversans“  bezeichnet.  Sie  miebtige 
Steife  über  Sfriftard)  non  Samos,  oon  mefeber  ich  im  Sert  gereber, 
ftefjt  im  Arenarius  pag.  449  ber  fparifer  Sfusgabe  bes  2frdii- 
mebeä  non  1615  non  Saoib  fftinaltus,  Sie  editio  princeps  aber 
ift  bie  23afefer  non  1544  apud  Io.  Hervagium.  Sie  Steile  im 
Sfrenarius  fagt  fefjr  beftimmt:  ,,3lriftarch  habe  bie  2fftronomen  miber= 
fegt,  mefebe  ficb  bie  Erbe  unbemegt  in  ber  fölitte  bes  SÖeftbaues 
benfett.  Sie  Sonne  bezeichne  biefe  SOeitte ; fie  fei  unbemegficb  mie 
bie  anberen  Sterne,  mäbrenb  bie  Erbe  um  bie  Sonne  treffe."  pn 
bem  2Berf  bes  Üopernifus  ift  2friftarcb  zweimal,  p.  69.b  unb  79. a 
ofjne  affe  fBe^iefjung  auf  fein  Stiftern  genannt.  — ffjbefer  fvagr, 
ob  «üonernifus  bie  S drin  P e a o c t a i g n oranti a bes  91ifofaus 
non  Eufa  gefannt  habe?  Sie  erfte  fparifer  Sfusgabe  ber  'IBerfe 
ift  alferbings  non  1514,  unb  ber  2fusbrucf:  jam  nobis  manifestum 
est  terrarn  in  veritate  moveri  beitte  aus  bem  fPhmbe  eines  pfatoni- 
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fierenben  tobinalS  auf  ben  Som^ernt  oon  ^rauenburg  einigen 
©inbrud  machen  foEen;  aber  ein  Skudhfiitd  oon  ©ufaS  £anb,  baS 
burch  (Siemens  gang  neuerlich  1843  in  ber  SBibliothef  beS  §ofpitals 
gu  ©ueS  aufgefunben  morben  ift,  bemeift  genugfam,  fomie  auch  bie 
©cbrift  De  venatione  sapientae  cap.  28,  bafc  ©ufa  fid)  bie 
©rbe  nicht  um  bie  ©onne,  fonbern  mit  biefer  gugleich,  aber  lang; 
famer,  „um  bie  immerfort  medjfelnben  ^pole  ber  SBelt"  bemegt 
badjte. 

194  (©.  244  ) ©•  bie  grünbliche  SBehanblung  beS  ©egenftanbeS 
in  Sltartin,  Etudes  sur  Timee  T.  II,  p.  111.  £)ie  ^Be- 
hauptung biefeS  gelehrten  $Phtf°f°9ett/  nach  welcher  baS  urfprüngtiche 
©pftern  beS  SßptfjagoraS  fetbft  oon  bem  beS  SßhiloIauS  »erfchieben 
ift  unb  bie  ©rbe  unbewegt  in  bie  9)Htte  gefegt  hüben  foE,  fcheint 
mir  nicht  gang  Ü6ergeugenb.  lieber  bie  auffattenbe  Behauptung 
©affenbiS  non  bem  tpdjonifchen  ©gfteme  beS  SlpoEoniuS  non  Be^ga, 
beren  ich  oben  im  Xe^te  ©rmähnung  gethan,  miE  ich  ^er  mich  be; 
ftimmter  erflären.  (SS  J^ei^t  in  ben  S3iographieen  beS  ©affenbi: 
„Magnam  imprimis  rationem  habuit  Copernicns  duarum  opi- 
nionum  affinium,  qua  rum  unam  Martiano  Capellae,  alteram 
Apollonio  Pergaeo  attribuit.  — Apollonius  Solem  delegit, 
circa  quem,  ut  centrum,  non  modo  Mercurius  et  Venus,  verum 
etiam  Mars,  Jupiter  Saturnus  suas  obirent  periodos,  clum  Sol 
interim,  uti  et  Luna,  circa  Terram,  ut  circa  centrum,  quod 
foret  etiam  Affixarum  mundique  centrum,  moverentur;  quae 
deinceps  quoque  opinio  Tychonis  propemodum  fuit.  Rationem 
autem  magnam  harum  opinionum  Copernicus  habuit,  quod 
utraque  eximie  Mercurii  ac  Veneris  circuitiones  repraesentaret, 
eximieque  causam  retrogradationum , directionum,  stationum 
in  iis  apparentium  exprimeret;  et  posterior  (Pergaei)  eadem 
quoque  in  tribus  Planetis  superioribuspraestaret.“  9Jtein  $reunb, 
ber  Slftronom  ©alle,  oon  bem  id;  S3elef)rung  gemünfd)t,  finbet,  mie 
ich,  nichts,  raaS  ©affenbiS  fo  befiimmte  Behauptung  rechtfertigen 
fönnte.  „$n  ben  ©teilen,"  fdjreibt  er,  „bie  ©ie  mir  in  beS  Sßtole; 
mäuS  Sllmageft  (im  ©ingang  non  S3itd;  XII)  unb  in  bem  SBerte 
non  ÄopernifuS  lib.  V,  cap.  3,  pag.  141, a,  cap.  35,  pag.  179, a 
unb  b,  cap.  36,  pag.  181, b begeid)nen,  ift  nur  non  ber  ©rllärung 
ber  91üdgänge  unb  ©tiEftänbe  ber  Sßlctneten  bie  Etebe,  moburd; 
gmar  auf  beS  SlpoEoniuS  Sinnahme  non  ber  Umbrehung  ber  $la= 
neten  um  bie  ©onne  hingemiefen  mirb  (fomie  auch  ÄtopernifuS  felbft 
ber  Sinnahme  beS  ©tiEftanbeS  ber  ©rbe  auSbn'td'lid;  ermähnt);  mo; 
her  aber  biefer,  roaS  er  uort  SlpoEoniuS  oorattsfetd,  gefchöpft  höbe, 
ift  nicht  gu  beftimmen.  @S  mirb  beShalb  nur  auf  eine  fpäte  Sluto; 
rität  ein  bem  tpcfjonifchen  gleiches  ©pftem  beS  SlpoEoniuS  non  ^jßerga 
oermutet  merben  fönnen,  obgleich  id;  eine  beutlidie  Darlegung 
biefeS  ©tjftemS  aud;  bei  $operni!fuS  nicht  ermähnt  nod;  auS  älteren 
©teilen  citiert  gefunben  höbe,  ©ollte  blojj  lib.  XII  beS  Sllmageft 
bie  Duelle  fein,  monad)  bem  SlpoEoniuS  bie  oollftänbige  tpchonffd;e 
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2lnfid)t  beigemeffen  wirb,  fo  ift  311  glauben,  bafj  ©affeubi  in  feinen 
BorauSfe|ungen  gu  weit  gegangen  ift  unb  baf$  eS  fiel)  bamit  ebenfo 
«erhalte  wie  mit  ben  BPfert  beS  hierfür  unb  bei*  BettuS,  bie  Köper; 
nituS  (lib.  I,  cap.  10,  pag.  7,b  unb  8,a)  gur  ©prad)e  gebraut,  ohne 
fie  bestimmt  auf  fein  ©pftem  angewenbet  gu  tjaben.  2teljnlid)  fjat 
nielleidjt  2(polloniuS  bie  ©rflärung  ber  fftüdgänge  ber  Planeten 
unter  ber  2tnnaf)me  einer  Untbrefjung  um  bie  ©ortne  ntatljemaiifcf) 
beljanbett,  of)ne  etwas  BeftimmteS  unb  2ltlgemeineS  über  bie  2Bal;r = 
l)eit  biefer  2lnnal)me  Ijingugufiigen.  3) er  Unterfdjieb  beS  non  ©affenbi 
befdgiebenen  apollinifcfien  ©pftemS  non  beut  beS  Xpdjo  würbe 
übrigens  nur  ber  fein,  bap  biefer  aud)  nod)  bie  Un gleicht; eiten 
in  ben  Bewegungen  erflärt.  3)ie  Bewertung  non  Stöbert  ©mall, 
bap  bie  $bee,  welche  bem  tpcf)onifd)en  ©gfterne  gu  ©runbe  liegt, 
feineSwegeS  fremb  bem  (Seifte  beS  KopernifuS  gewefen  fei,  fonbern 
ifjm  oielmeEjr  als  ein  SDurdjgangSpunft  für  fein  eigenes  ©pftent 
gebient  pabe,  fdfeint  mir  woljlbegrünbet." 

195  (©.  242.)  ©ine  überaus  gelungene  unb  nollftänbige  tabet- 
larifdje  Ueberfid)t  alter  aftronomifdjen  2lnfd)auungen  beS  SBeltbaueS 
non  ben  früfjeften  feiten  ber  SJlenfdpeit  bis  gu  SiewtonS  ©rani; 
tationSfpftem  (lnductive  Table  of  Astronomy)  fjat  BHjewell 
gegeben  in  ber  Fhilosophy  of  the  inductive  Sciences 
Yol.  II,  p.  282. 

196  (©.  242.)  B*ato  ift  pfplolaifd)  im  BP^ruS,  im  XintäuS 
bagegen  gang  bem  ©pftem  ber  unbewegten  im  ©entrurn  ruljert; 
ben  ©rbe,  baS  man  fpciter  ^ippard)4fcf)  unb  ptolemäifdj  genannt 
f )at,  gugetfjan.  X)aS  aftronomifdje  Xraumbilb,  in  wetdjeS  ber 
2ßeltbau  am  ©nbe  beS  BudfeS  non  ber  Stepubli!  gefüllt  ift,  er; 
innert  gugleic^  an  baS  eingefcpd)telte  ©pfjärenfpftem  ber  B^ane^eri 
unb  ben  ©inflang  ber  Xöne,  „als  ©timmen  ber  mit  umfdjwingen; 
ben  ©irenen". 

197  (©.  242.)  Kepler,  Harmonices  Mundi  libri  quinque, 
1619,  p.  189.  „2lm  8.  3Jttir§  1618  fam  Kepler  nad)  nieten  ner; 
geblidjen  Berfucfjen  auf  ben  ©ebanfen,  bie  Duabrate  ber  Umlaufs; 
geiten  ber  Blüten  mit  ben  2Bürfetn  ber  mittleren  ©ntfernungen 
gu  nergteidjen,  allein  er  nerredptete  fid)  unb  nerwarf  biefen  ©e; 
bauten  wieber.  2lm  15.  Btai  1618  tarn  er  auf  ben  ©ebanten  gu= 
rüd  unb  rechnete  richtig.  X)aS  britte  Kepterf cpe  ©efep  war  nun 
entbedt."  2)iefe  ©ntbedung  unb  bie  bamit  nerwanbten  fallen  gerabe 
in  bie  ungtüdticfje  ©pod)e,  in  welcher  ber  non  früher  Kinbljeit  an 
ben  prteften  ©djtägen  beS  ©d)idfalS  auSgefepte  SJtann  barart  ar; 
beitet,  feine  70jäf)rige  SOtutter,  bie  ber  ©iftmifd)ung,  Xpänentofig; 
feit  unb  Räuberei  angeflagt  ift,  in  einem  fedjS  $aPe  bauernben 
^ejenprogeffe  non  ber  Roller  unb  bem  ©dfeiterpaufen  gu  retten. 
X)er  Berbadjt  war  baburcl)  nerftärft,  baf$  il)r  eigener  ©ofjn,  ber  böS; 
artige  ginngieper  ©priftopf)  Kepler,  bie  SJiutter  anf tagte,  unb  baff 
biefe  bei  einer  Xante  ergogen  war,  welche  gu  Söeil  als  £)eje  ner; 
bräunt  würbe.  ©.  eine  überaus  intereffante,  im  2luStanbe  wenig 
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befannt  geworbene  unb  nach  neu  aufgefunbenen  3kanuffripten  abge; 
feilte  Schrift  beS  $reif)errn  oon  23r eitfdjwert:  Johann  ilepplerS 
Seben  unb  äöirfen,  1831,  S.  12,  97-147  unb  196.  «Rad*  ber* 
felben  Schrift  warb  Kepler,  ber  fie^  in  beutfdjen  Briefen  immer 
$eppler  unterzeichnet,  nicht  ben  21.  Xezentber  1571  in  ber  JteichS= 
ftabt  SBeil,  wie  man  gewöhnlich  annimmt,  fonbern  ben  27.  £)e§ember 
1571  in  bem  württembergifchen  Xorfe  Skagftatt  geboren.  SSon  Äo; 
pernifuS  ift  eS  ungewiß,  ob  er  am  19.  Januar  1472,  ober  am 
19.  Februar  1473,  wie  Sköftlin  witt,  ober  (nach  ©zpnSfp)  ben 
12.  Februar  beweiben  ^ahreg  geboren  ift.  £>eS  Kolumbus  ©eburtS; 
fahr  fdjwanfte  lange  um  19  SRamufio  fe|t  eS  in  1430; 

SSernalbez,  ber  $reunb  beS  ©ntbederS,  in  1436;  ber  berühmte 
©efchidjtfchreiber  SRunog  in  baS  $ahr  1446. 

19ä  (S.  243.)  ©ine  beffere  ©inficht  in  bie  freie  Bewegung 
ber  Körper,  in  bie  Unabhängigfeit  ber  einmal  gegebenen  Dichtung 
ber  ©rbadjfe  oon  ber  rotatorifchen  unb  fortfehreitenben  Bewegung 
ber  ©rbfugel  in  ihrer  S3ahn  ha*  baS  ursprüngliche  Spftem  beS 
ÄopernifuS  auch  oon  ber  Sinnahme  einer  XeflinationSbewegung 
ober  fogenannten  britten  Bewegung  ber  ©rbe  (DeRevolut.  orb. 
coel.  lib.  I,  cap.  11,  triplex  motus  telluris)  befreit,  ©er  ^3aralle= 
liSmuS  ber  ©rbachfe  erhält  fiel)  im  jährlichen  Umlauf  um  bie  Sonne, 
nach  bem  ©efep  ber  Trägheit,  ohne  Slnwenbung  eines  b eric^tigen= 
ben  ©picpfelS. 

199  (S.  244.)  2ßenn  baS  ©efep  ber  Brechung  ber  £icl)tftrahlen 
bem  Seibener  ^rofeffor  äßillebrorb  SnelliuS  (1626)  gehört,  ber  eS 
in  feinen  papieren  oergraben  h^nterlie^ , fo  ift  bagegen  bie  ^ßubli= 
fation  beS  ©efet$eS  unter  einer  trigonometrifdien  $orm  §uerft  burch 
XeScarteS  gefchehen. 

200  (©.  244.)  $ergl.  zwei  oortrefflidje  Slbhanblungeit  über 
bie  ©rfinbung  beS  Fernrohrs  oon  Sßrof.  SDl  oll  aus  Utrecht  im 
Journal  of  de  Royal  Institution  1831,  Vol.  T,  p.  319 
unb  oon  Söilbe  zu  Berlin  in  feiner  ©efcfjichte  ber  Optif,  1838, 
%.  I,  S.  138—172.  X)aS  in  hollänbifcher  Sprache  abgefapte  SBerf 
oon  9koll  führt  ben  Xitel:  Geschied kundig  Onderzoek 
naar  de  eerste  Uitfinders  der  Vernkykers,  uit  de 
Aantekeningen  van  wyle  den  Hoogl.  van  Swinden  zusamen- 
gesteld  door  G.  Moll.  (Amsterdam  1831.)  DlberS  ha^  einen 
2lu§zug  auS  biefer  intereffanten  Schrift  mitgeteilt  in  Schumachers 
^aprbud)  für  1843,  S.  56—65.  X)ie  optifchen  ^nftrumente, 
welche  $anfen  bem  Prinzen  Skorip  oon  SRaffau  unb  bem  ©rg^erzog 
Sllbert  lieferte  (letzterer  fdjenfte  baS  f einige  an  ©orneliuS  Xrebbet), 
waren,  wie  auS  bem  Briefe  beS  ©efanbten  23oreel  erhellt,  ber  als 
$inb  oft  in  beS  33  r i llenrn  ad)  er  S $anfen  Jpaufe  gewefen  war  unb 
bie  Snftrumente  fpäter  im  Saben  fah,  Skifroffope  oon  18  goll 
Sänge,  „burch  welche  fleine  ©egenftänbe,  wenn  man  oon  oben 
Ijineinfah,  wunberbar  oergröpert  würben".  S)ie  SSerwechfelung  ber 
Skifroffope  unb  Xeleffope  oerbunfelt  bie  ©efchichte  ber  ©rfinbungen 
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beiber  SBerfzeuge.  Ser  eben  erioäfjnte  58rief  oon  Soreel  (aus 
Claris  1655)  macfjt  eS,  tro£  ber  Autorität  oon  Sirabofdji,  umoafjr; 
fdjeinlid),  bajz  bie  erfte  ©rfinbung  beS  äufammenge’fejjten  SJtifroffopS 
©alilei  gehöre.  SSergt.  über  biefe  bunfle  ©efd)icl)te  optifd^er  ©r= 
finbungen  Sincenzio  Sintino  ri  in  ben  Saggi  di  Natural  i 
Esperienze  f'atte  nell1  Accademia  del  Cimento,  1641, 
p.  22—26.  ipupgenS,  beffen  ©eburtSjafjr  faum  25  $af)re  nacl) 
ber  mutmafdidjen  ©rfinbungSepodje  beS  $ernrol)rS  fällt,  roagt  fd)on 
nidjt  mit  ©etoifjljeit  über  ben  Stauten  beS  erften  ©rfinberö  gu  ent= 
fcfyeiben.  Stad)  ben  ardpoarifdlfen  $orfcl)ungen  oon  oan  ©toinben 
unb  Sltoll  bejafi  nid)t  nur  £ippersfjet)  fd)on  ben  2.  Oftober  1608 
oon  if)tn  felbft  angefertigte  $ernröf)ren,  fonbern  ber  franzöfifcfye  ©e= 
fanbte  im  tpaag,  $räfibent  lyeannin,  fcfjrieb  aud)  fcf)on  ben  28.  Se= 
Zember  besfelben  $af)reS  an  ©ullt),  „bafi  er  mit  bent  Sltibbelburger 
Sriltenmadjer  über  ein  $ernrol)r  unterfjanble,  toeldjeS  er  bem 
^önig  tpeinricl)  IV.  fcfjiden  molle".  ©imon  3D4ariuö  (Sftatjer  auS 
©unzenljaufen,  ber  SJtitentbeder  ber  $upiter3monbe)  erzählt  fogar, 
bajj  feinem  $reunbe  $ud)S  oon  Sintbadj,  geheimen  Stat  beS  SJtarf; 
grafen  oon  SlnSbacf),  bereite  im  tperbfte  1608  in  ^ranffurt  am 
SJtain  oon  einem  Belgier  ein  $ernrof)r  angeboten  morben  fei.  gu 
Sonbon  fabrizierte  man  $ernröl)ren  im  Februar  1610,  alfo  ein  $al)r 
fpäter  als  ©alilei  baS  feinige  guftanbe  brachte.  9)tan  nannte  fie 
anfangs  ©tjlinber.  'porta,  ber  ©rfiitber  ber  Camera  obscura, 
f)at,  mie  früher  ^racaftoro,  ber  3e^0enoff e DOn  -Kolumbus,  Ko= 
pernifuS  unb  ©arbanuS,  blo$  oon  ber  Sltöglidffeit  gefprod)en,  burcf) 
aufeinanber  gelegte  fonoepe  unb  fonfaoe  ©läfer  (duo  specilla 
ocularia  alteruni  alteri  superposita)  „alles  größer  unb  näljer 
ZU  fef)eit" ; aber  bie  ©rfinbung  beS  $ernrof)rS  fann  man  ifjnett 
nidft  zufcl)reiben.  Sr  Ulen  roaren  in  foarlem  feit  bem  Slnfang  beS 
14.  $al)rf)unbertS  befannt,  unb  eine  ©rabfdjrift  in  ber  Kirdje 
Sltaria  SJtaggiore  zu  Florenz  nennt  als  ©rfinber  (Inventore  degli 
occhiali)  ben  1317  geftorbenen  ©aloino  begli  Slrmati.  ©inzelne, 
mie  eS  fdjeint,  fidjere  Eingaben  über  ben  ©ebraucfj  ber  drillen 
burcf)  ©reife  tjat  man  felbft  oon  1299  unb  1305.  Sie  ©teilen 
oon  Stöger  Sacott  beziehen  fiel)  auf  bie  oergröjzernbe  Kraft  glaferner 
Kugelfegmente. 

201  (©.  245.)  ©benfo  foll  ber  oben  genannte  Strzt  unb  marE 
gräflich  anSbad^ifdje  9)tatf)ematifuS  ©imon  SltariuS  fcbon  1608, 
nad;  ber  oon  $ud)S  oon  Simbacf)  erhaltenen  Sefdjreibung  oon  ber 
SBirfung  eines  ^ollänbifcfjen  ^ernrofjrS,  fiel)  felbft  eines  fonftruiert 
haben.  — Heber  ©alileiS  früfjefte  SeobadE)tung  ber  ©ebirgslanb; 
fchaften  beS  SltonbeS,  beren  id)  im  Sepie  ermähnt,  oergl.  Stelli, 
Vita  di  Galilei  Vol.  I,  p.  200 — 206;  ©alilei,  Opere  1744, 
T.  II,  p.  60,  403  unb  p.  409 — 424.  ©alilei  finbet  einige  freiS^ 
runbe,  oon  Sergen  überall  umgebene  Sanbfdjaften  im  SJtonbe,  ber 
©eftaltung  oon  Söhnen  ähnlich-  „Eundem  facit  aspectum  Lunae 
locus  quidam,  ac  faceret  in  terris  regio  consimilis  Boemiae, 
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si  lnontibus  altissimis,  inque  periplieriam  perfecti  circuli  dis- 
positis  occluderetur  undique.“  (T.  II,  p.  8.)  2)ie  Bergnteffungen 
gefdjahen  nad)  bei4  93tethobe  ber  Sidjttangenten.  ©alilei  ntajs,  it»ie 
fpäter  nodf)  §eoeliun  tljat,  ben  SCbftanb  ben  Berggipfeln  uon  ber 
(Erleuchtungngren^e  in  bem  Slugenblid,  mo  bie  Berggipfel  juerft 
non  ben  ©onnenftraljlen  getroffen  raerben.  Bon  ber  Sänge  ber 
Bergfcfjatten  finbe  id£>  feine  Beobachtung.  (Er  fanb  bie  (Erhöhungen 
incirca  miglia  quattro  hoch,  unb  Diele  höher  ain  unfere  Berge 
auf  ber  (Erbe.  i)ie  Bergleidjung  ift  fonberbar,  ba  nach  Biccioli 
man  bamain  fo  übertriebene  Meinungen  oon  unferen  Berggipfeln 
hatte  unb  einer  ber  oornehmften,  b.  fj-  berufenften,  ber  oon 
Senerifa,  erft  1724  mit  einiger  ©enaitigfeit  trigonometrifdh  oon 
$euillee  gemeffen  mürbe.  9ln  bie  ©jiftenj  oon  uielen  ©een  unb 
einer  Sltmofphäre  ben  93lonben  glaubte  ©alilei  auch,  olle  Beob; 
achter  bin  §um  (Enbe  ben  18.  ^ahrljunbertn. 

202  (©.  246.)  $ch  finbe  hier  Beranlaffung,  mieberunt  (f.  5t  on; 
m 0 n Bb.  I,  ©.  300)  an  ben  oon  Slrago  aungefprocfjenen  ©runbfah 
511  erinnern:  „11  n’y  a qu’une  maniere  rationelle  et  juste  d’ecrire 
Vhistoire  des  Sciences , c’est  de  s’appuyer  exclusivement  sur  des 
publications  ayant  date  certaine;  hors  de  lä  tout  est  con- 
fusion  et  obscurite.“  — 2)ie  fo  fonberbar  oerfpätete  (ErfcEjeinung 
ben  $r  änf  i f d)  en  5t  a len b er  n ober  ber  ^raftifa  (1612) 
unb  Den,  aftronomifch  midjtigen  Mund  ns  Jovialis  anno  1609 
detectus  ope  perspicilli  Belgici  (^ebruar  1614)  fonnte  allerbingn 
§u  bem  Berbadjte  Slnlafj  geben,  SJiariun  höbe  aun  bem  Nuntius 
iSidereus  ben  ©alilei,  beffen  Zueignung  oom  Btärg  1610  ift, 
ober  gar  aun  früheren  brieflichen  Mitteilungen  gefdhöpft.  2lucf) 
nennt  ihn  ©alilei,  gereift  burch  ben  nod)  nicht  oergeffenen  $ro=(efj 
über  ben  $roportional§irfel  gegen  Balthafar  (Eapra,  einen  ©djüler 
ben  Mariun,  usurpatore  del  Sistema  di  Giove;  ja  ©alilei  mirft 
fogar  bem  f'etjerif d);proteftantifd)en  Slftronomen  aun  ©unweit; 
häufen  oor,  bafi  feine  frühere  Beobachtung  auf  einer  5talenberuer= 
medjfelung  beruhe.  „Tace  il  Mario  di  far  cauto  il  lettore,  come 
essendo  egli  separato  della  Chiesa  nostra,  ne  avendo  acettato 
l’emendatione  gregoriana,  il  giorno  7 di  gennaio  del  1610  di 
noi  cattolici  (ber  Xag,  an  meldjem  ©alilei  bie  ©atelliten  ent; 
bed'te),  e l’istesso,  che  il  di  28  di  decembre  del  1609  di  loro 
eretici,  e questa  e tutta  la  precedenza  delle  sue  finte  osser- 
vationi.“  9tad)  einem  Briefe,  ben  ©alilei  1614  an  bie  Academia 
dei  Lincei  richtete,  wollte  berfelbe  feine  5tlage  gegen  Mariun  etroan 
unphilofophifd)  an  ben  Marchese  di  Brandeburgo  richten,  $[in 
ganjen  blieb  inben  ©alilei  mohlmollenb  gefilmt  für  bie  beutfdjen 
Slftronomen.  „Gli  ingegni  singolari,  che  in  gran  numero  fio- 
riscono  nell’  Alemagna,  mi  hanno  lungo  tempo  tenuto  in 
desiderio  di  vederla“;  fdjreibt  er  im  Mär^  1611.  Sluffallenb  ift 
en  mir  immer  gemefen,  bafj,  mcnn  5teplcr  in  einem  ©efpräcfje  mit 
Mariun  fcherjfjoft  ain  Saufeeuge  jener  mpthologifdjen  Benennungen, 
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$o  unb  Mlifto,  aufgeführt  wirb,  berfelbe  weber  in  feinem  in 
$rag  (Bpril  1610)  erfd)ienenen  Kommentar  gum  Nuncius  Sicle- 
reus  nuper  acl  mortales  a Galilaeo  missus,  nod)  in  feinen 
Briefen  an  ©alilei  ober  an  ben  $aifer  Bubolf  (iperbft  1610)  feines 
&anbSntanneS  HRariuG  ©rwäfjnung  tfjut,  fonbern  überall  non  „ber 
glorreichen  ©ntbedung  ber  mebiceifdfen  ©eftirne  burd)  ©alilei" 
Spricht,  $nbent  er  feine  eigenen  (Satellitenbeobachtungen  oom  4.  bis 
9.  September  1610  oeröffenilicht,  gibt  er  einer  flehten  51t  ^ranf= 
furt  1611  erfchienenen  Schrift  ben  SEitel:  Kepler i Narratio 
de  observatis  a se  quatuor  Jovis  Satellit  ibus 
erronibus  quos  Galilaeus  Matliematicus  Florentinus 
jure  inventionis  Medicea  Sidera  nuncupavit.  ©in  Brief 
aus  4^ra9  (25.  Dftober  1610),  an  ©alilei  gerichtet,  enbigt  mit  ben 
äßorten:  „neminem  habes,  quem  metuas  aemulum“.  2)urch 
einen  Irrtum  oerleitet  unb  nach  einer  fehr  unforgfältigen  SDurdp 
ficht  aller 'zu  ^etwortl),  bem  Sanbfitje  oon  Sorb  ©gremont,  auf; 
bewahrten  foftbaren  §anbfcf>riften,  hat  Baron  oon  3ach  behauptet, 
bah  ber.  ausgezeichnete  Slftronom  unb  oirginifdje  Beifenbe  £homaS 
§arriot  gleichzeitig  mit  ©alilei  unb  vielleicht  felbft  früher  bie 
FupiterStrabanten  entbedt  ha^e.  ©ine  forgfältigere  oon  Bigaub 
angeftellte  llnterfuchung  oon  §arriotS  9)tanuffripten  hot  gelehrt, 
bah  feine  Beobachtungen  nicht  am  15.  Januar,  fonbern  erft  am 
17.  Dftober  1610  anfangen,  9 ÜJlonate  nach  Galilei  unb  iütariuS. 
Sie  früheften  DrightaIbeobad)tungen  ber  Fup'iterStrabanten,  bie 
©alilei  unb  fein  Schüler  Benieri  artgeftellt  höben,  finb  erft  oor 
Zwei  fahren  aufgefunben  worben. 

203  246.)  @S  follte  heilen  73  Fahre;  benn  baS  Berbot 
beS  fopernifanifchen  SpftemS  burd)  bie  Kongregation  beS  Index 
war  oom  5.  9Mrz  1616. 

204  (S.  247.)  Schott  1612,  alfo  faum  zwei  3ahre  uad)  ber 
©ntbedung  ber  FupiterStrabanten,  rühmte  fiel)  ©alilei,  wohl  etwas 
ooreilig,  bie  tafeln  biefer  ^ebenplaneien  „mit  ber  Sicherheit  einer 
geitminute"  oollenbet  zu  hoben.  ©ine  lange  biplomatifche  5tor= 
refponbeng  begann,  ohne  zum  Fiel  zu  führen,  mit  bem  fpanifchen 
©efanbten  1616,  mit  bem  h°tfönbifd)en  1636.  Sie  Fernrohren 
folltert  40;  bis  50malige  Bergröherung  hoben.  Um  bie  Satelliten 
auf  bem  fcfjwanfenben  Schiffe  leichter  zu  finbett  unb  beffer  (wie  er 
wähnte)  im  Fefbe  3U  behalten,  erfanb  er  1617  baS  Binofular= 
teleffop,  baS  gewöhnlich  bem  in  optifdjen  Singen  fehr  erfahrenen 
unb  nach  Fernröhren  Ü0U  4000maliger  Bergröherung  ftrebem 
ben  Kapuziner  SchprleuS  be  9iheito  sugefchriebett  wirb,  ©alilei 
machte  Berfud)e  mit  feinem  binoculo  (aucl)  oon  ihm  celatone  ober 
testiera  genannt)  im  £afen  oon  Sioorno  bei  heftigem,  baS  Schiff 
ftarf  bewegenbem  Bßinbe.  2lud)  lieh  er  im  Slrfenal  zu  pfa 
an  einer  Borrichtung  arbeiten,  in  welcher  ber  Beobachter  ber 
Trabanten  baburd)  „oor  allen  Schwanfungen7'  gefd)üt$t  werben  follte, 
bah  er  in  einer  2(rt  Jtahn  fäjze,  ber  in  einem  anberen,  mit 
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2Baffer  ober  Del  gefüllten  $al)ne  frei  fchroämme.  ©ef)r  merf; 
nmrbtg  ift  ber  Beroetg  ber  Borzüge,  melche  ©alilei  feiner  2Mhobe 
int  ©eebienfte  nor  ber  3Qtethobe  ber  90tonbbiftanzen  oon  9Jtorin 
Zufchreibt. 

205  (©.  248.)  Dem  ^efuiten  ©feiner,  ber  non  ©raz  nach 
9tom  berufen  mürbe,  hat  ntan  fcb>ulb  gegeben,  bafs  er,  um 
fiel)  megen  beg  litterarifc^en  ©treiteg  über  bie  ©ntbeefung  ber 
©onnenfleden  an  ©alilei  zu  rachen,  bem  Sßapft  Urban  VIII.  burdf) 
einen  attberen  $efuiten,  ©rafft,  habe  einflüftern  taffen,  er,  ber 
Bapft,  fei  in  beit  berühmten  Dialoghi  delle  Scienze 
Nuove  in  ber  ^ßerfon  beg  albern  umoiffenben  ©implicio 
aufgeführt. 

206  (©.  249.)  $n  ©alileig  Briefe  an  ben  ^rin^ipe  ©efi 
(25.  5Rai  1612)  ift  biefelbe  Meinung  auögebrücft. 

207  (©.  249.)  ©.  geifireiefje  Betrachtungen  Slragog  über 
biefen  ©egenftanb  in  Annuaire  pour  l’an  1842,  p.  481 — 488. 
(Der  Berfucfje  mit  bem  Drumntonbfchen  auf  bie  ©onnettfclieibe 
projizierten  Sichte  ermähnt  ©ir  $ohn  £>erfchel  in  ber  Astron. 
§ 334.) 

208  (©  251.)  Saplace  fagt  ooit  leplerg  Dl)eorie  ber 
Sluömeffung  ber  $äffer,  „melche  raie  bie  ©anbrechnung  beg 
2lrcf)imebeg  über  einen  geringen  ©egenftanb  erhabene  $been  ent; 
mitfeit" : „Kepler  presente  dans  cet  ouvrage  des  vues  sur 
1’inüni  qui  ont  intlue  sur  la  revolution  que  la  Geometrie  a 
eprouvee  a la  tin  du  17me  siede;  et  Fermat,  que  Ton 
doit  regarder  comme  le  veritable  inventeur  du  calcul  dif- 
ferentiel,  a fonde  sur  eiles  sa  belle  methode  de  mnximis  et 
minim is Ueber  ben  geometrifchen  ©charffinn,  roetchen  Äepler  in 
ben  fünf  Büchern  feiner  28  eit  h arm  o nie  offenbart,  f.  ©haste 3, 
Apercu  hist,  des  Methodes  en  Geometrie.  1837, 
p.  482-487. 

209  (©.  251.)  ©ir  Daoib  Bremfter  fagt  fe^r  fcf)ön  in  bem 
Account  of  Kepler’ s Metliod  of  investigating 
Truth:  „The  influence  of  Imagination  as  an  Instrument  of 
research  has  been  much  overlooked  by  those  who  have  vent- 
ured  to  give  laws  to  philosophy.  This  faculty  is  of  greatest 
value  in  physical  inquiries.  If  we  use  it  as  a guide  and  con- 
fide  in  its  indications,  it  will  infallibly  deceive  us;  but  if 
we  employ  it  as  an  auxiliary,  it  will  atford  us  the  most  in- 
valuable  aid.“ 

210  (©.  251.)  Slpelt  fagt:  „Dag  merfmürbige  ©efet*  ber 
2lbftänbe,  bag  gemöhnlich  ben  tarnen  oon  Bobe  (ober  oon  Diiiug) 
führt,  ift  bie  ©ntbedung  üeplerg,  ber  eg  zuerft  burcf)  Dreijährigen 
anhaltenben  $leifj  aug  ben  Beobachtungen  beg  DijdEm  be  Bra£)e 
heraugrechnete."  Die  ©teilen  beg  SJUlato,  beg  Sßliniug,  beg  ©enfo; 
rinug  unb  beg  2lchilleg  Datiug  in  ben  Sßrolegomenen  zum  2lratug 
finb  forgfältig  gefammelt  in  $rieg,  ©efchicfjte  ber  ^8 1; 1 1 o = 
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fopfjie  23b.  I,  1837,  ©.  146 — 150;  in  Martin,  E tu  des  sur 
le  Tiraee  T.  II,  p.  38;  in  23ranbig,  ©efdjicfjte  ber 
griec^ifc^srömtfd^en  ^fjiiofop^ie  %.  II,  2tbt.  1,  1844, 
©.  364. 

211  (©.  253.)  dtod)  im  17.  $ahrt)unbert  mürben  alg  oer-' 
änbertid)  erfannt,  auper  Mira  Ceti  (£>olroarba  1638):  a Hydrae 
(■JJtontanari  1672),  ß Persei  ober  2ttgot,  unb  y Cygni  (&ird)  1686).  — 
Heber  bag,  mag  ©atilei  9tebelfted'e  nennt,  f.  beffen  Opere  T.  II, 
p.  15  unb  Ütelti,  Vita  Vol.  II,  p.  208.  §upgeng  begeidjnet 
im  Systema  Saturnin  um  ben  klebet  im  ©d)mert  beg  Drion 
auf  bag  beutlichfte,  inbem  er  im  altgemeinen  non  bent  iftebelftede 
fagt:  „Cui  certe  simile  aliud  nusquam  apud  reliquas  fixas  potui 
animadvertere.  Nam  ceterae  nebulosae  olim  existimatae  atque 
ipsa  via  lactea,  perspicillis  inspectae,  nnllas  nebulas  habere 
comperiuntur,  neque  aliud  esse  quam  plurium  stellarum  con- 
geries  et  frequentia.“  ©g  g etjt  aug  biefer  ©tette  ferner,  bafj 
ber  non  SJiariug  guerft  öefdjriebene  ütebet  in  ber  Stnbromeba  non 
^utpgeng  (mie  früher  non  ©atitei)  nicht  aufmerffam  betrachtet 
morben  mar. 

212  (©.255.)  Heber  bag  non  23remfter  aufgefuitbette  midy 
tige  ©efeij  beg  gufammenfjangeg  gmifdjen  bent  Söinfel  ber  ootlftäm 
bigen  fßotarifation  unb  bem  23red)ungguermögen  ber  Körper,  fiefje 
Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society 
of  the  yar  1815,  p.  125—  159. 

213  (©.  256.)  $iir  bie  ©rfinbuttg  beg  metliod  of  fluxions,  nad) 
ber  offigietten  ©rflärung  beg  Komiteeg  ber  fönigt.  ©ogietät  gu  Sonbon 
nont  24.  2tpril  1712  „one  and  the  same  with  de  ditferential 
method,  excepting  the  name  and  mode  of  notation“,  roirb  bag 

1665  angenommen.  Heber  ben  gangen  unheimlichen  iprioritätg- 
ftreit  mit  Seibnig,  metchem  (munberfant  genug!)  fogar  2lnfdjulbigungen 
gegen  üterotong  9ted)tgläubigfeit  eingemifd)t  maren,  f.  23  rem  ft  er, 
p.  189—218.  S)aj3  in  bem  meinen  Sichte  alte  färben  enthalten  finb, 
behaupteten  fchott  be  ta  ©fjambre  in  feinem  Üöerfe  La  Lumiere 
Cparig  1657),  unb  $faa!  23offiug,  melier  fpäter  ^anonifug  in 
äßinbfor  mürbe,  in  einer  mertmürbigen  ©djrift,  berett  iDtitteitung 
ich  ^or  3n)ei  fahren  in  fßarig  £errn  2lrago  oerbantte,  De  Lu  eis 
natura  et  proprietate  (Amstelod.  1662).  25 on  biefer 

©djrift  h^ttbetn  23  r a n b e g in  ber  neuen  Bearbeitung  oon  © e h t e r g 
p h p f if  a t i f d)  e m 2ß  Örter  buch  Sb.  IV  (1827),  unb  fetjr  um- 
ftänblich  2öitbe  in  feiner  ©ef  Richte  ber  Dptif  %.  I (1838), 
©.  223,  228  unb  317.  2ttg  ©runbftoff  atter  $arbe  betrachtet  aber 
Sfaaf  25offiug  ben  ©chroefet,  metdjer  nach  ihm  ölten  Körpern  bei; 
gemifcht  ift.  — $n  Vossii  responsum  ad  objecta  Joh. 
de  Bruyn,  Professor is  Trajectini,  et  Petri  Petiti 
1663  heift  eg:  „Nec  lumen  ullum  est  absque  calore,  nec  calor 
ullus  absque  lumine.  Lux,  sonus,  anima(!),  odor,  vis  mag- 
netica,  quamvis  incorporea,  sunt  tarnen  aliquid.“ 
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214  (©.  256.)  Um  fo  ungerechter  gegen  ©Übert  mar  Bacon 

non  Berutam,  beffen  altgemeine,  im  ganjen  freie  unb  methobifche 
2lnfid)ten  non  einem,  teiber!  fetbft  für  feine  $eit  recht  geringen 
BBiffen  in  DJtathematif  unb  begleitet  waren.  „Bacon  showed 

his  inferior  aptitude  for  physical  research  in  rejecting  the 
Copernican  doctrine,  which  William  Gilbert  adopted.“ 

215  (6.  257.)  SDie  erften  Beobachtungen  berart  waren  (1590) 
an  bem  £urm  ber  Stuguftinerfirche  §u  9Jtantua  angeftettt.  ©rimatbi 
unb  ©affenbi  fannten  ähnliche  Beifpiete,  immer  in  geographifchen 
Breitegraben,  wo  bie  $nftination  ber  Btagnetnabel  fehr  beträchtlich 
ift.  — Heber  bie  erften  SJleffungen  ber  magnetifchen  ^ntenfität  burd; 
bie  Oxidation  einer  9tabel  oergteiche  meine  Relat.  hist.  T.  I, 
p.  260-264. 

216  (©.  259.)  Ueber  bie  älteften  Shermome^el’  f-  9tetti, 
Vita  e Commercio  letterario  di  Galilei  (Losanna  1793) 
Vol.  I,  p.  68—94;  Opere  di  Galilei  (Padova  1744)  T.  I, 
p.  LY;  Sibri,  Histoire  des  Sciences  mathematiques 
en  Italie  T.  1Y  (1841),  p.  185—197.  2tf3  geugniffe  für  bie 
erften  oergteidjenben  Xemperaturbeobadjtungen  tonnen  gelten  bie 
Briefe  oon  ©ianfrancesco  ©agrebo  unb  Benebetto  ©aftetli  oon 
1613,  1616  unb  1633  in  Benturi,  Memorie  et  Lettere 
inedite  de  Galilei  P.  I,  1818,  p.  20. 

217  (©.  260.)  ©.  über  Beftimmung  ber  ©täte  be3 
Xhermometerö  ber  Accademia  del  Cimento  unb  über  bie, 
16  Sahre  lang,  non  einem  ©chüter  be3  ©atitei,  bem  ^ßater  9taineri, 
fortgefebten  meteorotogifchen  Beobachtungen  £ibri  in  ben  Anna- 
les  de  Chemie  et  de  Physique  T.  XLY,  1830,  p.  354, 
unb  eine  fpäter  ähnliche  Arbeit  oon  ©chouw  in  feinem  Tableau 
duClimat  et  de  la  Vegetation  de  l’Italie,  1839, 
p.  99—106. 

218  (©.  261.)  £oote  nahm  aber,  teiber!  wie  ©atitei,  eine  ©e; 
fchwinbigfeitsoerfchiebenheit  jwifchen  ber  Dotation  ber  ©rbe  unb 
ber  Sttmofphäre  an. 

219  (©.  261.)  3Bentt  aud;  gleich  in  ©alileiG  2tnfid)t  über  bie 
Urfache  ber  ^paffate  oon  einem  gurücfbteiben  ^er  «uftteile  bie  9tebe 
ift,  fo  barf  fie  hoch  nicht,  wie  neuerbing^  gefd^ehen , mit  ber  2tn= 
ficht  oon  §oote  unb  £>abtep  oerwechfett  werben.  „Dicevamo  pur’ 
ora/  lä^t  © a 1 i 1 e i intDialogo  quarto  ben  ©atoiati  fagen, 
„che  l’aria,  come  corpo  tenue,  e fluido,  e non  saidamente 
congiunto  alla  terra,  pareva,  che  non  avesse  necessitä  d’obbe- 
dire  al  suo  moto,  se  non  in  quanto  l’asprezza  della  superficie 
terrestre  ne  rapisce,  e seco  porta  una  parte  a se  contigua, 
che  di  non  molto  intervallo  sopravanza  le  maggiori  altezze  delle 
montagne;  la  quäl  porzion  d’aria  tante  meno  dovrä  esser 
renitente  alla  conversion  terrestre,  quanto  che  ella  e ripiena 
di  vapori,  fumi,  ed  esalazioni,  materie  tutte  participanti  delle 
qualitä  terrene:  e per  consequenza  attenate  per  lor  natura(?) 
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a de  medesimi  movimenti.  Ma  dove  mancassero  le  cause  del 
moto,  cioe  dove  la  superficie  del  globo  avesse  grandi  spazii 
piani,  e meno  vi  fusse  della  mistione  de  vapori  terreni,  quivi 
cesserebbe  in  parte  la  causa,  per  la  quäle  l’aria  ambiente 
dovesse  totalmente  obbedire  al  rapimento  della  conversion 
terrestre : si  che  in  tali  luoghi , mentre  che  la  terra  si  volge 
verso  Oriente,  si  dovrebbe  sentir  continuamente  un  vento,  che 
ci  ferisse,  spirando  da  Levante  verso  Ponente;  e tale  spira- 
mento  dovrebbe  farsi  piü  sensibile,  dove  la  vertigine  del  globo 
fusse  piü  veloce:  il  che  sarebbe  ne  i luoghi  piü  remoti  da  i 
Poli,  e vicini  al  cerchio  massimo  della  diurna  conversione. 
L’esperienza  applaude  molto  a questo  filosofico  discorso, 
poiche  ne  gli  ampi  mari  sottoposti  alla  Zona  torrida,  dove 
anco  l’evaporazioni  terrestri  mancano(?),  si  sente  una  perpetua 
aura  muovero  da  Oriente  . . 

220  (©.  262.)  ©turnt  l)atba3®ifferentialtf)ermometer  betrieben 
in  bem  fleinen  SQßerfe : Collegium  experimentale  curiosum 
(Nürnberg  1676,  p.  49).  lieber  baä  Baconifcfje  ®efeb  ber  2£inb= 
brefyung,  bag  SDone  erft  auf  beibe  $onen  au^gebelfnt  unb  in  feinem 
inneren  gufammenfjange  mit  ben  llrfadjen  alter  Suftftrömungen 
erfannt  f)at,  f.  bie  ausführliche  21bl)anblung  non  stunde  in  ber 
neuen  Bearbeitung  non  © e I)  l e r 3 p l)  p f i f a 1.  Sßörterbud) 
35b.  X,  ©.  2003-2019  unb  2030—2035. 

221  (©.  263.)  ©cf)on  in  ber  Interpretation  ber  gebrausten 
Olomenflatur  hei^t  e3:  Electrica  quae  attrahit  eadem  ratione  ut 
electrum;  versorium  non  magneticum  ex  quovis  metallo,  inser- 
viens  electricis  experimentis.  3™  “Sept  felbft  finbet  man:  magnetice 
ut  ita  dicam,  vel  electrice  attrahere  (vim  illam  electricam  nobis 
placet  appellare  . . .)  (p.  52);  effluvia  electrica,  attractiones 
electricae.  S)er  abftratte  Sluöbrud  electricitas  finbet  fich  nicht, 
fo  wenig  alä  ba3  barbarifcfje  2Bort  magnetismus  beä  18.  $al)r= 
i)unbert3.  lieber  bie  fd)on  im  £itnciu3  be3  ißlato  p.  80c  am 
gebeutete  Ableitung  non  Yjhsiapov,  „bem  ßiefjer  unb  3 ug  ft  ei  ne", 
non  sk&Q  unb  iXxsiv,  unb  ben  waf)rfd)einlidjen  Uebergang  burd) 
ein  härteres  eXxxpov  f.  33uttmann,  9Jh)tl)ologu3  33b.  TI 
(1829),  ©.  357.  Unter  ben  non  (Gilbert  aufgeftetlten  tljeoretifcben 
©ätjen  (bie  nicht  immer  mit  gleicher  Klarheit  auögebrüdt  finb), 
mahle  icf)  auä:  Cum  duo  sint  corporum  genera,  quae  mani- 
f'estis  sensibus  nostris  motionibus  corpora  allicere  videntur, 
Electrica  et  Magnetica ; Electrica  naturalibus  ab  humore 
effluviis;  Magnetica  formalibus  efficientiis,  seu  potius  primariis 
vigoribus,  incitationes  faciunt.  — Facile  est  hominibus  ingenio, 
acutis,  absque  experimentis,  et  usu  rerum  labi,  et  errare. 
Substantiae  proprietates  aut  familiaritates  sunt  generales 
nimis,  nec  tarnen  verae  designatae  causae,  atque,  ut  ita  dicam, 
verba  quaedam  sonant,  re  ipsa  nihil  in  specie  ostendunt. 
Neque  ista  succini  credita  attractio,  a singulari  aliqua  proprie- 
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täte  substantiae,  aut  familiaritate  assurgit:  cum  in  pluribus 
aliis  corporibus  eundem  effectum,  majori  industria  invenimus, 
et  omnia  etiam  corpora,  cujusmodicunque  proprietatis , ab 
omnibus  illis  alliciuntur.“  ©ilbertg  uorgüglid)ere  Arbeiten  [feinen 
gmifdjen  1590  unb  1600  gu  falten.  SBljemell  roeift  if)m  mit  9ted)t 
eine  mistige  ©teile  unter  benen  an,  bie  er  „practical  Reformers 
ber  pofitiuen  äöiffenfdjaften"  nennt.  (Gilbert  mar  Seibargt  ber 
Königin  ©lifabetf)  unb  gafobg  I.,  unb  ftarb  fdjon  1603.  Aad) 
feinem  ©obe  erfd)ieit  ein  graeiteg  äßert:  De  Mundo  nostro 
Sublunari  Philosophia  nova. 

222  (©.  266.)  9tep  fpridjt  eigentlich  nur  uon  bern  gutritt  ber 
Suft  an  bie  Ojijbe;  er  erfennt  nicht r bafj  bie  Dppbe  felbft  (bie 
man  bamalg  uererbete  Metalle  nannte),  eine  blofte  33erbinbung  uon 
Atetall  unb  Suft  finb.  ©ie  Suft  mad)t  nad)  if)m  „ben  Atetallfalt 
fermerer;  toie  ©anb  an  ©eraidjt  gunimmt,  rnettn  ftd)  Sßaffer  baran 
hängt,  ©er  9Mallfalt  ift  babei  einer  (Sättigung  mit  Suft  fähig. 
L’air  espaissi  s’attacbe  ä la  cliaux,  ainsi  le  poids  augmente 
du  commencement  jusqu’a  la  fin:  mais  quand  tout  en  est 
affable,  eile  n’en  s9auroit  prendre  d’avantage.  Ne  continuez 
plus  vostre  calcination  soubs  cet  espoir,  vous  perdriez  vostre 
peine.“  Aepg  Sßert  enthält  bemnad)  bie  erfte  Annäherung  511 
ber  befferen  ©rflärung  einer  ©rfdjeinung,  beren  uollfommeneg  33er; 
ftänbnig  fpäter  auf  bag  gange  ©pftem  ber  ©fjemie  reformierenb 
eingerairft  hat- 

223  (©.  267.)  trieft  lepg  le|te  $lage  über  bag,  „trag 
Sauoifier  ftd)  foll  gugeeignet  fyaben“,  erfdjallt  in  feiner  Reinen 
©chrift : Tbedoctrine  of  Ph logiston  established 
(1800)  p.  43. 

224  (©.  269.)  SSergl.  $of).  AMiller,  33 e r t c£; t über  bie 
uon  § e r r n $ 0 d;  in  Alabama  gefammelten  foffilen 
Änocfjenrefte  f e i n e g tp  p b r a r cf)  u g (beg  33afilofaurug  uon 
tparlan  1835,  beg  geuglobon  uon  ©men  1839,  beg  ©gualobon 
uon  ©rateloup  1840,  bes  ©orubon  uon  ©ibbeg  1845),  gelefen  in 
ber  $önigl.  Afab.  ber  Sßiffenfd).  gu  Berlin  April  big  guni  1847. 
©iefe  foftbaren  im  ©taat  Alabama  (2öafhington=©ountp  unb  un= 
fern  ©larfgoille)  gefammelten  Aefte  beg  uormeltlid)en  ©iereg  finb 
burd)  bie  Atunifigeng  unfereg  $önigg  feit  1847  Eigentum  beg  goo; 
logifchen  Atufeumg  gu  Berlin.  Au£er  Alabama  unb  ©itb=©arolina 
mürben  ©eile  beg  tppbrardjug  in  ©uropa  gu  Seognan  bei  33orbeau;r, 
unmeit  Sing  an  ber  ©onau  unb  1670  auf  Aialta  entbedt. 

225  (©.  269.)  Seibnigeng  gef chid)tlid)e  Auffätje  unb 
©ebid)te,  herauggegeben  uon  ^erp  1847  (in  ben  gefammelten 
SBerfen:  ©efd)icf)te  33b.  IV).  lieber  ben  erften  ©ntraurf  ber 
Protogaea  uon  1691  unb  bie  nochmaligen  Umarbeitungen 
f.  ©ellfampf,  ^afjregbericht  ber  33ürgerfd)ule  gu  £anno= 
uer  1847,  ©.  1—32. 

226  (©.  271.)  ©en  ^ßrioritätgftreit  über  bie  Abplattung  in 
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£>infid)t  auf  eine  oort  £mpgen3  in  ber  ^ßarifer  2ffabentie  1669  uor; 
gefefene  21bf)anblung  ijat  guerft  Sefambre  aufgeklärt  in  feiner  Hist, 
de  l’Astr.  mod.  T.  I,  p.  L1I  unb  T.  II,  p.  558.  Stidjerü»  3tücf; 
fünft  nadj  ©uropa  fiel  alterbingä  fdjon  in  ba3  1673,  aber 
fein  äßerf  würbe  erft  1679  gebrucft;  unb  ba  JpuggenS  ^ßariä  1682 
uerliejs,  fo  fjat  er  bas>  Additamentnm  gu  ber  fefyr  uerfpätet  pubfi; 
gierten  2fbfjanblung  uon  1669  erft  bann  getrieben,  al3  er  fcf)on  bie 
9tefultate  uon  9tic|er3  ^penbeluerfucfjen  unb  uon  -jiewtonä  großem 
SBerfe:  Philosophiae  Natur  alisPrincipia  inathematica 
oor  2(ugen  fjatte. 


t>.  §umI)otbt,  $o&mo§.  II. 
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3ul)nlta-J(ebeiftd)t 

be§  II.  $attbe£  bc£  $o£mo§. 


Allgemeine  Ueberficfjt  b e 3 ^n^attä. 


A.  Stnregungämittel  gum  Sftaturftubium. 

Aeflej;  ber  Außenwelt  auf  bie  ©inbilbungSfraft  ©.  3 — 74. 

I.  2)  i d)  t e r i f cf)  e A a t u r 6 e f d;  r e i b u n g.  Aaturgefühl  nad) 
Berf<f)iebenheit  ber  Beiten  unb  ber  Bölferftämme  ©.  6—54. 

II.  Sanbfchaftmalerei.  ©rap^ifc^e  2)arfteKung  ber  $Ph#°: 
gnornif  ber  (Gewächfe  ©.  55—67. 

III.  Kultur  e £ o t i f d)  e r ©eroädjfe.  ^ontraftierenbe  gm 
fammenftettung  non  ^ftansengeftalten  ©.  68—74. 

B.  (S5efd^id^te  ber  pfypfifdjen  Söeltanfdjauung. 

Jpauptmomente  ber  allmählichen  ©ntraidelung  unb  ©rrceiierung  be3 
Begriffe  com  $ogmo§,  al3  einem  Aaturgan^en  6.  93 — 277. 

I.  2)a3  Aittelmeer  aB  Auägangöpunft  ber  Ber; 
fuc^e  ferner  ©chif  fahrt  gegen  Aorboft  (Argonauten),  gegen  ©üben 
(Dpfjir),  gegen  SEßeften  (^Bpnijier  unb  (Solang  oon  ©amo§).  An; 
reihung  biefer  S)arftellung  an  bie  frühefte  Kultur  ber  Bölfer,  bie 
bag  Beden  beg  Aiitelmeereg  umraohnten  ©.  105 — 126. 

II.  gelb^üge  ber  Aacebonier  unter  Alejanber 
bem  (Grofjen.  Berfcfpneljung  beg  Dfteng  mit  bem  Aeften.  2)a§ 
(Griechentum  beförbert  bie  Bölferoermifchung  nom  Ail  big  jum 
(Suphrat,  bem  ^apartes»  unb  $nbug.  $lö|lid)e  ©Weiterung  ber 
Aeltanficht  burch  eigene  Beobachtung  roie  burch  ben  Berfehr  mit 
altfultiuierten,  gewerbetreibenben  Böllern  ©.  127  — 138. 


IIT.  3 u n a h 111  e b e r äöeltanfchaitung  unter  b e n Sa: 
giben.  2Jtufeum  im  ©erapeunt.  ©ncpflopäbifche  ©elehrfamfeit. 
Verallgemeinerung  ber  9taturanfichten  in  ben  ©rb;  unb  |>immelg= 
räumen.  Vermehrter  ©eehanbei  nach  ©üben  ©.  139  — 146. 

IV.  9tömifche  SOöett^errf chaft.  ©influfj  eineg  großen 
©taatgoerbanbeg  auf  bie  fogmifcljen  2lnfichien,  $orxfchritte  ber  ©rb; 
funbe  burch  Sanbhanbel.  Sie  ©niftehung  beg  ©Ijriftentumg  er; 
geugt  unb  begiinftigt  bag  ©efüfjl  non  ber  Einheit  beg  SLRenfchem 
gefchtechtg  ©.  147—163. 

V.  ©inbruch  beg  arabifchen  V o I f gftamm eg.  ©eiftige 
Vilbfatnfeit  biefeg  beileg  ber  femiüfchen  Völler.  £ang  §um  Ver: 
fehr  mit  ber  Vatur  unb  ihren  Kräften.  Slrsneimittelteljre  unb 
©hemie.  ©rroeiterung  ber  phpfifchen  ©rfunbe,  ber  2lftronomie  unb 
ber  mathematifchen  Vliffenfchaften  im  allgemeinen  ©.  164—183. 

VI.  $eit  ber  großen  ogeaitifchen  ©ntbecf ungen. 
©röffnung  ber  meftlicljen  £>emifphäre.  2(merifa  unb  bag  ©title  9Jteer. 
Sie  ©fanbinaoier,  ßolumbug,  ©abot  unb  ©ama;  ©abrillo,  SJienbana 
unb  Ouirog.  Sie  reichfte  $ülle  beg  9Jlaterialg  jur  Vegriinbung 
ber  phpfifchen  ©rbbefchreibung  mirb  ben  mefilichen  Vollem  ©uropag 
bargeboten  ©.  184 — 234. 

VII.  3eit  ber  großen  ©ntbecfungen  in  ben  §intmelgs 
räumen  burch  Shtroenbung  beg  $enirohrg.  £auptepoche  ber 
©ternfunbe  unb  SJlathematif  oon  ©alilei  unb  Kepler  big  9temton 
unb  Seibnig  ©.  235—272. 

VIII.  Vielfeitigfeit  unb  innigereVerfettung  ber 
roiffenfchaftlichen  Veftrebungen  in  ber  neueften  3e^- 
Sie  ©efdhichte  ber  phpfifchen  SBiffenfchaften  fchmiljt  allmählich  mit 
ber  ©efchichte  beg  Äogmog  sufammen  ©.  273—277. 


©pegielle  Ueberficht  beg  $ n h a 1 1 g. 

A.  SCnregunggmittel  ^um  9iaturftubium. 

I.  SDichterifc^e  9taturbefcf)reibung.  Sie  £auptrefultate 
ber  Veobachtung,  mie  fie  ber  reinen  Objeftioität  miffenfcfjaftlicher 
2taturbefchreibung  angehören,  finb  in  beut  9taturgemälbe  aufgeftellt 
morben;  jettf  betrachten  mir  ben  Veftep  beg  burch  bie  äußeren  ©inne 
empfangenen  Vilbeg  auf  bag  ©efiihf  unb  bie  bichterifcl;  geftimmte 
©inbilbunggfraft.  — ©innegart  ber  ©riechen  unb  3tömer.  Heber 
ben  Vorraurf,  alg  märe  in  beiben  bag  2taturgefüljl  minber  lebhaft 
geroefen.  2tur  bie  Steuerungen  beg  -Jtaturgefühlg  finb  feltener, 
raeil  in  ben  großen  formen  ber  Iprifcfjen  unb  epifcfjen  Sichtung 
bag  9taturbefcf)reibenbe  blojs  alg  Veiraerf  auftritt  unb  in  ber  alten 
hellenifchen  itunftbilbung  fich  alleg  gleichfam  im  Greife  ber  3I2enfchs 
heit  beraegt.  — ^rüfilinggpäane,  Corner,  §efiobug.  Sragifer;  $rag= 
ment  aug  einem  nerlorenen  SBerfe  beg  Slriftoteleg.  Vufolifche 
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Sichtung,  Vonnug,  Anthologie.  — ©igentümlid)teit  ber  gried)ifchen 
Sanbfdjaft  ©.  6—10  unb  Anm.  ©.  75 — 76.  — Körner:  Sucretiug, 
Virgil,  Doibiug,  Sucanug,  Sucilhig  Junior,  ©pätere  $eit,  wo  bag 
poetifdje  ©lement  nur  alg  zufälliger  ©d)mud  beg  ©ebanleng  erfcheint; 
Viofelgebidjt  beg  Aufoniug.  Vömifche  ^rofailer:  ©icero  in  feinen 
Briefen,  Sacttug,  Sßliniug.  Vefdfreibung  römifcher  Villen.  ©.  10  — 19 
unb  Anrn.  ©.  76  —78.  — Veränderungen  ber  ©innegart  unb  ber  Sar^ 
ftellung  ber  ©efühle,  welche  bie  Verbreitung  beg  ©hriftentumg  unb 
bag  ©infieblerleben  ^eruorbringen.  SVinuciug  $eli£  im  Octaniug. 
©teilen  cutö  ben  Äirdjennätern;  Vafiliug  ber  ©rofe  in  ber  äßilbnig 
am  armenifchen  $luffe  $rig,  ©regoriug  non  Vpffa,  ©hrpfoftomug. 
©entimental=fd)inermütige  ©timmung  ©.  19-^-23  unb  Anm.  ©.  78 
big  79.  — ©influf  ber  Vaffennerfdjiebenheit,  welche  fiel;  in  ber 
Färbung  ber  Vaturfdjilberungen  offenbart  bei  Seltenen,  italifdjen 
©tämmen,  ©ermanen  beg  Vorbeng,  femitifchen  Vollem,  Werfern 
unb  $nbern,  Sie  überreife  poetifclje  Sitteratur  ber  brei  lebten 
Waffen  lehrt,  baf  einer  langen  winterlichen  ©ntbehrung  beg  Vatur= 
genuffeg  woj)l  nidjt  allein  bie  Sebenbigleit  beg  Vaturgefühlg  bei  ben 
norbifdjen  germanifchen  ©tämmen  gujufdjreiben  ift.  — Väterliche 
-f^oefie  ber  Vtinnefänger  unb  beutfdjeg  Sierepog  nach  unb 

SBilhelm  ©rimnt.  ^eltifch  'irifche  Vaturbichtungen  ©.  23 — 28  unb 
Anm.  ©.  79.  — Dft=  unb  wefäarifche  Völler  ($nber  unb  Werfer). 
Vamapana  unb  Vtaljabharata,  ©aluntala  unb  Äalibafag  SBollenbote. 
^J3erfifd)e  Sitteratur  im  iranifchen  ^ochlanbe,  nicht  über  bie  geit  for 
©affaniben  htnauffteigenb  ©.  29 — 32  unb  Anm.  ©.  80—83.  (©in 
Fragment  non  Xljeobor  ©olbftüder.)  — ffinnifdjeg  ©pog  unb  Sieber, 
aug  bem  9Vunbe  ber  Karelier  gefammelt  non  ©liag  Sönnrot  ©.  32. 
— Aramäifche  Nationen;  Vaturpoefie  ber  Hebräer,  in  ber  fich  ber 
Vionotheigmug  fpiegelt  ©.  32—35  unb  Anm.  ©.  83.  — Alte 
arabifche  Sitteratur;  ©chilberung  beg  bebuinifdjen  äßüftenlebeng  in 
Antar,  Vaturbefc£)reibung  beg  Amruil  Äaig  ©.  35 — 37  unb  Anm. 
©.  83.  — Vach  bem  §infchrainben  aramäifcher,  griechifcher  unb 
römifcher  £errlid)leit  erfcheint  Sante  Alighieri,  beffen  poetifche 
©chöpfung  non  $eit  ju  3eit  bag  tieffte  ©efühl  beg  irbifchen  Vatur- 
lebeng  atmet.  Petrarca;  Vojarbo  unb  Vittoria  ©olonna.  Aetna 
dialogus  unb  malerifche  ©chilberung  beg  üppigen  'pftanjenlebeng 
ber  Venen  SBelt  in  ben  Historiae  Venetae  beg  Vembo.  ©hriftoph 
Äolumbug  ©.  37—42  unb  Anm.  ©.  84—85.  — Sie  Sufiaben  beg 
©amoeng  ©.  42—44  unb  Anm.  ©.  85—86.  — ©panifdje  ^ßoefie; 
bie  Araucana  beg  Son  Alonfo  be  ©rcilla,  $rap  Suig  be  Seon,  unb 
©alberon  nach  Subwig  Sied-  — ©halefpeare,  Välton,  Shomfon 
©.  44—46  unb  Anm.  ©.  86—87.  — ^ranjöfifche  Vrofailer:  Vouf= 
feau,  Vuffon,  Vernarbin  be  ©t.  Sßierre  unb  ©hateaubrianb  ©.  46 
big  49  unb  Antn.  ©.  87.  — Vüdblid  auf  bie  Sarftellung  ber  älteren 
Veifenben  beg  Vtittelalterg:  $ol)n  Vtanbenille,  §ang  ©chiltberger 
unb  Vernfjarb  non  Vreitenbach;  Äontraft  mit  ben  neueren  Veifenben. 
©ooig  Vegleiter  ©eorg  gorfter  ©.  49 — 52  unb  Anm.  ©.  87.  — 
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Ser  gerecßte  Sabel  ber  „befcßreibenben  ^ßoefie"  alg  eigener,  für 
fid;  befteßenber  $orm  ber  Sicßtmtg  trifft  rticßt  bag  S3eftreben, 
ein  Silb  ber  burcßmanberten  gonen  aufgufteEen , bie  Siefultate  um- 
mittelbarer  Staturanfcßauung  burcß  bie  «Sprache,  b.  ß.  burcß  bie 
Äraft  beg  begeicßnenben  Söorteg  gu  nerfimtlicßen.  Stile  Seile  beg 
meiten  ©cßöpfunggtreifeg  nom  Slequator  big  gu  ber  Halten  3üne 
tonnen  ficß  einer  begeifternben  Äraft  auf  bag  ©ernüt  erfreuen 
©.  52—54. 

II.  £anbfd;afimalerei  in  ißrent  ©inftuß  auf  bie  Belebung 
beg  Staturftubiumg.  — $n  bem  ftaffifdjen  Slttertum  mar  nacß  ber 
befonberen  ©eiftegricßtung  ber  Hölter  bie  Sanbfcßaftmalerei  ebenfo; 
menig  alg  bie  bicßtertfcße  ©cßilberung  einer  ©egenb  ein  für  fid)  be- 
fteßenbeg  Objeft  ber  ßunft.  Ser  ältere  ^pf)iloftrat.  ©genograpßie. 
Subiug.  — ©puren  ber  Sanbfcßafimalerei  bei  ben  $nbern  in  ber 
glängenben  ©pocße  beg$itramabitpa.  — §erculanum  unb  Pompeji.  — 
©ßriftlicße  SJtalerei  non  ßonftantin  bem  ©roßen  big  gunt  Slnfang 
beg  Mittetalterg.  Miniaturen  ber  Manuffripte  ©.  55 — 58  unb  Sinnt. 
©.  87 — 89.  — Stugbifbung  beg  Sanbfcßaftlicßen  in  ben  ßiftorifcßen 
Silbern  ber  ©ebrüber  oan  ©pd.  Sag  17.  ^aßrßunbert  alg  bie 
glängenbe  ©pocße  ber  Sanbfcßaftmalerei  (©taube  Sorrain,  Stupöbael, 
©agparb  unb  Stifolaug  Sßoufftn,  ©nerbingen,  §obbema  unb  ©upp). 
— ©pätereg  ©treben  nacß  Staturroaßrßeit  ber  SSegetationgformen. 
Sarftellung  ber  Sropenoegetation.  $rang  Sßoft,  Begleiter  beg  bringen 
Moriß  non  Staff  au.  ©dßout.  Slebürfnig  pßpfiognomifcßer  Statur; 
barftellung.  — ©ine  große,  faunt  oollbracßte  SBeltbegebenßeit:  bie 
Unabßängigfeit  unb  ©rünbung  gefeßlicßer  $reißeit  im  fpanifcßen  unb 
portugiefifcßen  Slmerifa  (mo  in  ber  Slnbegtette  gmifcßen  ben  SBenbe; 
freifen  oolfreicße  ©täbte  big  gu  13  000  $uß  £>öße  über  ber  Meereg 
ftäcße  liegen);  bie  guneßmenbe  Kultur  non  $nbien,  Steußollanb,  ber 
©anbmicßinfeln  unb  ©übafritag  werben  einft  nicßi  bloß  ber  Meteoro 
logie  unb  befcßreibenben  Staturtunbe,  fonbern  auch  ber  £anbfcßaft= 
malerei,  bem  grapßifcßen  Slugbrud  berStaturpßpfiognomie  einen 
neuen  ©cßmung  unb  großartigen  ©ßaratter  geben.  — SBicßiigteit  ber 
Söenußung  ^ßarferfcßer  Stunbgemälbe.  — Ser  begriff  eineg  Statur- 
gangen,  bag  ©efüßl  ber  ßarntonifcßen  ©inßeit  im  $ogmog  rairb  um 
fo  lebenbiger  unter  ben  Menfcßen  merben,  alg  ficß  bie  Mittel 
nermelfältigen,  bie  ©efamtßeit  ber  Staturerf Meinungen  gu  anfd;au^ 
ließen  Silbern  gu  geftalten  ©.  58—67  unb  Sinnt.  ©.  89 — 91. 

III.  Kultur  ejotif eßer  ©eraäcßfe;  ©inbrud  ber  ^ßßpfio 
gnomif  ber  ©eraäcßfe,  foroeit  Sßflangungen  biefen  ©inbrud  ßer= 
oorbringen  tonnen.  — Sanbfcßaftgärtnerei.  grüßefte  ^ßartanlagen 
im  mittleren  unb  füblicßen  SIfien,  ßeilige  SSäunte  unb  £aine  ber 
©ötter  ©.  68—71  unb  Sinnt.  ©.  91  — 92.  — ©artenanlagen  oft; 
afiatifeßer  Folter,  ©ßinefifdße  ©arten  unter  ber  fiegreießen  Spnaftie 
ber  £>an.  ©artengebießt  eineg  eßinefifeßen  ©taatgntanneg,  ©ee;ma; 
fuang,  aug  bem  ©nbe  beg  11.  $aßrßunbertg.  SSorfcßriften  beg 
Sieut-'tfcßeu.  Staturbefcßreibenbeg  ©ebießt  beg  üaiferg  Äiendong. 


Ginfluf?  beg  gufamtnenfiangeg  bubbfyiftifdjer  9)tönd)ganftalten  auf  bie 
Verbreitung  fdEjöner , cfyarafteriftifcfyer  ^ßflangenformen.  S.  71—74 
unb  2lnm.  S.  92. 

B.  ©efd)id)te  ber  pfjpfifdjen  -JBeltanfdjauung. 

Ginleitung.  £)ie  ©efdjidjte  ber  GrtenntniS  beg  Sßeltgangen 
ift  non  ber  ©efdj)id)te  ber  9taturraiffenfd)aften,  rate  fie  unfere  £ef)r 
bücfyer  ber  ^pijpfif  unb  ber  Sttorpfjologte  ber  Sßflangen  unb  Xiere 
liefern,  gang  oerfdjieben.  Sie  ift  gleicf)fam  bie  ©efdjidjte  beg  ©e; 
banfeng  oon  ber  Ginfyeit  in  ben  Grfd)einungen  unb  non  bem 
fammenrairfen  ber  Kräfte  im  Sßeltall.  — Veljanblungsroeife  ber 
©efd)icf)te  beg  $oSmog:  a)  felbftcinbigeS  Streben  ber  Vernunft  nad; 
■ftaturge[e|en;  b)  3Beltbegebenf)eiten,  raeldje  plö|licf)  ben  ^origont 
ber  Veobacfytung  erraeitert  fjaben;  c)  Grfinbung  neuer  Mittel  finn* 
lidjer  2Baf)rnel)mung.  — Sprachen.  Verbreitunggftra^ten  ber  Shtltur. 
Sogenannte  Urpljpfü  unb  burcp  Kultur  oerbunfelte  9taturraeigr)eit 
railber  Völfer  S.  93-104  unb  3lnm.  S.  278-280. 


§a u pt nt o mente  einer  ©efdjidjte  ber  ptjpfifdjen 
Söeltanfc^auung. 

I.  2)  a § Veden  b e § 9)U  1 1 e I nt  e e r g alg  Sluggang  ber  Ver^ 
fuc^e,  bie  $bee  beg  $ogmog  gu  erraeitern.  — Unterabteilungen  ber 
©eftaltung  beg  Vedeng.  VBidjtigteit  ber  Vilbung  beg  2trabifd)en  SKeer- 
bufenS.  Krengung  graeier  geognoftifcljen  £ebunggfpfteme  S2ß 
unb  SSD— 9WW3B.  3Bid;tigteit  ber  (enteren  SpaltungSrid)tung  für 
ben  VMtoerfefyr.  — Sllte  Kultur  ber  bag  -DUttetmeer  umraofynenben 
Völler.  — -ttiltfjal,  altes  unb  neueg  9teid)  ber  Slegppter.  — Sßfjönigier, 
ein  oerntittelnber  Stamm,  oerbreiten  Vud)ftabenfd)rift  (pfjönigifdje 
geidjen),  9)tünge  alg  Xaufdjmittel  unb  bag  urfprünglid)  babplonifdje 
9)tafi  unb  ©eraid)t.  3al)lenlef)re,  ätedjenfunft.  9^ad;tfd|iffa|rt.  3Beftafri= 
fanifdje  $olonieen  S.  105—115  unb  Sinnt.  S.  280—286.  — Girant; 
Salomontfdje  Gppebitionen  ttad)  ben  ©olblänbern  Dpfyir  unb  Supara 
S.  115  — 117  unb  Sinnt.  S.  286— 288.  — SßelaSgifdie  Xprrljener  unb 
Xugfer  (Slafener).  Gigentüntlidje  Neigung  beg  tuSfifdjen  Stammeg 
gu  einem  innigen  Vert’efjr  mit  ben  Slaturfräften;  ^ulguratoren  unb 
Slquilegen  S.  117-118  unb  Sinnt.  S.  288—289.  — Slnbere  fef>r 
alte  .ftulturoölfer,  bie  bag  SJlittelmeer  umraoljnen.  Spuren  ber  Vilbung 
im  Dften  unter  Spijrpgiern  unb  Spfiern,  im  SBeften  unter  Xurbulern 
unb  Xurbetancrn.  Slttfcinge  ber  tjellenifcfyen  9)tad)t.  Vorberafien, 
bie  grofje  Jpeerftrafje  oon  Dften  l>er  eittraaitbernber  Voder;  bie 
ägäifdje  ^nfelraeit  bas  »ermittelnbe  ©lieb  graifcfien  bem  ©riedjentum 
unb  bem  fernen  Orient,  lieber  ben  48.  Vreitengrab  IjiitauS  finb 
Guropa  unb  9lfiett  burdj  fladje  Steppenläitber  raie  ineinanber  oer= 
floffen;  and)  betradjten  ißfjerecpbeS  oon  Sprog  unb  Jperobot  bag 
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gange  nörblidje  ffytfjifcfje  Slfien  als  gum  farntatifcfjen  ©uropa  ge* 
ijörig.  — ©eemadjt,  borifdjeS  unb  iottifdjeS  Sehen  in  bie  Vflang: 
ftäbte  übergetragen.  — Vorbringen  gegen  Dften  nacf)  bem  ^ßontuS 
unb  ÜolcfjiS,  erfte  Kenntnis  ber  meftlidjjen  ©eftabe  beS  ßafpifdjen 
SReereS,  nad)  £>efatäuS  mit  bem  fr eifenben  Defilieren  SBeltmeer  oer; 
rcecfjfelt.  Saufdjljanbel  burdEj  bie  $ette  ffpt^ifcf;=ffofotifc^er  ©tämrne 
mit  ben  Slrgippäern,  ^ffebonen  unb  golbreicfjen  Slrimafpen.  9Reteoro= 
logifcfjer  SRptfjuS  ber  ijpperboreer.  ©egen  SSeften  Deffnung  ber 
©abeirifdjen  Pforte,  bie  lange  ben  Seltenen  uerfdjloffen  mar.  ©d)iff= 
faffrt  beS  ©oläuS  uon  ©amoS.  Glicf  in  baS  Unbegreng te,  unauS; 
gefegtes  ©treben  nad)  bem  $enfeitigen;  genaue  Kenntnis  eines 
großen  StaturpljänomenS,  beS  periobifdjen  SlnfdjtoellenS  beS  SReereS 
©.  118—126  unb  Sinnt.  ©.  289-291. 

II.  $elbgüge  ber  SRacebonier  unter  3lle;ranber  bem 
©rojgen  unb  langer  ©influfe  beS  Gaftrifcffen  SteicEjS.  — $n  feiner 
anberen  geitepodje  (bie,  adjtgefjn  unb  ein  IjalbeS  ^afjrljunbert  fpäter 
erfolgte  Gegebenheit  ber  ©ntbedung  unb  Sluffdjliefjung  beS  tropifefjen 
SlmerifaS  ausgenommen)  ift  auf  einmal  einem  Seile  beS  SRenfcljen; 
gefcfjfedjteS  eine  reichere  $ülle  neuer  Staturanfidjten,  ein  größeres 
SRaterial  gur  Gegrünbung  beS  foSmifdjen  SBiffenS  unb  beS  oer= 
gleicfjenben  etlfnologifdjen  ©tubiumS  bargeboten  morbeit.  — Sie 
Genutjmtg  biefeS  Materials,  bie  geiftige  Verarbeitung  beS  ©toffeS 
mirb  erleichtert  unb  in  ifjrern  SBerte  erhöht  bttref)  bie  norbereitenbe 
Stiftung,  melclje  ber  ©tagirite  bem  empirifd)en  $orfd)en  ber  pl)Üo; 
fophifefjen  ©pefulation  unb  einer  alles  fdfjarf  umgrengenben  miffem 
fcfjaftlidjen  ©prad)e  gegeben  Ijatte.  — Sie  macebonifcfje  ©p= 
pebition  mar  im  eigenften  ©inne  beS  SBorteS  eine  m if  f e nf  d)  af  t= 
lidfje  ©ppebition.  MliftljeneS  non  Dlpntl),  ©cE)üler  beS  SlriftoteleS 
unb  $reunb  beS  Sfjeopfjraft.  — SRit  ber  Kenntnis  ber  ©rbe  unb 
ihrer  ©rgeugniffe  mürbe  burdf)  bie  Gefanntfcfjaft  mit  Gabplon  unb 
mit  ben  Geobad)tungen  ber  fcfjon  aufgelöften  chalbäifchen  ^riefter; 
fafte  aud)  bie  Kenntnis  beS  §intmelS  anfefjnlid)  oermeljrt  ©.  127 
bis  188  unb  Sinnt.  ©.  291—295. 

III.  ßunafjme  ber  Sßeltanfdjauung  unter  ben  ^tote= 
ntäern.  — SaS  griedjifdje  Slegppten  fjatte  ben  Vorgug  politifcljer 
©inhext ; unb  feine  geograpfjifdje  SBeltftellung,  ber  ©inbruef)  beS 
Slrabifdjen  SReerbufenS  brachte  ben  geminnreidjen  Verfeljr  auf  bem 
^nbifdjen  Dgean  bem  Verfeljr  an  ben  füböftlicfjen  lüften  beS  SRittel; 
meerS  um  rcenige  SReilen  nalje.  — SaS  ©eleucibettreidh  genofj  nicht 
bie  Vorteile  beS  ©eefjanbelS,  mar  oft  erfefjüttert  burd)  bie  oerfcfjiebens 
artige  Nationalität  ber  ©atrapien.  Sebfjafter  £>anbel  auf  (Strömen 
unb  $aramanenftraj)en  mit  ben  |>od^ebenen  ber  ©erer  nörblich  uon 
Uttara:$uru  unb  bem  DjuStljate.  — Kenntnis  ber  SRonfunrainbe. 
Söiebereröffnttng  beS  ü'analS  gur  Verbhtbung  beS  Stoten  SReereS  mit 
bem  Stil  oberhalb  GubaftuS;  ©efdjidjte  biefer  Sßafferftrajge.  — 2Biffen= 
fchaftliche  $nftitute  unter  bem  ©dju|  ber  Sagiben;  alejmnbrinifcljeS 
SRufeum  unb  gmei  Güd)erfammlungen,  im  Grudjiunt  unb  in  StljafoiiS. 
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Eigentümliche  Stiftung  ber  ©tubien.  Dieben  bem  ftoffanhäufenben 
©ammelfleifce  offenbart  ficf)  eine  glüdlidje  Verallgemeinerung -ber 
üdnfichten.  — Eratoftheneg  oon  Eprene.  Erfter  hellenifcher  Verfuch 
einer  Erabmeffung  gtoifchen  ©pene  unb  2llepanbrien  auf  unooll= 
tommene  Angaben  ber  Vematiften  gegrünbet.  Eleicfjgeitige  $ort= 
f dritte  beg  Miffeng  in  reiner  Mathematit,  Medhanif  unb  Slftronomie. 
Slriftpllug  unb  Simod)arig.  2lnfid)ten  beg  Vßeltgebäubeg  oon  bem 
©amier  Slriftardj  unb  ©eleucug  bem  Vabplonier  ober  aug  Erpthrä. 
£ipparch  ber  ©dföpfer  ber  roiffertfchaftlichen  Slftronomie  unb  ber 
größte  felbftbeobacfjtenbe  Slftronom  beg  gangen  Slliertumg.  Eutlibeg, 
Slpolloniug  oon  $erga  unb  Strdümebeg  ©.  139 — 146  unb  Slnm. 
©.  295  -298. 

1Y.  Einfluß  ber  röntifdhen  Vß  eltf)  errf  chaft,  eineg 
großen  ©taatgoerbanbeg  auf  bie  Ermeiterung  ber  fogmifchen  2ln= 
Sichten.  — Bei  ber  Mannigfaltigteit  ber  Bobengeftaltung  unb  Ver= 
fchiebenartigfeit  ber  organischen  Ergeugniffe,  bei  ben  fernen  Eppe; 
bitionen  nach  ben  Bernfteintiiften  unb  unter  2leliug  Eallug  nach 
Arabien,  bei  bem  Eenuffe  eineg  langen  $riebeng  fyäüe  bie  Monarchie 
ber  Eäfaren  in  faft  oier  ^ahrhunberten  bag  -ftaturraiffen  lebhafter 
förbern  tonnen;  aber  mit  bem  römifchen  Mittonalgeifte  erlofd^  bie 
oolfgtümliche  Bemeglichteit  ber  eingelnen,  eg  oerfchmanben  Deffentlid)= 
feit  unb  Bewahrung  ber  $nbioibualität,  bie  gwei  £>auptftü£en  freier, 
bag  Eeiftige  belebenber  Verfaffungen.  — $n  biefer  langen  ^eriobe 
erhoben  fich  alg  Beobachter  ber  Statur  nur  Siogforibeg  ber  Eilicier 
unb  Ealenug  oon  ^ergamug.  Sie  erften  ©dritte  in  einem  mid); 
tigen  Seile  ber  math em atif ch en  in  ber  felbft  auf 

Epperim ente  gegrünbeten  Dptit,  tf)at  Elaubiug  ^tolemäug.  — 
Materielle  Vorteile  ber  3lusbehnung  beg  Sanbhanbelg  nach 
$nnerafien  unb  ber  ©chiffahrt  oon  Mpog  Jpormog  nach  Schien.  — 
Unter  Vefpafian  unb  Somitian , gur  geit  ber  Spnaftie  ber  £>an, 
bringt  eine  chinefifche  $rieggmad)t  big  an  bie  Dftfüfte  beg  JXafpifchen 
Meereg.  Sie  Dichtung  ber  Völferftuten  in  2lfien  geht  oon  Dften 
nad)  Meften,  toie  fie  im  neuen  Kontinent  oon  korben  nach  ©üben 
geht.  Sie  afiatifche  Völfermanberung  beginnt  mit  bem  Unfall  ber 
|>iungnu,  eineg  türtifchen  ©tammeg,  auf  bie  blonbe,  blauäugige, 
oielleidjt  inbogermanifdie  Sftaffe  ber  9)ueti  unb  Ufün  nahe  an  ber 
chinefifchen  Mauer,  fcljon  anberthalb  $ahrhunberte  oor  nuferer  QeiU 
rechnung.  — Unter  Martug  2lureliug  werben  römifclje  Eefanbte 
über  Suntin  an  ben  chinefifchen  tpof  gefchidt  $aifer  Elaubiug 
empfing  fchon  bie  Votfchaft  beg  SRadjiag  aug  Eeplon.  Sie  großen 
inbifchen  Mathematiter  Marahamitjira,  Vrahmagupta  unb  oielleidht 
felbft  Slrpabhatta  finb  neuer  alg  biefe  ^Serioben;  aber  mag  früher 
auf  gang  einfamen,  abgefonberten  VBegen  in  $nbien  entbedt  raorben 
ift,  f ann  auch  oor  Siophantug  burch  ben  unter  ben  Sagiben  unb 
Eäfaren  fo  auggebreiteten  Melthanbel  teitmeife  in  ben  Occibent  ein- 
gebrungen  fein.  — Sen  9teflep  biefeg  Melthanbelg  offenbaren  bie 
geograpljifchen  9tiefenmerfe  beg  ©trabo  unb  ^ßtolemäug.  Sie  geo; 
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grapfjifdje  Üftomenffatur  beö  (enteren  ift  neuerer  $eit  burd)  -grünb; 
lic£)e§  ©tubiurn  ber  inbifdjen  ©pracöen  unb  be3  meftiranifdjen  genb 
al3  ein  gefd)id;tlid)e§  Senfmal  jener  fernen  £anbeI3nerbinbungen 
erfannt  roorben.  — ©rofjartigeä  Unternehmen  einer  Sö  e It6 ef d^r ei' 
bu  ng  burd;  5ßliniu§;  ©fjarafteriftif  feiner  ©ncpflopäbie  ber  Vatur 
unb  $unft.  — £at  in  ber  ©efcf)id)te  ber  Bßeltanfcfjauung  ber  fang; 
bauernbe  ©influf  ber  3tömerf)errfd)aft  ficfy  al<§  ein  fortmirfenb  einigem 
beö  unb  nerfdpnelgenbeg  ©lement  ermiefen,  fo  f)at  bod)  erft  bie  Ver-' 
breitung  beö  ©fjriftentumä,  alö  ber  neue  ©laube  au£>  politifdjen 
3Jtotinen  in  Bpgang  gemaltfam  gur  ©taatSreligion  erhoben  mürbe, 
bagu  beigetragen,  ben  begriff  ber  ©infjeit  beö  9Jtenfcf)em 
gefd)led)t<o  l^ernorgurufen  unb  if)nt  mitten  unter  bern  elenben 
©treite  ber  9ieligion3parteien  allmäf;lid)  ©eltung  gu  nerfdjaffen 
©.  147-163  unb  2lnm.  ©.  298-302. 

Y.  ©htbrud)  be3  arabifc^en  Bolf öftammeg.  Bßirfung 
eine«?  frembartigen  ©lernend  auf  ben  ©ntmicfelungögang  europäifcfier 
Kultur.  — Sie  2lraber,  ein  bilbfamer  femitifd)er  Hrftamnt,  ner; 
fdjeuc^en  teilmeife  bie  Barbarei,  tneld)e  baö  non  Bölferftürmen  er- 
fd;ütterte  ©uropa  feit  gmei  ^a^r^unberten  bebedt  ^at;  fie  erhalten 
nid)t  blof;  bie  alte  Kultur,  fie  ermeitern  fie  unb  eröffnen  ber  Maturs 
forjdjung  neue  Sßege.  — Vaturgeftalt  ber  2lrabifd)en  £albinfel.  ©r= 
geugniffe  non  £)ab|ramaut,  fernen  unb  Dman.  ©ebirgsfetten  non 
Sfdjebel  2lff)bar  unb  2lfpr.  ©erraf)  alter  ©tapelplat;  be§  Berfehrö 
mit  inbifcfjen  B>aren,  ben  pf)önigifd;en  -ftieberlaffungen  non  2lrabu3 
unb  Splu3  gegenüber.  — Ser  nörblicfje  Seil  ber  §albinfel  ift  nor; 
gugömeife  burd)  bie  2iäf)e  non  2legppten,  burd)  bie  Verbreitung 
arabifdjer  ©täntme  in  bem  fprifd):paläftintfd)en  ©renggebirge  unb 
ben  ©upljratlänbern  in  belebenbem  5tontaft  mit  anberen  itultur= 
ftaaten  geroefen.  — §eimifd)e  uorbereitenbe  Kultur.  2llte3  ©im 
greifen  in  bie  2Beltf)änbel;  2lu§fälle  nad)  Bßeften  unb  Often;  §r»ffo3 
unb  ber  §imt;aritenfürft  2lriäug,  Bunbeggenoffe  beä  9iinu3  am 
Sigrid.  — ©igentümlicfjer  ©fjarafter  be£  arabifc^en  9tomabenleben3 
neben  ^aramanenftrafjen  unb  nolfreid)en  ©täbten  ©.  164 — 170  unb 
2lnnt.  ©.  302—303.  — ©influf;  ber  9ieftorianer,  ber  ©prer  unb 
ber  mebiginifd;:pharmageutifd)en  ©d)ule  non  ©beffa.  — £ang  gum 
Berfef)t*  mit  ber  2tatur  unb  if)ren  Kräften.  Sie  2Ifaber  merben  bie 
eigentlichen  ©ri'mber  ber  pf;pfifd)en  unb  d)emifd;en  3Biffenfc£;aften. 
2lrgneimittellef;re.  — SBiffenfdjaftliche  Snftitute  in  ber  glangnollen 
©pocf)e  non  2ll=9Jtanfur,  £arun  2llrafd;ib , SRamun  unb  Btotafem. 
2£iffenfcf)aftlid;er  Berfefjr  mit  $nbien.  Benutzung  be3  Sfd;arafa  unb 
©ufruta  mie  ber  alten  tedjnifdjen  fünfte  ber  2Iegppter.  Botanifdjer 
©arten  bei  ©orbona  unter  bem  poetifdjen  Kalifen  2lbburraf)man. 
©.  170—178  unb  2lnm.  ©.  303—306.  — 2lftronomifd;e  Beftre= 
bungen  burd;  eigene  Beobachtung  unb  Bernollfommnung  ber .$nftrm 
mente,  ©bm3>uni3  2lnraenbung  be<§  ^enbefö  al§  geitmefferö.  Arbeit 
be§  2llhagen  über  bie  ©traljlenbredjung.  ^nbifcf)e  ^pianetentafeln. 
©törung  ber  Säuge  be3  2)tonbeä  non  Vbul^Söefa  erfannt.  2lfiro-- 
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nomifdjer  Kongreß  gu  £otebo,  gu  raetchem  Gtfong  oort  ßaftilien 
Rabbiner  unb  Araber  berief,  ©ternraarte  gu  Gieragßa  unb  fpäte 
Sßirfung  berfetben  auf  ben  Simuriben  Utugh  Geig  gu  ©amarfanb. 
©rabmeffung  in  ber  ©bene  graifcßen  Sabmor  unb  Gaffa.  — 2)ie 
Glgebra  ber  Araber  aug  graei  lange  ooneinanber  unabhängig  fließen; 
ben  ©trömen,  einem  inbifcfjen  unb  einem  griedhifcßen,  entftanben. 
Gloßammeb  Gen=9Gufa,  ber  (S^oiüaresmier,  Siopßantug,  erft  gegen 
bas  ©nbe  beg  10.  ^ahrßunbertg  non  GbuPSßefa  Gugjani  ing  SCrabifd^e 
überfe|t.  — 2luf  bemfetben  2Bege,  raetcßer  ben  Arabern  bie  Äenntnig 
ber  inbifchen  Gtgebra  guführte,  erhielten  biefe  in  ^erfien  unb  am 
©upljrat  auch  bie  inbifchen  3ah4e*chett  unb  ben  finnreichen 
Äunftgriff  ber  Sßofition,  b.  h-  ben  ©ebrauch  beg  ©teltenraerteg. 
©ie  oerpftangten  biefen  ©ebrauch  in  bie  ^oltämter  im  nörblichen 
Gfrifa,  ben  lüften  non  ©igitien  gegenüber.  'SBahrfcheintichfeit,  baß 
bie  ©hriften  im  Gbenbtanbe  früher  alg  bie  Araber  mit  ben  inbifchen 
3af)len  ©ertraut  raaren  unb  baß  fie  unter  bem  tarnen  beg  ©pftemg 
beg  Gbafug  ben  ©ebrauch  ber  neun  3iffern  nach  ih*em  ©teilen* 
raerte  bannten.  £)ie  ^pofition  tritt  fd;on  im  ©uanpan  non 
$nnerafien  rate  im  tugtifcßen  Gbafug  herDOr-  — Ob  eine  bauernbe 
äßettherrfchaft  ber  Araber  bei  ihrer  faft  augfcßließlichen  Vorliebe 
für  bie  ra  i f f e n f cf)  a f 1 1 i cf)  e n (naturbefchreibenben,  phpfifcßen 
unb  aftronomifchen)  Gejuttate  grie<f)ifcher  ^orfcßung  einer 
meinen  unb  freien  ©eiftegfuttur  unb  bem  bilbenb  fchaffenben  $un[P 
finne  hätte  förbertich  fein  tonnen?  ©.  178—183  unb  2lnm.  ©.  306 
big  310. 

VI.  3 ei t ber  großen  ogeanifchen  ©ntbecfungen; 
Gmerifa  unb  bag  ©title  Gteer.  — Gegebenheiten  unb  ©rraeiterung 
roiffenfcßaftticher  Äemttniffe,  roetcfje  bie  ©ntbecfungen  im  Gaume 
oorber eitet  haben.  — ©ben  roeit  bie  Gefanntfcfjaft  ber  Götter  ©uropag 
mit  bem  raeftlicßen  % eite  beg  ©rbbattg  ber  §auptgegenftanb  biefeg 
Gbfcßnitteg  ift,  muß  bie  unbeftreitbare  erfte  ©ntbecfung  oon  Gmerifa 
in  feiner  nörblichen  unb  gemäßigten  3one  burcß  bie  Tormänner 
gang  oon  ber  Söieberauffinbung  begfetben  Äontinentg  in  ben  tro* 
pifcßen  Seiten  gefcßieben  raerben.  — 3H§  noch  frag  Kalifat  oon 
Gagbab  unter  ben  Gbbaffiben  blühte,  raurbe  Gmerifa  oon  Seif,  bem 
©o|ne  ©rifg  beg  Goten,  big  gu  41 V* 0 iwtbl.  Greite  aufgefunben. 
3)ie  gfaröer  unb  bag  bttrch  Gabbob  gufättig  entbectte  gslanb  finb 
alg  3^ifchen[tationen,  atg  Gnfanggpunfte  gu  ben  Unternehmungen 
nach  bem  amerifanifchen  ©tanbinaoien  gu  betrachten.  Gudj  bie  Oft* 
tüfte  oon  ©röntanb  im  ©coresbptanbe  (©oatborb),  bie  Dftfüfte  ber 
Gaffinsbai  'big  72°  55'  unb  ber  ©ingang  beg  Sancafterfunbg  unb 
ber  Garroroftraße  raurben  befucßt.  — frühere  ? irifcße  ©ntbecfungen. 
S)ag  SBeißmännertanb  graifcßen  Girginien  unb  gtoriba.  Db 
oor  Gabbob  unb  oor  ^ngotfg  Äolonifierung  oon  $gtanb  biefe  tgnfet 
oon  $ren  (SB eftmännern  aug  bem  amerifanifchen  ©roßirlanb) 
ober  oon  ben  burcß  Gormänner  aug  ben  gfaröern  ©erjagten  irtänbi= 
fctjen  Giiffionarett  (Papar.  ben  Clericis  beg  3)icuil)  guerft  beraoßnt 
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worben  ift?  — $er  ÜRationalfdhap  ber  älteften  Ueberlieferungen  beß 
europäifdjett  Storbenß,  burd)  Unruhen  in  ber  ipeintat  gefä^rbet,  mürbe 
nach  $ßlanb  übergetragen,  baß  niertehalbhunbert  $ahre  einer  freien 
bürgerlichen  Berfaffung  genofi,  unb  bort  für  bie  Stadfwelt  gerettet. 
SBir  fennen  bie  £>anbelßnerbinbung  swifdjen  ©rönlanb  unb  ->Reu= 
fdfjottlanb  (bem  amerifanifchen  3)tarflanb)  biß  1347;  aber  ba  ©röm 
lanb  fcffon  1261  feine  republifanifcfje  Berfaffung  nerloren  hatte  unb 
ihm,  als  tongut  Stormegenß,  alter  Berfehr  mit  $remben  unb  alfo 
auch  mit  Si^Ianb  oerboten  mar,  fo  nimmt  eß  weniger  wunber,  bafi 
Holumbuß,  alß  er  im  gebruar  1477  ^ßlanb  befugte,  feine  Hunöe 
non  bem  mefttich  gelegenen  neuen  Kontinent  erhielt.  3n)if$ett  ^em 
norruegifchen  §afen  bergen  unb  ©rönlanb  gab  eß  aber  £>anbelß; 
oerfe[;r  noch  öiß  1484  ©.  184 — 191  unb  Sinnt.  ©.  310—313.  — 
Sßeltgefchichttich  gan3  oerfchiebett  non  bem  ifotierten,  fotgenlofen 
(Sreigniß  Der  erften  normännifchen  ©ntbecfung  beß  neuen  Hontinentß  ift 
feine  SBieberauffinbung  in  bem  tropifdjenXeile  burch  ©hriftophtouim 
büß  gemefen,  roenngteich  biefer  (Seefahrer,  nur  einen  fütteren  Sßeg 
nach  Dftafien  fuchenb,  meber  je  bie  Slbfidft  $atte,  einen  neuen  3Belt= 
teil  aufsufütben,  noch,  n)ie  ebenfallß  Slnterigo  Befpucci,  biß  §u  feinem 
£obe  glaubte,  anbere  atß  oftafiatifche  lüften  berührt  gu  fabelt.  — 
£>er  (Sinflufs,  ben  bie  nautifchen  (Sntbecfungen  am  (Snbe  beß  15.  unb 
im  Slnfang  beß  16.  ^ahrhunberiß  auf  bie  Bereicherung  ber  $beens 
weit  außgeiibt  haben,  wirb  erft  oerftänblid),  wenn  man  einen  Blicf 
auf  biejenigen  ^alfrhunberte  wirft,  welche  Holumbuß  oon  ber  Blüte 
wiffenfdfaftlicher  Kultur  unter  ben  Arabern  trennen.  — SBaß  ber 
Slera  beß  Holumbuß  ihren  eigentümlichen  ©havafter  9a&/  ben  eirteß 
ununterbrochenen  unb  gelingenben  ©trebenß  nach  erweiterter  ©rb= 
fenntniß,  war:  baß  Auftreten  einer  fleinen  3<#  füfjner  Männer 
(Sllbertuß  SJtagnuß,  Stöger  Bacon,  SDunß  ©cotuß,  2öilf)elm  non  Dccam), 
bie  gum  freien  ©etbftbenfen  unb  gum  (Srforfdjen  einseiner  Statur; 
erfcheinungen  anregten;  bie  erneuerte  Befanntfchaft  mit  ben  Sßerfen 
ber  gried)ifd)en  Sitteratur,  bie  (Srfinbung  ber  Budjbrucferfunft,  bie 
SJtöndjßgefanbtfchaften  an  bie  SJtongolenfürften  unb  bie  merfantili= 
fchen  Steifen  nach  Öftafien  unb  ©übinbien  (SOtarco  *ßolo,  SOtanbenille, 
Sticolo  be’  (Sonti),  bie  Beroollfommnung  ber  ©chiffahrtßfunbe;  ber 
(gebrauch  beß  ©eefompaffeß  ober  bie  Üenntniß  non  ber  Storb;  unb 
©übweifung  beß  SJtagnetß,  weldhe  man  burch  Araber  ben 
©hiueTen  »erbanft,  ©.  191  — 206  unb  Sinnt.  ©.313—320.  — $rül)e 
©chiffaljrten  ber  Katalanen  nach  ber  SBeftfüfte  beß  tropifchen  Slfrifaß 
(Sntbedung  ber  Slgoren,  Söeltfarte  beß  pcigano  non  1367.  Ber= 
hältniß  beß  Holumbuß  gu  Soßcanetti  unb  SJtartin  Sllonfo  pngon. 
Spät  erfannte  Harte  non  $uan  be  la  (Sofa.  — ©übfee  unb  ihre  Unfein 
©.  206—218  unb  Sinnt.  ©.  321—326.  — (Sntbecfung  ber  mag= 
netifdjen  Huroe  ohne  Slbweidiung  im  Sltlantifchen  Dgean. 
Bemerfte  ^rtfregton  ber  $fothermen  100  Seemeilen  im  Söeften  ber 
Slgoren.  (Sine  p h p f i f ch  e Slbgrengungßlittie  wirb  in  eine  poiitifctje 
nermanbelt;  Semarfationßtinie  beß  ^apfteß  Slteganberß  IV.  nom 
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4.  Sftai  1493.  — $enntnig  ber  Sßärnteoerteilung;  bie  ©renge  beg 
einigen  ©chneeg  roirb  alg  ^unftion  ber  geographifdjen  Brette  er; 
lärmt.  Getoegung  ber  ©emäffer  im  Sltlantifcfjen  SReeregthale.  ©rofse 
Sangmiefen  ©.  218  — 226  imb  Sinm.  ©.  326—328.  — ©rroeiterte 
Slnficfjt  ber  SBelträume;  Gefanntfchaft  mit  ben  ©eftirneit  beg  füb= 
liehen  ipintmelg;  mehr  befchaulidfe  alg  miffenfd)aftlicf)e  $eitntnig!  — 
Vernollfommnung  ber  Sftethobe,  ben  Ort  beg  ©d)iffeg  gu  beftimnten; 
bag  politifdje  Gebürfntg,  bie  Sage  ber  päpftlid)en  Semarfationglinie 
feftgufetjen,  nermehrt  ben  Srang  nach  praftijd)en  Sängenmethoben.  — 
Sie  ©ntbedung  unb  erfte  $olonifatioit  non  Slmerifa,  bie  ©d)iff; 
fahrt  nad)  Oftinbien  um  bag  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  treffen 
gufammen  mit  ber  hödhften  Glüte  ber  Jlunft,  mit  bem  ©rringen  eineg 
Seilg  ber  geiftigen  Freiheit  burch  bie  religiöfe  ^Reform,  alg  Vorfpiel 
großer  politifd)er  Ummälgungen.  Sie  Kühnheit  beg  genuefifdjen 
©eefal)rerg  ift  bag  erfte  ©lieb  in  ber  unermefdidjen  ßette  nerhängnig; 
noller  Gegebenheiten.  gufall,  ntc^t  Getrug  unb  Stänfe  non  Stmerigo 
Gefpucci  haben  bem  $eftlanb  non  Slmerifa  ben  tarnen  beg  $olumbug 
entgogen.  — ©influf;  beg  neuen  Söeltteilg  auf  bie  pölitifdjen  ^n; 
ftitutionen,  auf  bie  $been  unb  Neigungen  ber  Göller  im  alten  $on; 
tinent  ©.  226 — 234  unb  Sinnt.  ©.  328—337. 

VII.  3eit  ber  großen  ©ntbedungen  in  ben  £>immelg; 
räumen  burch  Slmnenbuitg  beg  ^ernroljrg;  Vorbereitung  biefer 
©ntbedungen  burch  richtigere  3lnficf)t  beg  Sßeltbaueg.  — Stifofaug 
Äopernifug.  beobachtete  fd^on  mit  bem  Slftrononten  Grubgemgfi  gu 
ß’rafau,  alg  $olumbug  21merila  entbed’te.  ^beeile  Verfettung  beg 
16.  unb  17.  3ahrf)unbertg  burch  Geurbach  unb  Vegiomontanug. 
^opernifug  f)at  fein  Söeltfpftent  nie  alg  £ppotf;efe,  fonbern  alg 
ununtftö^liche  SBahrheit  aufgeftellt  ©.  235—243  unb  Sinnt.  ©.-337 
big  344.  — Kepler  unb  bie  empirifdjen  non  ihm  entbedten  ©e; 
fe|e  ber  Panetenbahnen  ©.  243—244  unb  Sinnt.  ©.  344  (auch 
©.  250—251  unb  Sinnt.  ©.  348).  — ©rfinbung  beg  $ernrohrg; 
£ang  Sippergfjep,  $afob  Slbriaangg  (SRetiug),  gadjariag  $anfen. 
©rfte  fruchte  beg  teleffopifchen  ©eheng:  ©ebirgglanbfdhaften  beg 
SRonbeg;  ©ternfchraärme  unb  SJiilchftrafje , bie  nier  Srabanten  beg 
Jupiter;  Sreigeftaltung  beg  ©aturn,  fidhelförmige  ©eftalt  ber  Genug; 
©onnenfleden  unb  Votationgbauer  ber  ©onne.  — $ür  bie  ©chid; 
fale  ber  Slftronomie  unb  bie  ©chidfale  ihrer  Gegrünbung  bezeichnet 
bie  ©ntbedung  ber  fleinen  ^upitergmelt  eine  benfmürbige  ©podje. 
Sie  ^upitergmonbe  neranlaffen  bie  ©ntbedung  ber  ©efcfjminbigfeit 
beg  Sichteg,  unb  bie  ©rfenntnig  biefer  ©efdjininbigfeit  führt  gu  ©r; 
llärung  ber  Slberrationgellipfe  ber  $i;rfterne,  b.  i.  gu  bem  finnlichen 
Gemeife  non  ber  tranglatorifdjen  Gemeguttg  ber  ©rbe.  — Sen  ©nt; 
bedungen  non  ©alilei,  ©inton  SRariug  unb  Johann  $abriciug  folgte 
bag  Sluffinben  ber  ©aturngtrabanten  burch  £>upgeng  unb  ©affini, 
beg  Sierfreiglidjteg  alg  eineg  freifenben  abgefonberten  Siebelringeg 
burch  ©Ijilbrep,  beg  neränberlidjen  Sidjtmedffelg  non  ^ijfternen  bttrdh 
Sauib  ^abriciug,  Johann  Gaper  unb  tpolmarba.  ©ternlofer  Siebel« 
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fled  ber  Bnbromeba  t)on  ©imon3  SftariuS  betrieben  ©.  244—254 
unb  Slnrn.  ©.  344—349.  — 2öemt  aucß  ba3  17.  ^aßrßunbert  in 
feinem  Anfang  ber  plö^Xicfjen  ©rraeiterung  ber  $enntniffe  ber 
^immelöräume  burcß  ©alilei  unb  Kepler,  an  feinem  ©nbe  ben  $orts 
fcßritten  be§  reinen  matßematifcßen  SBiffenö  burcß  •ftemton  unb 
Seibnig  feinen  Jpauptglang  oerbanft,  fo  ßat.  bocß  aud;  in  biefer 
großen  geit  ^er  roicßtigfte  £eil  ber  p^tjfifalifc^en  Probleme  in  ben 
fkogeffen  be£  Sicßteä,  ber  äßärme  unb  beä  2Kagneti<omu3  eine  be> 
frucßtenbe  pflege  erfahren,  doppelte  ©traßlenbrecßung  unb  polaris 
fation;  ©puren  oon  ber  $enntnis>  ber  ^nterfereng  bei  ©rimalbi 
unb  §oofe.  SBilliam  ©ilbert  trennt  ben  3Jtagneti3mu<o  oon  ber 
©leftrigität.  Äenntniö  non  bem  periobifcßen  $ortfcßreiten  ber  Sinieit 
oßne  Slbtoeicßung.  §allep3  frii^e  Vermutung,  baß  ba3  Sßolarlicßt 
(baö  Seucßten  ber  ©rbe)  eine  magnetifcße  ©rfcßeinung  fei.  ©alileiö 
Xßermoffope  unb  Benußung  berfetben  gu  einer  Steife  regelmäßiger 
täglicher  Beobachtungen  auf  ©tationen  oerfcßiebener  £>öße.  Unters 
fucßungen  über  bie  ftraßlenbe  äßärme.  Sorricelliö  Bößre  unb  £ößen= 
meffungen  burcß  ben  ©tanb  beö  Buedfilberä  in  berfelben.  Kenntnis 
ber  Suftftröme  unb  be3  ©influffeS  ber  Dotation  ber  ©rbe  auf  bies 
felben.  3)reßungs)gefeß  ber  SBinbe,  oon  Bacon  geaßnet.  ©lücfs 
lieber,  aber  furger  ©influß  ber  Academia  del  Cimento  auf  bie 
©rünbung  ber  matßematifcßen  -iftaturpßilofopßie  auf  bem  Sßege  be3 
©Eperim  enteö.  — Berfucße,  bie  Suftfeucßtigfeit  gu  meffen;  Äonbens 
fationgßpgrometer.  — ©leftrifeßer  ^rogeß;  tellurifcße  ©lettrigität; 
Dtto  oon  ©ueride  fießt  ba3  erfte  Sicßt  in  felbfißeroorgerufener 
©lettrigität.  — Anfänge  ber  pneumatifeßen  ©ßemie;  beobaeßtete  ©es 
rmcßtägunaßme  bei  Djpöation  ber  Metalle;  ©arbanuä  unb  $ean  Bep, 
§oofe  unb  9Jtapoto.  $been  über  einen  ©runbftoff  be3  Suftfreifeg 
(spiritus  nitro-aereus) , toelcßer  an  bie  fieß  oert'alfenben  -üRetalle 
tritt,  für  alle  Berbrennungöprogeffe  unb  baö  Btmen  ber  £iere  not= 
menbig  ift.  — ©influß  be3  pßpfifalifeßen  unb  djemifeßen  SOBiffenö 
auf  bie  Busbilbung  ber  ©eognofie  (VtifoIauS  ©teno,  ©cilla,  Sifter); 
Hebung  beö  9)}eere3bobenö  unb  ber  JU'tftenlänber.  $n  ber  größten 
aller  geognoftifeßen  ©rfeßeinungen,  in  ber  matßematifcßen  ©eftalt  ber 
©rbe,  fpiegeln  fieß  erfennbar  bie  guftänbe  ber  Urgeü  ab,  b.  ß.  bie 
primitioe  §lüffigfeit  ber  rotierenben  äRaffe  unb  ißre  ©rßärtung  al3 
©rbfpßäroib.  ©rabmeffungen  unb  ipenbeloerfucße  in  oerfeßiebenen 
Breiten,  ^olarabplattung.  £>ie  ©rbgeftaltung  trirb  oon  9ietoton 
au3  tßeoretifcßen  ©rünben  ernannt,  unb  fo  bie  $raft  aufgefunben, 
oon  beren  SBirfung  bie  ^eplerfdjen  ©efeße  eine  notmenbige  $olge 
finb.  2)ie  2luffinbung  einer  folcßen  $raft,  beren  SDafein  in  SRemtonö 
unfterblicßem  2ßerfe  ber  $ r i n g i p i e n entraidelt  toirb,  ift  faft  gleicßs 
geitig  mit  ben  bureß  bie  ^nfinitefimalrecßnung  eröffneten 
Söegen  gu  neuen  matßematifcßen  ©ntbedungen  getoefen  ©.  254—272 
unb  2lnm.  ©.  349—352 

VIII.  Bielfeitigf eit  unb  innigere  Berfettung  ber 
miffenfcßaftlicßen  Beftrebungen  in  ber  neueften  ~ 
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Düct'blict  auf  bie  £auptmomente  in  ber  ©efdjidjte  ber  SBeltanfchauung, 
bie  an  grofje  Gegebenheiten  gefnüpft  finb.  — £)ie  Gielfeitigfeit  ber 
Gerfnüpfung  altes»  jetzigen  2Biffen<o  erfchtoert  bie  Dbfonbermtg  unb 
Umgrenzung  bes»  einzelnen.  — S)ie  Intelligenz  bringt  fortan  ©rofjeS, 
faft  otjne  Anregung  oon  aufien,  burch  eigene  innere  Äraft  nach  alten 
Dichtungen  her*>ot-  ©efchichte  ber  plj^f ifchen  Sßiffettfcf) af ten 

fcfjmilzt  fo  allmählich  mit  ber  ©efchicfjte  oon  ber  $bee  eineä  Datura 
gangen  gufantmen  ©.  273—277  unb  2lnm.  ©.  352. 
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